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ก ารว ิจ ัยน ีเป ็น การศ ึกษ าการบ ำบ ัดด ิน ท ี่ป น เบ ืเอน ท องแดงโด ยใช ้ผ ักกาด เข ียวป ล ี (1Brassica jimcea) ต ้อยติ่ง 
(Ruetlia tuberosa) และ ไมยราบ (Mimosapudica) โดยศ ึกษาความเข ้มข ้น ของทองแดงใน ส ่วนท ี่อย ู่เห น ือพ ื้นด ิน  ส ่วนราก  
และพ ืชท ิ้งต ้น ท ี่ระยะเวลาเก ็บ เก ี่ยว40 50 และ 60 ว ันซ ึ่งปล ูกพ ืชในค ินท ี่ม ีการเต ิมทองแดงความเข ้มข ้น  0 5 0  100 150 
และ 200 mg/kg และผลของการเต ิมต ัวคเลต 3 ชนด ไคแก ่ DTPA (diclhyIcnclriamincpcntaacctic acid) ammonium 
sulfate และ citric acid ใน ด ิน ท ี่ม ีก าร เต ิม ท อ งแ ด งค วาม เข ้ม ข ้น  100 mg/kg เพ ื่อ ห าต ัวค ีเล ต ท ี่ส าม ารถ เพ ิ่ม  
ประส ิทธ ิภาพ ของการสะสมทองแดงในพ ืช

พ ืชท ัง 3 ช น ิด จะส ะส ม ท อ งแด งได ้ใน ป ร ิม าณ ส ูงส ุด เม ื่อ ป ล ูก ใน ด ิน ท ี่ม ีก าร เต ิม ท อ งแด งค วาม เข ้ม ข ้น  200 
mg/kg โด ยท ี่ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งท อ งแด งใน ส ่วน ท ี่อ ย ู่เห น ือพ ืน ด ิน ข อ งผ ัก ก าด เข ียวป ล ีแล ะต ้อยต ิ่งม าก ท ี่ส ุด จะพ บ ท ี่ 
ระย ะเวล าเก ็บ เก ี่ย ว  40 ว ัน ซ ึ่งม ีค ่า เท ่าก ับ  1,700 และ 1,220 mg/kg ตาม ลำด ับ  แต ่ใน ไม ย ร าบ จ ะ พ บ ท ี่ร ะ ย ะ เว ล า  
เก ็บเก ี่ยว 60 ว ันซ ึ่งม ีค ่าเท ่าก ับ  243 mg/kg สำห ร ับ ความ เข ้มข ้น ของท องแดงใน ส ่วน รากของผ ักกาดเข ียวปล ี ต้อยติ่ง 
และไมยราบจะม ีค ่ามากท ี่ส ุคท ี่ระยะเก ็บ เก ี่ยว 5 0 ว ันโดยม ีค ่าเท ่าก ับ  1,120 5,180 และ 1,300 mg/kg ตามลำดับ

สำห ร ับความสามารถของต ัวค ีเลตพ บว ่า DTPA ท ำให ้ความ เข ้ม ข ้น ของท องแดงใน ส ่วน ท ี่อย ู่เห น ือพ ื้น ด ิน  
ของผ ักกาดเข ียวป ล ีท ี่ระยะเวลาเก ็บ เก ี่ยว  40 ว ัน ม ีค ่ามากท ี่ส ุด เท ่าก ับ  796 mg/kg แต ่ใน ส ่วน ราก  citric acid ท ำให ้ 
ความเข ้มข ้นของทองแดงม ีค ่าถ ึง 1,340 mg/kg สำหรับต้อยติ่ง ammonium sulfate ทำให ้ความเข ้มข ้น ของทองแดงใน  
ส ่วนท ี่อย ู่เหน ือพ ื้นด ินท ี่ระยะเวลาเก ็บ เก ี่ยว 40 ว ันมากท ี่ส ุดม ีค ่า 597 mg/kg แต ่ใน ส ่วน ราก citric acid ม ีผลการสะสม  
ความเข ้มข ้นของทองแดงท ี่ระยะเวลาเก ็บเก ี่ยว 50 ว ันมากท ี่ส ุดม ีค ่า 2 ,130 mg/kg สำหร ับไมยราบ ammonium sulfate 
ทำให ้ความเข ้มข ้นของทองแดงไนส ่วนท ี่อย ู่เหน ือพ ืนด ินท ี่ระยะเวลาเก ็บ เก ี่ยว 50 ว ันม ีค ่ามากท ี่ส ุด เท ่าก ับ  128 mg/kg 
แต ่ใน ส ่วน ราก  DTPA ท ำให ้ความ เข ้ม ข ้น ของท องแด งม ีค ่าม ากท ี่ส ุด  971 mg/kg ซ ึ่งความ เข ้มข ้น ของท องแดงใน  
ไม ย ร าบ ท ั้งท ี่ใส ่แ ล ะ ไม ่ใส ่ต ัว ค ีเล ต ม ีค ่า1ใกล ้เค ียงก ัน  ต ัวค ีเลตท ิ้ง 3 ช น ิด จ ึงไม ่ม ีผ ลต ่อค วาม เข ้ม ข ้น ของท องแด งใน  
ไมยราบ

จ าก ผ ล ก ารท ด ล อ งส ร ุป ได ้ว ่า  ผ ัก ก าด เข ียวป ล ีม ีค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งท อ งแด งใน ส ่วน ท ี่อ ย ู่เห น ือ พ ื้น ด ิน ส ูงท ี ่
ส ุด แต ่ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งท อ งแ ด งจ ะม ีค ่าม าก ใน ช ่วงแ รก แ ล ะจ ะล ด ล งเร ื่อ ยๆ  ท ี่ระยะเวล าเก ็บ เก ี่ยวม ากข ึ้น  สำหร ับ  
ต ้อยต ิ่งและไมยราบม ีความเข ้มข ้น ของทองแดงในส ่วนรากมากกว ่าส ่วนท ี่อย ู่เห น ือพ ื้น ด ินและระยะเวลาเก ็บ เก ี่ยวไม ่ 
มีผลต ่อความเข ้มข ้นของทองแดงในพ ืชท ัง 2 ชนิด
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The study is aimed to remedy copper contaminated soil by using indian mustard (Brassica juncea), 
minnieroot (Ruellia tuberosa), and sensitive plant (Mimosa pudica). The copper concentration in shoots, roots, 
and whole plants was determined after harvesting at 40, 50, and 60 days. Plants were grown in amended soils 
containing copper at the concentration o f 0, 50, 100, 150, and 200 mg/kg, respectively. The three chelating agents 
namely, DTPA (diethylenetriaminepentaacetic acid), ammonium sulfate, and citric acid, were used to study their 
effects on soils amended with copper at 100 mg/kg. This was to select the most suitable chelating agent that could 
increase the efficiency o f  copper accumulation in plants.

All plants highly accumulated copper when grew in soils containing 200 mg/kg copper. The 
concentration o f  copper in shoots o f  indian mustard and minnieroot harvested on Day 40 were 1,700 and 1,220 
mg/kg, respectively, whereas 243 mg/kg o f  copper was found in sensitive plant harvested on Day 60. The copper 
concentration in roots o f indian mustard, minnieroot, and sensitive plant was highest on Day 50 at 1,120, 5,180, 
and 1,300 mg/kg, respectively.

When studying the effects o f  various chelating agents, it was found that the highest copper concentration 
(796 mg/kg) was in the shoots o f  indian mustard with added DTPA harvested on Day 40. เท root parts o f  indian 
mustard, citric acid supported in increasing o f copper concentration upto 1,340 mg/kg. เท minnieroot, ammonium 
sulfate increased copper concentration (597 mg/kg) in shoots after harvesting on Day 40, whereas on Day 50, 
citric acid increased upto 2,130 mg/kg o f copper concentration, เท sensitive plant, ammonium sulfate highest 
increased copper concentration in shoots at 128 mg/kg after harvesting on Day 50, whereas DTPA helped in 
increasing copper concentration at 971 mg/kg. However, the concentration o f  copper in sensitive plant was 
insignificantly difference between with and without adding chelating agents. Therefore, all three chelating agents 
had no effect on copper concentration o f sensitive plant.

It can be concluded that indian mustard had capable in accumulation o f  the highest copper concentration 
in roots at the beginning o f  harvesting and decreased gradually thereafter. The copper concentration in roots o f  
minnieroot and sensitive plant was higher when compared to the concentration in shoots and the time duration o f  
harvesting had no effect on copper concentration in both plants.

Field o f study....Environmental Science (Inter-Department)...Student’s signature
Academic year......... 2005

Co-advisor’s signature.
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