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นิดา พรประเสริฐสุด : สภาวะสำหรับเพิ่มจำนวนเซลล์ต้นกำเนิดเม็ดเลือดของเลือดจากสายสะดือ 
รกของเด็กแรกเกิด. (CONDITION FOR EX VIVO EXPANSION OF CORD BLOOD 
HEMATOPOIETIC STEM CELLS) อ. ที่ปรึกษา : ศ.พญ.นวพรรณ จารุรักษ์, อ.ที่ปรึกษาร่วม : 
ร'ศ.นพ.สุรเดชหงส์อิง 63หน้า. ISBN 974-53-2931-2.

การปถูกถ่ายเซลล์ต้นกำเนิดเม็ดเลือดด้วยเลือดจากสายสะดือรกถูกจำกัดสำหรับผู้รับที่เป็นผู้ใหญ่ 
ด้วยจำนวนเซลล์ต้นกำเนิดที่น้อย ป็จจุบันจึงได้มีการนำเซลล์ต้นกำเนิดเม็ดเลือดมาเพิ่มจำนวนให้มากขึน 
ภายนอกร่างกายเพื่อใช้แก้ป็ญหานี้นักวิจัยจำนวนมากได้นำ strom al cell จากสัตว์โดยเฉพาะจากหนูและซี 
ร ั่มจากล ูกว ัวมาใช ้ซ ึ่งอาจทำให ้เก ิดการต ิดเช ื้อจากส ัตว ์เหล ่าน ี้ได ้ เพ ื่อหลีกเล ี่ยงจากการต ิดเช ื้อน ี้จ ึงใช ้ 
m esen ch y m al s tem  cell จากไขกระดูกมนุษย์ร่วมกับการใช้อาหารเลี้ยงเชื้อที่ปราศจากซีรั่มจากสัตว์ใน 
การเลี้ยงเซลล์ต้นกำเนิดเม็ดเลือด โดยแยกเซลล์ที่มีการแสดงออกของ CD133 มาเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 
ที่ไม่ม ีและมีการเต ิมไซโตไคษ์เช ่น อินเตอลูกิน-! แอลฟา (IL -la) หรือ เอฟแอล (FL) และ ธรอมโปโพอิ 
ติน (TPO) ในสภาวะที่มีหรือไม่มี m esen ch y m al stem  cell เป็นเวลา 28 วัน เพื่อวิเคราะห์การเพิ่มจำนวน 
ลักษณะที่แสดงออก และความสามารถในการสร้างโคโลนี ผลที่ได้คือ มีการเพิ่มจำนวนเซลล์ที่มีนิวเคลียส 
อย่างมีน ัยสำคัญในสภาวะที่ม ี m esen ch y m al stem  cell และไซโตไคษ์ และมีการเพ ิ่มจำนวนเซลล์ต ้น 
กำเนิดเม็ดเลือดมากที่สุดในสภาวะที่มี FL และ TPO ซึ่งเซลล์ต้นกำเนิดที่เลี้ยงในสกาวะที่มี m esen ch y m al 
stem  cell นีจะพัฒนาไปเป็นเซลล์ในสายไมอีลอยด์แต่ในขณะเดียวกันก็ยังประกอบไปด้วยเซลล์ในสาย 
ล ิมฟอยด์ นอกจากน ีก ็ม ีการเพ ิ่มจำนวนของโคโลน ีมากช ื้นด ้วย ผลการทดลองน ี้ใช ้เห ็นว่าสภาวะท ี่ม ี 
m esen ch y m al s tem  cell ประกอบกับไซโตไคน์ที่เหมาะสมสามารถใช้เพิ่มและรักษาความเป็นเซลล์ต้น 
กำเนิดพังในสายไมอีลอยด์และลิมฟอยด์ในการเลี้ยงเซลล์ต้นกำเนิดเม็ดเลือดของเลือดจากสายสะดือไต้
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Allogeneic transplantation with umbilical cord blood (UCB) is limited in adult 
recipients by ล low stem  cell dose. The ex vivo expansion of cord blood (CB) hem atopoietic 
stem  and progenitor cells (HSPCs) is the current strategy to overcom e this problem. Many 
inverstigators have used  xenogenic, especially  murine, stromal cells and fetal calf serum . 
B ecause of the possible transm ission of infectious d iseases, we using primary human 
m esenchym al stem  cells (MSCs) to established a novel serum -free culture system  to expand 
human CB HSPCs. CB CD133" -enriched cells were culture for 28 days in serum-free 
medium supplem ent with interleukin (IL )-la  or with flt3/flk2 ligand (FL) and thrombopoietin 
(TPO) in p resence  or ab sen ce  of MSCs and analyzed for proliferation, phenotype, and 
clonogenic potential. Significant expansion of CB nucleated cells were achieved in the 
p resence  of human MSCs, while CB HSPCs w ere achieved in MSCs treated with FL and 
TPO condition. The differentiative potential of CB CD133+-enriched cells cocultured with 
human MSCs w as primirily shifted toward the myeloid lineage, while maintaining/expanding 
lymphoid population. Clonogenic analysis of the expanded  cells show ed increases in 
colony-forming unit-granulocyte, m acrophage (CFU-GM) and colony-forming unit- 
granulocyte, erythroid, m acrophage, m egakaryocyte (CFU-GEMM); These results indicate 
that adult human MSCs in the p resence  of approprite cytokines can be used to efficienty 
expand/m aintatin myeloid and lymphoid cell populations from human CB HSPCs.
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