
บทท่ี 1

บทนำ

1.1 ความเปีนมา แอะความสำคัญของฟ้ญหา

รัเจจุบันการวางแผนจัดการด้านทรัพยากรธรรมชาติ ให้เกิดประโยชน์สูงชุด และย่ังยืน ต้อง 
คำนึงถึงการนำทรัพยากรมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับหลักการอนุรักษ์ โดยให้มี 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด การจัดเตรียมข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวช้อง จะเป็นประโยชน์ต่อนัก 
วางแผน หรือผู้กำหนดนโยบายเป็นอย่างมาก

ธรณีวิทยาเป็นสาขาวิชาหน่ึง ซึ่งครอบคลุมสาระด้านคุณลักษณะของวัสดุทางธรรมชาติใน 
เปลือกโลก และกระบวนการทางธรรมชาติในเปลือกโลก กระบวนการทางธรรมชาติที่เกี่ยวช้องกับ 
การเกิด และการเปลี่ยนแปลงวัสดุ ตลอดจนการเกิดภัยธรรมชาติ สภาพธรณีวิทยาของพื้นที่จะมี 
อิทธิพลต่อความเป็นอยู่ และพฤติกรรมของมนุษย์และมีผลโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายในการพัฒนา 
ประโยชน์ของข้อมูลธรณีวิทยา มีมากมายจนไม่สามารถจะกล่าวได้หมดสิ้นทุกเรื่องทุกประการ 
นอกจากจะเป็นข้อมูลพืนฐานในการนำไปสู่การเสาะแสวงหาทรัพยากรธรณีแล้ว ยังมีบทบาท 
สำคัญ ซึ่งสามารถประยุกต์นำไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่งานด้านต่างๆ ได้แก่ ด้านการพัฒนา 
โครงสร้างพ้ืนฐาน ด้านการบรรเทาธรณีพิบัติภัย การเลือกสรรพื้นที่เหมาะสมสำหรับการกำจัดขยะ 
การวางแผนใช้ประโยชน์พืนที่ ตลอดจนด้านการพัฒนาแหล่งธรณีวิทยาอันควรอนุรักษ์ที่สำคัญ 
ต่างๆ

การศึกษาจากการแปลข้อมูลภาพดาวเทียมมีประโยชน์มากต่อการสำรวจทางธรณีวิทยา 
เนื่องจากการศึกษาด้วยภาพดาวเทียมมีความสะดวกรวดเร็ว ข้อมูลที่ได้รับมีความทันสมัยอยู่เสมอ 
นอกจากนีภาพดาวเทียมเหมาะอย่างยิ่ง ที่จะนำมาใช้เมื่อหน่วยทางธรณีวิทยา และธรณีสัณฐานมี 
ขนาดใหญ่ ทำให้เห็นโครงสร้างทั้งหมดได้เป็นบริเวณกว้าง

การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลภาพดาวเทียมด้านธรณีวิทยา อาศัยวิธีการอ่าน 
ข้อมูลที่เห็นได้โดยตรงจากภาพถ่าย จึงมีความเหมาะสมที่จะแปล และตีความหมายจากข้อมูลภาพ 
ดาวเทียม โดยอาศัยค่าการสะท้อนแสงที่ต่างกันของวัตถุต่างๆบนพื้นโลก จึงทำให้ลักษณะของสิ่ง 
ต ่างๆท ี่ปรากฎ บนผิวโลก มีสีสัน ระดับความเข ้มส ี รูปร่าง รูปแบบ ความหยาบเน ื้อภาพ 
ความสัมพันธ์กับตำแหน่งและสิ่งแวดล้อม และการเกิดเงา แล้วทำการแปลความหมายว่าลักษณะ 
ทางธรณีวิทยา เช่น ชนิดและขอบเขตของหินเป็นชนิดใด และมีการวางตัวอย่างไร ตลอดจนลักษณะ 
โครงสร้างทางธรณีวิทยาโดยรวมของพื้นที่ที่ทำการศึกษา
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แต่อย่างไรก็ตาม ข้อมูลจากระยะไกลเป็นข้อมูลในรูปข้อมูลเชิงตัวเลข ซึ่งเป็นค่าการ 
สะท้อนพลังงานของวัตถุที่เครื่องรับไดร้ ับ  ตังนั้นหากบริเวณใดที่มีพืชปกคลุม ค่าการสะท้อน 
พลังงานของแต่ละจุดภาพที่เครื่องรับได้รับ จะเป็นค่าการสะท้อนพลังงานของพืชที่ปกคลุมรวมอยู่ 
ด้วย ทำให้เป็นข้อจำกัดของการจำแนกหน่วยหินโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในพื้นที่ที่มีพืชปกคลุม 
จากข้อจำกัดนี้ นักธรณีวิทยาของประเทศไทยจึงใช้ข้อมูลภาพ ดาวเทียมมาจำแนกทางธรณีวิทยา 
ด้วยวิธีการแปลภาพด้วยสายตา โดยอาศัยประสบการณ์ และความเชี่ยวชาญส่วนบุคคล ซ่ึง 
ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนก็จะให้ผลการแปลความหมายที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของผู้แปล 
ได้แก่ ความรู้ภ ูม ิหลัง ความสามารถทางสายตา ความสามารถทางด้านการตัดส ินใจ และ 
ประสบการณ์ แต่ในปีจจุบันมีเทคโนโลยีระบบที่เรียกว่า ระบบผู้เชี่ยวชาญ (Expert System) โดย 
เป็นระบบที่ใช้วิธีการสะสมความรู้ และประสบการณ์เข้าไปในคอมพิวเตอร์ เป็นเทคนิคการจำแนก 
เชิงหลักเกณฑ์ (Rule-base Classification Technique) โดยใช้ข้อมูลอื่น เช่น ข้อมูลภาพแบบจำลอง 
ระตับ ข้อมูลภาพความชัน ข้อมูลภาพระยะห่างจากทางนำ ข้อมูลภาพชุดดิน ข้อมูลพืชปกคลุม มา 
เพิ่มเงื่อนไขในการจำแนก เพื่อช่วยปรับปรุงผลการจำแนก ด้วยเหตุผลความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุ

การว ิจ ัยน ีม ู่งเน ้นศ ึกษาการจำแนกล ักษณะทางกายภาพของห ินด ้วยเทคน ิคการจำแนกเช ิง 
หล ักเกณ ฑ ์ ในการจำแนกห ินและตะกอนจำนวน  5 ชน ิด ได ้แก ่ ตะกอนทางนำ!]จจ ุบ ัน  ตะกอน 
ตะพักนำ ห ินตะกอน ห ินแปร และห ินอ ัคน ี ในพ ืนท ี่ส ่วนหน ึ่งของจ ังหว ัดระยอง โดยศึกษากำหนด 
หล ักเกณ ฑ ์การจำแนกจากข ้อม ูลแผนท ี่ผลการสำรวจทางธรณ ีว ิทยา มาตราส ่วนแผนท ี่ 1:50,000 
โครงการเร ่งร ัดศ ึกษาและประเม ินศ ักยภาพทร ัพยากรแร, พ ื้น ท ี่ระย อ งป ี 2545 ของกรมทรัพยากร 
ธรณี

1.2 ว ัตถ ุประสงค์

1. เพื่อศึกษาการจำแนกลักษณะทางกายภาพของหินจากข้อมูลภาพดาวเทียมแอสเตอร์
2. เพ ื่อสร ้างแนวท างในการจำแนกหน ่วยห ินด ้วย เทคน ิคการจำแนกเช ิงหล ัก เกณ ฑ ์ 

(Rule-Base Classification)

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1. การศึกษาครังน ีเป ็นการนำข้อมูลภาพดาวเทียมแอสเตอร์ มาทำการจำแนกลักษณะ 
ทางกายภาพของหินด้วยเทคนิคการจำแนกเชิงหลักเกณฑ์

2. ประเภทลักษณะทางกายภาพของหินและตะกอนในพืนท ี่ศ ึกษามีท ังหมด 5 ประเภท 
ได ้แก ่ ตะกอนทางนำปีจจุบ ัน ตะกอนตะพักนำ ห ินแปร ห ินตะกอน และห ินอ ัคน ี

3. ข ้อม ูลภาพดาวเท ียมแอสเตอร์ท ี่ใช ้เป ็นภาพที่บ ันท ึกเม ื่อว ันท ี่ 5 ธันวาคม 2544 และ 
วันท ี่ 9 ก ุมภาพันธ์ 2545
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4. ข้อมูลภูมิประเทศจากแผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราส่วน 1:50,000 
ของกรมแผนท่ีทหาร จำนวน 4 ระวาง คือระวางหมายเลข 52341, 5234II, 5334III 
และ 5334IV ลำดับชุด L7017 จัดทำจากภาพถ่ายทางอากาศปี พ.ศ.2533 ข้อมูลแผน 
ที่รวบรวมถึง พ.ศ.2534

5. ข้อมูลขอบเขตประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2542 ของกรมส่งเสริมและ 
พัฒนาส่ิงแวดล้อม

6. ข้อมูลชุดดิน ของกรมพัฒนาท่ีดิน
7. การศึกษาวิจัยนีทำการศึกษาอ้างอิงกับข้อมูลการสำรวจทางธรณีวิทยา โครงการ 

เร่งรัดศึกษาและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร, พื้นท่ีระยอง ปี 2545 ของกรม 
ทรัพยากรธรณี

1.4 พ้ืนท่ีศึกษา

1. ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา ะ พื้นที่ศึกษามีขอบเขตต้ังแต่พิกัด 745,000E ถึง 797,000E 
และ 1,383,000N ถึง 1,437,000N รวมครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 2,000 ตาราง 
กิโลเมตร ประกอบด้วยอำเภอเมือง อำเภอแกลง อำเภอปลวกแดง อำเภอบ้านค่าย 
อำเภอวังจันทร์ และก่ิงอำเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง ดังแสดงในรูปที่ 1.1

รูปท่ี 1.1 แสดงขอบเขตของพื้นท่ีศึกษา
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2. ลักษณะภูมิประเทศของพืนที่ศึกษา ะ มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบสลับท่ีดอน 
เป็นลูกคลื่น ประกอบด้วยภูเขาเสียๆ มีลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทราย ระบายน้ํา 
ได้ดี แต่มีความอุดมสมบูรณ์ในระดับตํ่า มีชาย(ไงทะเลเว้าแหว่งติดอ่าวไทย

3. ลักษณะทางธรณีวิทยาของพืนที่ศึกษา ะ หิน และช้ันหินในพื้นท่ีระยอง
ประกอบด้วยหินอายุดังแต่ยุคพรีคาร์บอนิเฟอรัสจนถึงตะกอนยุคควอเทอร์นารี 
โดยทั่วไปอายุของหินจะอ่อนจากทางตะวันตกไปทางตะวันออก ตั้งแต่หินยุคพรี 
ทาร บอนิเฟอรัสจำพวกหินแปรเกรดสูง ซึ่งได้แก่ หินไนส์ และหินชีสต์ หินยุคคาร์ 
บอนิเฟอรัสจำพวกหินแปรระดับตํ่า ได้แก่ หินฟิลไลต์ และหินควอร์ตไซต์ หิน 
ตะกอนที่สะสมตัวในทะเลลึกจนถึงทะเลตืน ยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก และยุค 
ไทรแอสซิก ซึ่งได้แก่ หินเชิร์ต หินทราย หินดินดาน และหินตะกอนภูเขาไฟเป็น 
ส่วนใหญ่ หินตะกอนที่สะสมตัวบนบกยุคจูแรสซิก ได้แก่ หินทราย และหินโคลน 
สีแดง หินตะกอนกึ่งแข็งตัวที่สะสมตัวในแอ่งย่อยยุคเทอร์เชียรี ได้แก่ หินโคลน 
และหินเคลย์ และตะกอนยุคควอเทอร์นารีที่ปิดทับพื้นที่ส่วนใหญ่ นอกจากน้ียัง 
พบหินภูเขาไฟชนิดแอนดีไซต์ ไรโอไลต์ และไดออไรต์ ยุคเพอร์เมียน-ไทรแอ 
สซิก และหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (กรมทรัพยากรธรณี, 2545) ดังแสดงในรูปท่ี
1.2
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รูปท่ี 1.2แสดงธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา
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1.5 ข้อจำกัดของงานวิจัย

1. งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาจำแนกลักษณะทางกายภาพของหินและตะกอน 5 ประเภท
ได้แก่ ตะกอนทางนำป็จจุบัน ตะกอนตะพักนำ หินแปร หินตะกอน และหินอัคนี 
ซึ่งแตกต่างจากข้อมลธรณีวิทยาที่ได้รับจากกรมทรัพยากรธรณี ท่ีนำมาใช้เป็นI I I ' ]  i  J, 1 " X 'ขอมูลอางอิงในการกำหนดพืนทีตัวอย่าง (Training Area) และพันทีตรวจสอบผล 
การจำแนก (Check Area) โดยข้อมูลธรณีวิทยาที่ได้รับมีการจำแนกข้อมูลตามอายุ 
การเกิดของหิน ซึ่งหินบางยุคเป็นหินประเภทเดียวกันแต่เกิดในช่วงเวลาที่ต่างกัน 
ตังนี้
- หินแปร ได้แก่ หินแปรยุคพรีคาร์บอนิเฟอรัส (PreC) และหินแปรยุคคาร์บอนิ 

เฟอรัส (C)
- หินตะกอน ได้แก่ หินตะกอนยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกหมวดหินเขาวังจิก 

(PTrwc), หินตะกอนยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกหมวดหินเขาวง (PTrkw), หิน 
ตะกอนยุคจูแรสซิกหมวดหินแหลมสิงห์ (Jls) และหินตะกอนกึ่งแข็งตัวยุค 
เทอร์เชียรี (T)

- หินอัคนี ได้แก่ หินอัคนีพุยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTrV) และหินอัคนี 
แทรกซอนยุคไทรแอสซิก (Trgr)

2. นอกจากการจำแนกหินและตะกอน ในงานวิจัยนี้จะเพิ่มการจำแนกประเภทข้อมลx y 1/ I » 7 a I ' ไ
พืนทีแหล่งนำ เนืองจากในพืนทีศึกษา มีการสะสมตัวของตะกอนในระตับสูง ซ่ึง 
เป็นตะกอนจากทางนํ้าเปีนหลัก

1.6 คำจำกัดความทื่ใชในการวิจัย

1. ตะกอนทางนำปีจจุบัน (Qa) หมายถึง ตะกอนซ่ึงประกอบด้วย ตะกอนกรวด หิน 
ดิน ทราย และส่ิงอ่ืนๆ ที่นำนำพาไปสะสมตัว ณ บริเวณใดบริเวณหน่ึง เช่น ตาม 
ร่องน้ีา (คณะอนุกรรมการจัดทำพจนานุกรมธรณีวิทยา, 2530)

2. ตะกอนตะพักนำและเศษหินเชิงเขา (Qt) หมายถึง ตะกอนซึ่งประกอบด้วยตะกอน 
เศษหินที่ผุพังมาจากหินต่างๆ ในบริเวณเขาสูงประกอบด้วยเศษหินจำพวกหินเชิร์ต 
หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน หินทรายเถ้าภูเขาไฟ หินแอนดีไซต์ หินไนส์ 
หินแกรนิต และหินชีสต์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2545)

3. หินแปร (Metamorphic Rocks) หมายถึง หินแปรสภาพไปจากหินเดิม โดยการ 
กระทำของความร้อน ความตัน และปฏิกิริยาเคมี หินแปรบางชนิดยังแสดงเค้าเดิม
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บางชนิดผิดไปจากเดิมมาก จนต้องอาศัยดูรายละเอียดของเนื้อใน หรือสภาพ
สิ่งแวดล้อมจึงจะทราบที่มา เช่น หินดินดานแปรเป็นหินชนวน หินปูนแปรเป็นหิน 
อ่อน (คณะอนุกรรมการจัดทำพจนานุกรมธรณีวิทยา, 2530)

4. หินตะกอน (Sedimentary Rocks) หมายถึงหินที่เกิดจากการทับถมของตะกอน
ตะกอนเหล่านี้เกิดจากการผุพังแตกสลายของหินอัคนี หินแปร หรือหินช้ันอายุแก่ 
กว่า ถูกพัดพามาตกจนสะสม โดยน้ืา ลม ธารน้ืาแข็ง หรือการตกตะกอนทางเคมี 
และหมายรวมตลอดถึงหินที่เกิดจากการสะสมของซากดึกคำบรรพ์ด้วย ตะกอน
ต่างๆ เหล่านี จะมีการสะสมตัวเป็นชันๆ และเมื่อมีการแข็งตัวกลายเป็นหิน
ลักษณะการเรียงตัวเป็นชั้นๆ ตามลำดับอายุ ยังปรากฏให้เห็นอยู่ (คณะอนุกรรมการ 
จัดทำพจนานุกรมธรณีวิทยา, 2530)

5. หินอัคนี (Igneous Rocks) หมายถึง หินท่ีเกิดจากการแข็งของหินหนืด (Magma) ใต้
เปลือกโลก ไม่ว่าจะแข็งตัวอยู่ภายในเปลือกโลก หรือพุพ้นเปลือกโลกออกมา
แข็งตัวอยู่บนผิวโลกก็ตาม (คณะอนุกรรมการจัดทำพจนานุกรมธรณีวิทยา, 2530)

1.7 ประโยชน ์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับ
1. ทราบลักษณะความสัมพันธ์ของค่าการสะท้อนพลังงาน และลักษณะทางภูมิ 

ประเทศกับลักษณะทางกายภาพของหินและตะกอนแต่ละชนิด
2. ทราบรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมในการจำแนกลักษณะทางกายภาพของหินและ 

ตะกอนจากข้อมูลภาพดาวเทียมแอสเตอร์
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