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บทนำ

1.1 ความเป ็นมาและความสำค้ญของปัญหา

ช ัพ พ อ ร ์ต เว ก เต อ ร ์แ ม ซ ช ีน เป ็น เท ค น ิค ก า ร เร ีย น ร ู้ท ี่ใ ช ้ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง เร ข า ค ณ ิต ใ น ก า ร  

ค ำ น ว ณ ห า ร ะ น า บ ห ล า ย ม ิต ิ (H yp erp lan e) ท ี่ด ีท ี่ส ุด ใน ก า ร แ ย ก ข ้อ ม ูล อ อ ก จ า ก ก ัน  โด ย ใน ช ่ว ง  

แ ร ก เร ิ่ม น ั้น เท ค น ิค น ี้ม ีช ้อ จ ำก ัด อ ย ู่ท ี่ส าม าร ถ จ ำแ น ก ข ้อ ม ูล ได ้เพ ีย งส อ งป ร ะ เภ ท เท ่าน ั้น  แ ต ่ใน ป ัญ ห า  

ก า ร จ ำแ น ก ส ่ว น ให ญ ่ม ัก เป ็น แ บ บ ห ล าย ป ร ะ เภ ท  ต ่อ ม าจ ึง ม ีผ ู้ฟ ัฒ น า เท ค น ิค น ี้ให ้ส าม าร ถ ใช ้ได ้ก ับ  

ก าร จ ำแ น ก แ บ บ ห ล าย ป ร ะ เภ ท ว ิธ ีก าร ส ่ว น ให ญ ่ม ัก จ ะ เป ็น ก าร น ำฟ ัง ก ์ช ัน ท ี่จ ำแ น ก แ บ บ ส อ งป ร ะ เภ ท  

ห ล าย ฟ ัง ก ์ช ัน ม าใช ้ร ่ว ม ก ัน  เช ่น ก าร จ ำแ น ก แ บ บ ห น ึ่งต ่อ ท ี่เห ล ือ  (O n e-a g a in st-th e  rest) เป ็น การ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง ก ับ ป ร ะ เภ ท อ ื่น ท ี่เห ล ือ ท ั้ง ห ม ด แ ล ะ ก าร จ ำ แ น ก แ บ บ ห น ึ่ง ต ่อ ห น ึ่ง  

(O n e -a g a in st-o n e )  ซ ึ่ง เป ็น ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง ก ับ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล อ ื่น
ท ีล ะ ป ร ะ ๓ ท [1]

อัลกอรีท ึมแมกซ็ว ินเป ็นหน ึ่งในวิธ ีการจำแนกแบบหนึ่งต ่อหน ึ่งซ ึ่งให ้ค ่าความถูกต ้องส ูงกว ่า 
การจำแนกแบ บ หน ึ่งต ่อท ี่เหล ือ  แต ่ใช ้เวลาใน การจำแน กน าน กว ่า  [2] ในขณ ะท ี่ว ิธ ีด ีด ีเอจ ึ
(Decision Directed Acyclic Graph (DDAG)) ท ี่เสนอโดย Platt และคณ ะสามารถลดเวลาในการ 
จำแนกลงจากว ิธ ีแมกซ ํว ินได ้โดยท ี่ย ังให ้ค ่าความถ ูกต ้องใกล ้เค ียงว ิธ ีแมกช ็ว ิน  [3] แต ่ว ิธ ีด ีด ีเอจ ีม ี 
ข ้อเส ียค ือ ม ีการข ึ้นต ่อก ันของลำด ับของการจำแนกประเภทท ี่ถ ูกต ้อง โดยหากประเภทท ี่ถ ูกต ้อง 
ถ ูกจำแนกก ับประเภทอ ื่นหลายคร ั้งก ็ม ีโอกาสท ี่จะจำแนกผ ิดมากข ึ้น  ต่อมา Ussivakul และ 
Kijsirikul ได ้เสนอวิธ ีเอด ีเอจ ี (Adaptive Directed Acyclic Graph (ADAG)) ซ ึงเป ็นว ิธ ีท ีด ัดแปลง 
มาจากว ิธ ีด ีด ีเอจ ีซ ึ่งสามารถลดการข ึ้นต ่อก ันของลำด ับของการจำแน ก และลดจำนวนครั้งท ี่ 
ประเภทท ี่ถ ูกต ้องถ ูกจำแนกก ับประเภทอ ื่น  จ ึงให ้ความถ ูกต ้องและความน ่าเช ื่อถ ือในการจำแนก 
ข ้อม ูลส ูงกว ่าว ิธ ีด ีด ีเอจ ี [4] แต ่ว ิธ ีเอด ีเอจ ีย ังคงม ีค ่าความถ ูกต ้องไม ่แน ่นอนข ึ้นก ับลำด ับของโนด 
(Node) ด้วย ต่อมา Phetkaew, et al. ได ้เสนอวิธ ีอาร์เอด ีเอจ ี (Reordering Adaptive Directed 
Acyclic Graph (RADAG)) [5] ซ ึ่งว ิธ ีน ี้จะม ีการเล ือกลำด ับของโนดท ี่เหมาะสมซ ึ่งม ีโอกาส 
ท ี่จ ะ จ ำ แ น ก ผ ิด พ ล า ด น ้อ ย  โด ย ใช ้อ ัล ก อ ร ิท ึม ข อ ง ก า ร จ ับ ค ู่ส ม บ ูร ณ ์แ บ บ น ํ้า ห ม ัก น ้อ ย ส ุด  
(Minimum-Weight Perfect Matching) [6] และม ีการจ ัดเร ียงโนดใหม ่ในท ุกช ั้นของการจำแนก 
ทำให ้ม ีค ่าความผ ิดพลาดลดลงจากว ิธ ีเอด ีเอจ ี อย ่างไรก ็ตามในว ิธ ีท ี่กล ่าวมาข ้างต ้นสำหร ับการ
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จำแนกข ้อม ูล k  ประเภทใดๆ ว ิธ ีอาร ์เอด ีเอจ ีต ้องใช ้จำนวนคร ั้งของการจำแนกข ้อม ูลเป ็น  k  -1 
ครั้ง เน ื่อ งจากใน การจำแน กข ้อม ูลแต ่ละค ร ั้งสาม ารถต ัด ข ้อม ูลท ี่ไม ่ถ ูกต ้องออกไป ได ้เพ ียง 1 
ประเภทต ่อคร ั้งเท ่าน ั้น  ต่อมา Kijsirikul, et al. ได ้เสนอการสร้างต ้นไม ้ลำหรับการจำแนกแบบ 
หลายประเภทด ้วยว ิธ ีการแตกครึงแบบสมดุล (Balanced Dichotomization Classification) [7] ที 
ทำการจำแนกข้อม ูลโดยค ้นหาระนาบท ี่แบ ่งข ้อม ูลในตำแหน ่งท ี่สมด ุลท ี่ส ุดของข ้อม ูลท ั้งหมดในแต ่ 
ละรอบมาจำแนก เพ ื่อให ้การจำแนกข ้อม ูลแต ่ละคร ั้งสามารถต ัดประเภทท ี่ไม ่ถ ูกต ้องออกไปได ้ 
มากกว่า 1 ประเภท ท ั้งน ี้ในการค ้นหาระนาบน ั้นจะเล ือกระนาบท ี่แบ ่งข ้อม ูลแล ้วให ้ค ่าจำนวน 
ประเภทซ ึ่งตกอย ู่ในแต ่ละด ้านของระนาบม ีค ่าใกล ้เค ียงก ันมากท ี่ส ุด ภายใต ้สมมต ิฐานท ี่ว ่าความ 
น ่าจะเป ็นในการเก ิดข ้อม ูลในแต ่ละประเภทของข ้อม ูลสอนม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับข ้อม ูลทดสอบ ว ิธ ีน ี้จะ 
ม ีความ เห มาะสม กรณ ีท ี่ข ้อม ูลแต ่ละป ระเภ ท ม ีความ น ่าจะเป ็น ใน การเก ิดท ี่เท ่าก ัน  โดยว ิธ ีน ี้จะ 
พยายามสร้างต ้นไม ้ให ้ท ั้งสองก ิ่งม ีความสมดุลท ี่ส ุด ซ ึ่งส ่งผลให ้ค ่าจำนวนครั้งในการจำแนกข ้อม ูล 
แต ่ละประเภทจะม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน  ในความเป ็นจร ึงข ้อม ูลท ี่นำมาจำแนกอาจไม ่ได ้ม ีความน ่าจะ 
เป ็นในการเก ิดเท ่าก ัน  หากย ึดว ิธ ีสร ้างต ้นไม ้ท ี่ให ้จำนวนคร ั้งในการจำแนกข ้อม ูลแต ่ละประเภทท ี่ 
ใกล ้เค ียงก ัน โดยไม ่พ ิจารณ าความน ่าจะเป ็น ในการเก ิดข ้อม ูลแต ่ละป ระเภ ทป ระกอบ อาจไม ่ได ้ 
ต ้นไม ้สำหรับจำแนกที่ให ้จำนวนครั้งในการจำแนกเฉลี่ยต ํ่าท ี่ส ุด ซ ึ่งเป ็นการสะสมความผิดพลาดใน 
การจำแนกโดยไม่จำเป ็น

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะนำเสนอวิธีการใหม่ในการจำแนกข้อมูลโดยสร้างต้นไม้สำหรับการ 
จำแนกแบบหลายประเภทด้วยเทคนิคการแตกครึ่งตามสารสนเทศโดยการนำความน่าจะเป็นใน 
การเกิดข้อมูลแต่ละประ๓ ทมาใช้ในการค้นหาระนาบท่ีแบ่งข้อมูล ในทางทฤษฎีวิธีนี้จะสามารถลด 
จำนวนครั้งในการจำแนกลงเหลือประมาณ log 2 k  คร้ัง ซึ่งเป็นการลดเวลาของการจำแนกเฉลี่ย 
ลงได้โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรณีปัญหาการจำแนกที่มีจำนวนประ๓ ทเป็นจำนวนมาก

1.2 วัตถ ุประสงค์ของการวิจ ัย
ออกแบบและพัฒนาวิธีการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของซัพพอร์ตเวกเตอร์ 

แมชชีนแบบหลายประเภทให้มีจำนวนครั้งของการจำแนกเฉลี่ยลดลงจากวิธีแตกครึ่งแบบสมดุล 
โดยที่ยังคงให้ค่าความถูกต้องใกล้เคียงกัน



3

1.3 ขอบเขตของการวิจ ัย
1. ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ป ระส ิท ธ ิภ าพ  จะพ ิจ ารณ าจ าก จ ำน วน ค ร ั้งข อ งก ารจ ำแ น ก แ ล ะ  

ความถูกต้องของการจำแนกข้อม ูล
2. ข ้อม ูลท ี่นำมาใช ้ทดสอบจะใช ้ข ้อม ูลของ UCI Machine Learning Repository [8] 

จำนวน 8 ชุด และ Thai printed character recognition dataset [9] จำนวน 2 ชุด

1.4 ขนตอนและวิธ ีดำเน ินการวิจ ัย
1. ค ีกษาและทดสอบประส ิทธ ิภาพของอ ัลกอร ีท ีมต ่างๆ ของซ ัพพอร ์ต เวกเตอร ์แมชช ีน  

แบบหลายประเภท เช่น แมกซวน ด ีด ีเอจ ี เอด ีเอจี อาร ์เอด ีเอจ ี และการแตกครง 
แบบสมดุล

2. ทดสอบประส ิทธ ิภาพของเทคน ิคการแตกคร ึ่งตามสารสนเทศเพ ื่อ เปร ียบเท ียบก ับว ิธ ี 
เดิมข้างต้น

3. ว ิเค ราะห ์ผลการเป ร ียบ เท ียบ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ของว ิธ ีการแต กคร ึ่งต าม สารสน เท ศก ับ  
วิธ ีอ ื่นๆ

4. สร ุปผลการวิจ ัยและจัดทำรายงานวิทยาน ิพนธ์

1.5 ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับ

ได ้เทคน ิคใหม ่ในการเร ียนร ู้ของซ ัพพอร ์ต เวกเตอร ์แมซช ีนแบบหลายประเภทท ี่ม ีจำนวน 
ครั้งของการจำแนกลดลงจากวิธ ีแตกครึ่งแบบสมดุล โดยที่ย ังคงให ้ค ่าความถูกต ้องใกล้เค ียงก ัน
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1 .6 ลำด ับการจ ัด เร ียงเน ื้อหาในว ิทยาน ิพ นธ ์

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์น ี้แบ ่ง เน ื้อ ห าออก เป ็น  5 บ ทด ังต ่อไป น ี้ บทที่ 1 เป ็นบทนำซ ึ่งกล ่าวถ ึง 
ความเป ็นมาและความสำค ัญของป ัญหา รวมถ ึงว ัตถ ุประสงค ์ของการวิจ ัย บทที่ 2 กล่าวถึงทฤษฏี 
พ ื้นฐานและงานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้องในงานว ิจ ัยน ี้ บทที่ 3 กล ่าวถ ึงรายละเอ ียดท ั้งหมดของเทคน ิคการ 
แตกครึ่งตามสารสนเทศของสำหรับซ ัพพอร ์ตเวกเตอร์แมชช ีนแบบหลายประเภท บทที่ 4 แสดง 
รายละเอ ียดของการทดลองและผลการทดลอง และบทที่ 5 เป ็นข ้อสร ุปและข ้อ เสนอแนะจาก 
การวิจัย

1 .7  ผลงาน ท ี่ต ีพ ิมพ ์จากว ิท ยาน ิพ น ธ ์

ล ่วน ห น ึ่งข อ งว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้ได ้ร ับ ก ารต ีพ ิม พ ์เป ็น บ ท ค ว าม ท า งว ิช าก า รใน ห ัวข ้อ เร ื่อ ง  
“เทคน ิคการแตกคร ึ่งตามสารสนเทศสำหร ับซ ัพพอร ์ต เวกเตอร ์แมชช ีนแบบหลายประเภท" โดย 
ป ท ุม ต ีร ี ล ง ต ีร ี,  บ ุญ เส ร ีม  ก ิจ ต ีร ีก ุล  แ ล ะ  ฐ ิม า พ ร  เพ ช ร แ ก ้ว  ใ น ง า น ป ร ะ ช ุม ว ิช า ก า ร  
“The 9th National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2005)" 
ณ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย กรุงเทพมหานคร ระหว่างวันที่ 27-28 ตุลาคม 2548
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