
การผลิตใบโอดีเซลจากนํ้าม ันพ ืชด ้วยทรานลัเอสเทอริท ิแคชันในเครื่องปฏิกรณ ์แบบไหลผสม

นายพงล ัประวิน พานิชกุล

วิทยานิพนธ์น ีเป ็นส ่วนหนึ่งของการด ีกษาตามหลักส ูตรปริญญาวิทยาศาลตรมหาบัณฑ ิต 
สาขาวิชาเคมีเทคนิค ภาควิชาเคมีเทคนิค
คณะวิทยาศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย 

ป ีการดีกษา 2548 
ISBN 974-17-3650-9 

ล ิฃล ิทธี้ฃองจุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย

' y  พ b  ฬ )  to
2 0 Ü'ป-



PRODUCTION OF BIODIESEL FROM VEGETABLE OILS VIA
TRANSESTERIFICATION IN MIXED FLOW REACTOR

Mr. Pongprawin Panichkul

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Chemical Technology 

Department of Chemical Technology 
Faculty of Science 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2005
ISBN 974-17-3650-9



ห ัวข ้อว ิทยาน ิพนธ ์ 

โดย
ส าขาว ิชา  

อาจารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  

อาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ าร ่วม

ก า ร ผ ล ิต ไ บ โ อ ด ีเซ ล จ า ก น า ม ัน พ ืช ด ้ว ย ท ร า น ล ัเอ ส เท อ ร ิท ิแ ค ช ัน  

ใน เครองป ฏ ิกรณ ์แบ บ ไห ลผสม  

นายพ งศ ์ประว ิน  พ าน ิชก ุล  

เคม ีเทคน ิค
รอ งศ าส ต ราจ ารย ์ ก ัญ จน า บ ุณ ยเก ียรต ิ
รอ งศ าส ต ราจ ารย ์ ดร.สมเก ียรต ิ งามป ระเสร ิฐส ิท ธ ิ้

คณะวิทยาศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย อนุบ ัต ิให้น ับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของ 
การศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

................ ใ " '    .................................... !.. คณบดีคณะวิทยาศาสตร์
(ศาสตราจารย์ ดร. เปียมศักดิ้ เมนะเศวต)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

.......................... ..........................................ประธานกรรมการ
(รองศาสตราจารย์ดร. ธราพงษ ์ว ิฑ ิตศานต์)

.........................^ โ ..............w ............... อาจารย์ที่ปรึกษา
(รองศาลตราจารย์ก ัญจนา บุณยเกียรติ )

...... อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม
(รองศาสตราจารย์ ดร.สมเกียรติ งามประเสริฐสิทธิ้)

........ร ' ^ ป . ว ิ^ ■ า ■ โ : ? ..................กรรมการ
(อาจารย์ ดร. ชวลิต งามจรัสศรีวิช ัย)

........กรรมการ
(รอ งศ าส ต ราจ ารย ์ ดร.ชาคร ิต ทองอุไร)



ง

พงด ์ประว ินพาน ิชก ุล : การผลิตไบโอดีเซลจากนํ้าม ันพ ืชด ้วยทรานล์เอสเทอริท ิแคชันใน 
เครื่องปฏิกรณ ์แบบไหลผสม (PRODUCTION OF BIODIESEL FROM VEGETABLE 
OILS VIA TRANSESTERIFICATION IN MIXED FLOW REACTOR)
อ . ท ี ่ ป ร ก ษ า  : ร ศ . ก ั ญ จ น า บ ุ ณ ย เ ก ี ย ร ต ิ  1อ . ท ี ่ ป ร ก ษ า ร ่ ว ม  : ร ศ . ด ร . ล ม เ ก ี ย ร ต ิ
งามประเสริฐส ิทธ ี้1 1 1 7 หน้า. ISBN 974-17-3650-9.

การผลิตไบโอด ีเซลอย่างต ่อเน ื่องจากน ํ้าม ันพ ืชด ้วยปฏิก ิร ิยาทรานล์เอสเทอริพ ืเคช ันใน 
เครื่องปฏิกรณ ์แบบไหลผสม พาราม ิเตอร์หลักท ี่ศ ึกษาคือ กังกวน ปริมาตรของของเหลว ชนิดของ 
ใบพ ัดกวน ความเร็วรอบของใบพัดกวน อ ัตราล ิวนโดยโมลของเมทานอลต่อน ํ้าม ันพ ืช ชนิดและ 
ปริมาณตัวเร่งปฏ ิก ิร ิยา อ ุณหภูม ิท ี่ใช ้ทำปฏ ิก ิร ิยา และเวลาเฉล ี่ยท ี่สารทำปฏิก ิร ิยาอยู่ในเครื่อง 
ปฏ ิกรณ ์ ข ั้นแรกค ืกษาภาวะท ี่ม ีผลต ่อการผสมเป ็นเน ื้อเด ียวก ันในกังกวนขนาดเล ันผ ่านศ ูนย ์กลาง 
ภายใน 14 เซนติเมตร พบว่าปริมาตรของของเหลวที่ด ีท ี่ส ุด คือ 2000 ม ิลลิล ิตร จากนั้นออกแบบ 
การทดลองแบบ 23 แฟกทอเริยล พบว่าอ ัตราล ิวนโดยโมลของเมทานอลต่อน ํ้าม ันเมล ็ดในปาล ์ม 
ก ับปริมาณตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาม ีอ ันตรกิร ิยาต ่อก ัน และภาวะท ี่เหมาะสมซึ่งได ้ร ้อยละความปริส ุทธิ้
เมทิลเอสเทอร์ส ูงส ุด คือ อ ัตราล ิวนโดยโมลของเมทานอลต่อน ํ้าม ันเมล ็ดในปาล์มเท ่าก ับ 9 ปริมาณ 
ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโซเด ียมไฮดรอกไซดีรอยละ 1 โดยนํ้าหนัก และอุณหภูม ิท ี่ใช ้ทำปฏิก ิร ิยา 60 องศา 
เซลเซียส สำหรับใบพัดกวนแบบกังห ัน 6 ใบแบบติดบนจาน ใช ้ความเร็วรอบ 900 รอบต่อนาที 
และเวลาเฉล ี่ยท ี่สารทำปฏ ิก ิร ิยาอย ู่ในเครื่องปฏ ิกรณ ์ 60 นาที ได ้ความบริส ุทธิ้เมท ิลเอสเทอร์ส ูงส ุด 
ในช ่วงร้อยละ 93-95 สำหรับใบพัดกวนแบบกังห ัน 4 ใบแบบเอียง 45° ใช ้ความเร็วรอบ 1200 รอบ 
ต่อนาที และเวลาเฉล ี่ยท ี่สารทำปฏ ิก ิร ิยาอย ู่ในเครื่องปฏ ิกรณ ์ 60 นาที ได ้ความปริส ุทธ ิ้
เมท ิลเอสเทอร์ส ูงส ุดในช่วงร้อยละ 91-93 นอกจากนื้พบว่าการใช ้โพแทสเซ ียมไฮดรอกไซด ์เป ็น 
ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาแทนโซเด ียมไฮดรอกไซด ์พบว่าม ีอ ัตราการเก ิดปฏิก ิร ิยาช ้ากว่า และการใช้น ํ้าม ัน
มะพร้าวเป ็นสารตั้งต ้นจำเป ็นต ้องใช ้ปริมาณตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่เพ ิ่มข ึ้นกว่ากรณ ีของน ํ้าม ันเมล ็ดใน 
ปาล์ม เพราะว่าน ํ้าม ันมะพร้าวม ีค ่าของกรดสูงกว่า

ภาคว ิชา............. เคม ีเทคน ิค.............ลายม ือช ื่อน ิส ิต............ก ัณ ์ก ัป ป ป ์?  กิ .̂กิ
สาขาว ิชา.............เคม ีเทคน ิค............ลายม ือช ื่ออาจารย ์ท ี่ปร ึกษา ^ . ไ . '0 ..!ณี.ไ?.
ป ีการศึกษา 2548



# # 4672339323 : MAJOR CHEMICAL TECHNOLOGY
KEYWORD : VEGETABLE OIL; BIODIESEL; TRANSESTERIFICATION; CONTINUOUS PRODUCTION; 
MIXED FLOW REACTOR

PONGPRAWIN PANICHKUL : PRODUCTION OF BIODIESEL FROM VEGETABLE
OILS VIA TRANSESTERIFICATION IN MIXED FLOW REACTOR.
THESIS ADVISOR ASSOC. PROF. KUNCHANA BUNYAKIAT.
THESIS CO-ADVISOR : ASSOC. PROF. SOMKIAT NGAMPRASERTSITH, Ph. อ.,
117 pp. ISBN 974-17-3650-9.

Continuous production of biodiesel from vegetable oils via transesterification 
was carried out in a mixed flow reactor. The investigated parameters were: reactor 
vessel, liquid volume, types of impeller, speed of impeller, molar ratio of methanol to 
vegetable oil, type and amount of catalyst, reaction temperature and residence time. 
เท the first part, conditions affecting mixing in the reactor vessel having inside diameter 
14 centimeter were found at the optimal liquid volume at 2000 millitre. เท the second 
part, by employing, 23 factorial design, the interaction between molar ratio of methanol 
to vegetable oil and amount of catalyst was found. The optimal condition for maximum 
purity of methyl ester was found to be; molar ratio of methanol to palm kernel oil of 9, 
1% by weight of sodium hydroxide, and reaction temperature at 60 °c. For the 6-blade 
flat blade turbine, at impeller speed of 900 rpm and residence time 60 min, the 
maximum purity of methyl ester was found in the range of 93-95%. For the 4-blade 45° 
pitched blade turbine, at impeller speed of 1200 rpm and residence time 60 min, the 
maximum purity of methyl ester was found in range of 91-93%. Furthermore, when 
potassium hydroxide catalyst was used in stead of sodium hydroxide, the rate of 
reaction was slower. When coconut oil was used as raw material, the amount of catalyst 
needed was higher than in the case of palm kernel oil because of the higher acid value 
of coconut oil.
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