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1.1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ปัจจุบันทั่วโลกประสบปัญหาด้านราคานํ้ามันท ี่ล ูงขึ้นและการพึ่งพาการนำเข้าหรือการซื้อ 
จากต่างประเทศ จึงเป็นสาเหตุให้มีการศึกษาแหล่งเชื้อเพลิงอื่นๆ เพ่ือทดแทนน้ํามันปิโตรเลียม 
เชื้อเพลิงจากแหล่งไม่รู้หมด (ren ew a b le  s o u r c e s )  เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีได้รับความสนใจ 
ในระยะแรกไข้นํ้ามันพืชโดยตรงกับเครื่องยนต์ดีเซลพบว่ามีปัญหาเกิดขึ้นมาก เน่ืองจากสมบัติของ 
นํ้าม ัน พ ืช กับนํ้ามันดีเซลแตกต่างกัน ซึ่งเป็นผลให้จุดติดยากและไม ่สามารถใช้งานที่ความเร็วรอบ 
ต่ํา นอกจากนี้ยังก่อปัญหาการเผาไหมีใม่สมบูรณ์ ดังนั้นการใช้น้ํามันพืชโดยตรงกับเคร่ืองยนต์ 
แบบเดิมจึงไม่เหมาะสม ถ้าจะนำมาใช้ต้องปรับเปลี่ยนเครื่องยนต์หรือติดตั้งระบบอุ่นนํ้ามันพืช
ก่อนซึ่งเป็นเรื่องที่ยุ่งยาก ปัญหาดังกล่าวสามารถแกใฃโดยใช้สารประกอบเอสเทอร์ที่ได้จากนํ้ามัน 
พืช หรือใบโอดีเซล (b io d iese l)  แทน

การผลิตเอลเทอร์มีหลายกระบวนการแต่วิธีที่นิยมที่สุดคือการทำปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริ 
พืเคชัน เนื่องจากผลิตภัณฑ์ที่ได้มีสมบัติใกล้เคียงกับนั้ามันดีเซลมากที่ลุดและก่อปัญหาต่อเครื่อง 
ยนต์น้อยท่ีสุด โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา คือ กรดหรือเบส แต่ตัวเร่งปฏิกิริยาที่นิยมใช้ คือ เบส ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาที่เป็นเบสใช้เวลาในการทำปฏิกิริยาเร็วกว่ากรด ตัวเร่งปฏิกิริยาที่นิยมใช้ คือ โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide) หรือ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (potassium hydroxide) 
เนื่องจากสารท้ัง 2 ชนิดน้ี ละลายได้ในแอลกอฮอล์ที่นิยมใช้ คือ เมทานอล โดยไม่เกิดผลช้างเคียง 
ใด  ๆ ต่อกระบวนการ ผลได้ผลิตภัณฑ์มาก ใช้เวลาน้อย ลามารถเปลี่ยนเป็นเมทิลเอลเทอร์โดยไม่ 
ต้องใช้กระบวนการอ่ืนเสริม และไม่จำเป็นต้องใช้สารอ่ืนร่วมกระบวนการ โดยกระบวนการผลิต 
พัฒนาข้ึนอาจใช้กระบวนการแบบกะหรือแบบต่อเนื่องโดยใช้เครื่องปฏิกรณ์แบบไหลผสม (mixed 
flow reactor) ปฏิกิริยาเกิดที่ความดันบรรยากาศ อุณหภูมิตั้งแต่อุณหภูมิห้องจนถึงอุณหภูมิ 
จุดเดือดของแอลกอฮอล์ที่ใช้ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะคงที่ท้ังผลได้และความบริสุทธิ้ฃองเมทิลเอลเทอร์ 
ในประเทศไทยได้มีผูวิจัยนำนํ้ามันมะพร้าวและนํ้ามันเมล็ดในปาล์ม ซึ่งเป็นนํ้ามันพืชที่มีกำลังการ 
ผลิตส ูง มาทำปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริพืเคชันผลิตเอลเทอร์ได้ผลดี

ใบโอดีเซลจะเป็นเชื้อเพลิงทดแทนท่ีสำคัญในอนาคต ถึงแม้จะมีกระบวนการผลิตระดับ
อุตสาหกรรมในต่างประเทศแล้วก็ตาม ควรมีการออกแบบและพัฒนากระบวนการผลิตที่เป็น
เทคโนโลยีของตนเองและใช้วัตถุดิบท่ีมีในประเทศ โดยไม่ต้องพึ่งพาการนำเช้าหรือการชื้อจากต่าง
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ประเทศเป็นการลร้างศักยภาพของอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลให้เกิดการพ่ึงพาตนเองไดในท่ี
สุด

1.2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย

1.2.1. ผลิตใบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชโดยกระบวนการต่อเน่ืองด้วยเครองปฏิกรณ์แบบ
ไหลผสมท่ีได้ออกแบบและสร้างข้ึน ซ่ึงจะเน้นถึงการออกแบบใบพัดกวนและ
ความเร็วรอบของการกวน

1.2.2. หาภาวะท่ีดีที่สุดลำหรับการผลิตใบโอดีเซลด้วยเคร่ืองปฏิกรณ์แบบไหลผสม เพ่ือ 
ให้ได้ร้อยละความบริสุทธของเมทิลเอสเทอร์สูงสุด รวมถึงวิเคราะห์หาลมปติทาง 
เช้ือเพลิงของไบโอดีเซลท่ีได้

1.3. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.3.1. เพ่ิมกำลังการผลิตไบโอดีเซลอย่างต่อเนื่องด้วยเครื่องปฏิกรณ์แบบไหลผสม และ 
ทราบถึงปัจจัยที่มีผลกระทบต่อสมปติทางเชื้อเพลิงของไบโอดีเซลท่ีได้จากการ 
ผลิต

1.3.2. ทราบภาวะที่เหมาะสมของการผลิตไบโอดีเซลอย่างต่อเนื่องด้วยเครื่องปฏิกรณ์ 
แบบไหลผสม

1.3.3. นำวัตถุดิบทางการเกษตรที่ผลิตได้ภายในประเทศมาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิง
1.3.4. นำความรู้ที่ได้ไปพัฒนาเพ่ือผลิตไบโอดีเซลด้วยเคร่ืองปฏิกรณ์แบบไหลผสมใน 

เซิงพาณิชย์

1.4. ข,อบเขตของงานวิจัย

1.4.1. ออกแบบและสร้างเครื่องปฏิกรณ์แบบไหลผสมท่ีมีกำลังการผลิตไบโอดีเซลได้ 
อย่างต่อเนื่อง

1.4.2. วิเคราะห์น้ํามันพืชที่ใช้เป็นวัตถุดิบ และไบโอดีเซลท่ีได้จากเคร่ืองปฏิกรณ์ขนาด 
นำร่อง

1.4.3. ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความปริสุทธี้ และสมปติทางเช้ือเพลิงของไบโอดีเซลท่ีได้
จากเครื่องปฏิกรณ์ขนาดนำร่อง รวมถึงภาวะที่เหมาะลมโดยกระบวนการทาง
สถ ิต ิ
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1.5. ขนตอนการดำเนินงานวิจัย

1.5.1. ค้นคว้าข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
1.5.2. ออกแบบและสร้างเครื่องปฏิกรณ์และชุดการทดลอง
1.5.3. ทดสอบและแกใขเครื่องมือสำหรับการทดลอง ตรวจสอบความเบี่ยงเบนของ 

เครื่องมือวัดท่ีใข้ในการทดลอง และการหาร้อยละโดยนํ้าหนักของเมทิลเอลเทอร์ 
ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟ

1.5.4. ศึกษาผลของปัจจัยที่มืผลต่อร้อยละโดยนํ้าหนักของเมทิลเอสเทอร์ประกอบด้วย
- อัตราส่วน'โดยโมลของเมทานอลต่อน้ํามันพืช
- ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา
- อุณหภูมิ
- ชนิดของใบพัดกวน
- ความเร็วรอบของใบพัดกวน
- เวลาเฉลี่ยที่สารอยู่ในเครื่องปฏิกรณ์

1.5.5. วิเคราะห์สมบัติทางเชื้อเพลิงของผลิตภัณฑ์ที่มืร้อยละของเมทิลเอสเทอร์สูงสุด
1.5.6. สรุปผล และเขียนวิทยานิพนธ์
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