
ความเป็นมาของโครงการ
การเพิ่มข้ึนของประชากรในชุมชนเมือง ในช่วงแผนพัฒนาฉบับท่ี 7 คาดการณ ว่ามี 

ความต้องการท่ีพักอาศัยรวม 137,830 หน่วย วงเงินลงทุนเฉท่ียปีถะประมาณ 2,000 ต้านบาทต่อปี 
แบ่งตามกลุ่มวายไต้เฉที่ยกรัวเรือนต่อเสือน (1)

ตารางท่ี 1 แสดงกลุ่มราขไต้เฉล่ียครัวเรือนต่อเสือน
ถล่มรายไต้ / รายไต้ครัวเรือน / เตือน จำนวนหน่วย เปอร์เซนฅ

- รายไต้น่า ( < 5,000 บาท) 73,000
( ใหม่ 65,000 ซ่อม 8,000 )

53

- รายไต้น้อย (5,001 - 9,500 บาท) 17,980 13
- รายไต้ปานกลาง (9,501 - 17,500 บาท) 24,190 18
- รายไต้ปานกลาง - สูง ( > 17,501 บาท) 21,940 16
ท่ีมา: แผนพัฒนาท่ีอยู่อาศัยในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 7 (พ.ศ. 2535-2539)

กลุ่มประชากรที่มีรายไต้ต่า-น้อย( < 5,000 บาท - 9,500 บาท/หนงครัวเรือน/ เสือน) มี 
ความต้องการรวมทั้งสิ้น 90,980 หน่วย นับว่าเป็นกลุ่มประชากรที่มีความต้องการที่อยู่อาศัยมาก 
ท่ีทุค ความจำเป็นต้านที่อยู่อาศัยสำหรับผู้มีรายไต้น้อยเหล่านี้จึงมีมาก โดยเฉพาะในแหล่ง 
อุตสาหกรรม

อีกทั้งปีญหาของรูปแบบการก,อสรัางที่พักอาศัยส่วนใหญ่ขังก่อสรัางต้วยระบบน้องถิ่น 
(CONVENTIONAL CONSTRUCTION SYSTEM) ซึ่งขาดการพัฒนาเทคโนโลยีน่าให้ไม่สามารถ 
ตอบสนองความต้องการที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วไต้ นอกจากนี้แต้วปัญหาราคาวัสดุก่อสรัาง และ 
ขาดแคลนแรงงานช่างปีมือ ยิ่งน่าให้สถานการณ์ดังกล่าวมีปัญหามากขึ้นอย่างไรกีตามสถาปนิก, 

วิศวกรต้องการารัฒนาเทคโนโลยี่ใหม่ ของการออกแบบและการก่อสรัางบ้านพักราคาถูก และน่าอยู่ 
ขังต้องสามารถก่อสรัางต้วยความรวดเร็ว



บทบาทของรัฐเอง เช่น การเคหะแห่งชาติ มีส่วนช่วยในการแกัปัญหาดังกล่าวทุ่งเน้นไป 
ที่ทีอยู่อาศัยของผู้มีรายได้น้อยและชุมชนแออัดและเมื่อมองในภาพรวมของการก่อสร้างอาคารใน 
ปัจจุบันพบว่าคุณภาพยังไม,ตพออันเมื่องมาจากปัญหาที่เกิดจากระบบการก่อสร้างเช่นการขาดแคลน 
บุคคลากรหรือช่างที่มีความช่านาญงาน สภาพงานปัญหาจากทางดัานการก่อส,!'างของการเคหะ 
แห่งชาติที่พบนั้นอยู่ในสภาพเคืยวกันซึ่งสามารถสรุปไดัเปีน 5 ประเด็นหลักดังนี้

1. 'ยัญหาทางด้านคุณภาพและปริมาณ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2514 จนถึงปัจจุบันตัวเลขของ 
การจดทะเบียนจัคต้ังบรืษัทรับเหมาก่อส!''ไงสูงข่ีนมาก แม้ว่าตัวเลขขอฟานวนบริษัทจะมีมากแต่ 
โดยสภาพความเปีนจริงแม้ว การรับเหมาก่อสรัางในการเคหะแห่งชาติ บริษัทส่วนใหญ่ที่มา 
รับเหมาจัดตั้งขึ้นจะอยู่ในลักษณะของบริษัทรับเหมาก่อสร้างขนาดเล็ก ที่มีทุนจดทะเบียน มี 
พนักงานในบริษัทเพียงไม,ก่ีคนท่ีห่างานเปีนประจำ การรับเหมาก่อส!'างจะใช้วิธีในการใช้พนักงาน 
หรือช่างก่อส!'างจากกลุ่มงานเล็ก  ๆ ใช้การเช่าเครี่องมอก่อส!'างจากที่ต่าง  ๆ ซ่ึงไม,จำเปีนตัอง 
เสียค่าใช้จ่ายในการปารุงรักษา งานท่ีรับเหมาจะเปีนเพียงงานขนาดเล็ก เช่นการก่อส!'างบ้านพัก 
อาศัย หรืออาคารพาณชข์จำนวนน้อย ๆ

ในส่วนของบริษัทรับเหมาก่อส!'างขนาคใหญ่ที่มี,ทุนจดทะเบียนสูงแม้ว่าจะมีความได้ 
เบัรยบมากกว่าบริษัท ฯ ขนาดเล็ก แต่กียังคงมีการประสบปัญหาอยู่บ้างไม่ว่าจะเปีนในด้านของการ 
จัดหางานเพิ่มเติมเพอใน้ช่างก่อส!,างมีงานห่าอย่างต่อเมื่อง ซึ่งมักจะเปีนช่างท่ีมีปีม่อและมีความ 
ช่านาญงาน หรืออาจจะเปีนในด้านของการจัดหาผู้รับเหมาช่าง หรือ ผู้รับเหมารายย่อขมารับงานท่ี 
ตนเองประมูลได้ ปัญหาท่ีเกิดข้ึนคือ การได้ผลงานจากช่างที่มีปีมีอและความชำนาญไม่พอ

2. ยัญหาทางด้านการออกแบบอาคารและวัสดุก่อสร้าง เมื่อพิจารณาในรอบศตวรรษท่ี 
ผ่านมาวิทยาการทางด้านการก่อสร้างได้มีการพัฒนาข้นมาเปีนล่าดับโดยประสานกับการออกแบบ 
ทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรมสามารถสรุปได้เปีน 3 ข้อหลัก  ๆ ได้ดังน

2.1 ด้านวัสดุก่อสร้าง การใช้วัสดุตั้งเติมยังมีอยู่โดยเพิ่มการพัฒนาในแง,ของ 
การผลิตในวัสดุที่มีคุณภาพที่ด็ขึ้น หรือแม้แต่การกิคด้นวัสดุใหม่ ด้วย 
เทคนิคและวิธีใหม่ แต่ยังมีปัญหาในด้านของราคาที่ชุงของวัสดุใหม่ ๆ

2.2 กรรมวิธีก่อสร้าง การนิาเอาเครองมัอเครองจักรที่ทันสมัยมาใช้ในงาน 
ก่อสร้าง ซึ่งมีผลต่อการลดด้นทุนค่าใช้จ่าย ลดค่าแรงงาน และช่วยร่น
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ระยะเวลาในการก่อสช้ไงใทิน,อยลง
2.3 กรรมวิธการออกแบบ การน่าเอาระบบคอมพิวเตอร์มาใช้ในการออก 

แบบตถอดจนการคิดสันวิธีออกแบบอึ่น  ๆ เช่น การน่าหนคมิติในการใช้ 
เนื้อที่ของคน (HUMAN DIMENSION) หรอการออกแบบประสานทาง 
พิกัด (MODULAR SYSTEM) เป็นต้น

แม้'ว่าการพัฒนาการวิทยาการทางต้านการก่อสช้างจะมิการพัฒนาไปอย่างไม่อยุดยั้ง'ชงมิ 
ผลสีต่อท้ัง สถาปนิกและวิศวกร ในการพัฒนาการออกแบบของแต่ละบุคคลให้มีความรวดเร็ว มี 
ความผิดพลาดน้อย มีผลงานที่ดี,ขน แต่ในรายละเมียดของการพัฒนาวิทยาการต้านการก่อสช้าง 
ประเภททั้นขังไม่มีการน่ามาใช้อย่างเต็มที่ท้ังในต้านการออกแบบและการก่อสช้างโดยเฉพาะการ 
ออกแบบประสานทางพิกัด (MODULAR SYSTEM) เพราะการออกแบบโดยวิธีน้ืจะมีความ 
ละเมียดในการพิจารณาขนตอนการออกแบบเพอให้สอดคลสังระบบการก่อสช้าง ท้ังแต่การพิจารณา 
ขนาดของวัสดุ รูปแบบการติดท้ัง เพื่อให้มีการสี้นเปลืองของวัสดุน้อยที่ชุด การก่อสช้างในงานของ 
การเคหะแท่งชาติขังกงใช้วิธีก่อสช้างในรูปแบบท้ังเติมท่ีมีอยู่แม้วไม,มีผู้รับเหมารายใคที่ต้องการจะ 
เพ่ิมค่าใช้จ่ายในการก่อสช้างมากกว่าที่เป็นอยู่

3. ฟ้ญทาทางต้านแรงงาน การรับเหมาก่อสช้างที่มีอยู่ท้ังแต่อดีตจนถึง{เจจุบันขังคง 
ต้องพึ่งแรงงานที่มีจากแรงงานในชนบทเป็นหลัก ชงแรงงานเหล่านื้จะมีมาจากต่างจังหวัด โดยส่วน 
ใหญ่จะเป็นผู้มีอาชีพทางการเกษตร เมอหมดฤดูน่านาก็จะอพยพตัวเองและครอบครัวมาหางานใน 
เมิองหลวงโดยบุ่งเน้นไปขังแรงงานทางการก่อสช้าง แรงงานเหล่านื้เปีนแรงงานท่ีน่างานไต้ต้วย 
ประสบการณจนมีความชำนาญในการทำงาน สัามีความชำนาญมากก็จะสามารถเรียกค่าแรงไต้มาก 
ข้ึน เช่น ช่าง'ยู่น ในการฉาบijน ค่าแรงจะคิดจากผลงานที่น่าไต้โดยทั่วไปค่าแรงจะอยู่ในช่วง 150 - 
250 บาท ต่อวัน ช่างไม้มีค่าแรงอยู่ในช่วง 200 - 300 บาทต่อวัน ช่างทาสีคิดราคาตามตารางเมตร 
และคุณภาาพของสี ช่างไฟฟ้าคิดค่าแรงเป็นจุด  ๆ ละ 250 - 400 บาทต่อจุด

ป้ญหาทางต้านแรงงานท่ีเกิดขึนนอกเหนือจากความไม'เป็นมาตรฐานในการก่อสช้างของ 
แรงงานแต่ถะประเภทแม้ว การมีวันหยุดตามเทศกาลและการหยุดงานในช่วงฤดูเก็บเกี่ยวก็ยังเป็นผล 
กระทบต่อระบบการก่อสร้างน่าให้เกิดกวามล,าช้าในการก่อสช้าง นอสจากน้ีขังพบว่าแรงงานท่ีมี 
ป็มิอทางช่างดี ก็พยายามที่จะทาหนทางไปทำงานต่างประเทศเพราะสามารถหารายไต้ ไต้มากกว่า
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แรงงานในบ้านเราจะมีการหยุดงานตามเทศกาถต่าง ๆ ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อระยะเวถาใน
การก่อสร้าง ช่วงระยะเวลาในเทศกาลต่าง ๆ ใน 1 ปี มีดัง-ฝ (2)

1. เทศกาลปีใหม่ ประมาณ 10 วัน
2. เทศกาลตรุษจีน ประมาณ 5 วัน
3. เทศกาลมาฆบุชา เร่ิมทำนาปรัง ประมาณ 30 วัน
4. เทศกาลสงกรานต์ ประมาณ 7 วัน
5. เทศกาลวันแรงงาน ประมาณ 3 วัน
6. . เทศการเกี่ยวกับผลผลิตนาปรัง ประมาณ 10 วัน
7. เทศการเข้เพรรษา เร่ิมทำนาปี ประมาณ 30 วัน
8. เทศกาลออกพรรษา เก็บเกี่ยวผลิตผลนาปี ประมาณ 30 วัน

โดยทั่วไปในบ้านเราช่างคนหน่ึงอาจจะทำงานได้หลายอย่าง เพราะบางคร้ัง 
บริษัทไม่สามารถจะจัางได้ทลายคนซึ่งในต่างประเทศโอกาสเช่นน้ีจะไม,มีเลย เพราะมีสหภาพแรง 
งานควบคุมไร้ เช่น ช่างtJนจะไปทำงานไม้ เป็นช่างไมีไม,ได้ ช่างทาสีก็จะมีขนาดของแปรงทาสี 
เหล่านี้เท่านั้นจะเล็กหรือ,ใหญ่กว่าน้ันไม1ได้ เป็นด้น แม้เต'กนงานในโรงถ่ายภาพยนต์ มีคนถือ 
ของ คนถือไฟก็ถือแผ่นสะท้อนแสงก็ถือไป ท่ัง  ๆ ที่บางครั้แต่กฎของสหภาพก็บังคับในที่ให้ต้อง 
ใช้ เพี่อจ่ายค่าแรงให้คนงานเหล่าน้ีให้ทั่วถึง ท้าไม่ก็จะมีการบีบบังคับ เร่ิมจากการสไตรก'’ จน 
กระท่ัง บริษัททนไม่ไหวก็คงต้องยอม เพราะขาดรายได้ทำให้สวัสดิการของคนงานในประเทศนัน 
ดีขน แต่บริษัทก็ด้องกอยระวังค่าใช้จ่ายซึ่งสูงขึ้นเพราะค่าแรงงาน

4. ปัญหาทางด้านสถานท่ีก่อสร้าง ในการพิจารณาถึงประเด็นปัญหาทางด้านสถานท่ี 
ก่อสร้างที่ประสบอยู่ในปัจจุบันสามารถพิจารณาได้ใน 2 กรณี ถือ

4.1 ปัญหาทางด้านท่ีทั่งของสถานท่ีก่อสร้าง พิจารณาในประเด็นท่ีว่าตัว 
ของสถานที่ทั่งทั่นอยู่ไกลจากแหล่งจัดซอวัสคุซึ่งนำไปสู่ปัญหาทางด้าน 
การขนท้ายวัสคุ การขนส่งวัสคุ เพี่อใช้ในการทำงานก่อให้เกิดความล่าช้า

4.2 ปัญหาทางด้านสภาพพ้ืนที่ของสถานท่ีก่อสร้าง พิจารณาในประเด็นท่ีว่า 
ท้าพื้นท่ี'ของสถานที่ก่อสร้างมีจำกัดไม่เพยงพอต่อการจัดทำที่กองวัสคุ 
อุปกรณีในการก่อสร้าง หรือการจัดเตรียมพื้นที่เพี่อรองรับจัานวนคนงาน
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ที่จะต้องอยู่ในโครงการ อันจะเปีนผล,ให้เกิคกวามเสียหายต่องาน 
ก่อสช้าง'ในการเสียค่า,ใช้จ่ายมาก'ขนไม,ว่าจะเป็นการรจัคเช่าพ้ีนท่ีอึ่น เพื่อใช้ 
กองวัสคุอุปกรถทนการฟ้างาน หรือการเช่าพนท่ีเพื่อปถูกสช้างอาคารพัก 
คนงานท่ีมีอยู่

5. ป้ญหาทางต้านการขนส่ง สืบเน่ืองมาจากปัญหาทางต้านสถานท่ีก่อสช้างในข้อ 4 
ในแง,ของการพัจารพาต้ังของสถานที่ก่อสช้างที่อยู่ใกต้หรือไกลจากแหล่งจัคซอวัสคุก'อสช้างโดย 
เฉพาะในเขตกรุงเทพมหานคร และปรืมณฑลชงมีกฎหมายควบคุมในการขนส่งวัสดุก่อสช้าง ไม,ว่า 
จะเป็นในต้านการฟ้ากัดขนาดและน่าหนักบรรทุกของวัสดุก่อสช้างเพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการ 
ขนส่ง หรือการทำทนคระยะเวลาและทำทนคเห้นทางให้กับรถบรรทุกในการขนส่งวัสดุ

ไนอดตที่แ'เนนาแม้ว่าหลักเกณฑ์ต่าง  ๆ เหล่านจะมีผถกระทบน้อยต่อการก่อสช้าง แต่ใน 
สภาพป้จชุบันหลังจากปี 2533 ชึ่งเปีนช่วงของการเติบโตของเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ 
ในต้านธุรกิจก่อสร้างสภาพการจราจรในเขตกรุงเทพมหานครและปรืมณฑลมการเปลี่ยนแปลงไป 
จำนวนรถยนต์ใม่มีความส่มพันธีกับพื่นที่ของถนนที่มีอยู่ ก่อ,ให้เกิดปญทาทางต้านการขนส่งวัสดุ 
ก่อสช้างโดยตรง การกำหนดให้มีการขนส่งในตอนกลางวันไม,สามารถน่าไต้ ฟ้าเปีนต้องมีการขน 
ส่งในตอนกถางถืนมากข้ึน เปีนผลต่อเนื่องในการเพ่ืมค่าใช้จ่ายในการก่อสช้างไปต้วย

นอกเหน่อจากสภาพป้ญทางานทางการก่อสช้างที่ไต้กล่าวมาแต้วข้างต้นยังคงมีป้ญหา 
อน  ๆ ที่เข้ามาเก่ียวข้องในงานออกแบบและงานทางต้านการก่อสช้างไต้แก่การประหยัดพลังงาน 
ภายในอาคารให้ไต้มาทที่คุด จากผลงานของการออกแบบเรายังคงใช้วัสดุหลาย  ๆ อย่างในการน่า 
ผนังอาการไม,ว่าจะเป็นการก่ออัฐ การใช้ผนัง ค.ส.ล. การใช้กระจกเหล่านื่ซงถือว่าเป็นวัสดุที่ 
สะสมความช้อนไต้คส่งผลให้มีการใช้พลังงานเพิ่มมากขึ้นต้วยการใช้ระบบปรับอากาศ เพ่ือ 
ปรับสภาพอุณทภูมภายในลาการให้มีความสบายเกิดขึ้นจากสภาพป้ญหาดังกล่าวการพัฒนาต้นติด 
วัสดุที่จะสามารถแต้ไขปัญหาที่มีอยู่ในการก่อสช้างจึงมีความฟ้าเป็น วิทยาน่พนธฉบับน่ืจึงศึกษา 
ระบบเฟอรโรซเมนต์ (FERROCEMENT SYSTEM) โคยมีเป้าหมายเพื่อแนวทางในการเสนอ 
วัสดุก่อสช้างประเภทใหม่ ที่สามารถใช้ไต้กับการก่อสช้างที่พักอาศัยและระบบการก่อสช้างแบบ 
น้องถ่ิน ชงจะน่าไปสู่การพัฒนารูปแบบการก่อสช้างและรุปแบบที่อยู่อาศัยต่อไปเมอมีการปถูก 
สช้างกัน เปีนจำนวนมาทดัง'น่ํน เพื่อเปีนการหาแนวทางพัฒนาให้เกิคประสืทธีผลมากกว่าป็จชุบันน 
จึงไต้น่าการศึกษาความเาทาาะสมของวัสดุและวิธีการก่อสช้างเพื่อนอกจากจะไต้ผลงานท่ีมีคุณภาพ 
ในราคาประหยัดด้วยระบบการสช้างที่เปีนไปไต้ แต้วควรจะศึกษาวิธีการออกแบบโดยใช้ระบบขึ้น
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ส่วนที่คล่องตัวในการใช้มากที่คุคทังการประกอบ,ติดตัง,การผลิต,การจำหน่าย,การขนส่งเป้าหมาย 
ของการศึกษาจะไตัแนวทางในการเสนอวัสดุก่อสช้างประเภทหน้ีง ท่ีสามารถใช้ไตักับการก่อสช้าง 
ที่ทักอาศัยแสะระบบก่อสร้างแบนท้องถ่ิน ซงสามารถควบคุมคุณภาพและงบประมาณไตัง,ายและ 
แน่นอนกว่าซี่งผลของการศึกษาครั้งนี้จะสามารถปาไปประยุกต์ใท้เปีนประโยชน์ต่อการพัฒนา 
รูปแบนการก่อสช้างและ,รูปแบบท่ีอยู่อาศัยต่าง  ๆ ไตั

วัตคุประสงค์

1. ออกแบบระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟ่อรัโรซีเมนต์แทนชิ้นส่วนท่ีไม,ใช่โครงสช้าง
2. ศึกษาและออกแบบกรรมวิ!การผลิตและติดตั้งระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟ่อรัโรซีเมนต์
3. ทดสอบคุณสมบัติของระบบชนส่วนสำเร็จรูปเฟอรไรซีเมนต์
4. เปรัยบเมียนราคาค่าก่อสช้างระหว่างระบบท้องถิ่นกับระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป 

เฟ่อรโรซีเมนต์

ชอบเขตของการศึกษา

1. อาคารแนวราบในโครงการศึกษานี้ เปีนอาคารชิ้นเคียว ของการเคหะแห,งชาติ 
ปลูกสช้างในเขตน่ฅมอุตสาหกรรมมาบตาทุค โดยมีระบบสาขารณูปโภคครบท้วน

2. การออกแบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเพ่อรัโรซีเมนต์จะมีความละเมียดพอสำหรับการผลิต 
จริงเพี่อสามารถใช้ผลิตจริงสำหรับทดสอบคุณสมบัติต่าง  ๆ ของวัสดุ,การทดลองติดตั้งและการ 
ประมาณราคาตันทุนการผลิต

ส่ , I3. ระบบชนส่วนสำเร็จรูปเฟอรโรซีเมนต และข้อมูลในการประมาณราคารวมทัง
เทคนิควิทยาการและสภาพการก่อสช้างท่ัวไปนี้น ถีอความเป็นไปไตัในปีทุทขศักราช 2538
เป็นสำคัญ

กำจำกัดกวาม

เพ่ีอความเข้าใจความหมายของข้อความต่าง  ๆ ในการศึกษา ใท้เปีนไปในแนวเคียวกัน 
ข้อกำหนดความหมายของศัพท้ที่จำเป็นในการเขยนวิทยานิพนธ ด้งต่อไปนี
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" เฟ่อร่ไรซีเมนต์ " คอ วัสคุที่ผสมผสานกันระหว่าง ซีเมนต์, ทราย และน่า กับ 
เทถึกเสริมซึ่งเหล็กเสริมในเฟอรโรซีเมนต์เป็นเหล็กเสริมชนิดแผ่กระจาย มลักษณะเป็นตะแกรง 
(REINFORCING MESH) และอาจจะมโครงเหล็กเสริม (SKELETON STEEL) เพ่ีอช่วยยึดเป็น 
ระยะ  ๆ (โครงเคร่า) อีกตัวย

" ระบบช้ินส่วนสำเร็จรูป คือ ระบบชิ้นส่วนของอาคารชี่งผลิตสำเร็จรูปจากโรงงาน 
แลัวมาประกอบติดต้ัง ณ ที่ก่อส!าง

" ระบบของการเคหะแห่งชาติ " คือ ระบบการก่อส!าง แบบท่ีนิยมใช้กันอยู่ทั่วไป 
ตามปกติไตัแก่ การน่าวัสคุก่อส!างที่ผลิตแห้วมาใช้ก่อส!างซึ่งมีชิ้นส่วนขนาดเล็ก เป็นช้ินส่วน 
และประกอบเป็นตัวอาคาร ณ ที่ก่อส'!,าง

" อาการที่พักอาศัยแนวราบ'ของการเคหะแห่งชาติ " คือ อาคารเทาวนิเฮาส่ช้ินเคียว 
แบบ “c ” เนอท่ี 18 ตารางวา โครงการเคหะชุมชนเมองใหม่มาบตาทุค ระยะท่ี 1 การเคหะ 
แห่งชาติ กระทรวงมหาดไทย

วิธดำเนินการศทษา

จากวัตถุประสงคและขอบเขตของการศึกษาที่ก่าหนค ผู้ทำการศึกษาจึงไตัดำเนิน 
กรรมวัธีในการศึกษาเป็นขนตอน คือ

1. ชิ้นคอนการศึกษาข้อผูล

ก. การศึกษาศึงป็ญหาการก่อส!างต่าง  ๆ ในปัจจุบันท่ังเร่ึอง วัสคุก่อส!าง,
แรงงาน,การขนส่ง, และอ่ืน  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

ข. การทำเฟอรโรซีเมนต์ ท่ีไข้'รับการผลิตท่ังในอคีตและป้จจุบันและท่ีอาจจะ 
ผลิตออกสู,ตลาดในอนาคตโดยพิจารณาศึงองค์ประกอบ,ขนาดของชิ้นส่วน,ระบบ 
การผลิต,การขนส่ง,การประกอบติดตั้ง และอ่ืน  ๆ ทั่งที่ผลิตภายในประเทศ 
และต่างประเทศ เพี่อเป็นแนวทางในการออกแบบช่นส่วนต่อไป 

ก. จากวัตถุประสงค์ของการศึกษา ที่จะาวัฒนาการก่อส!างให้เป็นระบบชิ้นส่วน 
สำเร็จรูป

2, ชนคอนการวิเกราะท์ และวิจ ัย
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เพี่อรวบรวม,ข้อมูลต่าง  ๆ ไต้แล้วผู้ทำการถึกษาจืงน่าข้อมูลตั้งหมดมาสรุปผลทำการ 
วิเคราะห์หาความพอดีขององค์ประกอบของเฟอรโรซีเมนต์,ขนาด, การประกอบติดตั้งและทำการ 
ตดตัง และทำการวิจัยถึงปัญหา ข้อค ข้อเสืย ของระบบชินส่วนสำเร็จรูปและปัญหาต้านต่าง  ๆ
เพ่ีอน่าเอาผถสรุปเหล่านี้มาใช้พิจารณาประกอบในการออกแบบต่อไป

3. ฃ๋ันฅอนการออกแบบและผลิต ผู้ทำการศึกษา1ใต้แบ่ง'ข๋ันฅอนน้ิออกเปัน 3 ข่ํเนตอน
กล่าวคือ

ก. ออกแบบให้สอคกล้องกับขนาดของอาคารแนวราบของการเคหะแห่งชาติจาก 
ผลสรุปท่ีไต้จากข้อมูล

ข. วิเคราะห์ชินส่วนสำเร็จรูปในข้อ ก. โดยอาศัยผลสรุปจากข้อมูลเบองต้น 
พิจารณาถึงขนาดของช้นส่วนทเหมาะสม และการประกอบติดตังที่จะใช้ใน 
การก่อสรางอาการที่อยู่อาศัยแนวราบตังกล่าวเพี่อหาทางที่จะลดต้นทุน และ 
ถดระยะเวลาการก่อสข้าง

ก. น่าผลที่ไต้จากข้อ ก. และ ข. มาพิจารณาประกอบกัน ให้ไต้อาคารท่ี
พักอาศัยแนวราบที่ใช้ก่อสร้างต้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอรัโรซีเมนต์ตาม 
วัตถประสงค์และ,ขอบเขตที่กัาหนค

4. ซนฅธนการประเมนผล
มการเปรียบเทียบราคา และระยะเวลาการก่อสข้างอาคารที่พักอาศัยแนวราบ 
ของการเกหะแห่งชาติ กับระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอข้โรซีเมนต์

ประโยชน์ท่ีไต้รับจากการกกษา

จากการออกแนบชิ้นส่วนสำเร็จรูปเฟอร์โรซีเมนต์ สำหรับอาคารที่พักอาศัยแนวราบ 
ของการเคหะแห,งชาติที่พัฒนาเรื่ององค์ประกอบ ความพอคของขนาด และการประกอบติดตั้งใน 
ส่วนต่าง  ๆ ของอาคาร และจากการก่อสข้างในระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปสามารกพัฒนาใช้สำหรับ 
โครงการบ้านพักอาศัยต่าง  ๆ ใน กทม. และต่างจังหวัดไต้ พังงานของรัฐและเอกชนเพราะจะไต้ 
เปรียบในเรื่องกวามประหยัดตั้งราคาค่าก่อสร้าง และเวลาการก่อสร้างสามารถควบทุมคุณภาพ,
เวลา และงบประมาณไต้ง่าย
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