
บทท่ี 1

บทนำ

1.1 ความ เป็นมาและความสำค ัญของป ัญหา
งานสถาปีตยกรรม โบราณสถาน และโบราณวัตถุ เป็นงานที่สวยงามและทรงคุณค่า โดย 

สิ่งเหล่านี ไม่ใช่ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งเกิดฃึนไค้เอง แต่เป็นทรัพยากรวัฒนธรรมประเภทหนึ่งที่มนุษย์ 
ใช้สติป็ญญาและความรู้ความสามารถ สร้างขึ้นใหม่ทังหมดหรือดัดแปลงจากทรัพยากรธรรมชาติให้ 
เป็นประโยชน์ต่อตน และสังคมในสมัยนัน  ๆ ฉะ,น้ัน งานทางค้านสถาปีตยกรรม โบราณสถานและ 
โบราณวัตถุจึงเป็นหลักฐานประวัติศาสตร์ประเภทหนึ่งที่บอกความเป็นมาของบรรพบุรุษที่อยู่ในสังคม 
ระดับต่าง  ๆ ดังแต่กลุ่มชนขนาดเล็ก จนถึงหมู่บ้าน เมือง และประเทศชาติ ต่อเนื่องกันมา

การอนุรักษ์งานสถาปีตยกรรม โบราณสถาน และโบราณวัตถุ การซ่อม บูรณะ หรือสงวน 
รักษา จะค้องกระทำอย่างระวังมิให้เสียหายไปกว่าเติม ทังนีเพื่อรักษาคุณค่าทางประวัติศาสตร์ศิลปกรรม 
และความเป็นโบราณสถานและโบราณวัตถุของสิ่งนั้น

ก า ร ว ัด เพ ื่อ ง า น อ น ุร ัก ษ ์ส ถ า ป ็ต ย ก ร ร ม เป ็น ก า ร ห า ข น า ด  ร ูป ร ่า ง ข อ ง ส ิ่ง ป ล ูก ส ร ้า ง  

โบ ราณ ส ถาน  โบ ราณ ว ัตถ ุ แ ล ะ บ ัน ท ึก ค ว าม ส ว ย งาม ข อ งงาน ส ถ าป ีต ย ก ร ร ม  โ ด ย ก าร ว ัด ใน งาน อ น ุร ัก ษ ์ 
ส ถ าบ ัเต ย ก ร รม  ค ว ร ม ีก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ส า ม า ร ถ ว ัด ไ ค ้โ ด ย ท ี่ไ ม ่ต ้อ ง ไ ป ส ัม ผ ัส ก ับ ว ัต ถ ุโ ด ย ต ร ง  (N on- 

T ouchable M etrology) เพ ื่อ ม ิให ้ก ระ ท บ ก ระ เท ือ น ต ่อ ว ัต ถ ุซ ึ่ง เป ราะ บ างแ ล ะ ม ีค ุณ ค ่า  โด ย ก ระ บ ว น ก าร ว ัด  
เช ่น น ีว ิธ ีก า ร ห น ึ่ง ท ี่น ิย ม ใ ช ้1ใ น ป ็จ จ ุบ ัน ค ือ  ก า ร ส ำ ร ว จ ด ้ว ย ภ า พ ถ ่า ย ร ะ ย ะ ใ ก ล ้ (C lose-R ange 

P hotogram m etry) อ ัน เป ็น ว ิธ ีก า ร ท ี่ส า ม า ร ถ จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ไ ค ้ส ะ ด ว ก  ร ว ด เร ็ว  ส ม บ ูร ณ ์ แ ล ะ ใ ห ้ค ว าม  
ถ ูกค ้องท ี่ค ี โด ยไม ่ต ้อ งส ัม ผ ัส ก ับ ว ัต ถ ุ แล ะป ีจ ช ุบ ัน เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ัด บ น ภ าพ ถ ่ายด ิจ ิต อ ล ระยะใก ล ้ม ี 

ราคาไม,แพง จ ึงส าม ารถ น ำม าใช ้ใน ก ารว ัด เพ ื่อ งาน อ น ุร ัก ษ ์ส ถ าป ็ต ยก รรม ไค ้โด ยไม ่ต ้อ ง เส ียค ่าใช ้จ ่ายส ูง  

โ ด ย ป ก ต ิ ก า ร ร ัง ว ัด บ น ภ า พ ถ ่าย ด ิจ ิต อ ล ร ะ ย ะ ใ ก ล ้ จ ะ ใช ้ก าร ถ ่าย ภ าพ จ าก ก ล ้อ ง ท ี่ม ีค ว าม  

ก ว ้า ง ข อ ง ม ุม ก า ร ม อ ง เห ็น แ บ บ ป ก ต ิ (N orm al A ngle; FO V <75°) จ ึง เก ิด ข ้อ จ ำก ัด ข อ ง ก า ร ว ัด ค ือ  ไม่ 
ส า ม าร ถ ว ัด ใ น ร ะ ย ะ ใ ก ล ้แ ล ะ ใ ห ้ไ ค ้ม ุม ก า ร ว ัด ท ี่ค ล อ บ ค ล ุม ม า ก ๆ ไ ค ้โ ด ย ก า ร ถ ่าย ภ า พ น ้อ ย ค ร ัง  จ ึง ไ ค ้ม ี 

การถ ึกษ าว ิธ ีการต ่างๆ  ท ี่ใช ้ใน ก าร ข ย าย ม ุม ก าร ว ัด ให ้ไ ค ้ค ว าม ก ว ้างม าก ๆ (O m ni directional; FO V >180°) 
โ ด ย ว ิธ ีก าร ด ังก ล ่าว  ไค ้แก, ก าร ใช ้ก ร ะ จ ก แ ล ะ เล น ส ์ แ ต ่ก าร ใช ้เล น ส ์ใน ก าร เพ ิ่ม ม ุม ก าร ว ัด เป ็น ว ิธ ีท ี่ง ่าย  
แ ล ะ ส ะ ด ว ก ก ว ่าก าร ใช ้ก ร ะ จ ก ซ ึ่ง ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ก าร จ ัด เต ร ีย ม ท ี่ย ุ่ง ย าก ซ ับ ซ ้อ น ก ว ่า  ด ังน ั้นการนำ 
เล น ส ์ต าป ล า  (F ish-E ye Lens) ซ ึ่ง เป ็น เล น ส ์ท ี่ม ีค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ม ุม ก า ร ม อ ง เห ็น ท ี่ก ว ้า ง ม า ก  ม าใช ้ใน  
ง าน ว ัด ค ้ว ย ภ าพ ถ ่าย จ ะ ท ำใ ห ้ส าม าร ถ ว ัด ใ น พ ื้น ท ี่ต ่าง ๆ  ไ ค ้โ ด ย ก าร ถ ่าย ภ าพ น ้อ ย ค ร ั้ง  จ ึงส ะ ด ว ก ใน ก าร
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ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ย ัง ช ่ว ย ล ด ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ท ี่ย ุ่ง ย าก ซ ับ ซ ้อ น ข อ ง ก าร ถ ่าย ภ าพ แ ล ะ ก าร ส ร ้าง จ ุด  

ค วบ ค ุม ภ าพ ถ ่าย  (Photo  Control Point) จำน วน ม าก ข อ งก ารใช ้เล น ส ์แ บ บ ป ก ต ิ
ก ารใช ้เล น ส ์ต าป ล าใน งาน ว ัด บ น ภ าพ ถ ่ายระ ยะใก ล ้ท ำให ้เรข าค ณ ิต ข อ งก ารถ ่ายภ าพ แต ก ต ่าง  

ไ ป จ าก ก ารใช ้เล น ส ์ท ี่ม ีม ุม ก ารม อ งเห ็น แ บ บ ป ก ต ิ ด ังน ัน โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใช ้ใน งาน ว ัค บ น ภ าพ ถ ่าย ท ั่ว ไ ป  ไม่ 
ส าม าร ถ ใ ช ้ก ับ แ บ บ จ ำล อ ง ข อ ง เล น ส ์ต า ป ล าไ ด ้อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง  จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ เข ีย น ก า ร ค ำ น ว ณ  

เพ ื่อ ให ้ส าม ารถ ท ำก ารป ระ ม วล ผ ล ภ าพ ข อ งเล น ส ์ต าป ล าแ ล ะให ้ค วาม ถ ูก ต ้อ งท ี่เห ม าะส ม ได ้

น อ ก จาก น ี เล น ส ์ต าป ล าย ัง ม ิไ ด ้ถ ูก น ำม าใช ้ใน ง าน ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย อ ย ่าง ก ว ้าง ข ว าง  จ ึงม ี 

ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง เล น ส ์ต า ป ล า โ ด ย เฉ พ า ะ จ ำ น ว น น ้อ ย ม า ก  แ ล ะ ย ัง ไ ม ่ม ีง าน ว ิจ ัย ท ี่ส ร ุป ผ ล ค ว าม  

ถ ูก ต ้อ ง ใ น ร ะ บ บ พ ิก ัด ว ัต ถ ุข อ ง ก าร ใช ้เล น ส ์ต าป ล าใ น ง าน ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย ร ะ ย ะ ใก ล ้ (C lose Range 

P hotogram m etry) ด ังน ัน  งาน ว ิจ ัยน ีจ ึง เป ็น ก ารศ ึก ษ าห าค วาม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะก รรม ว ิธ ีข อ งก ารว ัด ด ้วย เล น ส ์ต า 

ป ล า เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท าง ใ น ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้เล น ส ์ต าป ล าใ น ง าน ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ร ะ ย ะ ใ ก ล ้เพ ื่อ ง าน อ น ุร ัก ษ ์ 

ส ถาป ีตยกรรม  โด ยค ่าค ล าด เค ล ื่อ น ท ี่ไ ด ้จ าก ร ังว ัด โ ด ย ใช ้แ บ บ จ ำล อ งเล น ส ์ต าป ล าใน งาน ว ิจ ัย น ี้จ ะ ต ้อ งอ ย ู่ 

ใน เก ณ ฑ ์ข อ งงาน ด ้าน ส ถ าป ีต ยก รรม ท ั่วไป  ค ือ ค ว าม ล ะเอ ียด ถ ูก ต ้อ งป ระม าณ  1:50 ห ร ือ  ±10  ม ิล ล ิเม ต ร  
(A tk inson, 1980 และ Stanbridge, 2548) โ ด ย ศ ึก ษ าห าแ บ บ จ ำล อ ง ท ี่เห ม าะ ส ม ก ับ เล น ส ์ต าป ล า  และ 
ว ิเค ร าะ ห ์ป ร ะ เม ิน ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ต าม ป ีจ จ ัย ต ่างๆ  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ใน ก าร ว ัด ส อ บ เล น ส ์ต าป ล าด ้ว ย  
แ บ บ จ ำล อ งน ี้

1.2 ว ัตล ุประสงค ์ของการว ิจ ัย
1. เพ ื่อ ศ ึก ษ าท ฤ ษ ฎ ีท างเรข าค ณ ิต ข อ งเล น ส ์ต าป ล า
2. เพ ื่อ ศ ึก ษ า ก า ร ศ ึก ษ าถ ึง แ น ว ท าง ก า ร น ำ เล น ส ์ต า ป ล าม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ก า ร ส ำ ร ว จ ด ้ว ย  

ภ าพ ถ ่ายระยะใก ล ้เพ ื่อ งาน อ น ุร ัก ษ ์ส ถ าป ็ต ยก รรม

3. เพ ื่อ ป ร ะ เม ิน ค ว าม ถ ูก ต ้อ งข อ งก าร ใช ้เล น ส ์ต าป ล าใน ก าร ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย ร ะ ย ะ ใก ล ้ 
เพ ื่อ งาน อ น ุร ัก ษ ์ส ถ าป ีต ยก รรม

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1. ศ ึกษาทฤษฎ ีทางเรขาคณ ิตของเลนส ์ตาปลา และปีจจัยต ่างๆ ท ี่ม ีผลต ่อเรขาคณ ิต 

ดังกล่าว อันได้แก่ การเลือกใช้แบบจำลองการฉายของรังสีแสงกับจุดภาพบนเซ็นเซอร์ที่ใช้ในการรับ 
แสง และความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายของเลนส์ตาปลา

2. ศึกษากระบวนการวัดสอบกล้องที่ใช้เลนส์ตาปลา
3. ศ ึกษาปีจจัยท ี่ม ีผลต่อกระบวนการวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ อันได้แก่ จำนวนจุด 

ควบคุมภาพถ่าย ความถูกต้องในการหมายตำแหน่งจุดภาพ มาตราส่วนภาพถ่ายหรือระยะถ่ายภาพ 
และอัตราส่วนระยะฐานต่อระยะลึก
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4. ป ร ะ เม ิน ค ว าม ถ ูก ต ้อ งท ี่ได ้ใน งาน ส ำรว จ ระ ยะ ใก ล ้เพ ื่อ งาน อ น ุร ัก ษ ์ส ถ า!เต ยก รรม โด ยใช ้

เลน ส ์ตาป ลา

5. เข ีย น ก าร ค ำน ว ณ โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  M athem atica V .5 เพ ื่อ ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ ถ ่าย จ าก  
ก ล ้อ งด ิจ ิต อ ล ท ี่ใช ้เล น ส ์ต าป ล า

6. ใน ง าน ว ิจ ัย จ ะ ใช ้เล น ส ์ต าป ล า  N ikon  FC -E8 ท ี่ม ี FO V =183 แ ล ะ ก ล ้อ งด ิจ ิต อ ล  N ikon 
C oolp ix  5000 ท ี่ม ีค วาม ล ะเอ ียด  2,560 X 1,920 จ ุดภาพ และม ีข น าด จ ุด ภ าพ  3.4 ไม ครอน

1.4 ลำด ับขนตอนในการดำเน ินการวิจ ัย
1. ศ ึก ษ ารวบ รวม แน วค ิด  ท ฤษฎ ี แ ล ะ เอ ก ส าร ง าน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย  

ระยะใก ล ้โด ยใช ้เล น ส ์ต าป ล า

2. ศ ึก ษ าก าร ใช ้โ ป ร แ ก ร ม  M athem atica V .5 ใ น ก า ร เข ีย น ก า ร ค ำ น ว ณ ง า น ส ำ ร ว จ ด ้ว ย  
ภ าพ ถ ่ายระยะใก ล ้

3. ก ำห น ด แ บ บ จ ำล อ งข อ ง เล น ส ์ต าป ล าท ี่ใช ้ใน ก าร ส ำร ว จ ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย ร ะ ย ะ ใก ล ้เพ ื่อ งาน  
อน ุร ัก ษ ์ส ถ าป ีต ยก รรม

4. ศ ึก ษ าป ีจ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ท างต ำแ ห น ่งข อ งก าร ว ัด ด ้ว ย ภ าพ ถ ่าย ร ะ ย ะ ใก ล ้ อ ัน

ได ้แก ่

4.1 จำน วน จ ุด ค วบ ค ุม ภ าพ ถ ่าย
4.2 ค วาม ถ ูก ต ้อ งใน ก ารห ม ายต ำแ ห น ่งจ ุด ภ าพ

4.3 ม าต ราส ่วน ภ าพ ถ ่ายห ร ือ ระยะถ ่ายภ าพ
4.4  อ ัต ราส ่วน ระยะฐ าน ต ่อ ระยะล ึก

5. อ อ ก แบ บ ก รณ ีศ ึก ษ าโด ยว ิเค ราะห ์ต าม ป ีจจ ัยต ่างๆ  ในข ้อ  4

6. เข ียน ก ารค ำน วณ แ ล ะ ว ิเค ราะห ์ผ ล ด ้วยโป รแก รม  M athem atica V.5
7. จ ัด เต ร ียม ข ้อ ม ูล แ ล ะเค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย

8. ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ต าม ก ระบ วน ก ารท ี่ไ ด ้อ อ ก แ บ บ ใน แ ต ่ล ะก รณ ี
9. ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข ้อ ม ูล โ ด ย ใช ้โ ป ร แ ก ร ม  M athem atica V .5 แ ล ะ แ บ บ จ ำล อ ง ข อ ง เล น ส ์ต า  

ป ล าท ี่ก ำห น ด ไว ้

10. ว ิเค ราะห ์ผ ล ล ัพ ธ ์ใน แต ่ล ะก รณ ีศ ึก ษ า
11. ส ร ุป เป ร ียบ เท ียบ ผ ล ก ารว ิเค ราะ ห ์ พ ร ้อ ม ข ้อ เส น อ แน ะ เข ียน แ ล ะพ ิม พ ์ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

1.5 ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้ร ับ
1. ไ ด ้เข ้า ใจ ถ ึง ท ฤ ษ ฎ ีท าง เร ข าค ณ ิต ข อ ง เล น ส ์ต าป ล าแ ล ะ ป ีจ จ ัย ต ่าง ๆ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ เร ข าค ณ ิต

ดังกล่าว
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2. ได้ข้อสรุปในแง่ความถูกต้องที่ควรจะได้รับจากกระบวนการวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้
เพื่องานอนุรักษ์สถาป็ตยกรรมโดยใช้เลนส์ตาปลา

เร ิ่ม ต ้น ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

ศ ึก ษ าท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ งาน ว ิจ ัย  

ท ี่เก ี่ยวข ้อ งก ับ  

แ บ บ จำล อ งเล น ส ์'ต าป ล า

รปท ี่ 1.1 ข ั้น ต อ น ก ารท ำว ิท ยาน ิพ น ธ ์
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