
บทที 5

สรุปผอการวิจัยแสะข้อเสนอแนะ

ในการวิจัยครั้งนี้ข ้องการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่ม ีประสิทธิภาพ 
ที่ส ูค สำหรับการแจกแจงที่ถ ูกตัดปลายทางซ้ายเมื่อไม่ทราบชุดตัดปลาย โดยวิธีการประมาณค่า 
พารามิเตอร์ 3 วิธ ีข ้วยกัน คือ วิธ ีโมเมนตัตัดแปลง วิธีการประมาณข้วยภาวะน่าจะเปีนสูงล(ค และวิธ  ี
สำลังสองข้าสูดเทียม

วิธ ีสำเน ินการวิจ ัยครั้งน ี้ ใช ้ว ิธ ีการ^ลองแบบมอนตัคาร ์โล ทีางานโคยใซ้ก ับเครื่อง 
คอมพิวเตอร์ A M S A H L  5860 โดยใช้ภาษาฟ่อร์แทรน (FORTRAN 77) ^ลองข ้อม ุ!ลให้ม ีล ักษณะ 
ตามแผนการทคลองที่สำหนค และสำหนคให้เครื่องคอมพิวเตอร์ ทีาการทคลอง'ขึ้า  ๆ กัน 1,000 ครั้ง 
ในแต่ละสถานการณ์ที่สนใจคืกษา

สรุปผอการวิจัย

การวิจัย จะให้ผลสรุปของความสามารถการประมาณค่าพารามิเตอร์ สำหรับการแจกแจง 
ที่ถ ูกตัดปลายทางซ้ายเมื่อไม่ทราบชุดตัดปลาย การเปรียบเทียบแต่ละวิธีการ โดยการคืกษาหาค่า 
ความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่าตัวแปรตามกับค่าจริง ทั้ง 3 วิธี เพิ่อหาวิธีการใดจะคีที่ส ูค ใน 
แต่ละสถานการณ ์ท ี่ไข ้สำการฟ ่าลองสรุปไข ้ต ังน ี้

สำหรับขนาดตัวอย่างทุกขนาด (N=10,30,50,70,100) ชุดตัดปลายทุกระดับ 
(D=500,1000, 1500, 2000,3000) และการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทางซ้ายทุกแบบคือ แบบลอกนอร  ์
มอลตัคปลายทางซ้าย แบบเอกชโพเนนเชียลตัคปลายทางซ้าย แบบพาเรโข้ตัคปลายทางซ้าย 
(TLN .TEP 1TPR)

1. การแจกแจงแบบลอกนอร์มอลตัคปลายทางซ้าย การประมาณพารามิเตอร์ข้วยวิธ  ี
โมเมนตัตัดแปลงจะให้ค่าความคลาดเคลื่อน RMSE สำที่ส ุค วิธ ีการประมาณข้วยภาวะน่าจะเปีนสูง 
สูดจะให้ค ่า RMSE ใกลัเคียงกับวิธ ีโมเมนต์คัดแปลง ส่วนวิธ ีสำลังสองสำสูดเทียมให้ค่า RMSE สูง 
กว่าทุกวิธี ในทุกสถานการณ์ที่ท ีาการศึกษา

ปัจจัยที่ม ีผลกระทบต่อค่า RMSE ของการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับการแจก 
แจงแบบลอกนอร์มอลตัดปลายทางซ้ายมีตังนีคือ ชุดตัดปลายและขนาดของตัวอย่างซึ่งจะเห็นว่า เม่ือ 
ชุดตัดปลายคงที่ค่า RMSE จะมีค่าลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มข้ึน และเมื่อขนาดตัวอย่างคงที่ค่า 
RMSE จะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อชุดตัดปลายเพิ่มขึ้น
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2. การแจกแจงแบบเอกชโพเนนเชียลตัดปลายทางซ้าย การประมาณพารามิเตอร์ตัวยวิธี 
โมเมนตัตัคแปลงจะให้ค่าความคลาดเคลื่อน RMSE ค่าที่ส ูค วิธ ีการประมาณตัวยภาวะน่าจะเปีนสูง 
สูดจะให้ค ่า RMSE ใกลัเคียงกับวิธีโมเมนต์ตัดแปลง ส่วนวิธ ีค ่าลังสองค่าสูดเทียมให้ค่า RMSE สูง 
กว่าทุกวิธี ในทุกสถานการณ์ที่ทำการคืกษา

ป็จจัยที่ม ีผลกระทบต่อค่า RMSE ของการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับการแจก 
แจงแบบเอกชโพเนนเชียลตัคปลายทางซ้ายรดังนี้ค ือ ชุดตัดปลายและขนาดของตัวอย่างซึ่งจะเห็นว่า 
เมื่อชุดตัดปลายคงที่ค่า RMSE จะมืค่าลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น และเมื่อขนาดตัวอย่างคงที่ค่า 
RMSE จะมีค่าเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยเมื่อชุดตัดปลายเพิ่มขึ้นสำหรับทุกวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ที่ทีาการคืกษา

3. การแจกแจงแบบพาเรโตัตัคปลายทางซ้าย การประมาณพารามิเตอร์ตัวยวิธีโมเมนต  ์
ดัดแปลงจะให้ค่าความคลาดเคลื่อน RMSE ค่าที่สูด วิธ ีการประมาณตัวยภาวะน่าจะเปีนสูงสูดจะให้ 
ค่า RMSE ใกลัเคียงกับวิธีโมเมนต์ดัดแปลง ส่วนวิธ ีค ่าลังสองตํ๋าสูคเทียมให้ค่า RMSE สูงกว่าทุกวิธี 
ในทุกสถานการณ์ที่ท ีาการคืกษา

ปิจจัยที่ม ีผลกระทบต่อค่า RMSE ของการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับการแจก 
แจงแบบพาเรโตัตัคปลายทางซ้ายมีดังนี้คือ ชุดดัดปลายและขนาดของตัวอย่างซึ่งจะเห็นว่า เมื่อชุดตัด 
ปลายคงที่ค่า RMSE จะมีค่าลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นสำหรับวิธ ีโมเมนต์ด ัดแปลงและวิธ ีการ 
ประมาณตัวยภาวะน่าจะเปีนสูงสุด ยกเวิ'นวิธีค่าลังสองค่าสูดเทียมค่า RMSE เพิ่มขึ้นตามขนาด 
ตัวอย่าง และเมื่อขนาดตัวอย่างคงที่ค่า RMSE จะมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นเมื่อชุดตัดปลายเพิ่มขึ้น

4. สำหรับทุกการแจกแจงที่ทำการวิจ ัยในงานวิจ ัยครั้งน ี้สามารถสรุปไตัว่าวิธ ีโมเมนต์ต ัด  
แปลง จะให้ค่าความคลาดเคลื่อน RMSE ของการประมาณค่าพารามิเตอร์ตํ๋ากว่าวิธีการประมาณตัวย 
ภาวะน่าจะเปีนสูงสูดและวิธีค ่าลังสองค่าสูดเทียม ในทุกสถานการณ์ที่ทำการคืกษา และป็จจัยที่มีผล 
ต่อค่า RMSE คือ ชุดตัดปลายและขนาดตัวอย่าง โดยที่ เมื่อชุดตัดปลายคงที่ค่า RMSE จะมีแนวโน้ม  
ลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น และเมื่อขนาดตัวอย่างคงที่ค่า RMSE จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อชุดตัด 
ปลายเพิ่มขึ้น สำหรับทุกการแจกแจงที่ทำการสืกษา

ข้อเสนอแนะ

ผลการวิจ ัยครั้งน ี้ จะเสนอแนะ 2 ตัานคือ

1. ตัานการนำใปใซ้
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ทรณที่ต ้องทเรประม เณท่เพ เร เมเตแร ป เหรับท เรแจทแจงที่ถูทดัดปล เยท เงช้พเมท  
ไม ่ทรเบช ุคด ัคปลพ 3 แบน กก ถกทนกรัมกลดัคปลพทางช ้เย เอทซใพเนนเชยลต'ต1เลเยทน'ช้าย 
พาเรโต ้ด ัคปลายทางช ้พ ใคยประมาณท่าพาราม่เตกร 3 วิธีต้วยดันคือ วิธ ีโมเมนต์ด ัดแปลง วิธีทไร 
ประมาณต้วขภ ทะนาจะเป ีนช ุน ,(ค และวิธีท ่าลังสองดัาชุคเทียม ทีแนวทไงดังน  

ทรณที่ 1 เมอทรเบการแจกแจงของข้อมูล

ปาพร'บขนเคดัวกย่างทุกขนาด (N=10,30,50,70,100) ชุดดัคปลายทุกระดับ (D = 5 0 0 . 

1000, 1500, 2000,3000) และการแจกแจงที่ถ ูกดัดปลายทางช้ายทุกแบบคือ แบนถกกนกรมกลดัด  
ปลายทางช้าย แบบเอกชไพเนนเชียลดัคปลายทางช้าย แบบพาเรโต้ด ัดปลายทางช้าย (TLN , TEP, 
TPR) เมอไม1ทราบชุดดัดป'ลพกวรเคือแใช้ว ิธ ีโมเมนต์ด ัดแปลง เพราะจะเปีนวิธ ีท ี่ใล ัท ่ากลเดเกส์อน  
ของการประมาณท่าพารามเตอรัฟ่าชุค

กรฟ ้ท ี่ 2 เมอไม่ทราบการแจกแจงของข้อมูล

ปาข้อมูลที่ถ ูกดัดปลายทางช้พเมอไม่ทราบชุดดัดปลายมาดัคเค ือกดัวแบบ ซึ่ง 
สามารถปาได ัหลพวิธ ี คือ ว ิธ ีการใช ้เล ันโต ้งโอกฟ (Ogive) ทรอ วิธี Mean Residual L ife  Function 
(en(x )) ปาหรับว ิธ ีแรกนนปาการหากราฟแสดงกาามสัมพ ันธ ีระหว่างสมการโกกฟ tH (x )) ดับ 
ข้อมูล (x> ซึ่งประมาณท่าสมการไอกีฟหาไดัจาก

H'(x') = h(x) = F ท (c1) - FA c,-i) =
<  X  <  c.

• c . - c , . !  n { c , - c , _ 1 )

โดยที่ fn(c,) หมายถึงฟ ้งกชันแสดงความถี่ของข้อมูล และ Fn(c,) หมายถึงฟ ้งก์ช ันแสดงกวามถี่ 
สะสมของข ้อม ูล ปาการเปรียบเพึ่อหาดูลักษณะการแจกแจงที่ใกต้เคียงดับข้อมูลมากที่ช ุด1

ส ่วนวิธ ี Mean Residual L ife  Function (e(x)) น ํ๋นเปีนการหาทราฟแสดงกวาม

สัมพันธีระหว่าง e(x) ดับ X ซึ่งสามารถหา e(x) ไดัจาก

f โ 1 — F ( w)|c/ ( h )
c , ) =  พ  <WJ ‘ I Z —

I  P r l . v  > .v) 1 - f H
พ > X > 0

1 Robert V . Hogg &  Stuart A . Kingman. Loss D istribution. (New York: John W iley

&  Sons,1984), pp. 63-65.
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ฟ า ก า ร เป ร ีย บ เพ ี่อ ห า ด ูล ัก ษ ณ ะ ก า ร แ จ ก แ จ ง ท ี่ใ ก ล ัเก ีย ง ท ับ ข ้อ ถ ูถ ม า ก ท ี่ท ุค  โ ด ย เป ร ีย บ เก ีย บ ไ ข ้จ น า }ป

ก ร า ฟ ต ่อ ไ ป พ ี่2

} ป ท  5.1 แ ส ค ง  M ean res idua l life  fu nc tion  e(x) ข อ ง ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ต ่ไ ง  ๆ

เมอไข้}ปแบบของการแจกฺแจงแลัว ปาหรับขนาดตัวอย่างทุกขนาด (N=10, 30, 50, 

70, 100) จุดตัดปลายทุกระตับ (D=500, 1000, 1500, 2000,3000) และการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทาง 

ข้าขทุกแบบคือ แบบลอกนอรีมอลตัคปลายทางข้าย แบบเอกชไพเนนเขียลตัดปลายทางข้ใย แบบ 

พาเรใข้ตัคปลายทางข้าย (TLN.TEP.TPR) เมอไม่ทราบจุดตัดปลาย กวรเคือกใข้วจีโมเมนต์ตัดแปลง 

เพราะจะเปีนวจีที่ไข้ค่าคลาดเคถึ๋อนของการประมาณค่าพาราม่เตอรีต์าทุค

2 Robert V. Hogg &  Stuart A. Klugman. (New York: John Wiley &

Sons,1984), pp. 107-109.
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2. ต้านการศึกษาวิจัย

2.1 กรณีของการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทางขวาหรือการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทางทั้ง 

2 ตัานคือ ทั้งต้านซ้ายและต้านขวา เมื่อไม่ทราบชุดตัดปลาย วิเการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับ 

การแจกแจงเหล่านี้อาจจะให้ผลของการประมาณแตกต่างหรือใป'ผลที่ไม,แตกต่างจากกรณีของการ 

แจกแจงที่ถูกตัดปลายทางซ้ายเมื่อไม่ทราบจุดตัดปลาย จึงน่าจะมีการศึกษาวิจัยในปัญหาตํ่าไป

2.2 ในการวิจัยครังนี เปีนการศึกษาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ต้วยวิธีการ 3 วิธี 

คือ วิธีโมเมนต์คัดแปลง วิธีการประมาณตัวยภาวะน่าจะเปีนสูงฤ[ค วิธีค่าลังสองตํ่าฤ[คเทียม ในการ 

ศึกษาครั้งต่อไปควรจะศึกษาวิธีอึ่นที่แตกต่างจาก 3 วิธ ีน ี้

2.3 ในการวิจัยครั้งนี้ไตัน่าการศึกษาการแจกแจงที่ถูกตัดปลายทางซ้ายเมื่อไม่ทราบ 

จุดตัดปลาย 3 แบบ คือ แบบลอกนอร์มอลตัคปลายทางซ้าย แบบเอกชโพเนนเชียลตัคปลายทางซ้าย 

แบบพาเรโตัตัดปลายทางซ้าย คังนี้นในการศึกษาครั้งต่อไปควรน่าการแจกแจงแบบอื่นๆ มาน่าการ 

ศึกษา

2.4 ในการวิจัยครั้งนี้ไตัน่าเอาวิธีนิวตัน-ราฟสัน (Newton-Raphson method) เข้ามา 

ช่วยในก เรหาค่าประมาณพารามิเตอร์ซึ่งวิธีนิวตัน-ราฟสันนี้นการถู่เข้าให้ไตัคำตอบนั้นขึ้นอยู่กับค่า 

เริ่มตันและสมการที่เราใข้ในการประมาณ ค่าเริ่มตันที่ใกลัเคียงกับค่าพารามิเตอร์จรืงจะน่าให้การถู่ 

เข้าเร็วขึ้น ส่วนรูปแบบสมการนั้นบางรูปแบบการลู่เข ้าจะเร็วบางรูปแบบจะไม่ลู่เข ้า ดังนั้นหากต้อง 

น่าเอาวิธีมิวตัน-ราฟสันมาใข้ในการศึกษาครั้งต่อไปควรทดลองหาค่าเริ่มตันที่ใกลัเคียงและหารูป 

แบบสมการที่น่าให้ลู่เข้าไต้เร็วขึ้น
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รูปท 5.2 แสดงขนตอนของการนา* 1! ปใช้งาน

(  เร่ํมคน
^  J
"" I

I
I

1_________________________± _______________________ -1า
I

ขอมลความเสิขหายแบบ I 

มความรับผิดส่วนนรก

หาค่าประมาณพารามิเตอร์ { 

ดัวยวิธีโมเมนต์ดัดแปลง I

►
1
I
L

คำนวณเบี้ยประกันภัย. 
เงินสำรอง.จำนวนเงิน 

รับประกันไดัเองขุนสูง

;

i

^_______ Î ______ ^

( สนสูดก!รบางไน )

No

__________ Î ___________
เลือกแบบการแจกแจงโดย

1.ใช ้เด ันโด ังโอกิฟ
2.Mean Residual Life Function

3.วิธีการทางสถิตแบบอื่นๆ 
I

_________Î _________
j

หาค่าประมาณพารามิเตอร ์
ดัวยวิธีโมเมนต์ดัดแปลง
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