
CHAPTER 1

BACKGROUND AND RATIONALE

1 .1  M a g n i t u d e  o f  t h e  p r o b l e m

A c u t e  r e s p i r a t o r y  i n f e c t i o n s  ( A R I )  ha ve  been emerged  
as a m a j o r  and l e a d i n g  h e a l t h  p r o b l e m  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  
D i a r r h o e a  and i n f e c t i o n s  p r e v e n t a b l e  by i m m u n i z a t i o n  we r e  once  
c o n s i d e r e d  as i m p o r t a n t  c a u s e s  o f  d e a t h  i n  u n d e r  f i v e  
p o p u l a t i o n  and had r e c e i v e d  c o n s i d e r a b l e  a t t e n t i o n .  W i d e l y  
p r a c t i c e d  o r a l  r e h y d r a t i o n  t h e r a p y  and e x t e n d e d  p r o g r a m  f o r  
i m m u n i z a t i o n  we r e  c l e a r l y  r e d u c i n g  t h r e a t s  o f  m o r t a l i t y  f r o m  
t h e s e  d i s e a s e s .  Bu t  d u r i n g  l a s t  d e c a d e ,  ARI  w e r e  f o u n d  t o  be 
t h e  l e a d i n g  k i l l e r  o f  c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  y e a r s  o f  a g e1 . 
A l t h o u g h  t h e  p r o b l e m  was o u t l i n e d  i n  1978 o n l y  r e c e n t l y  d i d  i t  
r e a c h  p r o m i n e n c e .

Of  t h e  1 2 . 9  m i l l i o n s  d e a t h  o f  c h i l d r e n  u n d e r  f i v e ,  
t h a t  o c c u r r e d  i n  1990 ,  some 4 . 3  m i l l i o n s  we r e  a t t r i b u t e d  t o  
A R I .  ARI  i s  a l s o  a l e a d i n g  c o n t r i b u t o r  t o  t h e  l o s s  o f  
d i s a b i l i t y  a d j u s t e d  l i f e  y e a r s  (DALY)  i n  c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  
y e a r s  o f  a g e2 . ARI  a c c o u n t  f o r  30 -50% o f  t h e  v i s i t s  by  
c h i l d r e n  t o  h e a l t h  f a c i l i t i e s  and 20 -40% o f  h o s p i t a l i z a t i o n  o f  
c h i l d r e n .  They  a r e  t h e  c o n d i t i o n s  mos t  f r e q u e n t l y  i n v o l v e d  i n  
t h e  u n n e c e s s a r y  use  o f  a n t i b i o t i c s  and o t h e r  d r u g s  i n  
o u t p a t i e n t  s e r v i c e s 2. C o n s t i t u t i n g  a c o m p l e x  and h e t e r o g e n o u s
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g r o u p  o f  c o n d i t i o n s  t h e  ARI  now i n v o l v e  o v e r  300 a n t i g e n i c  
t y p e s  o f  v i r u s e s  and b a c t e r i a e 3. T h i s  make i t  v i r t u a l l y  
i m p o s s i b l e  t o  c o n t r o l  by r e g u l a r  p r e v e n t i v e  m ea s u r e s  and  
v a c c i n e s .  S i n c e  t h e  b e g i n n i n g ,  t h i s  c o m p l e x  p r o b l e m  r e m a i n e d  
as a l a r g e l y  i g n o r e d  c h a l l e n g e  i n  t h e  f i e l d  o f  c o m m u n i c a b l e  
d i s e a s e s .  I t  has  no c l e a r  c u t  s o l u t i o n  and i n d e e d  i t  has  n e v e r  
b e e n .

C h i l d r e n  u n d e r  f i v e  y e a r s  l i v i n g  i n  u r b a n  a r e a s  o f  
d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  have  a h i g h e r  number  o f  A R I ,  b e tw e en  f i v e  
and n i n e  a y e a r ,  t h a n  t h o s e  l i v i n g  i n  t h e  r u r a l  a r e a s ,  who  
a v e r a g e  b e tw een  t h r e e  t o  f i v e  e p i s o d e s .  Mos t  ARI  a r e  c a u s e d  by  
common c o l d  v i r u s e s  and a r e  m i l d  and s e l f  l i m i t i n g  d i s e a s e s * .  
The h i g h  i n c i d e n c e  o f  ARI  d e a t h s  a r e  due t o  h i g h  i n c i d e n c e  o f  
s e v e r e  ARI  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  Of  t h e  1 0 , 0 0 0  d e a t h s  
g l o b a l l y  p e r  da y  i n  c h i l d r e n  due t o  A R I ,  80% o r  mor e  o c c u r  i n  
d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  S e v e r e  A R I ,  e s p e c i a l l y  p n e um on i a  i s  
r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  ARI d e a t h s .  R e g i s t e r e d  
d e a t h  r a t e  f r o m  i n f l u e n z a  and p n e um on i a  i n  c h i l d r e n  a r e  o f t e n  
20 t o  50 h i g h e r  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  t h a n  i n  t h e  d e v e l o p e d  
c o u n t r i e s * ’ 5. Mos t  e p i s o d e s  o f  ARI  i n  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  a r e  
ca u s e d  by v i r u s e s ,  and non s e v e r e  i n  n a t u r e .

I n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s ,  t h e  p i c t u r e  i s  s i g n i f i c a n t l y  
d i f f e r e n t .  A l t h o u g h  v i r u s e s  a r e  o b v i o u s l y  r e s p o n s i b l e  f o r  some 
e p i s o d e s ,  s t u d i e s  have  shown t h a t  mor e  t h a n  h a l f  o f  s e v e r e  ARI  
c a s e s  i n  c h i l d r e n  p r e s e n t i n g  t o  h o s p i t a l s  a r e  due t o
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b a c t e r i a 4. D e s p i t e  l ow  s e n s i t i v i t y  and d i f f i c u l t y  i n  i s o l a t i o n  
o f  b a c t e r i a  f r o m  l u n g  a s p i r a t e  and o t h e r  me t h o d s  used  i n  
s e a r c h i n g  e t i o l o g y  i n  s e v e r e  ARI c a s e s ,  i n  a h o s p i t a l  based  
s t u d y  i n  B a n g l a d e s h ,  10% t o  30% we re  f o u n d  t o  be p o s i t i v e  on  
b l o o d  c u l t u r e .  The ca se  f a t a l i t y  r a t e  ( CFR) r a n g ed  b o t h  i n  
v i r a l ,  b a c t e r i a l  and m i x e d  p o s i t i v e  c a s e s  f r o m  8 t o  14 
p e r c e n t 6.

T r e a t m e n t  c e r t a i n l y  c u r e s  t h e  d i s e a s e  b u t  w h i c h  i s  
n o t  a l w a y s  a v a i l a b l e  t o  a l l ,  and s o m e t im e s  i s  c o s t l y ,  
s p e c i a l l y  i n  B a n g l a d e s h  whe r e  86% o f  p e o p l e  l i v e  b e l o w  p o v e r t y  
l e v e l ,  w i t h  60% o f  t h e  p o p u l a t i o n  o n l y  g e t t i n g  80% o f  t h e i r  
c a l o r i e  r e q u i r e m e n t 6 . F o r  t h o s e  c a r i n g  f o r  s i c k  c h i l d r e n  on a 
day  t o  day  b a s i s ,  t h e  r e a s o n s  f o r  t h i s  p r e v e n t i v e  t r a g e d y  a r e  
c l e a r :  Young c h i l d r e n  l i v e  i n  c o n d i t i o n s  t h a t  pu t  t h em  a t  
g r e a t  R i s k  o f  s e v e r e  AR I ;  t h e i r  p a r e n t s  do n o t  know when t o  
seek  c a r e ;  h e a l t h  w o r k e r s  can n o t  i d e n t i f y  t h e  c h i l d r e n  who  
have  pn eum on i a  and who r e q u i r e  a n t i b i o t i c  t r e a t m e n t ;  s i m p l e  
and c h ea p  a n t i b i o t i c s  a r e  n o t  a l w a y s  a v a i l a b l e ;  and h e a l t h  
s e r v i c e s ,  w he r e  t r a i n e d  h e a l t h  w o r k e r s  and a n t i b i o t i c s  a r e  
a v a i l a b l e ,  a r e  o f t e n  n o t  a c c e s s i b l e  t o  f a m i l i e s .  C o n t r a r y  
p i c t u r e s  a r e  o f t e n  seen  i n  o t h e r  p a r t s  o f  g l o v e .  A l t h o u g h  t h e  
g r e a t  m a j o r i t y  o f  ARI  c a s e s  r e q u i r e  no t r e a t m e n t ,  o t h e r  t h a n  
g e n e r a l  c a r e  a t  home i n c l u d i n g  e x t r a  f l u i d s  and m a k i n g  s u r e  
t h a t  t h e  c h i l d  e a t s  w e l l ,  u p t o  70% o f  t h e s e  c h i l d r e n  a r e  
t r e a t e d  w i t h  a n t i b i o t i c s  and o t h e r  m e d i c i n e s  when t h e y  a r e  
t a k e n  t o  a h e a l t h  f a c i l i t y  i n  A f r i c a 7. A s t u d y  i n  Pe r u  showed
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t h a t  a p p r o x i m a t e l y  50% o f  t h e  e x p e n d i t u r e s  t o  t r e a t  ARI  c a s e s  
we re  i n a p p r o p r i a t e  a t  an e x c e s s  c o s t  o f  us$ 1 8 . 4 7  t o  21 .97  p e r  
c h i l d  c o v e r e d 8.

W h e r e v e r  i n f a n t  and c h i l d h o o d  m o r t a l i t y  a r e  h i g h ,  ARI  
i s  a m a j o r  c a us e  o f  d e a t h .  Of  a l l  t h e  ARI  d e a t h s  g l o b a l l y  i n  
c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  y e a r s  o f  age d a i l y ,  p n e um on i a  u n a s s o c i a t e d  
w i t h  m e a s l e s  c a u s e s  70% o f  t h e s e  d e a t h s ;  p o s t  m e a s l e s  
p n eum on i a  15%; p e r t u s s i s  10% and b r o n c h i o l i t i s  o r  c r o u p  5%°. 
Why such  e x c e s s  c o m p l i c a t i o n s  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s !  A 
number  o f  R i s k  F a c t o r s  have  been p o s t u l a t e d  t o  be a s s o c i a t e d  
w i t h  t h e s e  f o r m i d a b l e  c a t a s t r o p h e s .  These  f a c t o r s  a r e  more  
a b u n d a n t  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .

1 . 2  E c o n o m i c a l  a s p e c t s

The i n d i r e c t  c o s t  a s s o c i a t e d  w i t h  ARI  and s e v e r e  ARI  a r e  
a s t r o n o m i c a l l y  h i g h .  I n  many d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  t h e  e c o n o m i c  
b u r d e n  o f  t r e a t m e n t  o f  ARI  a l r e a d y  e x c e e d s  t h e  e x p e c t e d  c o s t s  
o f  o t h e r  s o c i a l  d e v e l o p m e n t  and w e l f a r e  c o v e r a g e .  Mor e  
a p p r o p r i a t e  use  o f  e x i s t i n g  h e a l t h  p e r s o n n e l  and f a c i l i t i e s  
can be made t o  a v e r t  m o r t a l i t y  w i t h  l i t t l e  o r  no a d d i t i o n a l  
e x p e n d i t u r e .  ARI  a c c o u n t s  f o r  an a v e r a g e  one  t h i r d  o f  a l l  
a b s e n c e s  f r o m  w o r k 2. D a t a  f r o m  Ghana i n d i c a t e  t h a t  o v e r  94% o f  
t h e  52 da y s  l o s t  p e r  c a se  o f  ARI  a r e  due t o  m o r t a l i t y  r a t h e r  
t h a n  m o r b i d i t y 10. P a r t i c u l a r l y  i n  t h e  s e t t i n g  o f  d e v e l o p i n g  
c o u n t r i e s ,  w he r e  ca se  f a t a l i t y  r a t i o s  a r e  h i g h  and a c c e s s  t o  
s e r v i c e s  a r e  l i m i t e d ,  t h e  b u l k  o f  c o s t s  a t t r i b u t a b l e  t o  ARI
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w i l l  be i n d i r e c t  c o s t s  due t o  m o r t a l i t y .  A l t h o u g h  no such  
e s t i m a t e  a r e  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  d e v e l o p i n g  w o r l d ,  t h e r e  i s  
a l s o  l i k e l y  a r e l a t i v e l y  g r e a t e r  t o l l  due t o  ARI i n  t h e s e  
s e t  t i n g s 11.

I n  1976 t h e  W o r l d  H e a l t h  A s s e m b l y  r e q u e s t e d  t h e  WHO 
t o  t a c k l e  t h e  ARI p r o b l e m .  I n  1991 i n t e r n a t i o n a l  c o n s u l t a t i o n  
on t h e  c o n t r o l  o f  ARI  n o t i f i e d  t h a t ;  a l t h o u g h  mos t  ARI  
e p i s o d e s  a r e  due t o  common c o l d  and r e s o l v e s  t h e m s e l v e s ,  t h e  
more s e r i o u s  e p i s o d e s  m a i n l y  p n e u m o n i a ,  r e p r e s e n t s  a m a j o r  
p u b l i c  h e a l t h  p r o b l e m * .  Even t h o u g h  WHO had s t a r t e d  ARI  
c o n t r o l  p r og ramme (Case  managemen t )  i n  1986 ,  i t  was f o u n d  t o  
have  l i t t l e  im p a c t  on e x c e s s  m o r t a l i t y  r a t e  i n  d e v e l o p i n g  
c o u n t r i e s .  S t a t i s t i c a l  r e v i e w s  showed t h a t  ARI  m o r t a l i t y  d i d  
n o t  d e c r e a s e  i n  p a r a l l e l  t o  o t h e r  c a u s e s  o f  i n f a n t  m o r t a l i t y  
d u r i n g  l a s t  10 y e a r s 12. The s t r e s s  now i s  more  on d e g r e e  o f  
s e v e r i t y  o f  t h e  i l l n e s s ,  w h i c h  c a l l s  f o r  d i f f e r e n t  c o u r s e s  o f  
a c t i o n 13. I n  a j o i n t  s t a t e m e n t  on t h e  management  o f  A R I ,  U n i t e d  
N a t i o n s  C h i l d r e n  Fund (UNICEF)  and WHO e m ph a s i z e d  r e s e a r c h  on  
f a c t o r s  d e t e r m i n i n g  t h e  i n c i d e n c e  and s e v e r i t y  o f  t h e  
d i  s e a s e 1* .

1 .3  ARI i n  B an g la d e s h i  c o n t e x t
B a n g l a d e s h ,  one  o f  t h e  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  o f  A s i a ,  

i s  o f  no d i f f e r e n c e  i n  t h i s  c o n t e x t .  I n  1995 t h e  c o u n t r y  has  
a p o p u l a t i o n  o f  122 m i l l i o n ,  c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  c o n s t i t u t e  
17 .7% o f  t h em .  The i n f a n t  m o r t a l i t y  i s  e s t i m a t e d  as 94 p e r

5
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t h o u s a n d  l i v e  b i r t h  and u n d e r  f i v e  m o r t a l i t y  i s  122 p e r

t h o u s a n d  l i v e  b i r t h .  W h i l e  50% o f  a l l  b a b i e s  a r e  b o r n  w i t h  l ow  
b i r t h  w e i g h t ,  65% o f  t h e  p r e s e n t  c h i l d r e n  a r e  a l r e a d y

s t u n t e d ' 5. The p r i n c i p a l  c a u s e s  o f  d e a t h  and i l l n e s s  i n

c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  y e a r s  o f  age i n  B a n g l a d e s h  a r e  a c u t e  
r e s p i r a t o r y  i n f e c t i o n s  ( A R I ) ,  d i a r r h o e a l  d i s e a s e s ,  p r e m a t u r e  
b i r t h  and T e t a n u s ' 6. ARI  c o n s t i t u t e s  more t h a n  one t h i r d  o f  a l l  
c h i l d  d e a t h s .  D a t a  f r o m  r u r a l  c o m m u n i t y  ba sed  s u r v e i l l a n c e  
p r o j e c t  showed t h a t  10% o f  n e o n a t a l  d e a t h s ,  40% o f  d e a t h s  i n  
t h e  1 - 5  m on t h s  age g r o u p ,  38% o f  d e a t h s  i n  t h e  1-11 y e a r s  age  
g r o u p  and 15% o f  d e a t h s  i n  t h e  1 - 4  y e a r s  age g r o u p  we r e

a s c r i b e d  t o  ARI f o r  1 9 8 6 - 8 7 .  I n  a c i t y  based  s t u d y ,  d a t a  
showed t h a t  ARI  a c c o u n t e d  f o r  30 -40% o f  a l l  d e a t h s  i n  c h i l d r e n  
b e l o w  f i v e  y e a r s  o f  a g e ' 7.

1 .4  R i s k  F a c t o r s :  N a t u r e ,  d i s t r i b u t i o n  and im p o r t a n c e
A number  o f  h o s t ,  e n v i r o n m e n t a l  and o t h e r  f a c t o r s  

have  been shown t o  be a s s o c i a t e d  w i t h  ARI  d e a t h s .  These  
f a c t o r s  a r e  a l s o  more  common i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  The  
r e p o r t e d  i n c i d e n c e  o f  s e v e r e  ARI v a r i e s  w i d e l y ,  f r o m  c o u n t r y  
t o  c o u n t r y  as w e l l  as t h e  q u a l i t y  o f  r e p o r t i n g .  The e x c e s s  
m o r t a l i t y  and h i g h  i n c i d e n c e  o f  ARI  c a s e s  and d e a t h s  i n d i c a t e  
t h e  w i d e  s p r e a d  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  r i s k  f a c t o r s  i n  
B a n g l a d e s h .  R i s k  f a c t o r s  i n c r e a s e  t h e  i n c i d e n c e  and s e v e r i t y  
o f  t h e  d i s e a s e .  G e n e r a l l y  i t  i s  b e l i e v e d  t h a t  l ow

s o c i o e c o n o m i c  s t a t u s  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  h i g h  ARI m o r t a l i t y ;  i t
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i s  i m p o r t a n t  t o  u n d e r s t a n d  t h e  r e l a t i v e  c o n t r i b u t i o n  o f  o t h e r  
and r e l a t e d  r i s k  f a c t o r s .  But  t h e  l i m i t a t i o n s  o f  r o u t i n e  
s t a t i s t i c s  a r e  w e l l  known ,  and i n  many d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  
c o m p r e h e n s i v e  s y s t e m s  o f  d a t a  c o l l e c t i o n  do n o t  e x i s t 4 . 
I n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  a v a i l a b l e  d a t a  i s  c om p ro m i s e d  by t h e  
d i f f i c u l t y  i n  e s t a b l i s h i n g  w h e t h e r  d i f f e r e n c e s  among s t u d i e s  
r e p r e s e n t  t r u e  g e o g r a p h i c  d i f f e r e n c e s  r a t h e r  t h a n  
m e t h o d o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s  r e l a t e d  t o  p a t i e n t  s e l e c t i o n ,  s t u d y  
d e s i g n  and o r  l a b o r a t o r y  m e t h o d s 13.

I t  now seems c l e a r  t h a t  t h e r e  i s  a l a r m i n g  e p i s o d e s  o f  
s e v e r e  ARI  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s ,  e s p e c i a l l y  i n  B a n g l a d e s h ;  
t h a t  r i s k  f a c t o r s  f o r  t h e s e  d i s e a s e s  a r e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  i n  
t h i s  c o u n t r y ;  and t h a t  t h e  n a t u r e ,  e x t e n t  and r e l a t i v e  
i m p o r t a n c e  o f  t h e s e  f a c t o r s  a r e  n o t  w e l l  d o c u m e n t e d .  I t  i s  no t  
known w h e t h e r  f a c t o r s  a c t  a l o n e  o r  i n  c o n c e r t  w i t h  ea ch  o t h e r  
and i f  t h e r e  i s  any  d i f f e r e n c e  among r i s k  f a c t o r s  f o r  s e v e r e  
ARI and f o r  ARI  as  a w h o l e .  C e r t a i n l y  a m e l i o r a t i o n  o f  r i s k  
f a c t o r s  ha ve  a b r o a d e r  im p a c t  and i n  t h e  l o n g  r u n  w o u l d  be 
c o s t  e f f e c t i v e  i n  t h e  B a n g l a d e s h i  c o n t e x t ,  w he r e  t h e  h e a l t h  
bu dge t  i s  a l r e a d y  c o n s t r a i n e d  by o v e r  p o p u l a t i o n ,  r e g u l a r  
l a s h i n g  o f  n a t u r a l  c a l a m i t i e s  and s o c i o  p o l i t i c a l  i n s t a b i l i t y .  
The s t a r k  c h o i c e  i s  t o  l o o k  a t  t h e  p r o b l e m  p r a c t i c a l l y  w i t h  a 
v i e w  t o  c o n t r o l  i t  p e r m a n e n t l y  n o t  t o  c u r e  t e m p o r a r i l y .  
Howeve r  ARI c o n t r o l  i s  no t  j u s t  a b o u t  t r e a t m e n t  and s t o p p i n g  
i l l n e s s  f r o m  b e c om i n g  f a t a l .  T a k i n g  s t e p s  t o  p r e v e n t  s e v e r e  
ARI and s u b s e q u e n t  m o r t a l i t y  i s  e q u a l l y  i m p o r t a n t .
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The c h a l l e n g e  f o r  p r e v e n t i o n  i s ' t o  s e l e c t  t h e  most  
e f f i c a c i o u s ,  f e a s i b l e  and c o s t  e f f e c t i v e  i n t e r v e n t i o n s  a g a i n s t  
some o f  t h e  many r i s k  f a c t o r s  t h a t  i n c r e a s e  t h e  m o r b i d i t y  and  
m o r t a l i t y  r a t e s .  I t  i s  e q u a l l y  d i f f i c u l t  t o  e s t a b l i s h  w h i c h  
r i s k  f a c t o r s  a r e  t h e  mos t  i m p o r t a n t  on es  t o  t a r g e t  w i t h  
i n t e r v e n t i o n .  The c a u s a l  r e l a t i o n s h i p s  b e tw een  r i s k  f a c t o r s  
and i l l n e s s  a r e  e x t r e m e l y  c o m p l e x .  M o r e o v e r  r i s k  f a c t o r s  can  
no t  be s t u d i e d  i n  i s o l a t i o n ,  as many i n t e r a c t  w i t h  ea ch  o t h e r ,  
and some may n o t  i n  t h e m s e l v e s  be d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  A R I . 
R i s k  f a c t o r s  and t h e i r  s i g n i f i c a n c e  v a r y  c o n s i d e r a b l y  f r o m  
c o u n t r y  t o  c o u n t r y ,  e ven  w i t h i n  c o u n t r i e s  t h e m s e l v e s .  Fo r  
e x amp l e  i n  some p l a c e s  b r e a s t f e e d i n g  i s  r a r e l y  p r a c t i c e d ,  b u t  
i n  o t h e r s  i t  i s  w i d e s p r e a d .  Each ARI p r o g r a m  w i l l  need t o  
a s s e s s  p r e v e n t i o n  p r i o r i t i e s  on t h e  b a s i s  o f  l o c a l  
c i r c u m s t a n c e s  and l o c a l  f e a s i b i l i t y  o f  i n t e r v e n t i o n s .  
C o n s i d e r i n g  a l l  t h e s e  p r a c t i c a l  as w e l l  as u n r e s o l v e d  p r o b l e m s  
t h i s  s t u d y  was d e s i g n e d  t o  e x p l o r e  t h e  r i s k  f a c t o r s  f o r  t h e  
s e v e r e  ARI  i n  c h i l d r e n  u n d e r  f i v e  y e a r s  o f  age o f  an u r b a n  
c o m m u n i t y  i n  B a n g l a d e s h i  c o n t e x t  w he r e  m i l l i o n s  o f  
u n d e r p r i v i l e g e d  c h i l d r e n  d i d  n o t  know who w o u l d  d i e  i n  t h e

n e x t  s e ven  s e c o n d s .
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