
บทที ่  1

บทนำ

โครงสร้างและหน้าท ี่ของสายสะดือมนุษย์

สายสะด ือมน ุษย ์ประกอบด ้วยหลอดเล ือด 3 เส้น คือ หลอดเล ือดแดงสายสะด ือ 2 

เส้น และหลอดเล ือดดำสายสะด ือ า เส้น (ด้งรูปที ่ 1) เพราะหลอดเลือดดำสายสะดือข้างขวา 

หายไปในระยะแรกของการพัฒนาเหลือเพียงข้างซ้ายเส้นเด ียว อย่างไรก็ตามบางครั ้งอาจจะพบ 

หลอดเล ือดแดงสายสะดือเพ ียงเส ้นเด ียวก ็ได ้ ซ ึ ่งถ ือเป ็นความผิดปกติเก ี ่ยวกับหลอดเล ือดของ

สายสะดือท ี ่พบบ่อยที ่ส ุด ถ ้าต ัดสายสะดือดูภาคตัดขวางบริเวณส่วนกลางของสายสะดือ จะพบ 

ท่อเล็ก  ๆ ของ umbilical vesicle ถ ้าต ัดห่างจากตัวทารกมากแต่ไม่ถ ึงปลายสุดที ่ต ิดกับรก อาจ 

พน allantoic remnant ท่อของ umbilical vesicle ที ่อยู ่ในท้องทารก ซึ ่งขยายจากสะดือไปยังลำ 

ไส ้ม ักจะหายไปแต่บางครั ้งพบว่าย ังคงมีอย ู ่กลายเป ็น Meckel diverticulum หลอดเล ือดแดงม ี 

ขนาดเล ็กกว ่าหลอดเล ือดดำแต่จะม ีผน ังท ี ่หนากว่าประกอบด้วยกล้ามเน ื ้อเร ียบ 2 ชั้น ชั้นใน 

เป ็นกล้ามเน ื ้อชนิดตามยาว (longitudinal muscle) ช ั ้นนอกเป็นกล้ามเน ื ้อชนิดวงกลม 

(circular muscle) ซึ ่งการหดตัว การคลายตัวชองหลอดเล ือดแดงและหลอดเล ือดดำสายสะด ือ 

จะอาศัยกล้ามเนื ้อชนิดวงกลมที ่ร ู ้จ ักก ันในชื ่อของ Hoboken ’ ร valves (Crawford, 1 9 6 2 )

สายสะดือทำหน้าท ี ่เช ื ่อมต่อรกกับเด ็ก ผิวนอกขุ ่นขาว ชื้น คลุมด้วย amnian ภายในมี 

หลอดเล ือด 3 เส้น ตังที ่ได้กล่าวมาแล้ว เส ้นผ ่าศ ูนย์กลางของสายสะดือประมาณ 1 -2 .5  

เซนติเมตร ยาวประมาณ 3 0 - 1 0 0  เซนติเมตร บางครั ้งหลอดเล ือดในสายสะดือยาวกว่าสาย 

สะดือ ทำให้คดเค ี ้ยวหรือม้วนพับอยู ่ภายใน ด ูจากข้างนอกคล้ายเป ็นปมปมเร ียกว ่าปมเท ียม

(false knot) ส ่วนมากเก ิดจากการโป่งพองของหลอดเล ือดดำสายสะดือ เนื ้อของสายสะดือ 

ประกอบด ้วย Wharton’s jelly หล ังคลอดหลอดเล ือดตำสายสะดือส ่วนที ่อย ู ่ในตัวทารกจะกลาย 

เป็น ligamentum teres ส ่วนหลอดเล ือดแดงสายสะด ือจะกลายเป ็น umbilical ligaments หรือ 

hypogastric ligaments (Spivack et al., 1946 )

ฟ้าทะลายโจร ฟ้าทะลายโจรมีช ื ่อทางพฤกษศาสตร์ว ่า A n d r o g r a p h i s  p a n i c u l a t a  Wall, ex

Nees. อยู ่ในวงศ์ Acanthaceae มีชื ่อเรียกอย่างอื ่นว่า ฟ ้าทะลาย นื ้าลายพังพอน หญ้ากันงู 

ซวงชิมน้อย ชวนชินเหลียน คีปิงฮี ่ เจ็กเคี ้ยงฮี ่ ชิปิงกี โข่วเช่า Kalmegh, the Créât, Creyat 

Root, Halviva, Kariyat, Green Chiretta และ Kreat เป ็นด้น (พเยาว์ เหมือนวงษ์ญาติ, 2 5 3 2 )
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U m b il ic a l a r te r i es

รูปที ่ 1 แสดงหน้าต ัดของสายสะด ือปกติ A) ขณะที ่ไม่มีเลือด 

B) ขณะที ่ม ีเล ือดอยู ่เต ็ม
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ฟ้าทะลายโจร เป ็นพืชล้มลุกมีรส?)มทำให้ฮาวตะวันตกเรียกว่า King of the

Bitterness ส ูงประมาณ 4 0 - 7 0  เซนติเมตร ลำต้นตรง ส ่วนปลายกิ ่งเป ็นสี ่เหลี ่ยม ก่ิง,ใบมีสีเขียว 

แก่ แตกกิ ่งก้านออกต้านช้าง ใบจะออกตรงช้ามกันเป ็นคู ่ ๆ ก้านใบสั ้นหรือไม่มีก้านใบ ใบยาว 

เร ียวปลายแหลม ขอบใบเร ียบหรือม ีรอยหยักเล ็กน้อย มีขนาดกว้าง า - 3  เซนติเมตร ผิวใบเป็น 

มันเกลี ้ยงทั ้งสองต้าน ดอกจะออกเป ็นช่อท ี ่ยอดและตามง่ามใบ กลีบดอกสีขาว โคนเชื ่อมติดกัน 

เป ็นหลอดปลายแยกเป ็นสองกลีบใหญ่ กลีบบนใหญ่กว่ากลีบล่างมี 3 หยักและมีจ ุดสีม ่วงแดง 

ปลายกลีบล ่างม ีสองหยัก เกสรตัวผู ้สองอันติดกับกลีบดอก ก้านเกสรมีขน อับเรญสีม่วงดำ 

วังไข่ 1อัน ท ่อเกสรตัวเมียเร ียวยาว ผลเป็นผิกขนาดกว้าง 3 -5  ม ิลล ิเมตร ยาว 1.5

เซนติเมตร มีร ่องลึกตามยาว ฝืกแก่จะแตกเป็นสองซีก ภายในมีหลายเมล็ด รูปร่างของเมล็ด 

ค่อนช้างจะสี ่เหลี ่ยม แข็ง สีเหลืองจนถึงนํ ้าตาลเข้ม ค่อนช้างโปร่งแสง(ตังรูปที ่ 2)(พเยาว ์ 

เหมือนวงษ์ญาติ, 2 529  ; สำนักงานคณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน, 2529 ะ โครงการ 

สมุนไพรเพื ่อการพึ ่งตนเอง, 2532 )

ใบแห้งของฟ้าทะลายโจรประกอบด้วยสารรสขมจำพวก ไดเทอร์ป ีนอยด์แลคโตน

(diterpenoid lactone) หลายชนิดในปริมาณสูง ไต้แก่ แอนโดรกราโฟไลด์ (andrographolide), 

ดิออกซีแอนโตรกราโฟไลด์ (deoxyandrapholide), นีโอแอนโดรกราโฟไลด์ (neoandrogra- 

pholide), 1 4 - ด ีอ อ ก ซ ี-ท ,  1 2-ไดดีไฮโดรแอนโดรกราโฟไลด์ (1 4-deoxy-1 1, 1 2 -

didehydroandrographolide) และพานิโคไลด์ (panicolide)(ตังรูปที ่ 3 ) ในการศึกษาวิจัยเกี ่ยว 

ก ับฤทธี ้ของฟ้าทะลายโจรมักมุ ่งเน ้นไปที ่สารแอนโตรกราโฟไลด์ ซ ึ ่งเป ็นสารประกอบประเภท

แลคโตนตัวแรกที ่ม ีการค้นพบโดย Boorsma ในป ีค.ศ.1896 (สำนักงานคณะกรรมการ

สาธารณสุขมูลฐาน, 2 529  ; ชัยโย ชัยชาญทิพยุทธ และคณะ, 2531 ; อ้อมบุญ ล้วนรัตน์, 

2 5 3 4 )

สารแอนโดรกราโฟไลด์ เป ็นสารประกอบประเภทแลคโตน เป ็นผลึกรูปเหลี ่ยมยาว 

ไม่มีสี มีรสขม มีส ูตรโครงสร้างคือ Cgo H30 0 5 นํ ้าหนักโมเลกุลเท่าก ับ 350 .44  มี จ ุดหลอม 

เหลว 2 3 0 -2 3 1  องศาเซลเซียส ละลายไต้ด ีในเมธานอล เอธานอล และกรดอะซีติค ละลายไต้ 

เล ็กน้อยในเบนซีน คลอโรฟอร์ม และอะซีโตน และไม่ละลาย'ในนํ ้าและอีเธอร์ (ส ัมพ ันธ ์ วงศ์ 

เสรีพิพัฒนา, 2 52 8  ; Cava et al., 1 962  ; Fujita et al., 1 9 8 4 )

การศึกษาฤฑธิ ้ทางเภสัชว ิทยาของสมุนไพรฟ้าทะลายโจรและสารแอนโดรกราโฟไลด์ 

ไต ้ม ีผ ู ้ท ่าการศ ึกษาไว ้มากมายหลายประการ อาทิเช่น ฤทธึ ๋ในการลดการอักเสบโดยพบว่า

การให้สารสกัดด้วยนํ ้าฃองส่วนใบฟ้าทะลาย ในขนาด 20 มีลลิกรัมต่อนาหนักตัว 100 กรัม 

แก่หนูขาวทางปาก พบว่าสามารถปีองก ันอาการบวมเม ื ่อกระต ุ ้นด ้วย Carrageenan ไต้ค่าเฉลี ่ย 

เทากับ 65.3% เม ื ่อเปร ียบเท ียบก ับหนูขาวปกต ิและยามาตรฐาน (Tajuddin and Tariq, 

1 987)การศ ึกษาอ ื ่น  ๆ ท ี ่สน ับสน ุนฤทธ ิไนการลดการอ ักเสบ คือ เม ื ่อให้สารสกัดด้วยเอธานอล 

ของสมุนไพรฟ้าทะลายโจร ในขนาด 200  และ 500  มิลลิกรัมต่อนาหนักตัว 1 กิโลกรัม และ 

สารสกัดด้วยนา ขนาด 500  ม ีลล ิกร ัมต ่อนาทนักต ัว 1 กิโลกรัม สามารถลดอาการบวมของอุ ้ง
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รูปที ่ 2 แสดงล ักษณะลำต ้น ใบ ฝืก และดอกของฟ้าทะลายโจร

( À n d r o g r a p h i s  p a n i c u l a t a  )
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( I)  Andrographolide (II) ไ 4-Deoxy-1 ใ, 1 2-didehydroandrographolide

Glucosyl

( III)  Neoandrographolide (IV ) Deoxyandrographolide-ใ 9(3-C.lucoside

รูปท 3 แสดงสูตรโครงสร้างทาง!.คมี?)องสารสำค้ญประ!,1กทแลคโตนในฟ้าทะลายโจร

( อ ้อมบุญ ล้วนรัตน์, 2 5 3 4  )



6

เท้าหนูขาวไต้ใกล้เคียงกับ prednisolone, indomethacin และ ibuprofen โดยทียับยั ้งการ

เคลื ่อนที่ของเซลล์เม็ดโลหิตขาวไต้ใกล้เคียงกับ prednisolone และ ibuprofen และยับยั ้งการเกิด 

granuloma จากการฝิงสำลีท ี ่บร ิเวณหน้าห้องหนูขาวนานรวัน ซึ ่งใกล้เคียงกับ ibuprofen (เสาว 

ภา ลิมป็พานิซกุล, 2 5 3 3 )  นอกจากนี ้เม ื ่อให้สารสกัดด้วย 85% เอธานอลทางปากแก่หนูขาว 

สามารถลดอาการบวมของอุ ้งเท ้าหนูเม ื ่อกระตุ ้นด ้วย Carrageenan ได้และเซ่นเดียวกันเมื ่อให้ 

สารสกัดด้วยนา (0 .5 -2 .5  กรัมต่อนี ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม) สารสกัดด้วย 50%เฮธานอล 

(0 .0 6 -0 .2 5  กรัมต่อนํ ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม) และสารสกัดด้วย 85% เอธานอล ( 1 - 2  กรัมต่อ 

นํ ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม) สามารถลดอาการบวมของอุ ้งเท ้าหนูได ้เซ ่นกัน (กมล สวัสดีมงคล 

และคณะ, 2 5 3 4 )

ฤทธในการลดไข้ พบว่าสารแอนโดรกราโฟไลด์สามารถลดไข้จากการติดเชื ้อ

Diplococcus pneumonia และ haemolytic Streptococcus B ในกระต่ายได้ (มหาวิทยาลัย 

มหิดล, คณะเภสัชศาสตร์, ศูนย์ข้อมูลสมุนไพร, 2 5 3 0 )  และเมื ่อให้สารสกัดด้วย 85% เออา- 

นอล ในขนาด 2.5 กริมต่อนี ้าหนักตัว า กิโลกรัม พบว่าสามารถลดไข้กระต่ายที ่ได้ร ับไทฟอยด์ 

วัคซีนได้ (กมล สวัสดีมงคล' และคณะ, 2 5 3 4 )

ฤทธึ ๋ในการด้านเชื ้อแบคทีเรีย โดยพบว่าสารสกัดด้วยนํ ้าจากรากของฟ้าทะลายโจร มี 

ฤทฉต่อด้านเชื ้อ Staphylococcus aureus เป ็นเชื ้อที ่ก ่อให้เกิด!]และหนอง สำหรับสารสกัดจาก 

ใบด ้วยเอธานอล95% สามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของเชื ้อแบคทีเร ีย Staphylococcus

aureus และเชื ้อ Escherichia coli ในสำไส์ได้อีกด้วย(โครงการสมุนไพรเพื ่อการพึ ่งตนเอง,2532)

ฤทธิ ้ในการฆ่าพยาธิ โดยพบว่าสารสกัดจากทั ้งด ้นของฟ้าทะลายโจร สามารถทำให้ 

พยาธิไล้เด ือน (Ascaria lumbricoides) เป ็นอัมพาตได้ภายใน 1 8 ยั ้วโมง และตายภายใน 24 

ยั ้วโมง (Raj, 1 9 7 5 )  สำหรับสารสกัดจากใบด้วยนํ ้าของฟ้าทะลายโจร มีฤทธิ ้ต ่อพยาธิ 

Deoetalonema reconditum ทั ้งในหลอดทดลองและในสุนัข โดยผลการศึกษาพบว่าได้ผลใน 

หลอดทดลอง 100% ภายในเวลา 40  นาทีและได้ผล 85% ในสุนัข (Dutta and Sukull, 

1 9 82 )

ฤทธึ ๋ทางเภสัชว ิทยาต่อระบบสืบพันธุ ม ีการศึกษาพบว่าส่วนของรากฟ้าทะลายโจรมี 

ฤทธิ ้ทำให้หนูถ ีบจักรเป ็นหมันได้ (โครงการสมุนไพรเพื ่อการพึ ่งตนเอง, 2 5 3 2 )  เม่ือนำ

ฟ้าทะลายโจรทั ้งด ้นไปผสมกับอาหารโดยการป็อนให้แก'หนูถ ีบจักรเพศผู ้ ขนาด 40  มิลลิกรัม 

ต่อตัว ผลปรากฎว่าทำให้หนูเป ็นหมันได้ (Shamsuzzoha, Rahman, and Ahmed, 197 9 )  ใน 

หนูถ ีบจักรเพศเมีย เม ื ่อได้รับอาหารซึ ่งผสมผงฟ้าทะลายโจรตากแห้งขนาด 2 กรัมต่อนํ ้าหนักตัว 

1 กิโลกรัม เป ็นเวลานาน 6 ส ัปดาห์ หล ังจากนั ้นนำไปผสมพันธ ุก ับเพศผู ้ พบว่าไม่มีตัวใด

ตั ้งครรภ์ เปร ียบเท ียบก ับกล ุ ่มควบค ุม (Zoha, Hussian, and Choudhury, 1989 ) และการให้ 

ผงใบของฟ้าทะลายโจรแก่หนูขาวพบว่าม ีฤทธิ ้ทำให้หนูขาวเป็นหมันได้ เนื ่องจากออกฤทธี ้ยับยั ้ง 

การเจริญเติบโตของสเปิร์ม (Akbarsha et al., 1 99 0 )
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บางการศึกษายังพบอีกว ่า ใ 4 -ด ีอ อ ถ ซ ี- 'ท ,  1 2 -ไดดีไฮโดรแอนโดรกราโฟไลด์ มี 

ฤทธิ ้ย ับยั ้งการหดเกร็งของกล้ามเนื ้อท ่ออสุจิท ี ่แยกจากหนูขาว (ศรีส ุดา ไชยมงคล, 2 5 3 5 )  

นอกจากนื ้ย ังได ้ม ีการศึกษาผลของ andrographolide sodium succinate พบว่าม ีฤทธิโนการ 

ยับยั ้งการหลั ่ง HCG และ progesterone จาก trophoblast tissue ที ่ได้จากหญิงมีครรภ์ชึ ่งมีอายุ 

ครรภ์ 6 - 8  สัปดาหํได้ (Zhang Xing, า 9 8 5 )

ฤทธิโนการป้องก ันสารพิษต ่างๆต ่อต ับ อาทิเช่น มีฤทธิไนการเป็นตัวชักนำ (inducer) 

หรือตัวยับยั ้ง (inhibitor) เอนไซม์ที ่ใช่ในการเปลี ่ยนแปลงยาในตับ โดยพบว่าฟ้าทะลายโจร 

ส ่วนที ่สก ัดด ้วยนํ ้าสามารถลดระยะเวลาในการนอนหลับซ ึ่ง เกิดจากยา hexobarbital ไดโดยที ่ไป 

เพ ิ ่มการไหลของนํ ้าดีและเพ ิ ่มนํ ้าหนักของตับ(Choudhuri, 1 9 7 8 )  ม ีบางการศึกษาพบว่าสาร 

สก ัดด ้วยน ํ ้าของสม ุนไพรฟ ้าทะลายโจรม ีฤทธ ิไนการป ้องก ันต ับจากพ ิษของเอธานอลจากการท ี ่  

ไปยับยั ้งการเพิ ่มของระดับเอนไซม์ transaminases ในซีรม(Choudhury and Poddar, 1983 ) 

และฤทธิไนการป ้องก ันต ับจากพิษของคาร ์บอนเตตระคลอไดร์ (CCI4) โดยที ่สามารถลดการเกิด 

hepatic microsomal lipid peroxidation ได้ (Choudhury and Poddar, 1 9 8 4 )  ได้ม ีการศึกษา 

เพ ิ ่มเต ิมต ่อมาพบว่า นอกจากม ีฤทธ ิในการป้องก ันต ับจากพิษของเอธานอลและคาร ์บอนเตตระ 

คลอไรด์แล้ว ย ังสามารถป้องก ันพิษจากสารกาแลคโตซามีน และพาราเซตามอลได้อีกด้วย

(Panda and Sharma, 1 9 9 0 )  ได ้ม ีการทำการศึกษาเพื ่อยืนยันถึงฤทธิในการป้องกันพิษจาก 

สารต่าง ๆ ต่อตับ อาทิเช่น ฤทธี ้ในการกระตุ ้นการผลิตนํ ้าด ี (Choleretic effect) ในตับของสาร 

แอนโดรกราโฟไลด์ โดยใช้พาราเซตามอลเป ็นสารก่อพิษต่อตับก็พบว่า สารแอนโดร กราโฟไลด์ 

ขนาด1.5-1 2ม ิลล ิกร ัมต ่อน ํ ้าหน ักต ัว1 กิโลกรัมสามารถกระตุ ้นการผลิตนํ ้าด ี ตั ้งแต่ 4 .8 -7 3 %  

ซึ ่งขึ ้นอยู ่กับขนาดที ่ให้โดยเพิ ่มการ'ไหลของนํ ้าดี (bile flow) เพิ ่มการสร้างเกลือนํ ้าด ี (bile salt) 

และกรดนํ ้าด ี (bile acid) ในหนูซาวและหนูตะเภา(Shukla et al., 1 992)และเม ื ่อทดสอบฤทธ ึ ๋  

ของแอนโตรกราโฟไลด ์และสารสก ัดด ้วยน ํ ้าต ่อการป ้องก ันการเก ิดพ ิษของเอธานอลในต ับหน ู 

ซาวพบว่า การให้แอนโดรกราโฟไลด์ขนาด 1 0 0 - 2 0 0  มิลลิกร ัมต ่อนื ้าหนักต ัว 1 กิโลกรัม ทาง 

ช่องท้องก่อนการให้เอธานอล 48  ย ั ้วโมงสามารถป้องกันพิษของเอธานอลต่อตับได้ (วันดี อุดม 

อักษร, 2 5 3 6 )  การศึกษาเม ื ่อเร ็ว ๆ นื ้พบข้อมูลเพิ ่มเติมว ่า แอนโตรกราโฟไลด์นอกจากจะมีผล 

ในการป้องก ันการเก ิดพิษต่อต ับหนูขาวจากอะเซตามิโนเฟน โดยการกระตุ ้นให้มีการสร้างเซลล์ 

ต ับทดแทนเซลล ์เก ่าท ี ่ถ ูกทำลายด ้วยพ ิษจากอะเซตาม ิโน เฟนเก ิด เร ็วข ึ ้นแล ้วย ังท ่าให ้ม ีการ 

ทำลายเซลล์ตับได้ด้วย ทั ้งนื ้ขึ ้นอยู ่ก ับขนาดที ่ใช้ซึ ่งเมื ่อลดขนาดลงการเกิดพิษต่อตับก็ลดลง แต่มี 

การ กระตุ ้นให้ม ีการทดแทนเซลล์เก ่าที ่ถ ูกทำลายเพิ ่มขึ ้น (อุซุจิตรา เกียรติว ีระสกุล, 2 5 3 8 )

นอกจากน ี ้สารแอนโตรกราโฟไลด ์ย ังม ีฤทธ ิไนการร ักษาแผลในกระเพาะอาหารเม ื ่อ  

ฉีดกรดอะซีต ิกเข้มข้น 30% เข้าผนังกระเพาะอาหารของหนูขาว (ประสาน ธรรมอุปกรณ์, อุมา 

กิติยานี และคิริมา พรสุว ัฒนา, 2 5 3 2 )

ม ีบางการศึกษารายงานว่า สารแอนโดรกราโฟไลด์และ 1 4 - ด ีอ อ ก ซ ี-ท ,  12 ไดดี 

ไฮโดรแอนโตรกราโฟไลด์ มีผลลดการบีบตัวของสำไล้ที ่เกิดขึ ้นเอง หรือที ่กระตุ ้นด้วย
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acetylcholine, histamine, barium chloride และ calcium chloride ใน potassium- 

depolarizing solution รวมทั ้งท ี ่เก ิดจากการกระตุ ้นด้วยไฟฟ้า (ประสาน ธรรมอุปกรณ์และ 

คณะ, 2 5 3 2 )  และสารสกัดด้วยนํ ้าและสารสกัดด้วย 50 % หรือ 85% เอธานอล ของส่วนที ่อยู ่ 

เหนือดินของฟ้าทะลายโจรในขนาด 200  ม ิลล ิกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร สามารถลดการหดเกร็งของ 

กล้ามเน ื ้อลำไส้ส ่วนปลายของหนูตะเภา เม ื ่อกระตุ ้นการหดตัวด้วย acetylcholine, barium

chloride, histamine และ serotonin ได้ (กมล สวัสดีมงคล, และคณะ 2 5 3 4 )  ซึงข้อมูลนื ้นำไป 

ช่วยสนับสนุน'ว่า ฟ้าทะลายโจรใช้รักษาโรคอุจจาระร่วงได้

การศึกษาทางด้านพิษวิทยาของสมุนไพรฟ้าทะลายโจร และสารสกัดต่าง ๆ เช่น การ 

ทดสอบพิษเฉ ียบพลันของสารสกัดด ้วย 50% เอธานอลของฟ้าทะลายโจร พบว่าไม่ปรากฎ

อาการพิษใด ๆ ในหนูถีบจักร เมื ่อให้ทางปากขนาด 1 5 กรัมต่อนํ ้าหนักตัว า กิโลกรัมและสาร 

สกัดด้วย 50% เอธานอลพบว่าทำให้ม ีการตายของหนู 50% และการทดสอบพิษกึ ่งเร ื ้อร ังของ 

ผงฟ้าทะลายโจรในหนูขาว โดยให้ผงฟ้าทะลายโจรในรูปยาแขวนตะกอน ขนาด 0.12, 1.2 

และ 2.4 กรัมต่อนํ ้าหนักตัว 1 ก ิโลกร ัม เป ็นเวลานาน6 เด ือนซ ึ ่งเท ียบเท ่าก ับ 1 , 1 0  และ 20 

เท่าของซนาดที ่ใช้ในคน ผลพบว่าหนูขาวทุกกลุ ่มม ีการเจริญเต ิบโตปกติ ไม่ม ีความผิดปกติของ 

ระบบโลหิตว ิทยาและสิวเคม ี เม ื ่อตรวจสอบอวัยวะภายในต่าง ๆ โดยดูจากลักษณะภายนอก

และจากการตรวจทาง histopathology ก็ไม่พบความผิดปกติใด ๆ (นาฤดี สิทธิสมวงศ์, 2 5 3 2 )  

เม ื ่อฉ ีดสารสกัดจากใบฟ้าทะลายโจร เข้าใต้ผิวหนังกระต่ายขนาด 10 มิลลิกร ัมต่อนํ ้าหนักตัว 

1 กิโลกรัม ไม ่พบความผิดปกติใด (โครงการสมุนไพรเพื ่อการพึ ่งตนเอง, 2 5 3 2 )  เมื ่อให้ 

แอนโตรกราโฟไลด์ ขนาด 2 0 0 -4 0 0  มิลลิกรัมต่อนื ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม ทางปากวันเว ้นวันแก่ 

หน ูถ ีบจ ักรเป ็นเวลานาน4 ลัปดาห ํไม ่พบล ักษณะผิดปกต ิใดๆ(เสาวภา ล ิมป ๋พานิซกุล,2 5 3 3 )

พริกไทย พริกไทยมีซึ ่อทางพฤกษศาสตร์ว ่า P i p e r  n i g r u m  Linn. จัดอยู ่ในวงศ์ Piperaceae มี 

ซื ่อเรียกอย่างอื ่นคือ ทางภาคเหนือเร ียก พริกน้อย ซาวจีนเรียกโฮ่วเจีย เป็นไม้เถาลำด้นสูง 

ประมาณ 5 เมตร ล ักษณะเป ็นข้อๆ คล้ายด้นพลู ม ีรากขนาดเล ็กออกมาตามข้อ ส่วนรากที ่หยั ่ง 

ลึกลงดินจะมีขนาดใหญ่ม ีประมาณ 3 - 6  ราก ใบจะมีส ีเขียวสด ตัวใบรีใหญ่ยาว ปลายใบแหลม 

ฐานใบมน ขอบใบเรียบ ห้องใบมีสีเข ียวออกเทา ดอกมีขนาดเล็กเป ็นช่อดอกขณะยังอ ่อนอยู ่จะ 

มีส ีเหลืองอมเขียว เมื ่อแก่จะเป็นสีเขียว ช ่อดอกยาวประมาณ 2 .5 -4 .5  นิ้ว ผลเป ็นร ูปกลม 

ขนาดเส ้นผ ่าศ ูนย ์กลางประมาณ 1 /3  -  1 /4  นิ้ว ผลอ่อนจะมีลืเขียว เม ื ่อแก่,จะมีสีเหลือง

และส ีแดงหรือส ีแสดเม ื ่อส ุก ขยายพันธุโดยวิธ ีเพาะเมล็ด (ตังรูปที ่ 4 )  (นิจคิริ เรืองรังษี, 2 5 3 4 )  

สารเคมีที ่สำคัญในพริกไทยดำได้แก่ สารไปเปอรีน (piperine)^งเป ็นอัลคาลอยด์หลัก 

พบได ้ประมาณ 6 -9 %  ของผลพริกไทย (Vichoever and Cohen, 1 9 3 8 )  ส ่วนอ ัลคาลอย์อ ื ่นท ี ่ 

พบได้แก่ piperidine, piperettine, piperyline, piperdein A, piperolein B และ piperanine สาร 

ไปเปอร ืน มีสูตรโครงสร้าง C17 แ 19 0 3 N (ดังรูปที ่ 5 )  นิ ้าหนักโมเลกุล 285 .16  ความถ่วง
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รูปท่ี 4 แสดงลักษณะลำต้น ก้านใบ และผลของพริกไทย
( P i p e r  n i g r u m )
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รูปที่ 5 แสดงสูตรโครงสร้างชองไปเปอรีน



จำเพาะ 1.193 ไม่ค่อยละลายน้ําแต,ละลายได้ดีใน คลอโรฟอร์ม อีเธอร์ เบนซีน และละลายใน 
อัลกอฮอล์ได้ถึง 6-7% ที,อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส (Vichoever and Cohen, 1938)

มีการศึกษาฤทธ้ีทางเภสัชวิทยาของพริกไทยและไปเปอรีนเป็นคร้ังแรกโดย stecher 
(1960) พบว่ามีฤทธ้ิเป็นยานอนหลับ ขับลม แก้ปวด และลดไขได้ ต่อมาก็ได้มีการศึกษาฤทธ้ิ 
ทางเภสัชวิทยาเพ่ิมเติมข้ึนเร่ือยๆ  ด้งน้ี

ฤทธ้ีทางเภสัชวิทยาต่อระบบประสาท มีรายงานว่าไปเปอรีนมีฤทธิ๙กระตุ้นสมองส่วน 
กลาง ในสัตว์ทดลอง เม่ือใชในขนาดท่ีสูงจะทำให้เกิดการซักแบบ clonic และ tonic ได้
(Kulshrestha et al., 1969) ต่อมาพบว่ามีฤทธ้ิกดระบบประสาทส่วนกลางช่วยเสริมฤทธิ๙กับยา 
ท่ีออกฤทธ้ิกดประสาทตัวอ่ืน (Shin and Woo, 1979) นอกจากน้ียังมิฤทธ้ีด้านการซักได้ (Pei 
ard Tao, 1974) ซ่ึงยังไม่ทราบกลไกในการออกฤทธ๋ิท่ีแน่นอน จึงได้มีการศึกษาต่อมาพบว่า 
อาจจะเก่ียวข้องกับระบบของซีโรโนนิน (serotonin system) โดยสารไปเปอรีน สามารถกระตุ้น 
ให้มีการหล่ัง serotonin ในสมองหนูขาวได้ (Liu et al., 1 984) และยังพบว่าเม่ือให้สาร
ไปเปอรีนขนาด 60 มิลลิกรัมต่อน้ีาหนักตัว 1 กิโลกรัม ทางหน้าห้อง สามารถด้านซักในหนู 
ถีบจักรได้ และมีการเพ่ิมของระดับ serotonin เม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ซ่ึงจากการ 
ศึกษาด้งกล่าวก็คาดว่าน่าจะเป็นกลไกการออกฤทธิในการต้านซักของสารไปเปอริน (Mori,
Kabuto and Pei, 1 985)

ฤทธ้ิทางเภสัชวิทยาต่อระบบหัวใจและหลอดเลือด พบว่าเม่ือฉีดสารไปเปอรีนเข้า
ทางหลอดเลือดดำของหนูขาว ทำให้มีการหล่ังสารพวก catecholamine โดยไปมีผลกระตุ้น
โดยตรงต่อปลายประสาทฮิมพาเธติก (อัญชลี อักขระชาตะ, 2530) นอกจากน้ียังมีผลทำให้ 
เกิด positive inotropic effect และ positive chronotropic effect ในหัวใจห้องบนของหนูขาวได้ 
(Myauchi et al., 1988) และจากการศึกษาเม่ือเร็ว น้ีๆพบว่าสามารถยับย้ังการหดตัวของ 
หลอดเลือดแดงท่ีหัวใจและท่ีไตของสุกร เม่ือกระตุ้นด้วยสารต่างๆ ได้ คาดว่าการออกฤทธ้ิของ 
ไปฟอรีน ไม่ได้จำเพาะต่อรีเชพเตอร์ อาจยับย้ังการเคล่ือนท่ีของแคลเซียมผ่าน voltage
operated channels (เบญจวรรณ นึกเว้น, 2538)

ฤทธ้ิทางเภสัชวิทยาต่อระบบสืบพันธุ มิฤทธ้ียับย้ังการหดตัวของมดลูกท้ัง in vitro 
และ in vivo เม่ือให้สารไปเปอรีนขนาด 12.5 มิลลิกรัมต่อน้ีาหนักตัว 1 กิโลกรัมแก่หนูถีบจักร 
ซ่ึงกำลังต้ังครรภ์ทางหน้าท้อง โดยคาดว่าไม่ได้ออกฤทธ้ีผ่านระบบฮอร์โมน (Piyachaturawat, 
Glinsukon, and Peugvicha, 1 982) ยังได้มีการศึกษาผลของไปเปอรินต่อความสามารถในการ 
เกิดการผสมพันธุระหว่างอสุจิกับไข่ของแฮมสเตอร์ โดยศึกษา in vitro อสุจิจะถูกเพาะเล้ียงใน 
อาหารเล้ียงประมาณ 3 ย้ัวโมงก่อนท่ีจะนำไปเพาะเล้ียงกับไข่ต่ออีก 3 ย้ัวโมง เม่ือให้ไปเปอริน 
ในขนาดท่ีสูง (0.7-1.05 มิลลิโมลาร์) พบว่าสามารถยับย้ังการผ่านเข้าของแคลเซียมในอสุจิ 
ระหว่างท่ีอสุจิเข้าไปผสมพันธุ้กับไข่ คาดว่าอาจจะเป็นสาเหตุสำคัญให้เกิดการลดลงของ
acrosome reaction และทำให้ความสามารถของอสุจิในการผสมพันธุเสียไปได้ภายหลัง
(Piyachaturawat, Sriwattana et al., 1991) การศึกษากลไกการออกฤฑธ้ิของไปเปอริน ใน
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การยับยั้งการตั้งครรภ์ในหนูขาว โดยการฉีดเข้าทางหน้าท้องขนาด 25 มิลลิกรัมต่อนาหนักตัว 
1 กิโลกรัม วันละ 2 ครั้ง ระหว่างวันที่ 2 -5  ของการตั้งครรภ์ พบว่าไปเปอรีนทำให้ระดับของ 
ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนลดลงอย ่างมากและเม ื่อให ์ไปเปอรีนขนาดเท ่าเด ิมแก ่หน ูท ี่ได ้ร ับการ 
เหนี่ยวนำให้เกิดการท้องเทียม พบว่าเซลล์เยื่อบุผิวมดลูกในหนูนั้นยังสามารถพัฒนาไปเป็น
ดีซิดูออลเซลล์ได้ แต่ไม่สามารถเจริญได้สมบูรณ์ มดลูกมีขนาดเล็ก ปริมาณของโปรตีน ดีเอนเอ 
และไกลโคเจนก็ลดลงอย่างมาก จากผลที่ได้เซ่นนี้คาดว่าไปเปอรีนออกฤทธิโดยตรงต่อการ
ทำงานของเซลล์มดลูก และผลต่อรังไข่ในช่วงแรกของการตั้งครรภ์ที่ทำให้ฮอร์โมนโปรเจส-
เตอโรนลดลง จะเสริมฤทธี้ของไปเปอรีนในการยับยั้งการตั้งครรภ์ (Piyachaturawat and 
Chailurkit, 1 9 9 2 ) นอกจากนี้ย ังได้มีการศึกษาผลของไปฟอรีนต่อการเจริญพันธุ!นแฮมสเตอร์ 
เพศผู้ เมื่อให้!ปเปอรีนขนาด 5 0 -1 0 0  มิลลิกรัมต่อนํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัมทางปากติดต่อกัน 
เวลานาน 6 สัปดาห์ พบว่าทำให้นี้าหนักของสัตว์ทดลองลดลง แต่นั้าหนักของดับ อัณฑะ และ 
ต่อมเซมินาลเวสซิเคิล ไม่เปลี่ยนแปลง ปริมาณเซี้ออสุจิในท่อพักคลอด้าเอปิดิไดมิสก็ไม่แตกต่าง 
จากกลุ่มควบคุม แสดงว่าไม่มีผลต่อการสร้างอสุจิและความสามารถของอสุจิในการปฏิสนธิ
กับโข่ (Sriwattana and Piyachaturawat, 1993)

ฤทธ๋ึทางเภสัชวิทยาต่อระบบทางเดินอาหาร ได้มีการศึกษาผลของไปเปอรีนต่อการ 
ตอบสนองของกล้ามเน้ือเรียบระบบทางเดินอาหารของค้างคาวและหนูตะเภา พบว่าท่ีความ
เข้มข้นต่ําจะมีฤทธ๋ึกระด้นการตอบสนองของหลอดอาหารและลำไส้เล็กส่วนปลายในหนูตะเภา 
ขณะท่ีความเข้มข้นสูงจะทำให้ยับย้ังการหดเกร็ง โดยท่ีไปเปอรีนมีฤทธ้ิลดการหดเกร็งแบบไม่
เฉพาะเจาะจง (Cole, 1985) นอกจากน้ียังมีฤทธ้ิเพ่ิมการหดตัวของกล้ามเน้ือตามยาวของ
ลำไล้ในหนูตะเภาได้ และถูกยังย้ังได้ด้วย tetrodotoxin (Takaki et al., 1 990)

มีฤทธ๋ีเป็น hepatoprotective agent โดยทำการศึกษาสารไปเปอรีน เปรียบเทียบกับ 
Silymarin ซ่ึงเป็น hepatoprotective agent ตัวหน่ึง ในหนูถีบจักรจะให้สารไปฟอรีน และ 
Silymarin ติดต่อกันเป็นเวลานาน 3 วัน หลังจากน้ันจึงก่อให้เกิดพิษต่อดับด้วยสาร ter-bytyl 
hydroperoxide และ carbon tetrachloride พบว่ามีการลดลงของ lipid peroxidation, enzyme 
glutamate pyruvate transaminase (GPT), alkaline phosphatase (GP) และ glutathione 
(Koul and Kapil, 1 993)

การศึกษา acute toxicity ของไปเปอรีน พบว่า เ_อ50 เม่ือให้ทาง intravenous ใน
หนูถีบจักร มีค่าเท่ากับ 15.1 มิลลิกรัมต่อน้ัาหนักตัว 1 กิโลกรัม แล้วตายภายใน 3-17 นาที 
และศึกษา subacute toxicity พบว่าหนูขาวตายภายใน 1 -3 วัน (Piyachaturawat, Glinsukon 
and Toskulkao, 1983) นอกจากน้ียังได้มีการศึกษาในเซลล์ประสาทเพาะเล้ียงท่ีได้จากสมอง 
ของเอมบริโอหนูขาวเม่ือให้สารไปเปอรีนขนาด 12.5-100 ไมโครโมลาร์เป็นเวลานาน 72 
ย้ัวโมง พบว่ามีผลร้ายต่อเซลล์ในการพัฒนาการของเซลล์ประสาทได้ (Unchern et al., 1994)
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ตาเสือทุ่ง ตาเสือทุ่งมีซ่ือทางพฤกษศาสตร์ว่า Disoxylum cyrtobotryum Miq. จัดอยู่ในวงศ์ 
Milliaceae เป็นต้นไม้ชนาดกลางสูงประมาณ 27 เมตร ลำต้นกว้างประมาณ 70 เซนติเมตร 
ลักษณะใบเป็นรูปชนนก พ้ืนใบเรียบ เป็นใบย่อยประมาณ 4-6 คู่ วางสลับกันอยู่ด้านตรง 
ช้ามกัน เปลือกไม้มีสีเทาปนน้ําตาล ผิวเรียบ เปราะง่าย ส่วนผลน้ันมีขนาดกว้างประมาณ
0.9-1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 2-3.5 เซนติเมตร มีสีแดง-ปนส้ม (ด้งรูปท่ี 6)

จากการศึกษาสารเคมี จากเปลือกและใบชองด้นตาเสือทุ่งพบสารท่ีมีโครงสร้าง
เหมีอนกับสาร Rohitukine(Naik et al., า 988)ซ่ึงจากการสกัดแยกสารให้บริสุทธิ๙และพิสูจน์ 
เอกลักษณ์ โดย รศ.ดร. เอกรินทร์ สายฟ้า ภาควิชาเภสัชพฤกษศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คาดว่าเป็นสารพวกโครโมนอัลคาลอยด์ (cromone alkaline)
(ด้3รูปท่ี 7)

การศึกษาฤทธ๋ีทางเภสัชวิทยาชองสารโรฮิตูคีนจากต้นตาเสือทุ่ง พบว่าสามารถ
บรรเทาปวดและมีฤทธ้ีต้านการอักเสบได้สูง โดยเฉพาะอย่างย่ิงการอักเสบเร้ือรังในหนูซาว
(เพียงใจ เจิมวิวัฒน์กุล, 2536)

นอกจากน้ีแล้วยังได้มีการศึกษาผลชองโรฮิดูศึนต่อกล้ามเน้ือเรียบ ไว้ด้งน้ีคือสามารถ 
ลดการหดตัวชองกล้ามเน้ือกระเพาะอาหารหนูถีบจักร ลดการหดตัวชองลำไส้กระต่ายท่ีเกิดซ้ึน 
เอง และลำไส้เล็กหนูตะเภาทีกระตุ้นด้วย acetylcholine, histamine และ serotonin เมือให้ 
ซนาด 4.9x10 5- 4 . 9 x 1 0 4 M ช้ืนอยู่กับซนาดท่ีใช้ ซ่ึงกลไกเหมือนกับ calcium antagonist 
(สมชาย แสงอำนาจเดช, 2534) เม่ือให้[รฮิดูคืนซนาด 0.05-0.5 มิลลิกรัมทาง
intravenous พบว่าสามารถลดความด้นโลหิตของหนูชาว โดยความด้นโลหิตขณะหัวใจคลายตัว 
ลดลงได้มากกว่าความตันโลหิตขณะหัวใจบีบตัว และในชนาดร.2x1 0 6 - 8 . 2 x 1 0 4M สามารถ 
ลดอัตราการเต้นชองหัวใจห้องบนได้ และลดการหดตัวชองหลอดเลือด aorta หนูขาวท่ีกระตุ้น 
ด้วย phenylephrine ได้ในขนาด 1.6x10 4 M (จันทนา เลอมานนท์, 2534) มีฤทธิในการ 
ยับย้ังการหดตัวชองกล้ามเน้ือหลอดลมท่ีแยกจากหนูชาวและหนูตะเภาแบบไม่เฉพาะเจาะจงต่อ 
receptor คาดว่าน่าจะเกิดจากสารโรฮิดูคีนมีผลไปรบกวนการเคล่ือนท่ีชองแคลเซียมผ่านทาง
voltage-dependent Ca2+ channel (ณรงค์ จันทร์เลย, 2536)นอกจากน้ื ยังมีฤทธิในการ 
ยับย้ังการหดตัวชองหลอดเลือดแดงหัวใจท่ีแยกจากกายของสุกรเม่ือกระตุ้นด้วย acetylcholine, 
serotonin, TEA, barium chloride และ calcium chloride ในสารละลาย potassium 
depolarizing และยับย้ังการหดตัวของหลอดเลือดแดงท่ีไตของสุกรเม่ือกระตุ้นด้วย
noradrenaline, serotonin, TEA และ barium chloride โดยเชือว่าออกฤทธ้ียับยังการเคลือนที 
ผ่านเช้าเซลล์ชองแคลเซียมอิออน (วีระ ดุลย์ซูประภา, 2537)

ในส่วนของการศึกษาความเป็นพิษของสารโรฮิดูคีน ได้มีการศึกษาพิษเฉียบพลันใน 
หนูถีบจักร พบว่าเม่ือให้โดยการฉีดเช้าซ่องห้องและเม่ือให้ทางปาก LD50 มีค่าเท่ากับ 195
และ 150มิลลิกรัมต่อน้ืาหนักตัว 1 กิโลกรัม (Lakdawala et al., 1988)
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รูปที่ 6 แสดงลักษณะก้าน ใบ และผล?)องต้นตาเสือทุ่ง
( Dysoxylum cyrtobotryum Miq. )



า 5

Rohitmkine
[71294-60-5]

c ,6H,9N 0 5 M 305.330
A lk a lo id  f ro m  the leaves and s tem s o f  A m o o r a  r o h i l u k a  

(Mcliaccac). Mp 218-219°
Harmon, A.D. e I ai, Tetrahedron Let t . ,  1979, 721 [ isol ,  i r , ms, 

pmr,  cmr. cryst st ruct)

รูปที่ 7 แสดงสูตรโครงสร้างของโรฮิดูคีน
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แนวเหต ุผลและสมมต ิฐานในการศ ึกษา

การใช้ยาของสตรีต้ังครรภ์ไม่ว่าจะเป็นยาแผนปิจจุบันหรือยาสมุนไพรก็ตามมัก 
ประสบกับปีญหาเร่ืองความปลอดภัยของยาท่ีมีต่อทารกในครรภ์ และ/หรือทารกแรกคลอด
เป็นการยากท่ีจะแน่ใจว่ายาตัวใดตัวหน่ึงท่ีสตรีต้ังครรภ์ได้รับแล้วจะไม่มีอันตรายต่อทารกใน 
ครรภ์ ท้ังน้ีก็เน่ืองจากยาเกือบทุกขนิดสามารถผ่านไปสู่ทารกในครรภ์ได้ โดยอาศัยระบบการ 
ไหลเวียนโลหิตระหว่างมารดาและทารก มีรก(placenta) และสายสะดือ(umbilical cord)tป็น 
องค์ประกอบหลัก ในการแลกเปล่ียนสารระหว่างมารดาและทารก ซ่ึงล้าในระหว่างต้ังครรภ์ได้ 
รับยาหรือสารท่ีมีผลไปกระตุ้นการหดตัวของหลอดเลือดท่ีสายสะดือก็อาจส่งผลถึงทารกใน 
ครรภ์ได้ อาทิเซ่น ภาวะเจริญเติบโตช้าในครรภ์ (intrauterine growth retardation) ทารกตาย 
ในครรภ์ (fetal death) ภาวะหายใจลำบาก (birth asphyxia) จากการศึกษาพบว่าผลกระทบ 
ท่ีอันตรายและพบได้บ่อยท่ีสุตของการคลอดทารกตายได้แก่ ภาวะชาดออกซิเจน(Juchau and 
Dyer, า972 ) นอกจากจะได้รับสารจากภายนอกด้งท่ีได้กล่าวข้างด้นแล้ว ยังมสีารที่เกิดข้ึนใน 
ร่างกายและมีฤทธ้ีเฉพาะท่ีเรียกว่า ออตาคอยด์ เซ่น serotonin, histamine ซ่ึงมีผลทำให้หลอด 
เลือดแดงและหลอดเลือดดำ ท่ีสายสะดือหดตัวได้ (Altura et al., 1972) ฉะน้ันจึงจำเป็นท่ีจะ 
ต้องได้รับการแก่ไข

ในช่วงระยะเวลาท่ีผ่านมาน้ี มีความต่ืนตัวในการท่ีจะนำสมุนไพรมาใช้ก็เน่ืองจากช้อดื 
ชองสมุนไพรท่ีมีมากมาย สมุนไพรท่ีรู้จักกันดื ใช้กันแพร่หลายและมีสรรพคุณมากมาย
หลายอย่าง ยกตัวอย่างเซ่น ฟ้าทะลายโจร พริกไทย ตาเสือทุ่ง ได้มีผู้ทำการศึกษาความเป็นพิษ 
และฤทธ้ีทางเภสัชวิทยาไว้บ้างแล้ว พบว่ามีผลลดการหดตัวของหลอดเลือดในสัตว์ทดลองได้
แต่ยังไม่สามารถนำมาทำนายผลท่ีอาจจะเกิดกับมนุษย์ได้อย่างแน่นอน (Neibyl, 1984) ตังน้ัน 
การศึกษาผลของสมุนไพรตังกล่าวต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดตำท่ีสาย 
สะดือมนุษย์ จึงนับว่าเป็นเร่ืองท่ีควรจะทำการศึกษาโดยท่ียังไม่มีใครเคยศึกษามาก่อน และ 
เป็นการพัฒนาการใช้สมุนไพรต่อไปในอนาคต ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษานอกร่าง(in
vitro)! ดยใช้'หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดตำท่ีสายสะดือ ซ่ึงเป็นการขจัดปีญหาทางจริยธรรม 
ออกไปได้

ร ัต ถ ป ร ะส งค ์ก า ร ว ิจ ัย

1. เพ่ือศึกษาฤทธ้ีทางเภสัชวิทยาของสารแอนโดรกราโฟไลด์ ไปเปอรีนและโรฮิ- 
ตคีน ต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดง และหลอดเลือดตำของสายสะดือมนุษย์

2. เพ่ือหาตำแหน่งในการออกฤฑธ้ิ (site of action) ชองสารแอนโดรกราโฟไลด์ 
ไปเปอรีนและโรฮิตูดีน ต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดตำของสายสะดือมนุษย์
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ป ระโยชน์ที,คาดว ่าจะได ้ร ับ

1. ทำให้ทราบฤทธ้ิทางเภสัชวิทยาซองสารแอนโดรกราโฟไลด์ ไปเปอรีนและ 
โรฮิดูคีน ต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดง และหลอดเลือดดำของสายสะดือมนุษย์ท่ีแยกจาก 
กาย

2. ทำให้ทราบกลไกการออกฤทธ้ิ ท่ีเป็นไปได้ของสารแอนโดรกราโฟไลด์ ไปเปอรีน 
และโรฮิตดีน ต่อหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำของสายสะดือมนุษย์ท่ีแยกจากกาย

3. เป็นแนวทางในการศึกษาและพิจารณานำสารแอนโดรกราโฟไลด์ ไปเปอรีน และ 
โรฮิดูศึน มาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์
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