
ผอการวจย

4.1 ป ัจ จ ัย ท างก าย ภ าพ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ว าม อ ุด ม ส ม บ ุรณ ์ข อ งด ิน แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีว ภ าพ

4.1.1 อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย
จากข ้อ ม ูล ข อ งก อ งส ิ่งแวด ล ้อ ม  ก ารไฟ ฟ ้าฝ ่ายผ ล ิต แห ่งป ระเท ศ ไท ย(2539)พ บ ว ่า  ต ั้งแต ่ 

ป ีพ .ศ .2531 ถ ึงป ีพ .ศ . 2538 อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใน ช ่วง  25.8 - 26.5 องศาเซ ลเซ ียส  และ  
อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย ส ูงส ุด พ บ ใน ป ี พ.ศ. 2535 เท ่าก ับ  42 .6  องศาเซ ลเซ ียส  แ ล ะอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าส ุด ใน พ บ ป ี 
พ.ศ. 2536 เท ่าก ับ  6.7 องศาเซ ลเซ ียส  (แผน ภ ูม ิท ี่ 1 และต ารางท ี่ 1 ภาคผน วก ข)

4.2 .2  ค ว าม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์
จากข ้อ ม ูล ข อ งก อ งส ิ่งแวด ล ้อ ม  ก ารไฟ ฟ ้าฝ ่ายผ ล ิต แห ่งป ระเท ศ ไท ย(2539)พ บ ว ่า

ค วาม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์โด ย รวม แล ้วจ ะส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ิม าณ น าฝ น  โด ย ค วาม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์เฉ ล ี่ย ส ูงส ุด พ บ ใน  

ป ีพ .ศ . 2531 พ.ศ. 2532 และพ .ศ . 2533 เท ่าก ับ  92 % และค วาม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์เฉ ล ี่ย ต ํ่าส ุด พ บ ใน ป ีพ .ศ . 
2536 เท ่าก ับ  45 % (แผน ภ ูม ิท ี่ 2 และต ารางท ี่ 1 ภ าคผน วก ข)

4.1.3 ปริมาณ 'พาฝน
จ าก ข ้อ ม ูล ข อ งก อ งส ิ่งแวด ล ้อ ม  ก ารไฟ ฟ ้าฝ ่ายผ ล ิต แห ่งป ระเท ศ ไท ย(2539)พ บ ว ่าป ร ิม าณ  

น ํ้าฝ น รวม รายป ีส ุงส ุด พ บ ใน ป ีพ .ศ . 2537 เท ่าก ับ  1,537.8 ม ิลล ิเมตร และป ร ิม าณ น ํ้าฝ น รวม รายป ี
ต ํ่าส ุด พ บ ใน ป ีพ .ศ .2534 เท ่าก ับ  7 1 2 .3 ม ิลล ิเมตร ป ร ิม าณ น ื้าฝ น เฉ ล ี่ยรายป ีม ีค ่าระห ว ่าง  9 9 - 1 1 6  
ม ิลล ิเมตร (แผน ภ ูม ิท ี่ 3 และต ารางท ี่ 1 ภ าคผน วก ข)

4 .1 .4  ส ม ม ิต ิท างก าย ภ าพ ข อ งด ิน
ผ ลการศ ึก ษ าข อง บ ุญ เล ิศ  ศ ร ีส ุข ใส  (2533) จ ัด ด ิน ท ี่ระด ับ ค วาม ล ึก  0 - 15 เซนต ิเมตร  

ว ่า เป ็น ด ิน ช ั้น บ น (Top soil) แ ล ะท ี่ระห ว ่างค ว าม ล ึก  15 - 30 เซ น ต ิเม ต รว ่าเป ็น ด ิน ช ั้น ล ่าง(รน b 
soil) แล ะจ ัด จ ำแน ก ค ุณ ส ม ม ิต ิท างก าย ภ าพ ข อ งเน ื้อ ด ิน บ ร ิเวณ ส วน ป ่าแม ่เม าะ  ว ่า เป ็น ด ิน ร ่วน ป น ด ิน  
เห น ียว(clay loam ) โด ย ป ร ิม าณ ข อ งท ราย  (sand) ,ด ิน ร ่วน  (silt) และด ิน เห น ียว  (clay) แต ่ละช ั้น  
เร ียงต าม ลำด ับ ด ังน ื้ค ือ  ด ิน ช ั้น บ น เป ็น  4 0 % , 3 2 %  แ ล ะ 2 7 %  ใน ด ิน ช ัน ล ่าง เป ็น  3 7 % , 3 1 %



23

แ ล ะ 32 % ซ ึ่งจ ะ เห ็น ได ้ว ่าด ิน ช ั้น บ น แ ล ะ ด ิน ช ั้น ล ่างไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน ใน ด ้าน ค ุณ ส ม บ ัต ิท -,ง
กาอภาพ  (ต ารางท ี่ 4 .1)
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อุณหภูมิ

— อุณหภูมิเฉลี่ย

• — อุณหภูมิเฉลี่ยสูงธุ[ด

อุณหภูมิเฉลี่ยตํ่าชุด

แผนภูมิท่ี 1 อุณหภูมิเฉลี่ยบริเวณสวนป่าแม่เมาะ จังหวัดลำปาง ที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงป ี
พ.ศ. 2531 -พ .ศ .2538

แหล่งที่มา : กองสิ่งแวดล้อม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(2539)
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ความช้ืนสัมพัทธ์

ปี พ.ศ.

—♦ — ความชื้นสัมพัทธ์ 
เฉลี่ย

•  ความชื้นสัมพัทธ์ 
เฉล่ียสูงสุด

ความชื้นสัมพัทธ์ 
เฉล่ียต่ําสูด

แผนภูมิท่ี 2 ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยของสวนป่าแม่เมาะ จังหวัดลำปาง ที่เปลี่ยนแปลงไปใน 
ช่วงปี พ.ศ. 2531-พ.ศ. 2538

แหล่งที่มา : กองสิงแวดล้อม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(2539)
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ปริมาณนํฟน

ปริมาณนํ้ฟนรวม

• — ปริมาณน้ํไฝนเฉลี่ย

แผนภูมิท่ี 3 ปริมาณนํ้าฝนบริเวณสวนป่าแม่เมาะ จังหวัดลำปาง ที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงปี 
พ.ศ. 2531 -พ .ศ .2538

แหล่งที่มา : กองสงแวดล้อม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(2539)
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของดินในบริเวณสวนป่าแม่เมาะ 
จังหวัด ลำปาง

ความลึกของดิน 
(เชนดิฌตร)

ดินทราย
(%)

ดินร่วน 
(%)

ดินเหนียว
(%)

เน้ือดิน

0-15 40 32 27 ดินร่วนปน 
ดินเหนียว

15-30 37 31 32 ดินร่วนปน 
ดินเหนียว

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก บุญเลิศ ศรีสุขใส (2533)
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4.2.1 การเปลี่ยนแปลงผลผลิตมวลชีวภาพรวม

ผลผลิตมวลชีวภาพรวมในช่วงปี พ.ศ. 2531 - 2538 ของแปลงทดลองระบบวนเกษตรที่ม ี
ความหลากหลายแบบต่างๆนันมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างชัดเจนในแปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะ 
ม่วงหิมพานต์และแปลงสัก+ซ้อ (แผนภูมิที่ 4 ) จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของ 
ผลผลิตมวลชีวภาพรวม พบว่าผลผลิตมวลชีวภาพรวมของแปลงทดลองที่มีความหลากหลายแบบ 
ต่าง  ๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2531 - 2538 แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต(ิp <  .05) เมื่อวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างคู่แบบพหูคูณ( M ultiple com parision range test ) โดยวิธีการของ 
ดันแคน(Duncan 'ร test) พบว่าค่าเฉลี่ยของผลผลิตมวลชีวภาพรวมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ(P< .05)ในปี2532, ป ี2535, ป ี2537 และปี2538 (ตารางที่ 4.2 )โดยค่าเฉลี่ยสูงสูด 
ในปี2532, ป ี2535, ป ี2537 และปี2538 เรียงตามลำดับดังนี้ สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมาพานต  ์
(4.4 กรัม/ตารางเมตร), สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(50.2 กรัม/ตารางเมตร), สัก+มะขาม 
+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(66.3 กรัม/ตารางเมตร), สัก+ซ้อ(118.2 กรัม/ตารางเมตร) และค่าเฉล่ีย 
ตํ่าสูดในปี2532, ป ี2535, ป ี2537 และปี2538 เรียงตามลำดับดังนี้ สัก(0.6 กรัม/ตารางเมตร), สัก 
+มะขาม+ขนุน(ร.! กรัม/ตารางเมตร), สัก+มะขาม+ขนุน(ร.2 กรัม/ตารางเมตร)และสัก+มะขาม+ 
ขนุน(9.2 กรัม/ตารางเมตร)

4.2 ผลผลิตมวอชีวภาพของแปองฑดอองระบบวนเกษตรที่มีความหอากหลายแบบต่างๆ ที่เปลี่ยน
แปองไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ค. 2538
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ตารางท่ี 4.2 ผลผลิตมวลชีวภาพรวมของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบ
ต่างๆที่เปลี่ยนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538

ผลผลิตมวลชีวภาพรวม 
(กรัม/ตารางเมตร)

แปลงทดลอง 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538

สัก(ควบคุม) 0.29a 0.618* 15.9* 37.15* 14.33* 22.05* 20 .11*11 49.85*b

สัก +ช้อ 0.225* 1.152*b 8.46* 33.19* 23.97* 73.27* 59.125*b 118.23b

สัก +มะขาม P ๐0 P3

0.82* 6.3* 10.93* 16.2* 54.06* 18.52* 23.84*b

สัก +มะขาม +ขบุน 0.339* 0.95* 2.95* 6.04* 8.13* 9.26* 5.24* 9.17*

สัก +มะขาม +ขบุน 
+มะม่วงหิมพานติ,

0.42a 44L 14.9833 34.54a 50.19b 56.0a 66.34b 83.49ab

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตัง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบวน 
เกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538อักษรตัวเดียวกันเป็นช่วงค่า 
เฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05)



ผลผลิตมวลชีวภาพรวม

สัก

»  - สัก+ซ้อ

สัก+มะขาม

■ *— สัก+มะขาม+ขนุน

■ *— สัก+มะขาม+ขนุนง- 
มะม่วงหมพานต์

แผนภูมิท่ี 4 ผลผลิตมวลชีวภาพรวมของแปลงทดลองระบบวนเกษตรทีมีความหลากหลายแบบต่าง
ที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ.2538
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4.2.2 การเปลี่ยนแปองผอผอิฅมวอชีวภาพของต้นสักต ่อต้น

การเปลี่ยนแปลงผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้นในแปลงทดลองระบบวนเกษตรที่ม ี
ความหลากหลายแบบต่าง ๆ  มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 ในทุก ๆ  แปลง 
ทดลอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต้ซึ่งมีแนวโน้มการเพิ่มขึ้น 
ของผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักมากขึ้นในทุก ๆ  ปี ยกเต้นปีพ.ศ. 2536 ขณะที่แนวโน้มการเพิ่ม 
ขึ้นของผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้นตํ่าที่สุดพบในแปลงที่มีสักเพียงชนิดเดียวและแปลงสัก 
+ซ้อ (แผนภูมิที่ 5) จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของผลผลิตมวลชีวภาพต้นสัก 
ต่อต้น พบว่าผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้นเพิ่มขึ้นในช่วงปี ในปีพ.ศ.2531 - 2538 แตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05) เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างคู,แบบพหูคูณโดย 
วิธีการของดันแคนพบว่าค่าเฉลี่ยของผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักในปี พ.ศ.2537และพ.ศ.253รมี 
ความแตกต่างกันอย่างมนี ัยสำคัญทางสถิติ(P< .05) (ตารางที่ 4.3 )โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในปี2537 
และปี2538 เรียงตามลำดับดังนี้ สัก+มะขาม+ขบุน+มะม่วงหิมพานต์(1549.9 กรัม) และสัก+ 
มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(1863.8 กรัม) และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในปี2537และปี2538 เรียงตาม 
ลำดับดังนี้คือสัก+ ซ้อ(311.8 กรัม)และสัก+ซ้อ(1147.0 กรัม)
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ตารางท่ี 4.3 ผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้นในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบ
ต่างๆที่เปลี่ยนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538

ผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้น 
(กรัม)

แปลงทดลอง 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538

สัก(ควบคุม) 4.87a 12.64a 68.25a 179.253 350.23a 954.46a 394.69a 1234.1 la

สัก +ช้อ 2.85a 11.63a 58.77a 338.93a 1028.333 719.233 311.783 1147.0a

สัก+ มะขาม 3.58a 16.9a 112.613 270.6a 451.723 571.223 799.87ab 1480.333

สัก+มะขาม+ขบุน 4.25a 23.97a 137.75a 434.83a 552.97a 613.553 587.22ab 1588.57ab

สัก+มะขาม+ขบุน 
+มะม่วงทิมพานต”,

4.33a 28.16a 167.5a 1321.26a 1050.23 786.22a 1549.88b 1866.83b

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบวน 
เกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเดียวกันเป็นช่วงค่า 
เฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Pc. 05)
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แผนภูมิท่ี 5 ผลผลิตมวลชีวภาพของต้นส์กต่อต้นในแปลงทดลองระบบวนเกษตรทีมีความหลากหลาย
แบบต่างๆท่ีเปลี่ยนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 -พ.ศ.2538
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4.2.3 อัตราการรอดตายของต้นสัก

อัตราการรอดตายของต้นสักในแปลงระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆ มีอัตรา 
การเปลี่ยนแปลงที่ลดลงในช่วง 6 ปีแรกคือปีพ.ศ.2531-2536 และมีอัตราการรอดตายเพิ่มขึ้นอย่าง 
ชัดเจนในปีพ.ศ.2537-2538 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแปลงที่มีความหลากหลายสูงสุดที่ประกอบด้วย 
สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์ (แผนภูมิที่ 6) จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตรา 
การรอดตายของต้นสัก พบว่าอัตราการรอดตายของต้นในช่วงปีพ.ศ.2531 - พ.ศ.2538 ของแปลง 
ทดลองแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05) เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างคู่ 
แบบพหูคูณ โดยวิธีการของดันแคน พบว่าค่าเฉลี่ยของอัตราการรอดตายของต้นสักในช่วงปีพ.ศ. 
2531, 2534 และ2538 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำกัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.4 ) โดยมีค่าเฉลี่ย 
สูงสุดในช่วงพ.ศ.2531, 2534 และ2538 เรียงตามลำดับดังนี้สัก+มะขาม(93.9 %), สัก+มะขาม(82.4 
%)และสัก+มะขาม+ขหูน+มะม่วงหิมพานต์(91.5 %) และค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงพ.ศ.2531, 2534
และ2538 เรียงตามลำดับดังนี้ สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(51.5%), สัก+มะขาม+ขนุน 
(42.0%) และสัก+ช้อ(68.5 %)
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ตารางท่ี 4.4 อัตราการรอดตายของต้นสักในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง ๆ
ที่เปลี่ยนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538

อัตราการรอดตายของต้นสัก
(%)

แปลงทดลอง 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538

สัก(ควบคุม) 93.31b 89.24a 87.2 3 81.7b 58.35a 54.523 72.33a 70.413

สัก +ช้อ 79.5b 80.853 86.4a 85.05b 73.44a 55.473 74.44a 68.54a

สัก +มะขาม 93.92ab 88.96a 94.35a 91.65b 82.38a 68.953 82.42a 78.ร3

สัก+ มะขาม + 
ขบุน

53.55a 70.233 76.173 41.93 41.193 25a 84.52a 69.52a

สัก+มะขาม+ขฤน 
+มะม่วงทิมพานต้

51.523 61.953 87.653 84.62b 79.743 68.22a 86.2a 91.493

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบวน 
เกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเดียวกันเป็นช่วงค่า 
เฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05)

1 171à b d cเว ์
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อัตราการรอคฅายของต้นสัก

-♦ — สัก

»-■  สัก+ช้อ

สัก+มะขาม

■ *— สัก+มะขาม+ขบุน

■ *— สัก+ขาม+ขบุน+มะม่วง 
หิมพานต้

แผนภูมิท่ี 6 อัตราการรอดตายของต้นส์กในแปลงทดลองระบบวนเกษตรทีมีความหลากหลายแบบ
ต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 -พ.ศ.2538



4.3 การเปลี่ยนแปองทางเคมีแระธาตุอาหารในดินของแปลงทดอองระบบวนเกษตรที่ม ีความ  

หลากหลายแบบต่างๆ ท ี่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงป ี พ.ค. 2531 - พ.ศ. 2538
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4.3.1.ค่าพีเอช

ค่าพีเอชที่เปลี่ยนแปลงไปในพ.ศ.2531 - 2538 ของแปลงทดลองในระบบวนเกษตรที่มีความ 
หลากหลายแบบต่าง  ๆ 'นั้นพบว่าดินในแต่ละแปลงทดลองพบว่ามีพีเอชตํ่ามาก โดยมีแนวโน้มการ 
เปลี่ยนแปลงลดลงในทุกแปลงทดลอง แต่ค่าพีเอชของแปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์จะ 
มีค่าพีเอชในดินสูงกว่าทุก  ๆแปลง (แผนภูมิที่ 7) จากการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย 
ของค่าพีเอชในดินในแปลงทดลองระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆพบว่ามีแตกต่าง 
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< ,05)ในปีพ.ศ.2531 - พ.ศ.253รและเมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่า 
เฉลี่ยระหว่างคู่แบบพหูคูณโดยวิธีการของดันแคน พบว่าค่าพีเอชในปีพ.ศ.2531 และพ.ศ.2538 มี 
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยเฉลี่ยสูงสุดในปีพ.ศ.2531 และพ.ศ.2538 (ตารางที่ 
4.5 ) ดังนี้ สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(4.6), สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(4.01) 
และค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในป ีพ .ศ.2531 และพ.ศ.2538 ดังน ี้ สัก+ซ้อ และสัก+มะขาม(3.8)

จากการทดลองว ัดพ ีเอชท ี่ว ัดโดยใช ้ CaCl20.01 M เป็นตัวละลายดิน เปรียบเทียบกับนำกลั่น 
พบว่าค ่าพ ีเอชท ี่ว ัดโดยใช ้นำกลั่นเป ็นต ัวทำละลายสูงกว่าท ี่ใช ้ CaCl2 0.01 M เป็นตัวทำละลายดิน 
ประมาณ 1 หน่วย ด ังน ั้น ค,าพ ีเอชท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ใช ้ CaCl2 0.01 M เป็นตัวทำละลายดิน 
เพ ื่อลดผลกระทบ ของเกล ือท ี่ม ีไฮโดรเจนอ ิออนต ํ่ากว ่าท ี่ใช ้น ี้ากล ั่น เป ็นต ัวทำละลายด ินด ังกล ่าว
ป ระม าณ  1 ห น ่ว ย
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ตารางท่ี 4.5 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของคินที่เปลี่ยนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538
ในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆ

ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ึน ด ่าง
(CaCI2 0.1 M)

แ ป ล ง ท ด ล อ ง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

ส ัก (ค ว บ ค ุม ) 4.45a 4.45a 4.36a 4:^3a 4.3a 4.28a ab3.9

ส ัก + ช ้อ 4.35a 4.35a 4.25a 4.4a 4.25a 4.3a 3.75a

ส ัก + ม ะข าม 4.36a 4.33a 4.4a 4.43a 4 .3 la 4.33a ab3.75

ส ัก + ม ะ ข าม + ข บ ุน 4.4a 4.3a 4.3a 4.3a 4.3a 4.23a ab3.77

ส ัก + ม ะข าม ข บ ุน า-  

ม ะ ม ่วงห ิม พ าน ต ์
à jL 4.43a 4.53a 4.43a 4.53a 4.48a M L

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเคียวกันเป็นช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05)
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แผนภูมิท่ี 7 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในดินแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบ
ต่าง  ๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ.2538

Ï
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4.3.2 ค่าความชุของการแอกเปลี่ยนประชุบวกในดิน

ค่าความชุของการแลกเปลี่ยนประชุบวกดินที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลาต่าง  ๆ ของ 
ระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆมีแนวโน้มลดลงจากปี H.ศ.2531 - พ.ศ.2537 และ 
เพิ่มขึ้นในปีพ.ศ.2538 (แผนภูมิที่ 8 ) จากการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยค่าความชุ 
ของการแลกเปลี่ยนประชุบวกในดินในแปลงทดลองระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง 
 ๆ ในแต่ละช่วงเวลาพบว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05) ในปีพ.ศ. 

2531 - พ.ศ.2538 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างคู่แบบพหูคูณโดยวิธีการของคันแคน 
พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าความชุของการแลกเปลี่ยนประชุบวกในดินในระบบวนเกษตรที่มีความหลาก 
หลายแบบต่าง  ๆในปีพ.ศ.2538 แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(ตารางที่ 4.6 ) โดยค่าเฉลี่ยสูง 
สุดในปี2538 ดังนี้คือ สัก+ซ้อ(18.5 meq/ดิน 100กรัม) และค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในปี2538 ดังนี้คือ สัก 
+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์(12.3 meq/ดิน 100 กรัม)
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ตารางท่ี 4.6 ค่าความจุของการแลกเปลี่ยนประชุบวกในดินที่เปลี่ยนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 -
พ.ศ. 2538 ในระบบวนเกษตรท่ีมีความ หลากหลายแบบต่างๆ

ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประชุบวก 
(meq/ ดิน 100 กรัม)

แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

สัก(ควบคุม) 18.123 13.213 11.81* 12.ร3 12.283 11.833 15.08abc

สัก+ช่’อ 21 15.6* 11.953 11.823 11.753 12.353 18.475e

สัก+มะขาม 18.563 13.583 11.633 11.953 11.783 11.693 16.1160

สัก+มะขาม+ขบุน 19.ป 12.1663 11.683 12.013 11.683 11.93 13.01ab

สัก+มะขาม+ขบุน 
+มะม่วงหิมพานต์

18.153 13.93 11.83 11.23 12.183 11.863 12.333

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเดียวกันเป็นช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05)
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ค่าความสามารถในการแลณปล่ียนประจุบวก

'♦ — สัก

*  สัก+ช้อ

สัก+มะขาม

-X— สัก+มะขาม+ขนุน

■ *— สัก+มะขาม+ขนุน+ 
มะม่วงหมพานต์

แผนภูมิท่ี 7 ค่าความลามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตร
ที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ.2538
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4.3.3 ปริมาณอินทรีย์วัตลุในดิน

ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไป ใน ป ีพ .ศ .2531 - พ .ศ.2538 ข อ งระบ บ ว น เก ษ ต รท ี่ 
ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ล งใน ช ่ว งป ีพ .ศ .2532 ถ ึงป ีพ .ศ .2536  จากน ั้น จะเพ ิ่ม ข ึ้น  
แ ต ่ส ัง เก ต ได ้ไม ่ช ัด เจ น (แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 9 )จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าค ว าม แป ร ป ร ว น ข อ งป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน  
ด ิน ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง ๆ ใน พ .ศ .2531 -2 5 3 8  พ บ ว ่าแต ก  
ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< .05) เม ื่อ ว ิเค ราะห ์เป ร ีย บ เท ีย บ ห าค ่า เฉ ล ี่ย ระห ว ่างค ู่แบ บ พ ห ูค ูณ  
โด ย ว ิธ ีก าร ข อ งด ัน แค น  พ บ ว ่าค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน ใน ระ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม
ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  ใน ช ่วงพ .ศ . 2531 , พ .ศ2535 ,พ .ศ2536 ,พ .ศ 2537แล ะ2538แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่าง  

ม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ต ารางท ี่ 4 .7 ) โด ย ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูง ส ุด ใน ช ่ว ง พ .ศ .2531 ,พ .ศ.2532, พ .ศ.2535 ,พ.ศ. 
2536 ,พ .ศ .2537และพ .ศ .2538 เร ีย งต าม ลำด ับ ด ังน ี้ค ือ  พ บ ส ูงส ุด ใน แป ลงส ัก -เ-ซ ้อน ั้งห ม ด เร ียงต าม  
ล ำด ับ ด ังน ี้ 3 .1, 2.9, 2 .9 , 2 .6 , 3 .1แล ะ 3 .1แ ล ะ ค ่า เฉ ล ี่ย ต ํ่าส ุด ใน ช ่ว ง  พ .ศ.2531, พ .ศ.2532 , พ.ศ. 
2535, พ .ศ.2536 , พ .ศ .2537และพ .ศ .2538 เร ียงตามลำด ับด ังน ี้ค ือส ัก-!-มะขาม-!-ขน ุน-!-มะม ่วงห ิมพาน  
ต ์(2 .23), ส ัก+ม ะขาม-(-ขน ุน +ม ะม ่วงห ิมพ าน ต ์(2 .08), ส ัก+ม ะขาม -เ-ขน ุน +ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์(1 .94), 
ส ัก + ม ะข าม + ข น ุน + ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์(1 .97), ส ัก-!-ม ะขาม +ขน ุน +ม ะม ่วงห ิมพ าน ต ์(2 .01) แ ล ะ ส ัก +  

มะขาม-!-ขน ุน-!-มะม ่วงห ิมพานต ์(1 .67)
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ตารางท่ี 4.7 ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินท่ีเปล่ียนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538
ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

ปริมาณอินทรีย ์ว ัตอ ุ
(%)

แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

ส ัก(ควบค ุม) ab2.6 2.83b 2.723a 2.806b 2.55bC 2.91bC 2.73bc

ส ัก+ช ้อ 3.175e 2.97b 2.85a 2.93b 2.675e IL L L

สัก+มะขาม ab2.35 2.35ab 2.3a 2.28ab ab2.12 2.23ab ab2.17

ส ัก+มะขาม+ขบุน 2.83bc ab2.53 2.4a ab2.33 abc2.36 2.77bC 2.426b

สัก+มะขาม+ขบุนา- 
มะม่วงห ิมพานต์

2.23a 2.08a 2.4a 1.94a 1.97a 2.013 1.6a

- ค ่าเฉ ล ี่ยต ํ่าส ุด  
=  ค ่าเฉ ล ี่ยส ูงส ุด

อ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก แต ่ล ะต ัว ใน แ น ว ต ัง  แท น ค วาม แต กต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ข องระบ บ  
ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่างๆใน ป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อ ัก ษ รต ัว เด ียวก ัน เป ็น ช ่วง  

ค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ไม ่ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(p <  .05)
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อินทรีย์วัตถุ

■ ♦ — สัก

•  สัก-Hช้อ

ส ัก+มะขาม

■ *— ส ัก+มะขาม+ฃน ุน

ส ัก+มะขาม+ขน ุนา- 
มะม ่วงห ิมพานฅ ์

ป ี พ.ศ.

แผ'นภูมิท่ี 9 ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบ
ต่าง  ๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ.2538
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4.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารลใช้ประโยชน์ได้ (Available phosphorus)

ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไป ใน ช ่ว งป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538  
ข อ งร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ม ีแน ว โน ้ม ล ด ล งอ ย ่าง เห ็น ได ้ช ัด เจ น  โด ย
เฉ พ าะ อ ย ่าง ย ิ่ง ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูง ส ูด ค ือ แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน + ม ะ ม ่ว ง ห ิม  
พ าน ต ์ แ ล ะ ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ล ง น ้อ ย ท ี่ส ูด ใน แ ป ล งส ัก ช น ิด เด ีย ว  (แผ น ภ ูม ิท ี่ 10) แ ต ่จ าก ก ารว ิเค ร าะ ห  ์
ค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ใน แ ป ล ง ท ด ล อ งร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร  
ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ใน แต ่ล ะ ช ่วง เว ล าพ บ ว ่าไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง  

ส ถ ิต ิ(P< .05)



ตารางท่ี 4.8 ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ไตัในดินที่เปล่ียนแปลงไปในปี
พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ
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ป ร ิมาณ ฟ อสฟ อร ัสท ี่พ ืชสามารถนำไปใช ้ประโยชน ่ได ้ 
( meq/ ดิน 100 กรัม)

แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

ส ัก(ควบคุม) 1.6* 1.28* 0.865* 1.47* 0.908* 0.811* 0.68*

ส ัก+ช ้อ 1.65* 1.31* 0.82* 0.725* 0.85* 0.65* 0.735*

สัก+มะขาม 1.433* 1.74* 0.75* 0.81* 0.71* 0.63* 0.54*

ส ัก+มะขาม+ขบุน 1.42* 1.24* 0.74* 0.77* 0.96* 0.72* 0.61*

ส ัก+มะขาม+ขฤนา- 
มะม่วงห ิมพานต์

3.86* 1.33* 0.58* 0.6* 0.6* 0.56* 0.478*

- ค ่าเฉ ล ี่ยต ํ่าส ุค  

=  ค ่าเฉล ี่ยส ูงล ุ[ด
อ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ ต ัว พ ิม พ ์เล ็ก แต ่ล ะต ัว ใน แ น ว ต ั้ง  แท น ค วาม แต กต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ข องระบ บ  

ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่างๆใน ป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อ ัก ษ รต ัว เด ียวก ัน เป ็น ช ่วง  
ค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ไม ่ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< .05)
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น1

00 
กร

4 8

ฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประใขชนำด้

♦ — สัก

»  สัก+ช้อ

สัก+มะขาม

-X— สัก+มะขาม+ขนุน

ว*— สัก+มะขาม+ขนุนว- 
มะม่วงหมพานต์

ปี พ.ศ.

แผนภูมิท่ี 10 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีพืชลามารถนำไปใช้ประโยชน์ได!นดินของแปลงทดลองระบบ
วนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่าง  ๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531
- พ .ศ .2 5 3 8
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ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ใน ช ่ว งป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538ข อ งระบ บ ว น เก ษ ต ร  

ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ม ีแน ว โน ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น ช ่ว งพ .ศ .2534 - 2534ป ีแ รก ข อ งท ุก แ ป ล งท ด ล อ ง  
แ ล ้ว จ ึงล ด ล งอ ย ่างรว ด เร ็ว ใน ป ีพ .ศ . 2534 - 2536 จ าก น ั้น ม ีแน ว โน ้ว ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่างไม ่ 
ช ัด เจน (แผ น ภ ูม ิท ี่ 11) จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ใน แ ป ล ง
ท ด ล อ งร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ใน ป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538พ บ ว ่าม ีค วาม  
แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< .05) เม ื่อว ิเค ราะห ์เป ร ีย บ เท ีย บ ห าค ่า เฉ ล ี่ย ระห ว ่างภ ู่แบ บ  
พ ห ูค ูณ โด ย ว ิธ ีก าร ข อ ง ด ัน แ ค น พ บ ว ่าค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ใน ด ิน ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ 
ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่างมีนัอส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิใน ป ี พ.ศ. 2536  และ  พ.ศ. 2538  

(ตารางท ี่ 4 .9 ) โด ย ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูง ส ุด ใน ช ่ว ง พ .ศ .2536  แ ล ะพ .ศ .2538 เร ีย งต าม ลำด ับ ด ังน ี้ค ือ  ส ัก+ซ ้อ  
(9.1 ม ิลล ิก ร ัม /ด ิน  100 ก ร ัม ),แ ล ะ ส ัก + ซ ้อ (9.7 ม ิลล ิก ร ัม /ด ิน  100 กร ัม ) ค ่า เฉ ล ี่ย ต ํ่าส ุด ใน ช ่วงพ .ศ . 
2536 แ ล ะพ .ศ .2538  เร ียงต าม ลำด ับ ด ังน ี้ค ือ  ส ัก + ม ะ ข าม (6.3 ม ิลล ิก ร ัม /ด ิน  100 ก ร ัม )แ ล ะ ส ัก +  

ม ะข าม (7.7  ม ิลล ิก ร ัม /ด ิน  100 กร ัม )

4.3.5 ปริมาณฟอสฟอรัสรวม
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ตารางท่ี 4.9 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในคินท่ีเปล่ียนแปลงไปในปีพ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538ในระบบ
วนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

ปริมาณฟอสฟอรัสรวม  
( ม ิลลิกรัม / 100 กรัมดิน )

แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

ส ัก(ควบค ุม) 8.54a 9.84a 10.253 7.44a 1 3 2 8.95a 8.539ab

ส ัก+ช ้อ 7.813 11.09a 8.98a 1.21 9.13c 9.45a 9.749b

สัก+มะขาม 1.26 7.91a 9.113 1 3 4 6.25a 8.28a 1.14

สัก+มะขาม+ขน ุน 1.442 1.966 9.99a 1.96 7.29b 9.21 9.96

สัก+มะขาม+ขน ุน  
มะม ่วงห ิมพานต์

6.29 8.02a 11.24a 6.5a 1.56 8.59a 8.68ab

- ค่าเฉลี่ยตํ่าสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อ ักษรภาษาอังกฤษตัวพ ิมพ ์เล ็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่างๆปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเด ียวกันเป็นช่วงค ่า 
เฉลี่ยที่ไม ่ต ่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ(P< .05)
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ป ี พ.ศ.

แผนภูมิท่ี 11 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลาย
แบบต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531- พ.ศ.2538
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ค ่าเฉล ี่ยของปริมาณ คาร์บอนรวมท ี่เปล ี่ยนแปลงไปในช่วงป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 ของ 
ระบบวนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่างๆ ม ีแนวโน ้มการเปล ี่ยนแปลงท ี่ไม ่ช ัดเจน(แผนถ ูม ิท ี่ 
12 ) จากการว ิเคราะห ์ค ่าความแปรปรวนของปริมาณ คาร์บอนในแปลงทดลองระบบวนเกษตรท ี่ม ี 
ความหลากหลายแบบต่าง ๆ ในป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิต (ิP< .05) เม ื่อว ิเคราะห์เปรียบเท ียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างค ู่แบบพหูค ูณโดยวิธ ีการของดันแคน
พบว่าค ่าเฉลี่ยของปริมาณคาร์บอนในดินในระบบวนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่าง ๆ ในช ่วง 
เวลาต่างกันแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิในช่วงพ.ศ.2531, พ.ศ.2532, พ.ศ.2535, พ.ศ. 
2537 และพ.ศ.2538 (ด ังแสดงในตารางท ี่ 4.10 ) โดยค่าเฉลี่ยสูงลุ[ดในพ.ศ.2531, พ.ศ.2532, พ.ศ. 
2535, พ.ศ.2537 และพ.ศ.253รเรียงตามลำดับดังนี้ค ือ พบในแปลงส ักซ ้อส ูงส ูดท ั้ง  6ปี เรียงตาม 
ลำด ับด ังน ี้ 1.8%, 1.7%, 1.7% ,1.55% , 1.8%, และ!.8% ค ่าเฉลี่ยต ํ่าส ูดในช่วงป ี2531, ป ี2532, 
ป ี2535, ป ี2537 และป ี253รเรียงตามลำดับดังน ี้ ค ือพบในแปลงส ัก+มะขาม+ขน ุน+มะม ่วงห ิมพานต ์ 
ท ั้ง 8 ป ีเร ียงตามลำด ับ ด ังน ี้ 1.3%, 1.2%, 1.1%, 1.1%, 1.2% และอ.9%

4.3.6 ปริมาณคาร์บอนรวม
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ตารางท่ี 4.10 ปริมาณคาร์บอนในดินท่ีเปล่ียนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538
ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

ปริมาณคาร์บอน  

(%)
แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

ส ัก(ควบค ุม) abc1.51 1.64๗ 1.58a 1.63b abc1.48 1.69* 1.58*

ส ัก+ช ้อ 1.8 1.72d 1.65a L L 1 .55e LL L L

สัก+มะขาม ab1.36 abc1.36 1.33a ab1.32 ab1.23 ab
1.3

ab1.26

ส ัก+มะขาม+ขน ุน bed1.64 bed1.47 1.4a ab1.35 abc
1.3 7

be1.61 1.41b

สัก+มะขาม+ขน ุน  
+มะม ่วงห ิมหานต์

1.29a ab1.2 0.7a 1.12a 1.145a abc1.17 0.93a

- ค่าเฉลี่ยตํ่าสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพ ิมพ ์เล ็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเด ียวก ันเป ็นช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม ่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05)
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แผนภูมิท่ี 12 ปริมาณคาร์บอนรวมในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลาย
แบบต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531- พ.ศ.2538
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ปริมาณ ไนโตรเจนรวมท ี่เปล ี่ยนแปลงไปในช ่วงป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 ของระบบ 
วนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่าง ๆ ม ีแนวโน ้มท ี่จะลดน ้อยลง (แผนภูม ิท ี่ 13) จากการ 
ว ิเคราะห ์ค ่าความแปรปรวนของปร ิมาณ ไนโตรเจนรวมในแปลงทดลองระบบวนเกษตรท ี่ม ีความ 
หลากหลายแบบต่าง ๆ ในช ่วงพ.ศ.2531 - 2538 พบว่าแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ(p< .05) 
เม ื่อว ิเคราะห์เปรียบเท ียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างค ู่แบบพหูค ูณโดยวิธ ีการของดันแคน พบว่าค่าเฉลี่ย
ของปริมาณ ไนโตรเจนรวมในด ินในระบบวนเกษตรท ี่ม ีความหลากหลายแบบต่าง ๆ ใน ช ่วงป ี2532 
แตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติ(ตารางที่ 4.11) โดยค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดในช ่วงพ.ศ.2532 ดังน ี้ค ือ 
ส ัก+มะขาม+ขนุน(อ.6 %) โดยค่าเฉลี่ยต ํ่าส ุดในช่วงพ.ศ.2532 ด ังน ี้ค ือ ส ัก+มะขาม+ขนุน+มะ
ม่วงหิมพานต์(อ.4 %)

4.3.7 ปริมาณไนโตรเจนรวม
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ตารางท่ี 11 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินท่ีเปล่ียนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538
ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม

(% )

แ ป ล ง ท ด ล อ ง 2531 2 5 3 2 2 5 3 4 2535 2 5 3 6 2 5 37 2 5 38

ส ัก ( ค ว บ ค ุม ) 0 .4 1 3 0 .4 6 ab 0 .3 7 3 a 0 .5 1 3 a 0 .3 9 6 a 0 .4 0 a 0 .2 7 a

ส ัก + ช ้อ 0 .4 9 a 0 .5 3 bC 0 .4 9 * 0 .4 2 a 0 .4 5 5 a 0 .4 0 2 a 0 .5 6 a

ส ัก + ม ะ ข า ม 0 .4 2 a 0 .4 4 b 0 .6  l a 0 .4 0 a 0 .3 4 a 0 .3 4 a 0 .3 9 a

ส ัก + ม ะ ข า ม + ข บ ุน 0 .5 2 a 0 .57e 0 .4 2 a 0 .4 0 a 0 .3 8 5 a 0 .4 0 a 0 .3 4 a

ส ัก + ม ะ ข า ม + ข บ ุน  

+ ม ะ ม ่ว ง ห ิม พ า น ต ์

0 .5 a 0 .3 5 ab 0 .3 9 a 0 .3 0 3 a 0 .3 2 6 a 0 .2 5 a 0 .2 8 a

- ค่าเฉลี่ยตํ่าสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพ ิมพ ์เล ็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อ ักษรตัวเค ียวกันเป ็นช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม ่ต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติ(p< .05)



5 7

แผนภูมิท่ี 13 ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลาย
แบบต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531- พ.ศ.2538
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4.3.8 อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน

อ ัตราส ่วนระหว ่างคาร ์บอนต ่อไนโตรเจนท ี่เปล ี่ยนแปลงไปในช ่วงป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 
ของระบบวนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่าง ๆ ม ีแนวโน ้มการเปล ี่ยนแปลงท ี่ไม ่ช ัดเจนเม ื่อ 
เวลาผ่านไป(แผนภูม ิท ี่ 14 ตารางที่ 4.12) จากการว ิเคราะห ์ค ่าความแปรปรวนของอัตราส ่วน 
ระหว่างคาร์บอนต ่อไนโตรเจนได ้ในแปลงทดลองระบบวนเกษตรท ี่ม ีความหลากหลายแบบต ่าง ๆ 
ในแต่ละช่วงเวลาพบว่าไม ่ม ีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยส ่าค ัญทางสถิต ิ(P< .05)
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ตารางท่ี 4.12 อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีเปล่ียนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ.
2538ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ค า ร ์บ อ น ต ่อ ไ น โ ต ร เ จ น

แ ป ล ง ท ด ล อ ง 2531 2 5 32 2 5 3 4 2535 2 5 3 6 2 5 37 2 5 38

ส ัก ( ค ว บ ค ุม ) 4 .0 4 :1 3 3 .4 0 : l a 4 .2 3 : ใ 3 3 .1 7 :1 3 3 .7 3 :ใ3 4 .2 9 : l a 5 .9 2 : ใ 3

ส ัก + ช ้อ 3 .7 5 : โ 3 3 . 2 5 : la 3 .3 8 : 3 4 .0 4 : l a 3 .4 4 :1 3 4 .5 9 :1 3 3 . 2 4 : la

ส ัก + ม ะ ข า ม 3 .4 8 :1 3 2 .9 8 : 3 2 .5 0 : I a 3 .1 5 :1 3 3 .6 9 :1 3 3 . 9 2 : la 3 .6 7 : I a

ส ัก + ม ะ ข า ม + ข บ ุน 3 . 1 3 : la 2 . 5 7 : la 2. 2 2 : la 3 . 5 1 : la 3 . 6 2 : la 4 .0 6 : l 3 4 .6 3 : ใ 3

ส ัก + ม ะ ข า ม + ข บ ุน  

+ ม ะ ม ่ว ง ห ิม พ า น ต ์

2 .5 9 : l a 3 .5 0 :1 3 3 . 6 3 : la 3 .7 2 : 3 3 .5 6 :1 3 4 .7 5 : ใ 3 3 .4 6 : l a

- ค่าเฉลี่ยตํ่าสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพ ิมพ ์เล ็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่ม ีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อ ักษรตัวเด ียวกันเป ีนช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม ่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05)



6 0

แผนภูมิท่ี 14 อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมิความ
หลากหลายแบบต่างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531- พ.ศ.2538
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4.3.9 ปริมาณอสูมิน่ัมท่ีสกัดได้

ปริมาณอลูมินั่มที่สกัดได้ที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 ของระบบ

วนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจนในปี2531 ถึงปี
2536 นั้นมีแนวโน้มการลดลงในบางแปลงทดลองโดยเฉพาะอย่างยิ่งในแปลงที่มีความหลากหลาย 
สูงส ุดค ือส ัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงห ิมพานต์และเม ื่อเปรียบเท ียบในแต่ละป ีแล ้วจะพบว่า 
ปริมาณอลูมินั่มที่สกัดได้จะมีค่าตํ่าสุดในแปลงทดลองที่มีความหลากหลายสูงสุด(สัก+มะขาม+ 
ขนุน+มะม่วงหิมพานต์) ยกเว้นในปี2532และ 2534 เท่าน้ัน (แผนภูมิที่ 15) จากการวิเคราะห์ค่า 
ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยปริมาณอลูมินั่มที่สกัดได้ในแปลงทดลองระบบวนเกษตรที่มีความ 
หลากหลายแบบต่าง  ๆในปีพ.ศ.2531 - 2538 พบว่ามีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (p< ,05)เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าเฉลี่ยระหว่างคู่แบบพหูคูณโดยวิธีการของดันแคน 
พบว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณอลูมินั่มที่สกัดได้ในดินของระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบ 
ต่าง  ๆ ในช่วงปีพ.ศ.2538 แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P< .05) (ตารางที่ 4.13 ) โดยค่า 
เฉลี่ยสูงสุดในช่วงพ.ศ.253รคือ สัก+มะขาม+ขนุน(ท.3 ppm) ค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงพ.ศ.253รดังนี้ 
คือ สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์ (6.9 ppm)
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ตารางท่ี 4.13 ปริมาณอลูมิน่ัมท่ีสกัดได้ในดินท่ีเปล่ียนแปลงไปในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538
ในระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่างๆ

ปริมาณอลูมินั่มที่สกัดได้ 
(ppm)

แปลงทดลอง 2531 2532 2534 2535 2536 2537 2538

สัก(ควบคุม) 5.83a 7.16a 6.03a 8.85a 7.825a 10.61a 8.0 l ab

สัก+ช้อ 7.8a 6.52a 8.9a 11.12a 10.3a 11.73a ab9.1

สัก+มะขาม 5.02a 6.5a 8.33a 6.0a 7.89a 10.2a 11.13b

สัก+มะขาม+ขบุน 6.63a 4.88a 6.96a 9.53a 10.05a 10.36a 11.26b

สัก+มะขาม+ขฤน 
+มะม่วงทิมพานด้

3.85a 7.8a 5.3a 8.6a 6.8a 6.91a 6.68a

- ค่าเฉล่ียต่ําสุด 
= ค่าเฉลี่ยสูงสุด

อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กแต่ละตัวในแนวตั้ง แทนความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของระบบ 
วนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆในปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2538 อักษรตัวเดียวกันเป็นช่วง 
ค่าเฉลี่ยที่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05)



(pp
m.)

แผนภูมิท่ี 15 ปริมาณอลูมิน่ัมในดินของแปลงทดลองระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายแบบต่าง
ท่ีเปล่ียนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2531- พ.ศ.2538


	บทที่ 4 ผลการศึกษา

