
บทที่ 1

บทนา

ค ว า ม  เฟ ้น ม าแ ล ะ ค ว าม ส าค ัญ ข อ งบ ัญ ห า

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เฟ ้น 'ว ิช า ท ี่เก ี่ย ว บ ้อ ง ก ับ ค ว า ม ค ิด  ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ล ะ  เห ต ุผล ม ีล ัก ษ ณ ะ เฟ ้น 

ภ า ษ าอ ย ่า ง ห พ ี่ง ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เท อ ม แ ล ะ ล ัญ ล ัก ษ ณ ์ ท ี่งพ ิ เศ ษ  เฉ พ าะ  แ ต ก ต ่าง จ าก ล ัญ ล ัก ษ ณ ์ถ ้อ ย ค า  

ธ ร ร ม ด า ล ัด อ ย ู่ใ น ก ร ะ บ ว น ค ว า ม ค ิด ป ร ะ  เภ ท น าม ธ ร ร ม  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ช ่ว ย ใ ห ้ก าร  เก ิด ค ว า ม ค ิด  เฟ้น 

ไ ป อ ย ่า ง ม ีร ะ บ บ  ร ะ เบ ีย บ  บ ีเห ต ุผ ล แ ล ะ ท ้า ท า ย ใ ห ้เก ิด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ ด ้ว ย เห ต ุล ัง ก ล ่า ว  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ล ัง ถ ือ ว ่า  เฟ ้น ว ิช าห ล ัก ว ิช าห น ี๋ง  ท ี่ง จ ะ น า ไ ป ส ู่ค ว า ม  เจ ร ิญ ใ น ด ้า น ต ่า ง   ๆ ไม,ว ่า จ ะ  

เฟ ้น ด ้า น ว ิช า ก า ร  ด ้า น เศ ร ษ ฐ ก ิจ  ด ้า น ก า ร บ ร ิห า ร  ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร  ก า ร ต ัด ล ัน ใ จ  ก า ร ด ้น ศ ว า  

ว ิล ัย  โ ด ย  เฉ พ า ะ อ ย ่า ง ย ี่ง  ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  เท ค โ น โ ล ย ี ต ังท ี่ท ุพ ิน  พ ิพ ิธต ุล 

( 2 5 2 4 เ  1 )  ก ล ่า ว ว ่า

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ว ิช า ท ี่ส ร ้า ง ส ร ร ค ์จ ิต ใ จ ม น ุษ ย ์ท ี่ง  เก ี่ย ว บ ้อ ง ก ับ ค ว า ม ค ิด  ก ร ะ บ ว น  
ก า ร แ ล ะ  เห ต ุผล  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ฝ ัก ใ ห ้ค น ค ิด อ ย ่า ง ม ีร ะ  เม ีย บ แ ล ะ  เฟ ้น ร า ก ฐ า น ข อ ง  
ว ิท ย า ก า ร ห ล า ย ส า ข า ค ว า ม  เจ ร ิญ ก ้า ว ห น ้า ท า ง  เท ค โ น โ ล ย ี ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 
ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ ๆลๆ ล ้ว น แ ต ่อ าค ิย ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ง ล ี่น

น ัก ก า ร ค ิก ษ า ไ ด ้ม อ ง  เห ็น ค ว าม ส าก ัญ ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ล ัง ไ ด ้พ ย าย าม ป ร ับ ป น ุง แ ล ะ พ ัฒ น า  

ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ท ุก ร ะ ด ับ ก า ร ค ิก ษ า อ ย ู่เส ม อ  เท ี่อ ใ ห ้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ว ิท ย า ก า ร ต ่า ง   ๆ ท ี่ 

ก ้า ว ห น ้า  ใน บ ี พ . ศ , 2 5 2 1  ก ร ะ ท ร ว ง ค ิก ษ า ร ก า ร ไ ด ้เร ึ๋ม เป ล ี่ย น ร ะ บ บ โ ร ง เร ีย น จ า ก  7 - 3 - 2  

ม า เฟ ้น  6 - 3 - 3  เพ ี่อ ใ ห ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ล ัง ค ม ไ ท ย  ส ภ า พ เศ ร ษ ฐ ก ิจ แ ล ะ ก า ร เม ีอ ง  ท าง ส ถ า บ ัน  

ล ่ง  เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  เท ค โ น โ ล ย ีล ัง ไ ด ้ป ร ับ ป น ุงห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ต ับ ม ัธ ย ม  

ค ิก ษ าต อ น ป ล าย  พ . ศ , 2 5 1 8  ม า เป ็น ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ต ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ป ล า ย  พ . ศ .

2 5 2 4  โ ด ย ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย  เพ ี่อให ้น ัก  เร ีย น ส า ม า ร ถ ค ิด อ ย ่า ง ม ีเห ต ุผ ล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้เห ต ุผ ล ใ น  

ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม ค ิด  เห ็น อ ย ่า ง ม ีร ะ  เม ียบ  ม ัด เจ น แ ล ะ ร ัด ท ุม  ม ีค ว า ม น ุ้ค ว า ม  เบ ้า ใ จ ใ น ห ล ัก ก า ร แ ล ะ
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จ า ก ก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ล ัก ส ูต ร แ ล ะว ิธ ีส อ น  ต ล อ ด จ น ก า ร ล ัด ใ ห ้ม ีจ ุด น ุ่ง ห ม าย  แผน 

ก าร ส อ น  ต ่ม ีอ ค ร ูไ ว ้ใ ห ้ค ร ูผ ู้ส อ น ก ็ม ีไ ห ้ห ม า ย ค ว า ม ว ่า ค ร ูผ ู้ส อ น จ ะ ส า ม า ร ถ  เข ้า ใ จ ไ ห ้อ ย ่า ง ถ ่อ ง แ ห ้ 

โ ด ย  เฉ พ า ะ ค ร ูผ ู้ส อ น ท ี่ไ ห ้ร ิบ ก า ร ต ิก ษ าบ า ใ น ร ะ ค ัฆ ท ี่แ ต ก ต ่าง ล ัน  บ างค น ค ุ่น  เค ย ล ับ ห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ  

ว ิธ ีสอนแบบ เก ่า แ ม ้จ ะ ไ ห ้ร ิบ ก าร อ บ ร ม ต าม ห ล ัก ส ูต ร ใ ห ม ่แ ล ้ว ก ็ต าม  อ า จ  เก ็น  เพ ร า ะ ว ่า ก า ร อ บ ร ม  

บ ั๊น อ บ ร ม ใ น ส ่ว น ท ี่ไ ม ่ต ร ง ล ับ ค ว า ม ห ้อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้เข ้า ร ิบ ก า ร อ บ ร ม ต ิง ท า ใ ห ้ก า ร อ บ ร ม ข ้น ไ ม ่ไ ห ้ 

ร ิบ ป ร ะ โ ย ช น ์เท ่า ท ี่ค ว ร  จ า ก ก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า โ ค ร ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ ุณ ภ า พ ก า ร ต ิก ษ า  

ช น ม ัธ ยม ต ิก ษ าป ิท ี่ 6 ม ีก า ร ต ิก ษ า  2 5 2 6  โ ด ย  อรน ุช  ธ ีรท ีป  ( 2 5 2 8 I 2 7 - 2 ร )  ร า ย ง า น ว ่า  

ใ น ก า ร ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ น ุ่ง ว ัด ส ม ร ร ถ ภ า พ ท า ง ก า ร  เร ีย น ใ น ห ้า น ค ว า ม  เข ้า ใ จ ใ น ห ล ัก ก า ร  

แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ต ล อ ด จ น ท ัก ษ ะ ใน ก าร ค ิด ค าน ว ณ  โ ด ย ท า ก าร ท ด ส อ บ ล ับ ม ัก เร ีย น ข ้น ม ัธ ย ม ต ิก ษ า ม ีท ี่ 6 ท ั่ว ป ร ะ เท ศ  

จ าน ว น  1 4 7 , 8 3 4  คน ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่า  ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ห ้ค ะ แ น น  เฉ ล ี่ย  2 8 . 7 9  จ าก ค ะ แ น น  เต ็ม  

6 0  แ ส ด ง ว ่า ใ น ก าร ป ร ิบ ใ ช ้ห ล ัก ส ูต ร ใ ห ม ่ไ ม ่ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส า  เร ็จ  เท ่า ท ี่ค ว ร  ข ้ง น ้ส า  เห จ ุห น ี่งย ่อ ม  

ม าจ า ก ค ร ูผ ู้ส อ น  ท ง ใ น ค ้าน  เน ื้อ ห าแ ล ะ ว ิธ ีส อ น

ใน ด ้าน  เน ื้อ ห า  เน ื้อ ห า ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ น ค ว า ม ร ู้ล ัก ข อ ง น ุค ค ล ท ั่ว ไ ป  ลัด เป ็น ว ิช าท ี่ 

ย าก แ ก ,ก า ร  เข ้า ใ จ ห ้ว ย  เป ็น เร ื่อ ง น า ม ธ ร ร ม  ห ้อ ง ใ ช ้ค ว า ม ค ิด ว า ด ม โ น ภ า พ ล ัก ข ้ง  แ ม ้ส า ม า ร ถ จ ด จ า  

ว ็เธ ีก า ร ไ ห ้ก ็ห ้ว ย ค ว า ม ช าน าญ  ห า ไ ห ้เก ิด จ า ก ค ว า ม  เข ้า ใ จ ท ี่แ ห ้จ ร ิง  อ ีก ข ้งน ุค ค ล ท ี่จะ  เป ็น ผ ู้เล ีอ ก ใ ช ้ 

ว ิธ ีใ ด ต ิง จ ะ  เห ม าะ ส ม ล ับ  เน ื้อ ห าก ็ค ีอ ค ร ูผ ู้ส อ น ท ั่น  เอ ง  ล ังน ื้น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ะ ไ ห ้ผ ล ด ีห ร ือ ไ ม ่ 

ส ัน อส ู่ล ับ คร ูผ ู้ส อน  เป ็น ส าล ัญ  ท ง น ื้เพ ร า ะ ล ้า ค ร ูผ ู้ส อ น ไ ม ่ เข ้า ใ จ  เน ื้อ ห า ว ิธ ีส อ น อ ย ่า ง แ ท ้จ ร ิง แ ล ้ว จ ะ  

สอนให ้ม ัก เร ีย น  เก ิด ค ว า ม  เข ้า ใ จ ล ัก ส ัง ไ ห ้อ ย ่า ง ไ ร  แล ะ เม ื่อ ไ ม ่ เข ้า ใ จ  เน ื้อ ห า แ ล ้ว ก ็ไ ม ่ส า ม า ร ถ  

ค ิด ห าว ิธ ีส อ น ไ ห ้ ล ้าค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีป ัญ ห า เก ี่ย ว ล ับ  เน ื้อ ห า แ ล ้ว จ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้เก ิด ป ัญ ห าล ับ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ห ้ว ย  ส ัง ส อ ด ค ล ้อ ง ล ับ ร า ย ง า น ก า ร ว ิล ัย ใ น ม ี พ . ศ . 2 5 2 5  ของคเนะ 

อ น ุก ร ร ม ก า ร ว ิล ัย แ ล ะ ล ัด ท า ห ล ัก ส ูต ร ผ ล ิต ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ท บ ว ง ม ห า ว ิท ย า ล ัย ไ ห ้ท า ก า ร ว ิล ัย  เพ ึ๋อ  

ล ัด ท าโ ค ร ง ร ่า ง ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ าต ร ีผ ล ิต ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ล ับ ม ัธ ย ม ต ิก ษ า  ท ั่ง ใ น ก า ร ท า ว ิล ัย  เร ื่อ ง น ื้ 

ค ณ ะ อ น ุก ร ร ม ก าร ๆ  ไ ห ้ต ิก ษ าค ว าม ค ิด  เห็น เก ี่ย ว ล ับ ส ม ร ร ถ ภ า พ ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ล ับ ม ัธ ย ม ต ิก ษ า

โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีค ว าม ค ิด ร ิ เ ร ื ่ม แ ล ะ ส ร ้า ง ส ร ร ค  ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ม น ใ จ ใ น ก า ร

แก้ปัญหา แ ละม ี เจตคต ิท ี ่ด ีต ่อว ิชาคณ ิตศาสตร ์
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ป ร าก ฏ ว ่า ส ม ร ร ถ ภ าพ ท ี่ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ยม ค ิก ษ าพ ังม ีน น  ค วาม ส าด ัญ ด ัน ด ับ แ ร ก ก ็ค ีอ  ม ี 

ค ว า ม ร ู้เน ื้อ ห า ส า ร ะ ใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (ส ุว ัฒ น า ส ุพ ัยว ัต น ์ 2 5 2 5 ;  9 7 )  น อ ก จาก น ื้น  ส ุพจÛ  

ซ ะ น ะ ม า (2 5 1 8 * . 3 9 )  ได ้ส ร ุป  เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ร ู้ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ว ่า  ค ว า ม ร ู้ข อ ง ค ร ุ1ท ี่จ ะ น า 

ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น  เร ื่อ ง ส า ก ัญ ย ึ่ง  แ ล ะ จ ะ ธ ีอ  เป ็น เร ื่อ ง ส าก ัญ ด ัน ด ับ ห น ื้งก ็ไ ด ้ 

ค ร ุท ี่ม ีค ว าม ร ู้แ ล ะ  เช ้า ใ จ  เน ื้อ ห า ท ี่ส อ น อ ย ่า ง ล ีก ท ี่ง แ ล ะ ก ว ้า ง ข ว า ง อ ย ่า ง ด ีท ี่ส ุด  ย ่อ ม จ ะ ม อ ง  เห็น 

ค ว า ม ส ัน ร ก ห น า บ า ง ร า ย ล ะ  เอ ีย ด  ต ล อ ด จ น ก ร ะ ท ี่ง ค ว าม  เก ี่ย ว ข ้อ ง ด ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  เน ื้อ ห า ต ่า ง   ๆ

ไ ด ้อ ย ่า งร ก ท ี่งแ น 'น อ น  เป ็น อ ย ่า ง ด ี ท ี่ง  เป ็น ส ่ง ท ี่ช ่ว ย ให ้ค ร ุร ู้ส อ น  เก ัค ค ว าม ค ิด ท ี่จ ะ ค ้น ห าว ิร ส อ น ใ น  

แ บ บ ค ่าง   ๆ ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ท ธ ิภ า พ แ ล ะ ร ว ด  เร ็ว

ใน ค ้าน ก าร ส อ น  ค ร ุร ู้ส อ น ย ัง ค ง  เค ย ม ีน ก ับ ก าร ส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย  แล ะไม , เห ็น ค ว า ม ส า กัญ 

ข อ งว ิธ ีส อ น อ ื่น   ๆ ด ังท ี่ ส ก ลก ิจ  นกสสุล ( 2 5 2 0 *  8 2 - 8 3 )  ไ ด ้ส ร ุป ไ ว ้ว ่า ค ร ุจ า น ว น ม า ก ย ัง ม อ ง  

ไม ่ เห ็น ค เน ค ่าข อ งว ิธ ีส อ น ให ม ่  ๆ ท ี่ง เห ม า ะ ส ม ก ับ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ใน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ร ุค ว ร  

ใช ้ว ิธ ีส อ น ห ล ายแ บ บ ผ ส ม ก ัน  และย ุพ ิน  พ ิพ ิธส ุล ( 2 5 2 3 ’. 6 2 )  ก ล ่า ว ว ่า  "ว ิธ ีส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

น ื้น ม ีห ล าย ว ิธ ี แ ค ่ไ ม ่ม ีว ิธ ีใด ท ี่ด ีท ี่ส ุด  ร ู้ส อ น จ ะ ต ้อ ง เล ึอ ก ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ก ับ เน ื้อ ห า "

น อ ก จาก น น  ส ุญ เร ีย ง  ข จ ร ด ีล ป ์ ( 2 5 2 7 5 )  ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ีง ค ร ุร ู้ส อ น ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ร ู้สอน 

ท ี่ม ีป ร ะ ร ท ธ ีภ าพ ค ว ร จ ะ  เป ็น ร ู้ม ีค ว าม ร อ บ ร ู้ใ น  เน ื้อ ห า ว ิธ ีส อ น อ ย ่า ง ล ะ  เอ ีย ด ร ก ท ี่,ง  หกี่,น ข ว น ข ว าย  

ด ้น ค ว ้าห า ค ว า ม ร ู้ใ ห ม ,  ๆ เพ ี่ม เด ีม  เส มอ แ ล ะ ร ู้จ ัก  เอ ีอ ก ใ ช ้เท ค น ิค ก า ร ส อ น ต ่า ง   ๆ ใ ห ้เห ม า ะ ส ม  

กับ เน ื้อ ห า แ ล ะ โ อ ก าส  ท ี่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ  ม ิล ล ี ม ี อ าล ม ี ( M i l l i e  c .  A lm y  1 9 7 9  ะ 2 9 )

ก ล ่า ว ไ ว ้ว ่า  "ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์น ื้น ค ร ุร ู้ส อ น จ ะ ค ้อ ง ม ีค ว า ม ร ู้ค ว า ม  เช ้า ใ จ อ ย ่า ง ด ีเก ี่ย ว ก ับ ว ิธ ี 

ก า ร ค ิด ข อ ง เด ็ก  แ ล ะ เน ื้อ ห า ว ิช า ท ี่จ ะ ส อ น "

ย ัญ ห าด ้าน ก าร  เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ย ัจ ส ุม ัน ม ีห ล าย ป ร ะ ก าร  ท ี่ง  ส ุญ เส ร ีม  

ฤ ท ธ า ภ ิร ม ย ์ ( 2 5 2 0 !  2 9 - 3 o )  ไ ด ้ก ล ่า ว ไ ว ้เก ี่ย ว ก ับ ย ัญ ห า ก า ร  เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน  

ย ัจ ส ุย ัน ส า ม า ร ถ ส ร ุป ส า  เห ส ุอ อ ก ไ ด ้เป ็น  2 ป ร ะ ก า ร  ด ัง น ื้

1 . ต ัว เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ท ี่งม ีด ักษณ ะ เป ็น น าม ธ ร ร ม  เป ็น ว ิช า ท ี่ร ู้เร ีย น ค ้อ ง  

ใ ช ้จ ิน ต น า ก า ร อ ย ่า ง ม า ก  เน ื้อ ห า ค ่อ น ช ้า ง ย า ก ก ว ่า ว ิช า อ ื่น
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จ า ก  เห ต ุผ ล ก ิ'ง ก ล ่า ว ข ้า ง ถ ้น จ ะ  เป ็น ไ ถ ้ว ่า  ถ ้าผ ู้ส อ น ม ีด ว าม ‘{ ก ิก ว ่า  เน อ ห า ว ิช า  เป ็น 

ม ีญ ห าสาห ร ับ ตน  ย ่อม เป ็น ก าร ย าก ท ี่จ ะ ท าใ ห ้ผ ู้ส อ น น น ส อ น ไ ถ ้ผ ล ด ี ด ัง ฟ ้น ค ว ร จ ะ ม ีก า ร ด ีก ษ า ว ่า  

เฟ ้อ ห า ใ ด ข ้า ง ท ี่ เป ็น ม ีญ ห าด า บ ค ว าม ด ีด เป ็น ข อ ง ค 'J ผู้สอน เฟ ้อ จ ะ ไ ถ ้จ ิด ก า ร แ ก ้ไ ข ไ ถ ้ต ร ง ก ับ ม ีญ ห า

ใน ฐ าน ะ ท ี่ผ ู้ว ิจ ิ'ย  เป ็น ค ร ุค น ห น ีงท ี่ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าด อ น ป ล าย แ ล ะ  เค ย  

ป ร ะ ส บ ม ีญ ห าถ ้าน เฟ ้อ ห าใ น ก าว ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ จ ิง เป ็น เห ต ุร ุง ใ จ ใ ห ้ผ ู้ว ิจ ิย ม ีค ว า ม ส น ใ จ ท ี่จ ะ ศ ึก ษ า  

ว ่า เฟ ้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์'ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ า ด อ น ป ล า ย ก ิว ข ้อ ใ ด ข ้า ง ท ี๋ เป ็น ม ัอ ุเห าส าห ร ีบ ค ร ุผ ู้ส อ น แล ะ 

ร ก ษ ผ ะ ข อ งม ีญ ห าเท ี่ย ว ก ิ'บ  เฟ ้อ ห า ว ิช า อ ย ่า ง ไ ร  เฟ ้อ เป ็น แ น ว ท า ง ใ ห ้ผ ู้เท ี่ย ว ข ้อ ง ใ น ก า ว จ ิ'ด  เฟ ้อ ห า 

ว ิช า ไ ถ ้ป ร ีบ ป ร ุง เฟ ้อ ห า ใ ห ้เห ม า ะ ส บ  แ ล ะ ก ้น ห าว ิธ ีแ ก ้ม ีท ุ!ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ก ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ระ ด ับ  

ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล าย ต ่อ ไ ป

ว ิ'ต จ ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ิย

1  . เฟ ้อ ศ ึก ษ าม ีญ ห า ท ั่ว ไ ป เท ี่ย ว ก ับ เฟ ้อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าค อ น ป ล า ย

ตาม ก ารร ีบ ■ {ข องคร ุค ณ ิตศาส ตร ์

2 . เฟ ้อ ศ ึก ษ า เฟ ้อ ห า ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล า ย ท ี่ เป ็น น ัญ ห าต าม ก าร

ร ีบ ร ุ้ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3-. เฟ ้อ จ ิต อ ัน ด ับ ข อ ง เฟ ้อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าค อ น ป ล าย ท ี่เป ็น ม ัถ ูเห า

ด าม ร ะ ด ับ ข อ งม ีญ ห า

ขอบ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ิย

1 . ก า ร ว ิจ ิย ค ร ์ง ฟ ้ ศ ึก ษ า เฉ ห าะ ม ีท ุเห า  เท ี่ย ว ก ับ เฟ ้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า 

ต อ น ป ล าย ส าย ส าม ัญ  ข ึ้ง ป ร ะ ก อ บ ถ ้ว ย  6 ร า ย ว ิช า ด ัง ต ่อ ไ ป ฟ ้

1 .  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 1 1  ส าห ร ับ ช น ม ัธ ยม ศ ึก ษ าฮ ท ี่ 4

2 .  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 1 2  ส าห ร ับ ข ึ้น ม ัธ ยม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 4

2 . ว ิธ ีส อน ท ี ่ไ ม ่ถ ูก ว ิธ ีข อ งค ร ุข ึ ้ง อ าจจ ะ  เน ีอ ง ม า จ า ก ค ว า ม  เป ็น น า ม ธ ร ร ม ข อ ง

เฟ ้อหาว ิช า  เป ็น เ ร ึ ๋อ ง ท ี ่ถ ้อ ง ส ร ้า ง จ ิน ต น า ก า ร  ถ ้าคร ุผ ู ้สอนไม,ส า ม า ร ถ  เป ท ี ่ย น น าบ ธ ร รม ให ้เป ็น

ร ุป ธ ร ร ม ไ ถ ้ ไม,ส า ม า ร ถ ท า ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม อ ง เป ็น ภ า ห ไ ถ ้ นถ ้วน ัก  เ ร ีย น จ ะ  เก ิด ก า ร เร ีย น ■{ไถ ้ย าก



3 .  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ศ 0 1 3  ส าห 'ไฌ ข ้น ม ัธยบ ส ิกษ าบ ีก ี่ 5

4 .  ว ิช า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4  ส าห ร ับ ข ้น ม ัธ ยม รก บ าป ิท ี๋ 5

5 .  ว ิช า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 5  ส าห ร ับ ส ัน ม ัธยม ส ิก ษ าบ ีท ี่ 6

6 . ว ิช า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 6  ส าห ร ับ ข ้น ม ัธ ย ม ร ก »าบ ีท ึ่ 6

2 . ป ร ะ ช า ก ร ใ น ก า ร ว ิร ัย น ื้รอ  ค,J ผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ว ะ :ด ับ ม ัธ ย ม ร ก บ าต อ น ป ล าย  

ส ัง ก ัด ก อ ง ก า ร ม ัธ ย ม ร ก บ า ก รม ส าม ัญ ร ก บ า ก ว ะ ท ร ว ง ร ก » า ก ัก า ร  ใ น เข ต ก า ร ร ก บ า 7 

บ ีก า ร ร ก บ า  2 5 3 0

ข ้อ ต ก ล ง  เน ื้อ งด ้น

1  . ค าต อ บ ท ี่ไ ด ้จ า ก แ บ บ ส อ บ ถ า ม เก ี่ย ว ก ับ ม ัญ ห า เน ื้อ ห าว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ค ับ  

ม ัธ ย ม ร ก บ าต อ น ป ล าย  ข อ ง ค ^ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร อ ว ่า ต อ บ ต า ม ค ว า ม เป ็น จ ร ิง ท ุก ป ร ะ ก า ร

2 . ค าด อ บ ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม ใ น ร ัน  เว ล า ท ี๋แ ต ก ต ่า ง ก ัน  จะไม ,บ ีผลต ่อ  

ก าร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม

ค า จ า ก ัค ค ว า ม ใ น ก า ร ว ิร ัย

1 . ม ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห า ว ิช า  ห ม า ย ถ ีง  ค ว า ม ท ุ่ง ย า ก  ร ับ ซ อ น ข อ ง เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ห ร ีอ ข ้อ ม ัค ข ้อ ง เก ี่ย ว ก ับ ก า ว เร ิย น ก า ร ส อ น เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ว ะ ค ับ ม ัธ ย ม ร ก บ า 

ต อ น ป ล าย

2 . ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ห ม า ย ถ ีง  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส า ห ร ับ ม ัก เร ิย น ร ะ ค ับ ม ัธ ย ม ร ก บ า  

ต อ น ป ล าย  ส าย ส าม ัญ  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  6 ร า ย ว ิช า ด ัง ต ่อ ไ ป น ื้ ค ัอ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 1 1 ,

ค 0 1 2 ,  ค 0 1 3 ,  ค 0 1 4 ,  ค 0 1 5  และ ค 0 1 6

ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ต ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ จ า ก ก า ร ว ิร ัย

1 . เป ็น แน ว ท า ง ส า ห ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ^ ง เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ร ก บ า

ต อ น ป ล าย

5

ห ก ส ไ !!« ไ ล า ง  ศ « า น า ท ย บ ฑ า า ï  ! 

1 K 1 ÎW ไ ร ณ ม ห ท ท ย า ล ิช
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2 . เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร 3'ด ก าร อ น ร ม ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ 'าต อ น ป ล าย  

ใ ห ้ต ร ง ก ัน ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  แ ล ะ ก ัญ ห าข อ งค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เท ีอ เท ีม ค ว า ม ร ุ แ ล ะ ป ระ ส ิท ซ ิภ าพ ใน  

ก าร ส อ น ข อ ง ค ร ุ1ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3. เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ บ บ เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ เอ ก ส า ร ก า ร ส อ น  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ใน ร ะ ด ับ ก ัธ ย ม ด ัก พ าต อ น ป ล าย

4. เป ็น แ น ว ท า ง ส า ห ร ับ ผ ู้ท ึ่จ ะ ด ัก พ า ต ้น ค ว ้า แ ล ะ ว ิร ัย ท ีเก ี่ย ว ก ับ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ระด ับ

ก ัซ ย ม ด ัก พ าต ่อ ไ ป
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