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บ รรณ าน ุก รม

ภ า ษ า ไท ย

หน ังส ือ

ป ร ะ ค อ ง  ก ร ร ณ ส ูต . ฝ ีศ ส ัป ร ุะ ย ุก ต ์ส าห ร ับ ค ร ุ.. ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร ไ  ส าน ัก พ ิม พ ์ไท ยว ัฒ น าพ าน ิช  

พ ิม พ ์ค รงท ี่ 4 ,  2 5 2 5 .

พ ร ้อ ม พ รรณ  อ ุด ม ส ิน . " ก า ร ท า แ ผ น ก า ร ส อ น ."  t อ ก ๙า ร ภ า ร ส อ น อ ุดว ิช าก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ห น ่วยท ี่ 8 - 1 5  ม ห า ว ิท ย า ส ัย ส ูโข ฑ ัย ร ร ร ม า ร ร า ช . ก ร ุง ,เท พ ม ห าน ค ร ! โ ร ง พ ิม พ ์ 

อ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ส ิย , 2 5 2 6 .

อุพิน พ ิพ ิธ อ ุล . ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์. ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  บ พ ิธ ก าร พ ิม พ ์, 2 5 2 4 .  

ศ ึก ษ า ธ ิก า ร ,  ก ร ะ ท ร ว ง .  ห ส ิก ส ูต ร ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย น ุท ธ ส ัก ร าช  2 5 2 4 !  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  

โ ร ง พ ิม พ ์อ ม ร ิน ท ร ์ก า ร พ ิม พ ์,  2 5 2 3 .

______ . ห น ัง ส ิอ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 1 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  โ ร ง พ ิม พ ์อ ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,

2 5 2  4

______. ห น ัง ส ือ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 2 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด ร ้า ว ,

2 5 2 4

______ . ห น ัง ส ือ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 3 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร ! , .โ ร ง พ ิม พ ์อ ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,

2 5 2  4

______. ห น ัง ส ือ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  โ ร ง พ ิม พ ์อ ุร ุส ภ า ล า ค พ ร ้า ว ,

2 5 2  4

______. ห น ัง ส ือ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 5 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,

2 5 2 4

______. ห น ัง ส ือ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 6 .  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร !  โ ร ง พ ิม พ ์ค ุร ุส ภ า ล า ด พ ร ้า ว ,

2 5 2 4



ส าม ัญ ค ึก ษ า , ก ร ม .  ค ู่ม ิอ ก าร ใ ช ้ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ค ุท ธ ่ศ ถ ร า ช  2 5 2 4 . 

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร * . โรงพ ิม พ ์อ ม ร ิน ท ร ์ก ารพ ิม พ , , 2 5 2 6 .

ส ุช าต ิ ร ิต น ส ุล . "ก าร พ ัฒ น าก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์"  เอ ก ส า ร ก า ร ส อ น ^ คว ิช า ก า ร ส อ น

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ห น ่ว ย f! 8 - 1 5  ม ห า ว ิท ย า ส ัย ส ุโ ข ม ัย ธ ร ร ม า ธ ิร า ช . ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  

โ ร ง พ ิม พ ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ส ัย , 2 5 2 5 .

ส ุว ัฒ นา อ ุท ัย ร ัต น ์.  ส ม ร ร ถ ภ า พ ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์."  เอ ก ส า ร ภ า ร ส อ น อ ุค ว ิช า ก า ร ส อ น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ พน'วยที่ 1 - 7  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ส ุโ ข ท ัย ธ ร ร ม า ธ ิร า ช . ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  

โ ร ง พ ิม พ ์จ ุท ท ร ง ก ร ณ ์ม ท า ว ัท ย ๆ ล ัย , 2 5 2 5 .

อรพ รรณ  ต ัน บ ร ร จ ง . " ม ัญ ห าก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ต ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ."  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  

ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 9  ( Ï Ïด ส า เส า )

ว า ร ส า ร

ท องห ่อ  ว ิภ า ว ิน ,  ล ัด ด า ว ัล ย ํ ห ว ัง พ าน ิช  แ ร จ ิร า ภ ร ณ ์ บ ุๆ ส ่ง .  "แ บ บ ว ัด ท ัศ น ค ต ิต าม

ว ิธ ีข อ ง เท อ ร ์ส โ ต น ."  ว า ร ส า ร ก า ร ว ัต ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า . 5 (ก ัน ย า ย น -ธ ัน ว า ค ม

2 5 2 6 )  ! 1 8 - 2 1  .

บ ุญ เร ีย ง  ข จ ร ต ิล น ์." แ น ว ท า ง ป ร ับ ป ร ุง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ส อ น โ ด ย ก า ร ป ร ะ เม ิน ก ร ะ บ ว น  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ."  ข ่า ว ส า ร ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า .  (ธ ัน ว าค ม  2 5 2 6  -  

ม ก ร าค ม  2 5 2 7 ) !  5 .

บ ุญ เส ร ิม  ฤ ท ธ า ภ ิร ม ย ์.  " โ ค ร ง ส ร ้า ง ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ น ห ล ัก ส ูต ร ใ ห ม ่."  ว า ร ส า ร ม ิต ร ค ร ุ 

( 1 5  ธ ัน ว าค ม  2 5 1 9 ) *  2 9 - 3 0 .

ส ุพจน ์ ช ะ น ะ ม า .  " ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ต า ม ค ว า ม ร ุ้ส ีก ย อ ง ผ ล ." ว ิท ย า ส า ร .

( 1 0  ม ก ร าค ม  2 5 1 8 )  2 4 - 2 5 .

อ ร บ ุช  ธ ีร ีป .  " ร า ย ง า น ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า โ ค ร ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุณ ภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า ช ้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  

ฮท ี่ 6 . "  ว ิจ ัย ส น ิเท ศ .  5 (ม ก ร า ค ม  2 5 2 8 ) !  2 7 - 2 9 .

เอ ึ้อ จ ิต ร  พ ัฌ น จ ัก ร . " ก าร พ ัฒ น าก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส าห ร ับ น ัก เร ีย น ร ะ ต ับ ก ่อ น อ ุด ม ศ ึก ษ า  

ศ ึก ษ า ศ า ส ต ร ์.  8 (ม ิธ ุน าย น  -  ก ัน ย าย น  2 5 2 7 ) !  2 3 - 3 0 .
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ว ิท ย า ร พ ฆ ธ ์

โ ก ศ ล  ศ ร ีว ิเศ ษ .  ■ 'เน ื้อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4  ท ี่เป ็น บ ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน  

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 5 ต าม ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 4  

ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  1 0 . "  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ศ ึล ป ศ าส ต ร ์ม ห าบ ัณ ท ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ 

ม ห า ว ิท ย า ส ย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 7 .

ส ูไร  ท ว ิร ัต น ์.  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 2 0 3  ท ี่เป ็น ม ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน .

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ต าม ห ล ัก ส ูต ร ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  1 2 . "

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ศ ึล ป ศ าส ต ร ์ม ห าม ัณ ท ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,

2 5 2 8  .

ท ัศ น ิย า  เข ม ะ ท ิต .  " ก า ร ส า ร ว จ เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ด ร  ค 3 1 2  ค 3 2 2  ท ี่เป ็ใ ม ัญ ห าส าห ร ับ  

ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าร ท ี่ 3  ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  6 . "  ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 

ศ ึลป ศาส ตร ์ม ห าบ ัณ ฑ ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 7 .

น ิต ย า  เส ิศ ว ีร น น ท ร ัต น ์.  "สญ ห า เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ช ่า ง ส ูต ส า ห ก ร ร ม  ต า ม ก า ร  

ร ับ ร ู้ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ล า ย  แ ล ะ ว ิท ย า ล ัย เท ค น ิค ."

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ค ร ุศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ร .ศ ึก ษ า  บ ัณ ฑ ิตว ิท ยาล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ,  2 5 3 0 .

บ ุญยก พ ร ห ม ใ จ . " เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 1 0 2  ท ี่เป ็น ม ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 1 .  ต าม ห ล ัก ส ูต ร ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  6 . "

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ศ ึล ป ศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,

2 5 2 7  .

Iย า ว ล ัก ษ ณ ์ ส ุเม ธ โ ม ษ ิต .  " เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 2 0 4  ท ี่เป ็น ม ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าซ ท ี่ 2 ต าม ห ล ัก ส ูต ร ส ูท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  . ใ น เข ต  

ก า ร ศ ึก ษ า  7 . "  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ศ ึลป ศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 8 .

ร ว ีว ร ร ณ  บ ร ร พ ต ศ ึร ี . " ก า ร ศ ึก ษ า เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 3 11  ท ี่เป ็ม ม ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุ 

ผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าฮ ท ี่ 3 ต าม ห ล ัก ส ูต ร ส ูท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ด ัท ป ศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  ค ณ ะ ศ ึก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 7 .
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ฤท ัย แ ด ง น ส ง ส ่ง .  "ป ัญ ห าก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ว ะ ท ับ ป ร ะ ก าศ น ิย ป ัต ร ว ิช าป ็ห 'ส ัน ส ูงข อ ง

อ า จ า ร ย ์ ว ิท ย า ร'ย ค 1 ใ น ก ร ุง เท ห ม ห า น ค ร ."  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ส ิลป ส าส ตรม ห าฆ ัณ ท ิต  

ค ณ ะ ส ิก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ส ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 1  .

ว ัน ท น ิย ์ จ า ค ุป ร ะ ส ูร .  " เน อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 101  ท ึ๋เป ็น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค-5 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ใน ร ะ ท ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ าฮ ท ี่ 1 เข ต ก า ร ส ิก ษ า  8 . "  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ส ิล ป ศ าส ต รม ห าบ ัณ ท ิต  

ค ณ ะ ส ิก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ร 'ย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 8 .

รว ิพ ร  ย ่า น เด ิม .  " เฟ ้อ ห าว ิช าค ณ ิต ห น ฐ าน ค ณ ิต  101 fi เป ็น ป ัญ ห าส าห ร ับ อ า จ าร ย ์แ ล ะ ป ัก ศ ึก ษ า  

ใ น ว ิท ย า ร ย ค ร ุ. "  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ส ิล ป ศ าส ต รม ห าป ัณ ท ิด  ค ณ ะ ส ิก ษ าศ าส ต ร ์ ม ห าว ิท ยาฟ ้เย  

เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์,  2 5 2 8 .

ส กลน ิจ น ก ส ค ุล . "ป ัญ ห าก าร ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ร ะ ท ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ าต อ น ป ล าย .-"

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ค ร ุศ าส ต ร ม ห าป ัณ ท ิต  ภ า ค ว ิช า ป ัซ ย ม ส ิก ษ า  ป ัณ ท ิตว ิท ยาร 'ย  ค ุฬ าล ง ก ว ณ ์ 
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ภาคผนวก ก
ร า ย ส ํอ ผ ู้'ท ร ง 1=1ถq S



ผ ู้ท ร ง ค ุณ ๆ 1ผ ิต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า แ ก ้ไ ข แ บ บ ส อ บ ถ า ม  

ม ีร า ย ส ์อ ด ัง ต ่อ โ ป น

1 .  ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ส ุช า ต ิ ร ัต น ส ุล  

อ า จ า ร ย ์พ ิI ศ ษ  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส า น ม ิต ร

2 .  ร อ ง ค า ส ต ร า จ า ร ย ์บ ุณ ท ิว า  อ ภ ิส ิง ห ์ 

อ า จ า ร ย ์ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ม ท า ว ิท ย า ล ัย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส า น ม ิต ร

3 .  ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ม น ัส  บ ุญ ย ัง  

อ า จ า ร ย ์ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ร า ม ค า แ ห ง



ภาคผนวก ข
ร า ย ช ้อ ส ถ า น ฝ ็ก ษ า ท ีใ ช ้ใ น ก า ร ว ิม ัย  

โ ร ง  เ ร ีย น ม ัธ ย ม ส ืก ษ า ฅ อ น ป ล า ย  ม ัง ก ัค ก ร ม ส า ม ัญ ส ืก ษ า

เข ต ก า ร ส ืก ษ า  7



รายริ?อโรง เรียน

จ ัง ห ว ัด พ ิษ ญ โ ล ก จ ัง ห ว ัด ส โ ข ท ัย

พ ิษ ญ โ ล ก พ ิท ย า ค ม อ ุ่โ ข ท ัย ว ิท ย า ค ม

เฉ ล ิม ข ว ัญ ส ต ร ี อ ุด ม ด ร ุณ ี

พ ิษ ญ โ ล ก ร ก ษ า ส ว ร ร ค ์อ ป ัน ค ์ว ิท ย า

จ ่า น ก ร ้อ ง ศ ร ีส า โ ร ง ช l i ป ล ิม ค ์

ว ัง ท อ ง พ ิท ย า ค ม ก ง ไ ก ร ล า ศ ว ิท ย า

จ ัง ห ้ว ัด น ค ร ส ว ร ร ค ์ จ ัง ห ว ัด  เพ ช ร บ ร ณ ์

น ค ร ส ว ร ร ค ์ เพ ช ร พ ิท ย า ค ม

ส ต ร ีน ค ร ส ว ร ร ค ์ ว ิท ย า น ุภ ูล น า ร ี

จ ิร ป ร ะ ว ัต ิว ิท ย า ค ม ห น อ ง ไ ผ ่

ฆ ร ร พ ค พ ิล ิ'ย พ ิท ย า ค ม ห ล ่ม ล ิ'ก ว ิท ย า ค ม

พ ย ุห พ ิท ย า ค ม ห ล ่ม  เท ่า พ ิท ย า ค ม

จ ัง ห ว ัด 5}ต ร ต ิด ค ์ จ ัง ห ว ัด ก า แ พ ง  เพ ช ร

อ ุด ร ต ิต ถ ์ ก า แ พ ง  เพ ช ร พ ิท ย า ค ม

อ ุด ร ค ต ถ ์ด ร ุณ ี ว ร ิ? ร ป ร า ก า ร ว ิท ย า ค ม

อ ุด ร ต ิต ถ ์1ว ิท ย า ค ล อ ง ข อ ุง ร า ษ ฎ ร ์ร ัง ส ร ร ค ์

ล ิ'บ แ ล พ ิท ย า ค ม พ ร า น ก ร ะ ผ ่า ย พ ิท ย า ค ม

ต ร อ น ต ร ีล ิน ธ ว ัช ร ว ิท ย า

จ ัง ห ว ัด พ ิจ ิต ร จ ัง ห ว ัด ต า ก

พ ิจ ิต ร พ ิท ย า ค ม ต า ก พ ิท ย า ค ม

ห ัว ด ง ร ัฐ ช น ูป ล ิม ค ์ ผ อ ุง ป ัญ ญ า

ต ะ ท า น ห ิน ส า ม  เ  ง า ว ิท ย า ค ม

เ ข า ท ร า ย ส ร ร พ ว ิท ย า ค ม

บ า ง ม ล น า ก ภ ม ิว ิท ย า ค ม - บ ้า น ต า ก  " ป ร ะ ช า ว ิท ย า ค า ร ' ,



ภาคผนวก ค
I ค ร ึ๋อ ง ม ิอ ท ึ่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย
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ท ี่ ท ม 0 3 0 9 / 9 6 8 3  )  ^ ' __ . . บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  อ ุพ า ล ง ก ร ณ ํม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เ ท พ ๆ  1 0 5 0 0

2 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 3 0

เ ร ึ่อ ง  ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ ใ น ก า ร ว ิจ ัย

เ ร ีย น  ส ิก ษ า ธ ิก า ร เ ข ต  เ ข ต ก า ร ส ิก ! ท  7

ส ิง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  1 ,  โ ค ร ง ร ่า ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

2 »  แ บ ม ส อ บ ถ า ม  

3 ,  ร า ย ส ์อ โ ร ง  เ ร ีย น

เ พ ี่อ ง ด ้ว ย  น า ง ส ุน ิ เ ห ม ย า ก ร ณ ์ น ิส ิต ข ้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า บ ัธ ย ม ส ิก ษ า  

ก า ล ัง ด า  เ น ิน ก า ร ว ิจ ัย  เพ ึ๋อ  เส น อ  เป ็น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ เ ร ึ๋อ ง  " บ ัญ ห า  เก ีย ว ก ับ  เพ ี่อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ า ด อ น ป ล า ย  ต า ม ก า ร ร ับ ร ุ้ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เข ต ก า ร ส ิก ษ า  7 "  โ ด ย ม ี 

ด ้ซ ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .  ส ุว ัฒ น า  อ ุท ัย ร ัต น ์ เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ีก ! ท  ใ น ก า ร น ื้น ิส ิต จ า  เป ็น ต ้อ ง เ ก ็บ  

ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ต ่า ง  ๆ ท ี่เ ก ีย ว ข ้อ ง ใ น ก า ร แ จ ก แ บ บ ส อ บ ถ า ม แ ก 'ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ า  

ต อ น ป ล า ย ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ต ่า ง  ๆ ใ น เ ข ต ก า ร ส ิก ษ า  7

จ ัง  เ ร ีย น ม า  เพ ี่อ ข อ ค ว า ม อ ส ุ เ ค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น ไ ด ้โ ป ร ด อ ส ุญ า ด ใ ห ้น า ง ส ุน ี เห ม ย า ก ร ณ ์ 

ไ ด ้เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว  เ พ ี่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร ด ้ว ย  จ ัก  เป ็น พ ร ะ ค ุณ ย ึ่ง

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ีอ

( ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ถ า ว ร  ว ัช ร า ก ัย )  

ค ณ บ ก ีบ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย

แ ผ น ก ม า ต ร ฐ า น ก า ร ส ิก ษ า  

โ ท ร .  2 1 5 0 8 9 5 - 9
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ที่ ศ ธ .  0 2 0 7 0 7 / 0 1 1 9  ส า น ัก ง า น ศ ก ษ า ธ ิก า ร  เข ต  เ ข ต ก า ร ศ ก ษ า  7

ถ น น เอ ก า ท ศ ร ฐ  ว ัง ห ว ัด พ ิษ ฤ ย ่เล ก  6 5 0 0 0

3  ช ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2 5 3 1

เ ร ื่อ ง  ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ใ น ก า ร ว ิว ัย  

เ ร ีย น

ส ์ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  แ บ บ ส อ บ ถ า ม  จ า น ว น  ช ุด

ด ้ว ย น า ง ช ุน ิ เ ห ม ย า ก ร ผ ์ น ิส ิต ! เร ีญ ญ า ม ห า บ ฌ ท ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ก ษ า  จ ุฬ า ล ง ก ร ฌ ์ 

ม ห า ว ิท ย า ว ัย  ก า ว ัง ค า  เ น ิน ก า ร ว ิ^ ย  เ ร ื่อ ง  " ม ัญ ห า  เก ีย ว ว ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ก ษ า  

ด อ น ป ล า ย  ด า ม ก า ร ร ีบ ร ู้ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ ข ต ก า ร ศ ก ษ า  7 "  ใ น ก า ร น ื้น ิส ิต จ า  เ ป ็น ต ้อ ง ส า ร ว จ  

เท ี่อ  เก ็บ ข ้อ 3,เล ต ,า ง  ๆ ใ น ส ่ว น ท ี่ เ ก ีย ว ข ้อ ง  โ ด ย ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ช น ม ัธ ย ม ศ ก ษ า  

ต อ น ป ล า ย  ใ น ก า ร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า น ท ี่ส ่ง ม า ท ร อ ม ค า น ื้แ จ ง ป ร  ะ บ อ บ  ท ี่ส ่ง ม า พ ร ้อ ม ห น ัง ส ีอ น ื้แ ล ้ว

ก า ร ว ิว ัย ใ น ค ร ื่ง น ื้ จ ะ  เ ป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ูง  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ช น  

ม ัธ ย ม ศ ก ษ า ต อ น ป ล า ย  แ ล ะ ก า ร ว ัด อ บ ร ม ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ใ น ร ะ ด ับ ข ้น ม ัธ ย ม ศ ก ษ า ด อ น ป ล า ย ใ ห ้ 

ต ร ง ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  แ ล ะ น ัญ ห า ข อ ง ฅ ร ูผ ู้ส อ น  เพ ี่อ  เ พ ี่ม ค ว า ม ร ู้ แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ส อ น  ว ัง ใ ค ร , 

ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ีอ ใ น ก า ร ก ร อ ก ข ้อ ถ ูล ใ น แ บ บ ส อ บ ถ า ม ต า ม ส ภ า พ ค ว า ม  เป ็น จ ร ิง  ท ี่ง น ื้เ ท ี่อ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง  

ท า ง ต ้า น ว ิช า ก า ร  ท ี่ง จ ะ โ ม ,ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ก ร ะ  เห ึอ น ต ่อ ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น ใ น ห น ้า ท ี่ข อ ง ท ่า น แ ด 'อ ย ่า ง ใ ด ท ง ส ัฆ

ว ัง  เ ร ีย น ม า  เพ ี่อ ท ร า บ

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ึอ

( น า ย แ ส ง ม ัย  ส ิง ห ้ว ิถ ูล ย ์)

ศ ก ษ า ธ ิก า ร เ ข ต  เ ข ต ก า ร ศ ก ษ า  7  

ส า น ัก ง า น ศ ก ษ า ธ ิก า ร  เข ต  เ ข ต ก า ร ศ ก ษ า  7  

โ ท ร .  ( 0 5 5 ) 2 5 2 0 6 5 , 2 5 8 9 2 5



72

บ ัณ ท ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

1 ค ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2 5 3 1

เ ร ึ๋อ ง  ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ร อ ต อ บ แ น บ ส อ บ ถ า ม

เ ร ีย น  อ า จ า ร ย ์ผ ู้ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ป ิท ี่ 6

ส ิง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  แ บ บ ส อ บ ถ า ม จ า น ว น  1 ช ุด

ด ้ว ย ข ้า พ เ จ ้า  น า ง ส ุบ ิ เห ม ย า ก ร ณ ์ น ัส ิต ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ท ิต  ภ า ค ว ิช า  

ม ัธ ย ม ด ัก * ท  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิ- ท ย า ล ัย  ก า ล ัง ด า เ น ัน ง า น ว ิจ ัย เ ร ื่อ ง  " บ ัญ ห า  เก ี่ย ว ก ับ  

เน ี้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก * ท ด อ น ป ล า ย  ต า ม ก า ร ร ับ • { ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ ข ต ก า ร ด ัก ษ า  

7 "  ใ น ก า ร น จ า  เ ป ็น ต ้อ ง ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ร อ จ า ก ท ่า น ใ น ก า ร ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม  ค า ต อ ม ข อ ง ท ่า น ร ค ว า ม  

ส " า ด ัญ ต ่อ ก า ร ว ิล ัย  เ ป ็น อ ย ่า ง ม า ก แ ล ะ จ า น ผ ล ไ ป ใ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  เท ่า น ี้น  ช ี่ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ไ ด ้ร ับ จ ะ  เป ็น  

แ น ว ท า ง ส า ห ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง เ น ี้อ ห า ว ิช า  แ บ บ เร ีย น  แ ล ะ เ อ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก * ท ด อ น ป ล า ย  ต ล อ ด จ น เ ป ็น แ น ว ท า ง แ ก ่ผ ู้ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ใ น ก า ร จ ัด ก า ร อ บ ร ม ค ร ุผ ู้ส อ น  

ใ ห ้ต ร ง ล ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร แ ล ะ บ ัญ ห า ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก * ท ต อ น ป ล า ย  อ ัน จ ะ  เป ็น  

ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ก า ร ด ัก * ท ต ่อ ไ ป

ห ว ัง เ ป ็น อ ย ่า ง ย ี่ง ว 1า จ ะ ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ร ่ว ม รอจ า ก ท ่า น  ช ี่ง  เป ็น ส ่ว น ห น ี่ง ท ี่จ ะ ท า ใ ห ้ 

ก า ร ว ิล ัย ใ น ค ร ั๊ง น ี้ส า เ ร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ด ้ว ย ต ี โ ค ย ก า ร ค อ ม แ บ บ ส อ บ ถ า ม ฉ บ ับ น ี้อ ย ่า ง ค ร บ ถ ้ว น ต ร ง ล ับ ค ว า ม  

เ ป ็น จ ร ิง  จ ึง ข อ ข อ บ ห ร ะ ค ุณ ใ น ค ว า ม อ ค ุเ ค ร า ะ ห ์ข อ ง ท ่า น เ ป ็น อ ย ่า ง ม า ก

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ รอ 

( น า ง ส ูน ี เห ม ย า ก ร ณ ์)

ห ม า ย เ ห ด ุ โ ป ร ด ร ว บ ร ว ม แ บ บ ส อ บ ถ า ม ท ี่ท า เ ส ร ็จ เ ร ีย บ ร ้อ ย ไ ว ้ท ี่ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ผ ู้ว ิล ัย จ ะ ม า ร ับ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ด ้ว ย ต น เ อ ง ใ น ร ะ ห ว ่า ง ว ัน ท ี่. ร . . ร ง ว ัน ท ี่. 1. ? . ร ิช ุ J . 3 1 .
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แ บ บ ส อ บ ถ า ม น า ท า ง  

แ บ บ ส อ บ ถ า ม  เ พ ี่อ ก า ร ว ิจ ัย

เ ร ื่อ ง  ป ัญ ห า  เก ี่ย ว (ก ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ต อ น ป ล า ย  ต า ม ก า ร ร ับ ร ู้

ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ ข ต ก า ร ด ัก ษ า  7

แ บ บ ส อ บ ถ า ม ช ุด น ื้แ บ ่ง อ อ ก  เป ็น  2  ต อ น  ด ัง น ื้

ต อ น ท ี่ 1 ป ัญ ห า ท ี่ว ไ ป  เ ก ี่ย ว ก ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ค อ น ป ล า ย  

ต อ น ท ี่ 2  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ต อ น ป ล า ย ท ี่ เป ็น ป ัญ ห า

ต อ น ท ี่ 1 ป ัญ ห า ท ี่ว ไ ป  เก ี่ย ว ก ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ต อ น ป ล า ย  

ค า น ื้แ จ ง

ข ้อ ค ว า ม ต ่อ ไ ป น ื้เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห า เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ต อ น ป ล า ย  

ค 0 1 1 ,  ค 0 1 2 ,  ค 0 1 3 ,  ค 0 1 4 ,  ค 0 1 5  แ ล ะ  ค 0 1 6  ใ น ฐ า น ะ พ ี่ท ่า น เป ็น ผ ู้ส อ น แ ล ะ ม ีส ่ว น  

เ ก ี่ย ว ข ้อ ง อ ย ่า ง ใ ก ล ้ป ัด ก ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ า ด อ น ป ล า ย  โ ป ร ด ก า  

เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย  j L .  ล ง ใ น ช ่อ ง ร ะ ด ับ ข อ ง ป ัญ ห า ต า ม ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ ง ท ่า น โ ด ย ท ี่

ร ะ ด ับ ป ัญ ห า ม า ก ท ี่ส ุด ห ม า ย ค ว า ม ว ่า  ท ่า น เห ็น ด ้ว ย ก ับ ข ้อ ค ว า ม น ื้น ว ่า ม ีป ัญ ห า ต ร ง ก ับ  

ส ภ า พ ค ว า ม  เป ็น จ ร ิง ม า ก ท ี่ส ุด

ร ะ ด ับ ป ัญ ห า ม า ก ห ม า ย ค ว า ม ว ่า  ท ่า น เห ็น ด ้ว ย ก ับ ข ้อ ค ว า ม บ น ว ่า ม ีป ัญ ห า ต ร ง ก ับ  

ส ภ า พ ค ว า ม  เ ป ็น จ ร ิง  เป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่

ร ะ ด ับ ป ัญ ห า น ้อ ย ห ม า ย ค ว า ม ว ่า  ท ่า น  เห ็น ด ้ว ย ก ับ ข ้อ ค ว า ม น ั๊น ว ่า ม ีป ัญ ห า ต ร ง ก ับ  

ส ภ า พ ค ว า ม  เป ็น จ ร ิง  เป ็น ส ่ว น น ้อ ย

ร ะ (ด ับ ป ัญ ห า น ้อ ย ท ี่ส ุค ห ม า ย ค ว า ม ว ่า  ท ่า น  เห ็น ด ้ว ย ก ับ ข ้อ ค ว า ม น ื้น ว ่า ม ีป ัญ ห า ต ร ง ก ับ  

ส ภ า พ ค ว า ม  เป ็น จ ร ิง น ้อ ย ท ี่ส ุด  ห ร ิอ ไ ม ,ม ีป ัญ ห า  เ ล ย
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ด ัว อ ย ่า ง

ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห า ท ี่ว ไ ป

ร ะ ด ับ ข อ ง ป ัญ เท
' \

ม า ก

ท ี่ส ุค

ม า ก น ้อ ย น ้อ ย  

ท ี่ส ุด

1 ก า ร เ ล อ ก ว ิธ ีส อ น ใ ห ้เ ห ม า ะ ส ม ป ับ เ น อ ห า ว ิช า -

2  ค ว า ม ผ ู้ค ว า ม  เ ข ้า ใ จ เ ก ี่ย ว ป ับ เ ท ค น ิค ว ิธ ีส อ น แ บ บ ใ ห ม ่ๆ . 1 . . .

ค า อ ร ิบ า ย

จ า ก ส ว อ ย ่า ง ข ้อ  1 ห ม า ย ค ว า ม ว ่า ท ่า น บ ีค ว า ม ค ิด  เห ็น ว ่า ข ้อ ค ว า ม ใ น ข ้อ  1 บ ีป ัญ ห า ม า ก  

ท ี่ส ุด  ส ่ว น ใ น ข ้อ  2  ห ม า ย ค ว า ม ว ่า ท ่า น บ ีค ว า ม ค ิด  เห ็น ว ่า ข ้อ ค ว า ม น ั๊น บ ีป ัญ ห า น ้อ ย

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ัญ ห า ท ่ว ไ ป

ร ะ ด ับ ข อ ง ป ัญ ห า

ม า ก  

ท ี่ส ุด

ม า ก น ้อ ย น ้อ ย  

ท ี่ส ุด

1 ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง เ น อ ห า ไ ม ่เ ห ม า ะ ส ม

2  ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง เ น อ ห า ไ ม ่ต ่อ เ น ื่อ ง

3  ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง เ น ื้อ ห า อ ร ิบ า ย ไ ม ่ป ัด เ จ น

4  เ น ื้อ ห า บ ีม า ก เ ก ิน ไ ป ไ ม ่ เห ม า ะ ส ม ป ับ  เว ล า ท ี่ก า ห น ด ใ ห

5  เน ื้อ ห า บ า ง ต อ น เ ข ้า ใ จ ย า ก ส ล ับ ป ับ ช ้อ น

6  เ น ื้อ ห า บ า ง ต อ น ย า ก  เ ก ิน ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้เ ร ีย น
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ร ะ ค ับ ข อ ง ม ัญ ห า

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ัญ ห า ท ีว ไ ป ม า ก ม า ก น ้อ ย น ้อ ย  1

ท ีส ุค ท ีส ุค

7 เน อ ห า แ ล ะ ค ัว อ ย ่า ง ท ีใ ห ้ห ย า บ เ ก ิน ไ ป

8 เน อ ห า ไ ม ่ เ ว ีย ง ล า ค ับ ค ว า ม ย า ก ง า ย

9 เน อ ห า ไ ม ่ท ัน ส ม ัย ก ับ  เห ต ุก า ร ณ ม ัจ ช ุม ัน

1 0 เ น อ ห า ว ีช า ไ ม ่ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้น ัก  เว ีย น อ ย า ก ■ { อ ย า ก  เห ็น

11 ก า ร เ ร ีย ง เ น ึ้อ ห า ไ ม ่เ อ า เ ร ี่อ ง ท ีล ัม ท ัน อ ์ก ัน ไ ว ้ด ้ว ย ก ัน

1 2 ก า ร  เ ร ีย ง เ น อ ห า ไ ม ่ส อ ค ค ล ้อ ง ก ับ ล า ค ับ ข น ก า ร ล อ บ

1 3 ค ัว อ ย ่า ง ท ีใ ห ้ไ ม ่ เ ว ีย ง ล า ค ับ จ า ก ง ำ ย ไ ป ย า ก

1 4 ค ัว อ ย ่า ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ร ึ๋อ ง น ้อ ย เ ก ิน ไ ป

1 5 ค ัว อ ย ่า ง ก ับ แ บ บ ฝ ิก ห ัค ไ ม ่ล อ อ ค ล ้อ ง ก ัน

1 6 แ บ บ ฝ ึก ห ัด บ า ง ข ้อ โ จ ท ย ์ถ า ม ไ ม ่ม ัด  เ  จน

1 7 แ บ บ ฝ ึก ห ัด ท ีส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ  เน ็้อ ห า แ ค ํล ะ ต น อ ม ัไ ม ่ เพ ีย ง ท อ

1 8 ก า ร ท า ภ า » เ ป ร ะ ก อ บ ด า ม ล า ค ับ ข ้น ก า ร อ ธ ิบ า ย ย ัง  

ไ ม ่ล ะ เ อ ย ด เ พ ีย ง ท อ

1 9 ก า ร ใ ข ้ค า จ า ก ัด ค ว า ม บ า ง ต อ น ค ต ุม  เค ว ีอ

2 0 ค ัพ ห ้ เ ฉ ท า ะ ท ีใ ช บ า ง ค า ม ีค ว า ม ห ม า ย ข ้า ข ้อ น ก ับ ค า อ ึ๋น

2 1 ข ้อ ส ร ุป บ า ง ด อ น ไ ม ่ม ัด  เจ น ท อ

2 2 อน  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ)

2 3

2 4

2 5

2 6



76

พ อ น ท ี 2  ย ัญ ห า  1 ก ีย ว ก ับ  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ญ ิต ศ า ล ต ร ้ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ! ท ต อ น ป ล า ย  

ด า น ื้แ จ ง

เม ึ๋อ ท ่า น อ ่า น ห ัว  เร ึ๋อ ง ท ีก า ห น ค ใ ห ้ใ น แ ต ่ล ะ บ ท แ ล ้ว  ห ัว ข ้อ ใ ด ม ีย ัญ ห า ม า ก ท ีด ูค  ใ ห ้ท ่า น  เข ีย น  

ห ม า ย เ ล ข  1 ห น ้า ห ัว ข ้อ น น  แ ล ะ เ ข ีย น ห ม า ย เ ล ข  2 ,  3  . . . จ น ค ร บ บ ุก ห ัว ข ้อ ต า ม ท ีท ่า น เ ห ็น ว ่า ม ี 

ม ัญ ห า ร อ ง ล ง ม า ต า ม ล ’า ด ัม  จ น ก ร ะ ท ี๋ง ถ ีง ห ัว ข ้อ ท ีม ีม ัณ ห า น ้อ ย ท ีด ูด  ล ้า ท ่า น ค ิด ว ่า ย ัง ม ีย ัญ ห า อ ึ๋น  ๆ ที

เห ็น ม ัญ ห า น อ ก  เห น ิอ ท ีร ะ บ ุไ ร ้ใ น แ ต ่ล ะ บ ท  ข อ ใ ห ้ท ่า น ร ะ บ ุ เน ื้อ ห า น ื้น ล ง ใ น  _____  อ ี่น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ y )

พ ร ้อ ม ท ั้ง  เข ีย น ห ม า ย  เล ข  เร ีย ง ล 'า ด ับ ข อ ง ย ัญ ห า

ด ัว อ ย ่า ง  เช ่น

เ ล ข ย ก ภ า ร ’ง  I 5  ห ัว ข ้อ  * 4

6  ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง  เ ล ข ย ก ก า ร ง  

5  ก า ร ค ูผ ห า ร เ ล ข ย ก ก ’า ร ง

4  เ ล ข ย ก ก า ร ง ท ีม ี เล ข ส ัก ’า ร ง  เห ็น ค ูน ย ์

3 เ ล ข ย ก ก า ร ง ฐ า น ส ิบ

1  ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร  เ ล ข ย ก ก า ร ง

2  อ ึ๋น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ)  ก า ร บ ว ก ล บ  เล ข ย ก ก * า ส ัง

ค า อ ธ ิบ า ย

จ า ก ร ว อ ย ่า ง ข ้า ง บ น แ ส ด ง ว ่า  ผ ู้ต อ บ ค ิด ว ่า ม ี เน ื้อ ห า ท ีเห ็น ย ัญ ห า ม า ก ท ีด ูด ค ึอ ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร  

เ ล ข ย ก ก า ล ัง แ ล ะ ใ ห ้ค ว า ม เ ห ็น เ ท ีม เ ด ิม ว ่า  ก า ร บ ว ก ล บ เ ล ข ย ก ก ’า ร ง เห ็น ย ัญ ห า อ ัน ด ับ  2  ร อ ง ล ง ม า  

ต า ม ล ’า ด ับ ร ว  เล ข ท ีร ะ บ ุ ห ัว ข ้อ ท ีม ีย ัญ ห า  เห ็น อ ัน ด ับ ท ี 6  ช ี่ง เห ็น อ ัน ด ับ ด ูด ท ้า ย ใ น บ ท น ื้ ศ ิอ  ค ว า ม ห ม า ย

ข อ ง  เ ล ข ย ก ก ’า ร ง



ค 01 1

บทท่ี 1 เซต

เซ ต  ! 1 4  ห ัว ข ้อ

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง  เซ ต

ก า ร  เข ีย น  เซ ต แ บ บ แ จ ก แ จ ง ส ม า ซ ิก

ก า ร  เข ีย น  เซ ต แ บ บ บ อ ก  เง ื่อ น ไ ข ข อ ง ส ม า ซ ิก

เ ซ ต ว ่า ง  เ ซ ต จ า ก ัด แ ล ะ  เซ ต อ น ัน ต ์

ก า ร  เ ท ่า ก ัน ข อ ง  เซ ต

สืบ เซ ต

เ พ า  เ ว อ ร ์ เซ ต  

เอ ก ภ พ ส ืม พ ัท ธ ์

ก า ร  เข ีย น แ ผ น ภ า พ ข อ ง  เ ว น น ์- อ อ ย  เ ล อ ร ์ 

y  เน ีย น

อ ัน  เ ต อ ธ ์ เซ ก ข ีน  

ค อ ม พ ล ี เม น ต ,

ผ ล ต ่า ง  ~

ก า ร แ ก ้น ัท ุ. • ห า โ จ ท ย ์โ ค ย ใ ข ้ค ว า ม '{ เ ร ื่อ ง เ ข ต  

อ ึ๋น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ โ j )



7s

บทท่ี 2 ระบบจานวนจริง

ร ะ บ บ จ า น ว น จ ร ิง  . 1 6  ห ัว ข อ

จ า น ว น ด ร ร ก ย ะ

จ า น ว น ฮ ต ร ร ก ย ะ

ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร บ ว ก แ ล ะ ก า ร ล ม จ า น ว น จ ร ิง

ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ค ูณ แ ล ะ ก า ร ห า ร จ า น ว น จ ร ิง

ก า ร พ ิส ูจ น ์ค ุณ ส ม บ ัต ิบ า ง ป ร ะ ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ จ า น ว น จ ร ิง

ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ก า ร ไ ม , เท ่า ก ัน

ซ ่ว  ง

ก า ร แ ก ้อ ส ม ก า ร

น ิย า ม ข อ ง ค า ก ัม บ ุร ณ ์

— ก า ร แ ก ้อ ส ม ก า ร ใ น ค ูป ค ่า ก ัม บ ุร ณ ํ

ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร ใ น - Ï ป ค ่า ส ื'ม บ ุร ณ ์

ร า ก ท ี่ส อ ง แ ร ะ ก า ร ห า ร า ก ท ี่ส อ ง

ร า ก ท ี่ แ ล ะ ก า ร ห า ร ร า ก ท ี่

ก า ร ห า ผ ล บ ว ก แ ล ะ ผ ล ต ่า ง ข อ ง ก ร ณ ท ์

ก า ร ห า ผ ล ค ูณ แ ล ะ ผ ล ห า ร ข อ ง ก ร ฌ ท ่

อ ึ๋น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) ............................................................



บทท่ี 3 ตรรกศาสตร์เชองต้น

ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์เ บ อ ง ต ้น  *. 9  ห ัว ข ้อ

ก า ร ห า ค ่า ค ว า ฆ จ ร ิง ข อ ง ป ร ะ พ จ น ์

ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม จ ร ิง ข อ ง ป ร ะ พ จ น ์ท ี่ร ต ัว  เท ี่อ ม

ก า ร ส ร ้า ง ด า ร า ง ค ่า ค ว า ม จ ร ิง

ข ้อ ค ว า ม ท ี่ส ม y a m

ป ร ะ โ ย ค เ ป ็ด

ต ัว บ ่ง ป ร ิม า ณ ข อ ง ป ร ะ โ ย ค เ ป ิด ท ี่ม ีต ัว แ ป ร เ ค ีย ว

ต ัว บ ่ง ป ร ิม า ณ ข อ ง ป ร ะ โ ย ค เป ิด ท ี่ม ึส อ ง ต ัว แ ป ร

ค ่า ค ว า ม จ ร ิง ข อ ง ป ร ะ โ ย ค ท ี่ม ีต ัว บ ่ง ป ร ิม า ณ ( ต ัว แ ป ร  เ ค ีย ว )

น ิเส ธ ข อ ง ป ร ะ โ ย ค ท ี่ม ็ต ัว บ ่ง ป ร ิม า ณ ( ต ัว แ ป ร  เ ค ีย ว )

อ ีน  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) ____________________________________________



80

บทท่ี 4 ความสืบพันธ์

ค ว า ม ส ืม พ ัน ซ  . 1 2  พ ัว ข อ

ด ู่อ ัน ด ับ

ผ ล ค ูณ ค า ธ ์ท ี เป ีย น  

น ิย าม ข อ ■ ง ค ว าม ส ืม พ ัน ธ ์ 

ก า ร  เข ีย น ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์แ บ บ แ จ ก แ จ ง ส ม า ร ก  

ก า ร  เข ีย น ค ว า ม ส ืบ พ ัน ธ ์แ บ บ บ อ ก เง ื่อ น ไ ข ส ม า ร ก  

ก า ร ห า โ ด เ ม น  แ ล ะ  เร น จ ์ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ 

ก ร า ฟ ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ท ี่ม ีเอ ก ภ พ ส ืม พ ัท ธ ์เฟ ้น  1 x 1  

ก ร า ฟ ข อ ง ค ว า ม ส ืบ พ ัน ธ ์ท ี่ข ีเอ ก ภ พ ส ืม พ ัท ธ ์เฟ ้น  R  X R  

แ ล ะ ก า ห น ต  เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร  เฟ ้น ส ม า ร ก ใ น ิร ุป ส ม ก า ร  

ก ร า ฟ ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ท ี่ข ีเอ ก ภ พ ส ืม พ ัท ธ ์เฟ ้น  R  X R  

แ ล ะ ก า ห น ด  เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร  เฟ ้น ส ม า ร ก ใ น ร ุ1ป อ ส ม ก า ร  

อ ิน เ ว อ ร ์ส ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ท ี่เ ข ีย น ใ น ร ุป  เช ด แ บ บ แ จ ก แ จ ง ส ม า ร ก  

อ ิน  I ว อ ธ ์ส ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ท ี่ เ ข ีย น ใ น เ ซ ต แ บ บ บ อ ก เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร  เฟ ้น ส ม า ข ีก  

ก ร า ฟ ข อ ง อ ิน  เว อ ร ์ส ข อ ง ค ว า ม ส ืม พ ัน ธ ์ 

อ ื่น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) __



บทท่ี 5 ความส้ท่ีนฐานเรขาคณิตวิเคราะห์

ค ว า ม ร ู้พ ึ้น ฐ า น ่เ ร ข า ค ณ ิต ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ใ 7  ห ัว ข ้อ  

โ ป ร  เจ ่ค ก ัน ข อ ง จ ุด บ น เส ้น ต ร ง

โ ป ร เจ ค ก ัน ข อ ง ส ่ว น ข อ ง เส ้น ต ร ง ท ี่ง ไ ม ่ข น า น ก ับ แ ก น  X ห ร อ  แ ก น  Y

โ ป ร เจ ค ก ัน ข อ ง ส ่ว น ข อ ง เส ้น ต ร ง ท ี่ข น า น ก ับ แ ก น  X ห ร อ  แ ก น  Y

ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ส อ ง จ ุด บ น แ ก น  X ห ร อ  แ ก น  Y

ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ส อ ง จ ุด บ น เส ้น ต ร ง ท ี่ข น า น ก ับ แ ก น  X ห ร ีอ แ ก น  Y

ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ส อ ง จ ุด ใ ด  ๆ ใ น ร ะ น า บ

จ ุด ก ึ๋ง ก ล า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ส อ ง จ ุด

อ ึ๋น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) .........................................................
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บทท ี่ 1 เส ้น ต ร ง

ค 012

เส ้น ต ร ง  1 3  ห ัว ข ้อ

ค ว า ม ห ัน ข อ ง  เส ้น ต ร ง ท ี่ผ ่า น จ ุด  2 จ ุด  

ค ว า ม ห ัน ข อ ง เส ้น ต ร ง ท ี่ท า บ ุม แ ห ล ม ก ับ แ ก น  

ค ว า ม ห ัน ข อ ง  เ ส ้น ต ร ง ท ี่ท า บ ุม ป ้า น ก ับ แ ก น

ก า ร แ ส ด ง ว ,า ส ้า เ ส ้น ต ร ง  2 เส ้น ข น า น ก ัน ค ่า ค ว า ม ห ัน ย ่อ ม เท ่า ก ัน

ก า ร แ ส ด ง ว ่า ถ ้า  เส ้น ต ร ง  2  เส ้น ม ีค ว า ม ห ัน เห ่า ก ัน แ ล ้ว  เส ้น ต ร ง ท ั๊ง ส อ ง จ ะ

ข น าน ก ัน

แ ส ด ง ว ่า ถ ้า ผ ล ค ูณ ข อ ง ค ว า ม ห ัน ข อ ง  เส ้น ต ร ง ท ี่ต ง ฉ า ก ก ัน ม ีค ่า  เท ่า ก ับ  - 1  

ก า ร แ ส ด ง ว ่า ถ ้า เ ส ้น ต ร ง  2  เส ้น ม ีผ ล ค ูณ ข อ ง ค ว า ม ห ัน  เท ่า ก ับ  - 1  เส ้น ต ร ง  

ท ั๊ง ส อ ง จ ะ ต ั๊ง ฉ า ก ซ ึ่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน

ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ม ีก ร า ฟ  เป ็น เส ้น ต ร ง ท ี่ข น า น ก ับ แ ก น  X 

ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ม ีก ร า ฟ  เป ็น  เส ้น ต ร ง ท ี่ข น า น ก ับ แ ก น  Y

ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ม ีก ร า ฟ  เป ็น เส ้น ต ร ง ท ี่ไ ม ,ข น า น ก ับ แ ก น  X แ ล ะ ไ ม ่ข น า น  Y 

ก ับ แ ก น

ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง  เส ้น ต ร ง

ก า ร ห า ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ุด ก ับ  เส ้น ต ร ง

ก า ร ห า ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  เส ้น ค ู่ข น า น

อ ึ่น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) .........................................................
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บทท่ี 2 ฟังก์ชัน

ฟ ังก ์ช ัน  I 1 6  ห ัว ข ้อ

____  น ิย าม ข อ ง ฟ ัง ก ์ช ัน

ก า ร พ ิจ า ร ท ท ว ่า ค ว า ม บ ัม พ ัน ธ ์ใ ด  เฟ ้น ฟ ังก ์ช ัน ห ร ็อ ไ ม ่ 

------- ฟ ังก ์ช ัน ห น ึ่งต ่อห น ี่ง
____  ก า ร ก า ห น ด ฟ ัง ก ์ช ัน โ ค ย ก า ร แ จ ก แ จ ง ส ม า ช ัก

ก าร ก า ห น ด ฟ ัง ก ์ช ัน โ ด ย แ ผ น ภ า พ ก า ร บ ับ ค ู่ร ะ ห ว ่า ง ส ม า ช ัก ข อ ง  เช ต ส อ ง 1 ช ต  

____  ก า ร ก า ห น ด ฟ ัง ก ์ช ัน โ ด ย ต า ร า ง

____  ก าร ก า ห น ด ฟ ัง ก ์ช ัน โ ด ย ก า ร บ อ ก  เง ื่อ น ไ ข ข อ ง ส ม า ช ัก โ น  เซ ต

____  ก า ร ก าห น ด ฟ ัง ก ์ช ัน โ ด ย ก ร าฟ

____  ฟ ัง ก ์ช ัน เช ัง เส ้น

ฟ ังก ์ช ัน ค ่าบ ัม y ร ผ ์

____  ฟ ังก ์ช ัน ขน บ ัน ได

____  ฟ ัง ก ์ช ัน ก าส ง ส อ ง

____  ฟ ังก ์ช ัน พ ท ุน าม

____  ฟ ังก ์ช ัน คอมโพ ส ิท

____  ฟ ัง ก ์ช ัน อ ิน เว อ ร ์ส

____  พ ีช คณ ิตของฟ ังก ์ช ัน

___ อึ๋น ๆ



บทท่ี 3 ภาคตัดกรวย

ภ า ค ต ัด ก ร ว ย  1 5  ห ัวข ้อ

ร ูป ท ร ง ต ่า ง   ๆ ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร ต ัด ก ร ว ย ก ล ม ด ้ว ย ร ะ น า บ

ก าร ห าค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ม ีก ร าฟ  เป ็น ว งก ล ม  เม ื่อ ก า ห น ด จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง แ ล ะ ร ัศ ม ีใ ห ้

ก า ร  เข ีย น ก ร า ฟ ข อ ง ว ง ก ล ม  เม ื่อ ก าห น ด ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ให ้

ก า ร ห า ร ัศ ม ีแ ล ะ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง  เม ี่อ ก าห น ค ก ร าฟ ข อ ง ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ให ้

ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง พ า ร า โ บ ล า ท ี่ม ีจ ุด ย อ ด อ ย ู่ท ี่จ ุด  ( o , 0 )

ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง พ า ร า โ บ ล า ท ี่ม ีจ ุค ย อ ด อ ย ู่ท ี่จ ุด  ( h , k )  แ ล ะ ม ีแ ก น ส ม ม าต ร  

ขน าน ก ับ แกน X  ห ร ีอ  แกน Y

ก าร ห าจ ุด โ ฟ ก ัส  จ ุด ย อ ด  แ ล ะ ส ม ก าร ไ ค  เร ก  เต ร ิก ช ์จ า ก ส ม ก า ร ท ี่ก า ห น ด ใ ห ้

ก าร ห าส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีจ ุด โ ฟ ก ัส อ ย ู่บ น แ ก น  X

ก าร ห าส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีจ ุด โ ฟ ก ัส อ ย ู่บ น แ ก น Y

ก า ร  เข ีย น ก ร า ฟ ข อ ง ว ง ร ี เม ื่อ ก าห น ด จ ุด โ ฟ ก ัส แ ล ะ จ ุด ย อ ด ใ ห ้

ก า ร ห า ส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีจ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี่จ ุค ( h , k )

ก ก ร ห า ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ร ์โ บ ล า  เม ื่อ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี่จ ุด  ( ๐ ,๐ )

ก า ร ห า ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ธ ์โ บ ล า เม ื่อ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี่จ ุด  ( h , k )

ก า ร  เข ีย น ก ร า ฟ จ า ก ส ม ก า ร ไ ฮ  เพ อ ร ์โ บ ล าท ี่ก าห น ด ใ ห ้

ก า ร ห า จ ุด ย อ ด แ ล ะ โ ฟ ก ัส จ า ก ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ร * โ บ ล าท ี่ก า ห น ด ใ ห ้

อื่น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ุ) _____________________



บทท่ี 4 หังก์ชันตรีโกณมิติ

ห ังก ์ช ัน ต ร ีโก ณ ม ิต ิ 1 0  ห ัวข ้อ

ห ังก ์ช ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไซ น ์

ก า ร ห า ค ่า ข อ ง ฟ ้ง ก ์ช ัน ไ ซ น ์แ ล ะ  โ ค ไ ซ น ์ข อ ง  -3 L ’ ป ี^ - '  —3 4  6
ก า ร ท า ค ่า ข อ ง ฟ ้ง ก ์ช ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ใ ด   ๆ

ก า ร ห า ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ช ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ต ง แ ต ่ 0 ถ ึง  % cร  

โ ด ย อ า ห ัย ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ช ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ต ง แ ต ่ 0  ถ ึง  

ก าร ห าค ่าข อ ง ห ัง ก ช ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิท ุก ห ัง ก ์ช ัน ต ง แ ต ่ 0 ถ ึง  Z Ï Ï  

ท ุม แ ล ะ ก าร ว ัค ท ุม  

ห ังก ช ัน ต ร ีโก ณ ม ิต ิข อ งท ุม

ห ังก ์ช ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิข อ งท ุม ข อ งร ูป ส าม  เห ล ี่ย ม ท ุม ฉ าก  

ก า ร อ ่า น ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ช ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิจ า ก ต า ร า ง  

ก ร าฟ ข อ งห ังอ ่ช ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ 

อื่น  ๆ (โ ป ร ด ร ะ ท ุ)



86

ค 013

บหท่ี 1 ฟังก์บันเอกช"โปเนนเบัยลและฟังก์บันลอทาริท็ม 

ฟ ังก ์บ ันIอกชโปเนนเบ ัยล ! 10 พัวข้อ

น ิยามของเลขยกกาล ังท ึ่ม ีเลขส ัก 'าล ัง เป ็นจานวนเติม

คุณสมบัต ิของเลขยกกาลังท ึ่ม ีเลขสักาลัง เป ็นจานวนเติม

การฆวก ลบ คูณ และห ารเลขยกกาล ังท ึ่ม ีเลขส ักาล ังเป ็น จาน วน เต ิม

น ิยามของเลขยกกาล ังท ี่ม ีเลขส ักาล ังเป ็น เศษส ่วน

คุณสมบัติของเลขยกก"าลังทึ่ม เลขส ักาล ัง เป็นเศษส่วน

การบวก ลบ คูณ และห ารเลขยกกาล ังท ี่ม ีเลขส ักาล ังเป ็น เศษส ่วน

การแก ้สบการเมอด ัวแปรอผ ู่ในค ูปเลขยกกาล ัง

น ิยามของฟ ังก ํบ ันเอกช ์โปเนนเบ ัยล

กราฟของฟังก"บัน เอกช์โปเนน เบัยล

การหา เซตคาตอบของสมการ เอกซ์โป เนน เบัยล

อ่ืน  ๆ (โปรคระบุ) .............................................



ฟังก์ชันลอการิทึม ะ 13 หัวข้อ 

นิยามของฟังก์ชันลอการิทึม

ความส้มฟันก์ระหว่างฟังก์ช ันเอกซ์โป เนน เชัยลและฟังก์ชันลอการิทึม 

กราฟของฟังก์ช ันลอการิทึม 

คุณสมบัติที่สาคัถฺเของลอการิทึม
ก ารห าค ่า l o g  * 1มื่อก’าหนด X และ a  ให้โดยใข้คุณสมบัติของลอการิทึม 

นิยามลอการิทึมสามัญ

การหาค่าแมนทึสซ่า และค่าแคแรก เตอริสติกของ lo g  N 

ก า ร ห า ค ่า !๐g N และแอนติลอการิทึมของ lo g  N เมื่อกาหนคค่า N 

หรือค่า l o g  N ให้ 

การใช ้ตารางลอการ ิท ึม

การคานวณค่าโดยประมาณของการคุณ และห ารเลขจาน วน จร ิงโดยใช ้ 

ลอการิทึม
การคานวฌค่าโดยประมาณของ เลขยกกาล ัง โดยใช้ลอการิท ึม

ก าร เปลี่ยนฐานลอการิทึม

สมการและการแห้สมการลอการิท ึม

อ่ืน  ๆ (โปรดระบ ุ)



I «

เว ก เต อ ร  17 หัวข้อ

___  น ิยามและสัญลักษณ์ของเวกเตอร์

___  น ิเส ธข องเวก  เตฮร ์

นิยามข อ ง ก ารบ ว ก เว ก เต อ ร ์

___  เวกเตอร ์ค ูน ย ํ

____ ค ุณสมบัต ิของการบวกเวกเตอร์

___  นิยาม1เองการลบเวก เตอร ์

____ น ิยาม11ล ิง ก าร ค ูณ เวก เต ฮ ร ์ด ้ว ย ส เก ล าร ์

ค ุณสมบัติของการคูณเวกเตอร์ด้วยส เก ล าร ์

___  การใข ้เวกเตอร์พ ิส ูจน ์ทฤษฎ ีบทในเรขาคณ ิต

____ การเข ียน เวกเดอร ์ในระบบแกนบ ุมฉาก

___  การบวก ลบ เวก เตอร, ในระบบแกนบุมฉาก
____การค ูณ เวกเตอร ์ด ้วยสเกลาร ์ในระบบแกนบ ุมฉาก

____ ข น าด ข อ งเวก เต อ ร ์

____ เวกเตอร์หน ึ่งหน ่วย

น ิยามของผลค ูณ เบ ังสเกลาร ์ 

____ คุณสมบัติของผลคูณเขีงสเกลาร์

___  การหาค่าบ ุม ©• ท ี่อย ู่ระห ว ่างเวก เต อร ์ส อง เว ก เต อ ร ์

____ อ๋ึน  ๆ (โป รดระบ ุ)______________

มทที ่ 2 เ ว ก เ ต อ ร ์



บทที ่ 3 ต ร ีโ กณ ม ิท ิน ล ะก า รป ระย ุก ต ์

ตรีโกณมิติและการประยุกต์ *. 9 หัวข้อ

ฟ้งก้ชันตรีโกณมิติของผลบวกของจานวนจรีงหรีอของยุม

ฟ้งก้ช ันตรีโกณมิติของผลค่างของจานวนจริงหรือของยุม

อิน ทอร์สของหังก้ชันตรีโกณมิติ

Iอกลักษณ์ตรีโกณมิติและการพิสูจน์

สมการและการแก้สมการตรีโกณมิต ิ

กฎของโคไซน์
กฎของไซน์

การหาระยะทางฺและความสูงโดยอาหัยฟ้'งก ้ช ันตรีโกณมิต ิ 

การหาค ่าห ังก ้ช ันตรีโกณมิต ิโดยใช ้ตาราง 

อ่ืน  ๆ (โป ร ด ร ะ ย ุ)_



ค 01 4

บทท่ี 1 จานวนเสิงซ้อน

จานวน1สิงซ้อน I 11 หัวข้อ

น ิยามของจานวนเส ิงซ ้อน

เอกลักษณ ์การบวกและอินเวอร์สการบวกในระบบจานวนเสิงซ ้อน 

เอกลักษณ์การคูณและอิน เวอร์สการคูณในระบบจานวนเสิงซ ้อน 

คูณสมบัติการบวกของจานวน เสิงซ้อน 

คุณสมบัติการคูณของจานวนเสิงซ้อน 

กราฟของจานวน เสิงซ้อน

การแก้สมการดีกรีสองในระบบจานวน เสิงซ้อน

การแก้สมการด ีกรีมากกว่าสองในระบบจานวนเส ิงซ ้อน

นิยามของกรูป

วิธ ีตรวจคุณสมบัติบางประการของกรูป 

การพิสูจน์ทฤษฎีบท เก ี่ยวกับกรูป 

อ่ึน  ๆ (โป รดระบ ุ)_



91

บทที ่ 2 ล าด ับ แล ะอน ุก รบ

ลาดับ 8  หัวข ้อ

นิยามของลาดับ

การหาพจน์ท ี่ท หรึอพจน์ที่วไปของลาดับ 

น ิยามของลาดับ Iลขคณิต

การหาพจน์ที่ ท ห?อพจน์ที่วไปของลาดับ เลขคณิต 

น ิยามของลาดับ เรขาคณิต

การหาพจน์ที่ ท หรึอพจน์ที่วไปของลาดับ เรขาคณิต

การหาสม ิตของลาด ับโดยการ เขียนกราฟของพจน์ที่ ท เมึ่อ ทม ีค ่ามากข ึ้น  

โดยไมมิที่สันสุดในระนาบ 

ทฤษฎีบท เกี่ยวกับลิมิต 
อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ)

อนุกรม 9 หัวข้อ

นิยามของอนุกรม

การเข ียนอน ุกรมในรูป เค^องหมาย ^ _  (s ig m a )

อนุกรมเลขคณิต 

อนุกรมเรขาคณิต

ผลบวกของอนุกรมเลขคณิต ท พจน์ (ร )

ผลบวกของอนุกรมเรขาคณิต ท พจน์ (ร )

ผลบวกของอนุกรมอนันต์ที่เฝ็นอนุกรมเลขคณิต 

ผลมวกของอนุกรมอนันต์ที่ เฝ็นอนุกรม เรขาคณิต
ผลบวกของอนุกรมอนันต์ที่ไม่ เป็นทั๊งอนุกรมเ ลขคณิตและอนุกรม เรขาคณิต 

อ่ืน  ๆ (โป รดระบ ุ)_



9

บทท่ี 3 แคลคูลัสเบองต์น 

แคลคูลัส เบื้องต้น ! Ç) หัวข้อ

กราฟของการ1คลี่ฮนที่

ความเร ็วในขณ ะใด ๆ

อ ัตราการ เปลี่ยนแปลง เฉลี่ย

อ ัตราการ เปลี่ยนแปลงขณะใด ๆ

อยุพันธ์ของพังก์ชัน

ความชันของ เส้นโค้ง

สูตรสาหรับหาอยุพันธ์ของพังก์ชัน

การประยุกต ์อยุพ ันธ์ของพังก์ช ันในการหาค่าค่าสุดและค่าสูงสุดของพังก์ช ัน 

โอ เปอ เรชันตรงข้ามกับการหาอบุพ ันธ์ 

อ่ึน  ๆ (โปรดระย ุ)



• 93

ค 015

บทท่ี 1 ว ิธ ีเร ียงส ับ เป ล ี่ยน และว ิธ จัีดหยู่

ว ิธ ีเร ียงส ับ เปล ี่ยนและว ิธ ีจ ัดหy I 12 หัวข้อ

กฎ เกถ!ท์ เบองด้นเก ี๋ยวกับการนับ 

การเข ียนในร ูปของแฟกทอเร ียล

การ เปลี่ยนจานวนที่มีแฟกทอเร ียลให้ไม่มีแฟกทอเร ียล 

การแก ้การห าค ่า ท จากสมการที่อยู่ในรูปของแฟกทอเร ียล 

การหาจานวนวิธ ี เร ียงส ับ เปลี่ยนของลี่งฃอง ท ลี่งที่แตกต่างกันที่งหมด 

'การหาจาน วน ว ิธ ีเร ียงส ับ เปล ี่ยน ของส ิงของ ท ลี่งที่แตกต่างกันทั๊งหมด 

โดยจัดท ึละr  สิ'ง

การหาจานวนวิธ ี เร ียงส ับ เปล ี่ยน เรงวงกลมของล ี่งของ ท สิ’งที่แตกต่างกันทงหมด 

การหาจานวนวิธ ี เร ียงส ับ เปลี่ยนของสิงของที่ไม,แตกต่างกันที่งหมด 

การห าค ่าของ nc r

การหาจานวนวิธ ีจ ัดหยู่ของล ี่งของท ี่แดกต่างก ัน ท สิ’งโดยเล ีอกค ัวละ r  สิ'ง 

ก า ร ก ร ะ จ า ย (a  + b ) n โดยใช้ทฤษฎีบททวินาม

การหาพจน ์ต ่าง  ๆ จ าก ก าร ก ร ะ จ าย (a  + b ) n โดยใช้ทฤษฎีบททวินาม 

อ่ึน  ๆ (โปรดระบุ)



บทที่ 2 ทฤษฎี เบ ื ้อ งต ้น ข อ งค วาม น ่า จ ะ  เป็น

ทฤษฎี เบ ื้องต ้นของความน่าจะ เป็น 7 หัวข้อ

การทดลองสุ่มและแซมเปิลส เปช 

เหตุการณ์

ยู เนียนของ เทตุการณ์และอิน เตอร์เชกหันของ เหตุการณ์

เหตุการณ์ที่ไม่ เกิดร่วมกัน

คอบพ่สิ เมนต้ของ เหตุการณ์

ความน่าจะ เป็นของ เหตุการณ์

กฎที่สากัญบางประการของความน่าจะ เป็น

อ๋ึน  ๆ (โปรดระบุ)



บทที ่ 3 เมต ร ิกซ ์

เมตริกซ์ 17 หัวซ์อ

ลักษณะของ เมตริกซ์ 

ทรานส้โพสของ เมตริกซ์ 

การ เท ่ากันของ เมตริกซ์ 

การบวก เมตริกซ์ 

เมตริกซ์ดูนย์

การคูณ เมตริกซ ์ด ้วยจานวนจริง 

การคูณ เมตริกซ์ด ้วย เมตริกซ์
คุณสมบัติ?)ดการบวกและการสรบที่ของกาวบวก เมตริกซ์ 
เมตริกซ์จัตุรัส

คุณสมบัติปีคของการคูณเมตริกซ์ 

คุณสมบัติการสลับที่ของการคูณ เมตริกซ์ 

คุณสมบัติการ เปที่ยนกลุ่มของการคูณเมตริกซ์ 

เมตริกซ ์เอกลักษณ ์ในเชตของ 2 X  2 เมตริกซ์ 

อีน เวอร,สการคูณใน เซตของ 2 X 2 เมตริกซ์ 

ด ูงค ูลาร ์เมตร ิกซ ์ และนอนดูงคูลาร, เมตริกซ์ 

ดีเทอร,รเนนท์

การใซ ์เมตริกซ ์แก้ระบบ ส ม ก าร เร ิง  เส้น
อ๋ึน  ๆ โ ป ร ด ระ ค ุ)--------------------------------------
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« 01 6

บทท่ี 1 การ เก ็บรวบรวมและการนา เสนอข้อy ฝิสถิติ

การ เก ็บรวบรวมและการนา เสนอข้อภูลสถิติ *. 9 หัวข้อ

ขอบข้ายของวิชาสถ ิต ิและประโยชน ์ของการศ ึก»าว ิซาสถิต ิ

ชนิดของข้อy ลและวิธ ีการเก ็บรวบรวมข ้อภ ูล

การนาเสนอข ้อy a

การนา เสนอข้อy a ในร ูปตาราง
ชนิดของตารางสถิต ิ
การนาเสนอข ้อy a โดยใช ้แผนภ ูม ิแทงประเภทต ่าง ๆ

การนา เสนอข้อภูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม ทรีอแผนภูมิ กง

การนาเสนอข้อภ ูลโดยใช้แผนภูม ิร ูปภาพ

การนา เสนอข้อภูลโดยใช้กราฟ เส้นประ เภทต่าง ๆ

อ่ืน  ๆ (โป รด ระภ ู)_



บทที ่ 2 ก า ร ว ิ เค รา ะห ์ข ้อ ม ูล  เบ ื ้องค ้น

ก ารว ิ เคราะห์ข้อมูล เบื้องค้น I 18 หัวข้อ

การแจกแจงความก ี๋ 

การแจกแจงความกี๋สะสม

การแจกแจงความกี๋อ ัมหัทธ์และความกี๋สะสมอัมหัทธ์ 

การกาหนดจานวนและขนาดอันตรภาคข้น 

ฮิสโตแกรมรูปหลาย เหส์ยมของความกี๋และ เส ้นโค้งความกี๋ 

กราฟที๋ใข ้แสดงการแจกแจงความกี๋สะสม

การห าค ่า เฉกี๋ย เลขคณิตของข้อy ลที๋ไม ่แจกแจงและแจกแจงข้อy ลแล้ว

การห าค ่า เฉลี๋ย เลขคณิตถ่วงน้าหนัก

การห าค ่า เฉลี๋ย เลขคณิตโดยวิธีทอนค่าข้อมูล

คุณสมบัติที่สาคัญของค่า เฉส์ยเลขคณิต

ค่า เฉลี๋ย เลขคณิตรวม

การหามัธยฐานของข้อม ูลท ี่ไม ่แจกแจงและแจกแจงข้อม ูลแล้ว 

การหาม ัธยฐานจากกราฟ 

คุณสมบัติของบัธยฐาน

ฐานนิยมของข้อมูลที่ไม,แจกแจงและแจกแจงข ้อy a แล้ว

ข้ออัง เกตและหอัก เกณห์ที่สากัญ1ในการใช ้ค ่ากลางชน ิดต ่าง ๆ

ควอร,ไทล้ เดไชล้ และ เปอร เซ็นไทล้

การหาควอร์ไทล ้ เดไชต ์ และเปอร ์เซ ็นไทล ้ โดยใช ้กราฟ 

อ่ึน  ๆ (โปรดระบุ)
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การว ิเคราะห ์ข ้อส ุล เบ ี่องต ้น  ( 2) I 13 หัวข้อ

บทที ่ 3 ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส ุล เบ ี ่อ ง ต ้น  ( ร )

พิสัย

____ ส ่วนIบ ี๋ยงเบนควอร์ไทล์

___  ส่วน เบ ี่ยง เบน เซ ล่ีย

___  ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน
___  การกระจายส ัมพ ัทธ ์

__ ค ่ามาตรฐาน

___  การแจกแจงปกติ

___  คุณสมบัติของเส้นโต้งปกติ

___  พนที่ใต้โต้งปกติ

___  การว ิเคราะห ์เช ังพ ังก ์ช ัน ระห วางข ้อส ุล

แผนภาพการกระจาย

การประมาณ ของค ่าคงต ัวโดยใช ้ระ เบียบวิธีกาลังสองน้อยที่ส ุด

___  ความสัมพันธ์เชังพังธ์ชันของข้อสุลที่อยู่ใน'àปอสุกรม เวล า

____ อ่ืน  ๆ (โปรดระส ุ)
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แบบสอบถาม เพ ี่อผลการวิร ัย

เร ี๋อ ง  ปัญหา เกี่ยวกับ เฟ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมดักษาตอนปลาย 

ตามการรับรู้ของครูคณ ิตศาสตร์ เขตการด ักษา 7

คาสัแจงในการตอบแบบสอบถาม

แบบสอบถามฟ้มี 3 ตอน

ตอนพ่ี 1 สถานภาพหี๋วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม

ตอนพ่ี 2 ปัญหาพี่วไป เก ี่ยวกับ เฟ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมดักษาตอนปลาย 

ตอนพ่ี 3 เฟ้อหาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมดักษาตอนปลายพี่ เป็นปัญหา
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ตอนที 1

สถานภาพทั๋วไ ย ของผู้ตอบแบบฝือฆถาม (ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย)

คาสันจง โปรดกาเครี่องหมาย J  ลงใน เ  7 
เก่ียวกับตัวท่านทุกข้อ

1  . เพศ

/ 7 ชาย
2  . อาทุ

ท  2 1 -2 5  ปิ 

/ 7 3 1 -3 5  ปี 
/ 7 4 1 -4 5  ปี

3 . ขณะน้ึท่านสอนอยู่ ณ โรงเร ียน...............  4 5

และเติมข้อความในช่องว่างให้ตรงกับข้อเท็จจริง

ท  หญิง

O  2 6 -3 0  ปี 

/ 7 3 6 -4 0  ปี 
เ  7 45 ปีข้ึนไป

..........................กังหวัด

4 .  ท่านมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ค 011 และ ค 012 มาแล ้วก ี่ฮ

ท  1 ปี C 3  2 ปี
n  3 ปี เ 7 4 ฮขึ้นไป

5 . ท ่าน เคย เข ้าร ับการอบรม เก ี่ยวก ับคณ ิตศาสตร์ในรายวิชา ค 011 และ ค 012 หรีอไม

ท  เคย ท  ไ ม ่เค ย
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ดอนท่ี 2

แบบสอบถามปัญหา เกี่ยวกับ เน ื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมธีกษาตอนปลาย โดย เนื้อหาปรากฎ 

ตามหลักสูตรและแบบเรียนของสถาบันส่ง เสรีมการสอนวิทยาศาสตร์และ เทศโนโลย(สสวท.)

คาน ื้แจง โปรดกา เคร ี่องหมาย J  ลงในช่องระดับของปัญหาตามการรีบ•{ของท่านโดยที่ระดับ 

ของปัญหามีความหมายดังนื้

ระดับปัญหา มากที่สูด 

ระดับปัญหา มาก 

ระดับปัญหา น้อย 

ระดับปัญหา น้อยที่สูด

ด ัวอย ่าง

ข้อความ

ระดับของปัญหา

มาก 

ท่ีสุด

มาก น้อย น้อย

ท่ีสุค

1  1 ก า ร  เ ล ื อ ก ว ิ ธ ี ส อ น ใ ฬ  iw jn r.a im ti เ น ื ้ อ ห า ท า ได ย า ก .  .  . . . J .

2 . ม ีความ{ความ เข ้าใจน ้อย เกี่ยวกับ เทคน ิคว ิธ ีสอน.. . .

คาอรบาย จากด ัวอย ่างน ้อ 1 หมายความว่าท ่านมีป ัญหาว่าการเล ึอกวิธ ีสอนให ้เหมาะสมกับ 

เน ื้อหาทาได้ยากนื้น เป็นปัญหามากที่สุด ส่วนในข้อ 2 หมายความว ่า ท่านมีปัญหา 

ว่ามีความ■ {ความ เข ้าใจน ้อย เกี่ยวกับ เทคนิf i วิธีสอน เป็นปัญหาน้อย

หมายความว ่า ท่านมีปัญหาตามข้อความนื้นมากที่สุด 

หมายความว ่า ท่านมีปัญหาตามข้อความนื้นมาก 

หมายความว ่า ท่านมีปัญหาตามข้อความนื้นน้อย 

หมายความว ่า ท่านมีปัญหาตามข้อความนื้นน้อยที่สุด
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ปัญหา เที่ยวกับ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมดักษาตอนปลาย

ข ้อ ค ว าม

ระดับของปัญหา

มาก

ที่สุค

มาก น้อย น้อย

ที่สุค

1  รายละ; เอ ียดขอ'ง เนื้อหาไ ม ่ เหมาะสม.................................. .

2 รายล ะ เอียดทอ'!] เนื้อหาไ ม ่ตํอ เน ื้อง......................................

3 ร า ย ละ เอ ีย ด ท อ ง  เน ื้อ ห าอ ธ ิบ าย ไ ม ่ม ัด  เ จ น . ............................ ..

4  เน ื้อหาม ีมาก เธินไ ป ไ ม ่ เหมาะสมดับ เว ล า ที่กาหนด ไ ห ้. . . 1

5 เน ื้อ ห าบ าง ต อ น เข าใจ » เาก ส ด ับ ด ับ "? !อบ. ............................. ..

6 เน ื้อหาบางตอนยาก เก ินความสามารถของผ เร ีย น .............

7  เน ื้อหาและดัวอย่างท ี่ใหหยาบ เกินไ ป ........................................ ..

R เน ื้อ ห าไร! เร ีย ง ล า ด ับ ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ..............................................

q เน ื้อ ห าไร!ด ัน ส ม ัย ด ับ  เห ต ุก าร ณ !ไ จ จ ด ัน ..........................................

1 0  เน ื้อหาว ิชาม ีลักษณะ เป็นนามธรรมมาก เกินไ ป ........................

1 1 เน ื้อ ห า ว ิช า ไ ม ่ก ร ะ ต น ใหด้ ัก เร ีย น อ ? เา ก ร ์อ ย า ก  เห ็น ...............

12  ก า ร  เร ีย ง  เน ื้อ ห า ไ ร ! เค า  เร ื่อ ง ท ี่ล ัม ด ัน ธด ัน ไ ว ด ้ว ย ดัน. . . . ,

1 3 ก า ร  เร ีย ง  เน ื้อ ห าไม ,ส อ ด ค ล อ ง ด ับ ล าด ับ ข น ก าร ส อ น ...............

1 4  ด ัว อ ย า ง ใ น แ ต ล ะ  เร ื่อ ง น ้อ ย  เก ิน ไ ป ...............................................

1 5  ด ัว ล ย า ง ด ับ  เน ื้อห าไร!ล ับ ด ัน ธ ด ัน ........................................................

1 R ด ัว อ ย าง ด ับ แ บ บ บ ก ด ัด ไ ม ส อ ด ค ล อ ง ด ัน ...........................................

17 ด ัวอ ย ่างท ี่ให ้ไม ่เร ียงล าด ับ จาก ง ่ายไป ยาก ........................

1  8  ก ารอธ ิบ ายด ัวอย ่างไม ่'มัด เจ น . ............. ................................

19 แ บ บ ฝ ึก ห ัด บ างขอโจทย์ถ าม ไม ,มัด เจน ..................................
? ก  แบบฝึกห ัดไร! เร ีย ง ล า ด ับ ค ว า ม ย า ก ง า ย .....................................

2 1  แบ บ ฝ ัก ห ัด ท ี่ส อด ค ล ้อ งด ับ  เน ื้อ ห าแ ด ้ล ะ ต อ น ไม'เด ัย ง บ อ . .  .

!
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ข้อความ

ระดับของปัญหา

มาก 

ท ี ่สุด

มาก น้อย น้อย 

ท่ีสุด

p  ท  ก ท ' ร ใ ฬ ค ท ฉ า ก ด ค ท ท ฐ | ฑ ท \ ใ ด กฆคร : น  1ค๚ก ........................................ -
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ตอนท่ี 3

เนึ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ค 011 และ ค 01 2 ) ที่เป็นมัญหาสาหรับ 

ครูผู้ตอบแบบสอบถาม

คาส ัแจง ใ ห้ท่านพิจารถ.''าหัวข้อ เร ื่องที่กาหนดให้แต่ละข้อตามความ'{สีกของท่านว่า เป็นมัญหา 

มากน ้อยเพ ียงใดใน  11 ซ่อง จากน้อยสุดถึงมากที่ส ุด ดังนี้

มุปัฌหาน้อยที่สุด กลาง มีมัฌหามากที่สุด7
เมึ๋อท่านพิจารถทหัวข้อที่กาหนดให้'ในแต่ละข้อดามความรู้ส ิกของท่าน หัวข้อใดมัมัญหา 

มากท ี่ส ุดให ้เข ียน เคร ื่องห มาย y  ลงในซ่อง 11 หรึอลดหลั่นกันลงมาตามความมากน้อยของมัญหา 

จนถึงมัญหาน้อยที่สุดในซ่องที่ 1 ซ ่องใดซ ่องหน ึ่งเพ ียงซ ่องเด ียวในแต่ละห ัวข ้อ 

ด ัวอย ่าง

เน ี้อ หาที่ เป ็น ปัญหา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

1 ว ง กลมที่มีจ ุด ค ูน ย ่ก ล างทย่ท ี่ (ก  ภ ู)  . . . . J .

2  สมการวงกลมที่ม ีช ุดค ูนย ่ก ล างอผู่ท ี่ ( h , k )  

ร ัศม ี r  หนว  แ .......................................................... J ,

3 ว ง ร ีท ี่ม ีช ุด คูนย่กลาง ท่ี ( h , k )  และ

ม ีแกนหลักขนานกับแกน X ...............................
1
L . . 1 J .I!I 1 1 1

คาอธ ิบาย จากต ัวอย ่างแส ดงว ่า

เนึ้อหาในข้อ 1 มีมัลุเหาน้อยที่ส ุดจนเกีอบไม่มีเลย 

เนี้อหาในข้อ 2 มีปัญหาค่อนข้างมาก 
เนี้อหาในข้อ 3 มีปัญหามากที่สุด
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เส ัอหาวิชาคณิตศาสตร์ระก้มมัธยมสืก1,ๅ ตอนปลาย (ค 011 และ ค 0 1 2 -) ท่ีI,ป็นมัท,11าล0ๅ 11วิ'11,=,̂  

ผู้ตอบแบบสอบถาม โดยเนึ้อหาปรากฏตามหมักสูตรนละแบน 1วิยม

1นิอหา

เธด

1  การเข ียน เซตแบบบอกเง ื่อน ไขขอ'งสมาฐก..

2  ส บ เซ ต....................................................................

3 เหา เว อ ร ์เซ ต ............................................

4 การ เข ียนแผน กาห ของเวนน '-ออยเลอร ์. . . .
5 ผ ูเน ีย น . . ...............................................................

6  อ ิน เตอร ์เซ กม ัน ....................................................

7 คอมพสิเมนต.์........................................................ .

8  ผ ล ต ่าง ......................................................................

9 ก ารแก ้ม ัญ ห าโจท ย ์โดยใช ้ความร ู้เร ึ่องเช ต. . 1

ระบบจานวฆจวิง

1 0  การพิสูจน์คุท!สมบัติบางประการข อ ง ระบแ-

จานวนจริง ...............................................................

1 1  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งก าว ไ ม ่เท ่าก ้น ............................
1 2  กาวแก ้อส มการ.......................................................

13 กาวแก้อสมการใน'2ปค่าสมy ร ก .้.........................

14 การแก้สมการใน-เปค่าสมy รณ.์............................

1 5  รากท ี่สองและการหารากท ี่ส อ ง .................................

16 วากที่ ท และการหารากท ี่ n  ..........................

1 7  การหาผลบวกและผลด่างของกรณท์...................

ระคับของบัเ^หา
นอข ปานกลาง มาก

3 4 10 11

18 การหาผลคูณและผลหารของกรณท่
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ระดับของปีถ,'หา

เนื้อหา น้อย - ปานกลาง มาก

4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ตรรกศาสตร์เน ื้องต ้น

19 ข้อความที่สม^ลกัน....................................................

2 0  ต ัวบ ่งปริมาณของประโยคเ ÎIดที่มีตัวแปร เดี'ยว ._.
2 1  ตัวบ่ง!เริมาณ?เองประโยค L น ิดที่ร ็เสองตัวแปร.. .

2 2  ค ่าความจริงของประโยคที่ม ีต ัวบ ่งปริมาณ

(ตัวแปร เด ีย ว ) ..............................................................
23 น ิเสธของประโยคที่ม ีต ัวบ ่งปริมาณ(ตัวแปร เด ียว) 

ความสมพันธ์

24 การเป ียน  ความสมพันธ์แบบบอกเงื่อนไขสมาปีก
25 การหาโด เมน และเรนจ์?เองความสมพันธ.์..........

26 กราฟของความสมพันธ์ที่ม ีเอกภพสมพัทธ์เป็นIX I

27 กราฟของความสมพันธ์ที่มี เอกภฬสมพัทธ์เป็นRxR 
และกาหนด เง ี่อนไขการเป ็นสมาปีกใน-5ปสมการ.

28 กราฟของความสบพันธ์ที่ม ีเอกภพสมพัทธ์เป็นRxR 
และกาหนด เง ื่อนไขการเป ็นสมาปีกในรูปอสมการ

29 อ ินเวอร์สของความสมพันธ์ท ี่เข ียนในรูปเซต 
แบบบอก เง ื่อนไขการเป ็นสมาป ีก .............................

• • • • • • . . .

ความ■ รพึ้นจานเรขาคณิตวิเคราะห์

30 ระยะทางระหว่างจุดสองจุดบนแกน X หริอแกนY

31 ระยะทางระหว่างจุดสองจุดบนเส ้นตรงท ี่ขนาน
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เนึ้อหา

32 ระยะทางระห ว ่างจ ุด ่สองจ ุดใด  ๆ ใน ระน าบ ..

33 จ ุดท ึ่งกลางระห ว ่างจ ุดสองจ ุด ................................
34 จุดแบ่งภายในและภายนอก เส ้น ต วง.....................

ระดับของปีณฺหา

บอย ปานกลาง มาก

10 11

เสนตรง

35 การแส ดงว ่าเส ้น ตรง 2 เส้นมีผลคูณของความ 

พันเท่ากับ -1  เส ้นตรงท่งสองจะตงนากซี่งกัน
และกัน.........................................................................................

36 ความฝัมพันธ์ที่งมีกราฟ เป็นเส้นตรงที่ขนานกับ

แกน X ....................................................................................

37 ความสิมพันธ์ชึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรงที่ขนานกับ 
im TJ V

38 ความสิ’มพันธ์ชี่งมีกราฟ เป็นเส้ใ4ตรงที่ไม่ขนานกับ

แกน X และไม่ขนานกับแกน Y ..........................

39 ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง เส ้น ต ร ง ... ...........................

40 การห าระยะห ่างระห ว ่างจ ุดก ับ เส ้น ตรง. . . . . .

41 การห าระยะห ่างระห ว ่าง เส้นคู่ขนาน...................

พังก์พัฆ

42 การกาหนดพังก ์พ ันโดยกราฟ..........................................................

43 พังก์พัน เพ ัง เส ้น .........................................................................

44 พังก'พันค่าสิมy รณ.์..................................................................... 1 . .
45 พ ังก'พ ันกาลังสอง.......................................................
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เมื่อหา

ระดับของมีธุเหา

น้อย . ■ ปานกลาง บๆก

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

46 พ ังก ์ส ัน พ ห น าม ....'............................................... ..

47 พังก'สันคอมโพสิท......................................................

48 พังก'สันอินเวอร'ส.................................................... ..

49 มีซคณิตของฟ้''งก'สัน....................................................

การต ัดกรวย

50 การหารัศมีและชุดคูนย'กลาง1มึ๋อกาหนดกราฟ 

ของความฝัมพ ันธ์ให ้..................................................

51 การหาสมการของพาราโซลาท ี๋ม ีช ุด ยอดอ่ยู่ที่ชุด 

( h , k )  และมีแกนสมมาตรขนานกับแกน X 

หรือแกน Y ...............................................................

. . , • . . . . . • • • • • • • • 1 . . 1 • • . . .

52 การหาชุดโฟกัส ชุดยอด และส มการไคเรเตร ิก  

จากสมการท ี่กาหนดให.้...........................................
ช์

53 การ เข ียนกราฟจากสมการพาราโบลาท ี่กาหนด 

ใ ห ้.................................................................................
54  การเข ียนกราฟของวงร ืเม ื่อกาหนดช ุดโฟกัส

และช ุดยอดให ้............................................................

5 5  การหาสมการวางร ืท ี่ม ีช ุดค ูนย'กลางอยู่ท ี่

ชุด c h ) k ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5 6  การหาสมการโ ฮ เหอร'โบลา เม ื่อจุดคูนย'กลาง 

อยู ่ ที ่ ชุค( o , o )  ....................................................

• • • ■ • ■ 1 • • • • • • • • • •

57 การหาสมการโ ฮ  เพอรโบลา เมื่อชุดคูนย'กลาง

อยู่ที่ชุด ( h , k ) ..........................................................
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เนอหา
ระดัมขอ งมิชุ'หา

น้อย . ■ ปานกลาง บาก
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

58 การ เขียนกราฟจากสมการหา-ราโบ55าçj
กาหนดให้..................... ..........

T

59 การหาจุดยอดและโฟวัสจากสมกา.รโฐ เหอร์ 
โบลาท่ีกาหนดให้................................ ■ .

ฟั'งก์ขีนตรีโกณมิติ
60 การหาค่าของฟ็'งก'วันไซน์แล:;โคไขน์บฐง

f .  i .  1  .............................................3 4 6
61 การหาค่าของฟ้โงก์ขีนไซน์และโคไซน์ขอ>3 

จานวนจรีงใด ๆ..........................
62 การหาค่าของฟ้โงก์ขีนไซน์และโคไซน์1)องจ,านวน 

จรีงตงแต่ 0 รง 2 โดยอาวัยค่าของ 
ฟ้งกขีนไซนและโคไซน์ของจานวนจรีงต๊ังแต่

.  Ï° ถึง -T  .............................. .........................
63 การหาคาของฟ็โงก์ขีนตรีโกณมิติทุกฟั'งก์ปึบด๊ังแ,ต่

0 รง 2 ............................................... ..
64 ทุมและการวัดทุม........................

. . 1.. • • . . . . . • • — • • •

65 กราฟของฟ้งก์วันตรีโกณมิติ...............



1 1 Q
เน้ึอหาวิชาคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมทึกษาตอนปลาย (ค 013 และ ค 014) ท๋ีเป็นปัญหาสาหรับ 
คสูผู้ตอบแบบสอบลาม โดยเน้ือหาปรากฎตามหลักสูตรและแบบ เรียน

ระดับของปัถเหา
เน้ือหา น้อย •ปานกลาง มาก

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ฟ้งก้มันเอกซ์โปเนนเมัยลและมังก้มันลอการิทึม
1 การบวก ลบ สูEU และหารเลขยกกาลังท่ีมีเลข 

สักาลังเป็นจานวนเต็ม....................................
2 การบวก ลบ สูณ และหาร เลขยกกาลังทมี เลขสั

กาฝื\ใ L ใ̂'น L ศพส่ๆ น............................ ..............

• • • • • • • • • • • • • • • •

ก การน.กสรเการ 1ม่ืflดัวแปรอ»1ใ 1J■ รูป L ลข?เกกาลัง .
a . นิ?เามขอรจฟัรไกมัน เอก-rfโปเนฑ เร็?ยล.................
5 การหา เซตคาดอบของสมการเอกซ์โปเนนเรยล
6 การหาค่าของ loggX เม่ือกาหนด X และa 

ให้โด?เใช้คุถ]สมบัติขถรไลอการิทึม..................... .
7 การหาค่าแมนทิสซา และคาแคแรกเตอริสติกขอร

lop N............................................................
8 การหาค่าของ log N และแอนติลอการิทึม 

ของ log N เม่ือกาหนตค่า N หรีอค่าของ
lo  O' N4-พ̂  i.1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

9 การคานวณค่าโดยประมาณของการสูณ และหาร 
เลขจานวนจริงโดยใช้ลอการิทึม.....................

10 การคานวEUค่าโดยประมาถ]ของเลขยกกาลัง
โด?เใซลอการิทึม...............................................

• • • • . . . . . .

11 การ1ปล๋ี?เนฐานลอการิทึม................................
12 สมการและการแก้สมการลอการิทึม...................



111

ระคับของมิถ'หา
เน้ึอ หา น้อย • ปานกลาง บาก

1 'ฯ 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1วกเตอร์
13 การใช้ เวก เตอร์พิสูจน์ทฤษฎีบทใน เรขาคณิต. . 1
14 การบวก ลบ เวกเตอว์ในระบบแกนแบทาก...
15 การคูถJIวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ในระบบ 

แบฉาก...............................................
16 ขนาดของเวกเตอร.์.....................................
17 เวกเตอร์หน่ีงหน่วย....................................
18 คุณสบปัติของผลคณเฐงสเกลาร์. . .
19 การหาค่าบุบ 9 ‘ท่ือคู่ระหวาง เวกเตอร์ 

สอง เวก เ ตอร์......................................

ตริโกณบิตและการประยกด้
20 อินเวอร์สของฟังก์ฟันตรีโกณมิติ........................
21 เอกสกษณ์ตรีโกณมิติและการพิสูจน์...................
22 สมการและการแก้สบการตรีโกณมิติ.................
23 กฎของโคไซน์.................................................
24 กฎของไซน์.............................................
25 การหาระยะทางและความสูงโดยราสย

ฟังก้ฟันตรีโกณมิติ....................................
26 กราฟอินเวอร์สของฟังก้ฟันตรีโกณมิติ...............



1 1 2

ระดับของมีถฺ'หา
เน้ึอหา น้อย • ปานกลาง มาก

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

จานวน เมีงซ้อน

28 การแก้สมการดีกรีมากกว่าสองในระบชจานวน

29 วิธตรวจคุณสมนัดีบางประการของกรูป.............
30 การพิสูจน์ทฤษฎีบทเก่ึยวดี'มกรูป........................

ลาดับและอนกรม
31 การหาพจน์ท่ีท หรีอพจน์ท่ี?วไปของลาดับ.........
32 การหาพจน์ท่ีท หรือพจน์ท่ีวไปของลาดับ

•  •  « 

•  •  «

•  •  • 

•  •  •

•  •  •

•  •  « 

•  •  •

•  •  ■

.  .  .

.  .  .

•  •  < 

•  •  1• • •  •  4

.  .  .

33 การหาพจน์ท่ี ท หรือพจน์ท่ัวไปของลาดับ
1 รขาคฌต _ _..................... t ...........................

34 การหาลิมีตของลาดับโดยการ เขยนกราฟของ 
พจน์ท่ีท เส์อท มีค่ามากข้ึนโดยไม่มีท่ีสันสูด
ใ.บ̂  ~ใJ'าโ 1 1 T t  ,  T t T .  .  .  T r  t .  .  -  T -  * .  -  T ...........................

-

40 ผลบวกของอบุกรมอนันต์ท่ีไม, เข้ึนท่ังอบุกรม
เลขคณิตและอบุกรมเรขาคณิต
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เน้ึอหา
«

ฯาะคิ บขอ'งบถ'หา-
น้อย •ปานกลาง 1nn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

แคลคลัสเบ้ืองต้น
41 อัตราการ เปส์ยนแปลง 1ท?!ย............................
42 อัตราการ เปส์ยนแปลงข{น:;ใด .ๆ.....................
43 อบุพันธ์ของพังธ์พัน............................ ..
44 การประยุกต์อบุพันธ์ของพังธ์พันในการหาด,•-1

ตำสุดและค่าสูงสุดของพังก์พัน..........................
45 โอเปอ {รพันตรงข้ามกับการหาฐบุพันธ์.............



1 14
เสัอเท'วิชาคทเตศาสตร์ ระดับปัธยม?!กษาตอนปลาย (ค 015 และ ค 016) ç| 1ป็นปัญหาส-า11̂  
ค!ย์ตอบแบบสอบถามโดยเสัอ vn ปรากฏตามหฝักสูตรและนบบ1รียน

เน้ึอหา

วิร เรียงสับ เปล่ียนและวิธีกัดV1ม่
1 การแก้การหาค่า ท จากสมการที0ยู่ใน11]ของ

แฟกทอ เร ียล.............

ระดับของ Dmn
นอย ปานกลาง บาก

r

10 11

2 กา'รหาจานวนวรเรย-Jสิบ1ปล่ียนของสิงของ ท
สิงทีแตกค่างดันท๊ังหม ด ....................................................................................

3 การหาจานวนวิธี เรียงสิบ เปล่ียนของสิงของ ท
สิงทีแตกตางดันท๊ังหมด โดยกัดทิละr  สิง.........

4 การหาจานวนวิธี เรียงสิบ เปล่ียน เสิงวงกลมของ
สิงของ ท สิงท่ีแตกค่างกันท๊ังหมด...................

5 การหาจานวนวิธี เรียง่สิบ เปล่ียนของล่ีงของที
ไม่แตกค่างกันท๊ังหมด................... 1

6 การหาจานวนวิธีกัดหÿของสิงของทีแตกค่ๅงกัน
ท สิง โดยโรอกดัวละ r  สิง........................

7 การกระจาย(a + b )n โดยใช้ทฤษฎีบททวินาร
8 การหาทจน่ค่าง  ๆ จากการกระจาย(a + b )n

โดยใช้ทฤษฎีบททวินาม......................................

ทฤษฎี เบ้ึองด้นของความฆ่าจะ เป็น
9 เหตุการณ์ทีไม่เกิดร่วมดัน...
10 คอมพรเมนต์ของเหตุการณ์..
11 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
12 กฎทีสาดัญบางประการของความน่าจะเป็น
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■ --------- --- ----------------—---
ระคับของบัลเหา

เส์อหา น้อย . • ปานกลาง มๅก
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

เมตริกซ์
13 คุณสมบัสปิดของการคณเมตริกส้.........
14 คุณสมบัสการสสบท่ีของการคtuเมตริทซ์...........
15 คุณสมบัสการ เปล่ียนกลุ่มของการดณเมตริกซ์. . .
16 เมตริกซ์เอกสกษณใน่เซตของ 2 x 2  เมตริกซ์
17 อน เวอรสการคูณใน เซตของ 2 x 2  เมตริกช
18 วิงภูลาร์เมตริกซ์ และนอนฐงคูสาร'เมตริกซ์...
19 ดีเทอร์ฆีเนนท์.................................................
20 การใช้เมตริกซ์แก้ระบบสมการ เฐง เส้น...........

• • » 
• • •

• • • 
I • •

. . . • • • 
• • • • • •

« • • 
• • •

การเก็บรวบรวมและการนา เสนอข้อยุลสถิติ 
21 ชนิดของขอ3J.ลและวิธีการเก็บรวบรวมขอ^ร. . .
22 ชนิดของตารางสถิติ............... . .
23 การนา เสนอขอยุลใดยใซแผนภมิรูปวงกลม 

หรือแผนภมิ กง..........................
24 การนา เสนอข้อคูลโดยใช้แผนภมิ^!Jกาน.............
25 การนา เสนอขอยุลโดยใช้กราฟ เส้นประเภทต่าง* 

การวิ เ คราะท์ข้อยุล เบองต้น
26 การหาคา เสล่ีย เลขคณิตของข้อยุ1ลห่ีโม1แอกแจง 

และแจกแจงข้อมลแล้ว......................

• • .

27 การห าค่าเฉล่ียเลขคณิตล่วงน้านนัก...............
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เน้ึอหา

28 การหาคาเฉส่ย เลขคณิตโดยวิธีหอนค'ๅข้ฏy5), .
29 คุณสมบัติหลาคัญของค่า1ลท่ียLอขกญิต.............
30 ค่าเฉ!(ยเลขคณิดรวม....................................
31 การหามัธยฐานของข้อy รท่ีไม,แจกแจงและแจก

แจงข้อร,เลแล้ว........ -.....................................
32 การหามัธยฐานจากกราฟ................................
33 คุณสมบัติของมัธยฐาน....................................
34 ฐานนิยมของข้อyลท่ีไม่แจกแจงและแจกแจง

ระคับของบีณฺหา
บอย ปานกลาง มาก

10 11

ข้อร^ลแล้ว.................................................
35 ขอบัง เกดและหลัก เกถท]ท่ีสาคัแเในการใข้

ค่ากลางชนิดต่างๆ.......................................
36 ควอร์ไทล้ เดไชล้ และเปอร์เช็นไหล.้........
37 การหาควอรไหล เดไซล และเปอร์เช็นไทล้

โดยใช้กราฟ.............................................
38 การแจกแจงปกติ.......................................
39 คุณสมบัติของเล้นโค้งปกติ..........................
40 ห้ึนท่ีใต้โค้งปกติ........................................
41 การว เคราะห เป็งฟังก์ฟันระหว่างขฐyล. . 1
42 การประมาณของคาคงตัวโดยใข้ระ เบียนวิธี

กาลังสองน้อยท่ีสุด....................................
43 ความฟัมฟันธเป็งฟังก์ฟันของข้อyลห่ีอยู่ใก■ ป̂

อสุกรมเวลา
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ข ้อ เสนอแฆะเท่ีมเติม

คาฟ้แจง เม่ือท่านพิจารผา เฟ้อหาท่ี เห็นยั ญหาแล้ว ถ้าท่านมีความคิด เห็นว่ายังมี เฟ้อหาวิชา 
คณิตศาสตร์ ค 0 1 5  และ ค 0 1 6  ท่ีเห็นยัญหานอกเหนีอจากเฟ้อหาท่ีเห็นยัญหา 
ดังกล่าวข้างต้นโปรดระบุหัวข้อ เฟ้อหานนไข้ข้างล่างน

1 .....................................................................................................................

2 ......................................................................................................................

3  ...................................................................................................................

4  ...................................... ............................................................................

5  ...................................................................................................................

6  ...................................................................................................................

7  ...................................................................................................................

8  ...................................................................................................................
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10 .................................................................................................................

(ขอขอบบุผท่ีกรุผาตอบแบบสอบถามครบถ้วน)



ภาคผนวก ง
การวิ เคราะห์ห้วข้อ เนอหาท่ึ เป็นป็ญหาในแบบสอบถามนาทาง



ว เคราะห์หัวข้อ เนอหาวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมสืกษาตอนปลายท่ีเป็นมัชุเหา โคยหาค่าลาดับท่ีของมัท}หาแบ่งความท่ีออกตามค่ากลาง 
เป็นกลุ่มสูงและกสุ่มตำ ข้าจานวนความส์ในกลุ่มสูงมีมากกว่ากลุ่มตำ แสดงว่าหัวข้อเนอหานนมีมั«หา

บหท่ี 1 เ^ต
ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์หัวข้อเนอหาท่ีเป็นมัถ'หาในรายวิชา ค 011 เรึ๋อง เชต

หัวข้อ เท่ีอหา

1 ~
ลาดับท่ีของมัฌหา กลุ่มฐง

........
ก ลุ่ม ตำ 
จานวน

(คน)1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1A
r จานวน 

(กน)

1 คา ามหมายของ เชต 2 - 2 1 6 - 20
2 การเขียนเชคแบบแจกแจงสมามัก - - - - - - 1 - 3 3 4 8 1 - 20
3 การ เขียน เชคแบบบอก เงีอนไฃของสมามัก 2 4 - 3 2 1 1 2 5 - - - - 1 2 8
4 เชตว่าง เชคจาดัดและ เซตอนันต์ - - 1 - - - - 1 2 4 4 4 4 - 1 1 9
5 การเท่าดันของ เชต - - - 1 - - 1 1 - 4 4 4 4 1 2 1 8
6 นับ เชต - 4 3 1 5 - 1 3 2 - - 1 - - 1 4 6
7 เหาเวอร์เชต 1 1 3 4 1 3 2 2 2 1 - - - - 1 5 5
8 1 อกภหนัมหัฑห์ - - - 1 - - - 2 - 3 6 6 1 1 1 1 9
9 การเขียนแผนกาหฃองเวนบ่-ออยเสอร์ 4 4 1 1 1 2 2 3 1 1 1 3 7

1 1 9



ตารางท่ี 5 (ต่อ)

จากตารางที่ 5 หัวข้อ เน้ึอหาท่ี เป็น!โถ!หาค็อ การ เขียนเซตแบบบอกเงอนไข'ของสมา!โก อิบ เซต เพา เวอร เซต กาวเขยนแผนภาพ 
ของเวนน"-ออยเลอร์ อินเตอร์เซกรํโน คอมพลีเมนต์ ผลต่าง การแก้ป็ถฺเหาโจทย์โดยใช้ความ!เร่ืองเซต



บทท่ี 2 ระบบจานวนจริง

ตารางท่ี 6 ผลการวิ เคราะห์หัวข้อ เน้ึอทาท่ี เป็นบัญหาใน รายวิ■ ทา ค 011 เร่ืองระบบจานวนจริง

หัวข้อ เน้ึอทา
ลาดับท่ีฃองบัญหา กลุ่มสูง ก ลุ่ม ค่า 

จาบวน 
(คน''1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

จา นว น 
(คน)

1 จานวนตรรกยะ 1 2 2 3 4 4 4 1 1 9
2 จานวนอตรรกยะ 1 3 4 5 6 1 1 1 9
3 คุณสมบัติการบวก ลบจานวนจริง 1 1 4 4 4 6 1 1 9
4 คุณสมบัติการคูณและทารจานวนจริง - - - - - 1 - - - - 2 6 5 3 2 1 1 1 9
5 การพิสูจน์คุณสมบัติบางประการบองระบบจานวนจริง ' - - 2 1 3 1 3 2 5 1 2 - - - - - 1 2 8
6 คุณสมบัติบองการไม่ เท่ากัน - - - - 2 4 ธ 4 1 1 1 1 1 - - - 1 5 5
7 ช่วง - - - 3 - - 1 - 2 9 4 1 - - - - 4 1 8
8 การแก้อสมการ 1 1 ธ 3 1 9 1
9 นิยามของค่าหัมบูรณ์ - 1 - - - - - 1 - 3 3 3 1 2 - 6 2 1 8

1 0 คุณสมบัติของค่าฝัมบูรณ์ - - - - - - 1 1 4 3 5 2 1 1 2 - 2 1 8
1 1 การแก้อสมการในรูปค่าหัมบูรณ์ 8 11 1 1 9 1
1 2 การแกสมการในรูปค่าสื'มบูรณ์ - 3 1 0 4 - 1 1 1 - 1 9 1
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ตารางที่ 6 (ต่อ)

กลุ่มสูง 
จานวน 

(คน)

ก ลุ่ม ตำ 
จา นว น 

(คน)! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 3 รากท่ีสองนละกาวหารากท่ีสอง - - - 3 1 6 1 4 3 2 - - - - - - 1 5 5
1 4 วากท่ี ท และกาวหา รากท่ี ท ; - - 3 4 6 - 3 2 1 - 1 - - - - - 1 8 2
1 5 การหาผลบวกและผลต่างของกรณท์ ’ - - - 3 5 5 1 4 - 1 - 1 - - - - 1 8 2
1 6 การหาผลคทเและผลหารของกรถm m1 1 2 2 2 4 2 4 _ _ _ 1 _ 1 1 1 3 ■ 7

•

จแแทรทงทั๋ 6 ทีวข้อเนอพๆท๋ีเป็นฮญกาคอ ท-.รรรmil)«ฟิมฆัคินาอประททร»องระน!.'»’''ทน'»ริ'» ทเนสนนั««องกรรไน'.น'-'ทัน กรรแข้นนมท รๆ 
„ฯ,นข้อ ออก.ท,ใน3 1เข้-.รน,1™ ทา,แข้สมทว-.!นรป"'รรนนร!; รวก((อองน»ะกรรนทรท™นอง ™ « »  แนะการนารา™ ท การนา»»นรกแนะ»™รง 
ของกรณ?ใ การหาผลคูณและWRหา-รของกรณ'

roโง

I II



บทท่ี 3 ตรรกศาสตร์เบองต้น

ดารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์หัวข้อ เนอหาท่ีเป็นปัญหาในรา«วิชา ค 011 เร่ืองตรรกศาสตร์เนองด้น

หัวข้อ เนอหา
ลาหับท่ีของปัญหา กสุ่ม สูง 

จานวน 
(กน)

ก สุ่ม ค่า 
จานวน 

(คบ)1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 การหาค่าความจริงของประพจน์ 1 - - 1 - - - 3 1 5 2 1 8
2 การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมหัว เท่ีอม - 1 2 1 1 6 7 3 - 3 1 6
3 การสร้างตารางค่าความจริง 1 1 - 1 - 7 9 1 - 3 1 7
4 ข้อความท่ีสมyลกัน - A 5 1 10 - - - - 1 0 -
5 ประโยคเปีด ไ - 1 - 1 4 1 10 3 1 1 8
6 หัวบ่งปริมาณของประโยค เปิดท่ีมีหัวแปร เคียว - - 2 9 5 3 1 - - 1 1 4
7 หัวบ่งปริมาณของประโยค เปิดท่ีมีสองหัวแปร 1 1 1 7 2 - - 1 2 1 5 3
8 ค่าความจริงของประโยคท่ีมีหัวบ่งปริมาณ (หัวแปร เดียว) 6 11 1 - - - 1 1 - 18 2
9 นิ เสธของประโยคท่ีมีหัวบ่งปริมาณ (หัวแปร เคียว) 1 1 3 3 1 2 1 7 2

จากตารางที่ 7 หัวข้อเนอหาท่ี Iแน์นปัญหาท่ีอ ข้อความท่ีสมyaกัน หัวบ่งปริมาณของประโยศท่ีมีหัวแปร เท่ียว หัวบงปริมาณของประโยคเปิคทม 
สองหัวแปร ค่าความจริงของประโยคท่ีมีหัวบ่งปริมาผ (หัวแปรเตยว) นิเสธของประโยคท่ีมีหัวบ่งปริ!ทผ (หัวแปรเท่ียว)

ท
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บทที 4 ความดัมพันธ์

ตารางที่ 8 ผลการริ เคราะห์หัวข้อ เนอหาท่ี เป็นปัญหาใบรายวิทา ค 011 เร๋ึองความดัมพันธ์

หัวข้อ เน้ึอหา
ลาดับท่ีของปัญหา กลุ่มสูง 

จานวน
I («»)

กลุ่มตำ 
จาบวน 

(คบ)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 >7

1 ร่อนดับ 1 - 1 1 8 1 1 9
2 ผล^ฌคาร์ที เขียน - 1 7 4 8 - 1 1 9
3 นิยามของความดับพันธ์ - - 1 - - - - - - 9 9 1 1 1 9
4 การ เขียนความดัมพ้บธ์แบบแจกแจงสมาชิก - - - 1 - 1 - - 1 1 6 1 - 2 1 8
5 การ เขียนความดัมพันธ์แบบบอก เง่ือนไขสมาชิก 1 6 5 3 1 - - 3- - 1 - - 1 6 4
6 การหาโด เมน แนะ เรนจ์ของความดัมพันธ์ 8 4 1 2 3 1 1 - - - - 1 8 2
7 กราฟของความดัมพันธ์ท่ีมีเอกภพดัมพัหธ์เป็น IX  I - 1 6 3 3 2 1 4 - - - - 1 5 5
8 กราฟของความดัมพันธ์ท่ีมีเอกภพดัมพันธ์เป็น R X R

และกาหนคเง๋ึอนไขการ เป็นสมา?กใน-2ปสมการ 1 - 3 4 5 6 - - 1 - - - 1 9 1
9 กราฟของความดัฆพันธ์ท่ีรเอกภพดัมพัทธ์เป็น R X R

และกาหนค เง่ือนไขการ เป็นสมาขีกใน-2ปอสมการ - 3 - 1 4 7 3 1 - - - - 1 1 8 2
1 ๐ ?บ เวอร์สของความดัมพันธ์ท่ี เขียนใน2ป เซตแบบแจกแจงสมาชิก — 3 — — 2 9 6 — — — — 5 1 5

นร 
เ



ดาวางที่ 8 (ต่อ

หัวข้อ เนอหา
ลาคับท่ีของปัญหา กลุ่มสูง 

จานวน 
(คน)

ก ลุ่ม ค่า 
จา นว น 

(คน)1 2 3 น 5 6 7 8 9 10 11 12

11 อิน เวอร์สของความสัมพันธ์ท่ีเขียนในรูป เซตแบบบอก เง๋ึอนไฃ
การ เฟ้นสมารก 5 6 3 - - 3 1 1 - - 1 - 1 7 3

12 กราฟของอินเวอร์สของความสับพันธ์

-*_ะ_------.'■ "1... ___________ไ-ะ------ะ---- ~ ■1 * . -- - -

1 2 1 3 7 5 1 7 1 3

จากคาวางที่ 8 หัวข้อ เนอหาท่ี เฟ้นปัญหา คีอ การ เขียนความสับพันธ์แบบบอกเง่ีอนไขสมารก การหาโค เมนและ เรนจ์ของความสัมพันธ 
กราฟของความสัมพันธ์ท่ึมเอกภพสัมพัทธ์เฟ้น 1 x 1  กราฟของความสัมพันธ์ท่ีขีเอกภพ่สัมพัทธ์ R X R และกาหนด เง่ีอนไขการ เฟ้นสมารกไนรูปสมก'ใร
กราฟของความสัมพันธ์ท่ีมัเอกภพสัมพัทธ์เฟ้น R X R และกาหนค เง๋ึอนไขการ เฟ้นสมารกในรูปอสมการ และอินเวอร์สของความสับฟ้ทธ์ท่ีเขียนไนรูป เ3ตนนม 
บอกเง๋ึอนไขการ เฟ้นสมารก
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บทท่ี 5 ความ■ {ท่ีนฐาน เรขาคณิตวิ เคราะห์

ตารางท่ี 9 ผลการวิเคราะห์หัวข้อเน้ึอหาท่ีเฝ็นกัญหาในรายวิขา ค 011 เร๋ึองกวาม■ {ท่ีนฐานเรขาคณิตวิเคราะห์

ลาดับท่ีของกัญหา กลุ่มสูง 
! •

กลุ่มตำ 
จานวน 

(คน)
หัวข้อ เนอหา

1 2 3 h 5 6 7
จานวน 

(คน)

1 โปรเจกหันของจุดบน เส้นตรง 1 - 1 - - 1 1 7 2 1 8
2 โปร เจคชันของส่วน เส้นตรงท่ีงไม'ขนานกับแกน X หริอ แกน Y 1 2 ■ - - 6 11 - 3 17
3 โปร เจคหันของส่วนควงท่ีขนานกับแกน X หริอ แกน Y - - 1 - 6 9 4 - 1 1 3
4 ระยะทางระหว่างจุดสองจุดบนแกน X หริอ แกน Y - - 1 2 5 2 1 - 12 3
5 ระยะทางระหว่างจุดสองจุดบน เส้นตรงท่ีขนานกับแกน Xwริอ แกน Y 2 1 0 5 - 1 2 - 1 7 1
6 ระยะทางระหว่างจุดสองจุดใด  ๆ ในระ,นาบ 1 3 1 0 - - - - - 1 19 1
7 จุคก๋ีงกลางระหว่างจุดสองจุด 3 2 2 9 1 2 1 7 4

จากตารางที่ 9 หัวข้อ เนอหาท่ี เฝ็นกัญหาค็อ ระยะทางวะหว่างจุดสองจุดบนแกน X หรึอ แกน Y ระยะทางระหว่างจุดสองจุค 
บน เส้นตรงท่ีขนานหับแกน X หรีอ แกน Y ระยะทางระหว่างจุดสองจุดใด  ๆ ในระนาบ จุตก๋ีงกลางระหว่างจุดสองจุด
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บทท่ี 1 เส้นตรง
ตารางที่ 10 ผลกาววิเคราะห์หัวข้อเน้ือหาท่ีเป็นกัญห'')ไนรายวิชา ค 012 เร่ีองเส้นตรง

หัวข้อเน้ือหา
ลาดับท่ีของกัญหา กสุ่ม สูง 

จานวน 
(คน)

กลุ่มค่า 
จานวน 

(คน)
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ความชันของ เส้นตรงท่ีผ่านจุค 2 จุด 2 4 - 1 4 2 1 8
2 ความชันของ เส้นตรงท่ีฑาJJ1Hเหลมหันแกน X - 2 - - - 2 - - 2 - - 1 2 2 4 1 6
3 ความชันของ เส้นตรงท่ีทาบุมป้านกับแกน X - - 2 2 - - - - - 2 0 2 2 4 1 6
4 การแสดงว่า เส้นตรง 2 เส้นขนานกันค่าความชันยอม เท่ากัน - - - - - - 2 - 2 - 1 2 2 2 - 2 1 8
5 การแสดงว่าเส้นตรง 2 เส้นมีความชัน เท่ากันแส้ว เส้นตรง

ท่ีงสองจะขนานกัน 2 4 1 0 - 2 / - - 1 8
6 การแสดงว่าผลคูณของความชันของ เส้นตรงท่ีตงฉากกันมีค่า เทากับ -1 O<—1 2 2 4 - - - - 1 8
7 การแสดงว่า เส้นตวง 2 เส้นมีผลคูณของความชัน เท่ากับ -1

เส้นดรงท่ีงสองจะต๊ังฉากส์งกันและกัน - - - - 4 4 8 - 4 - - - - 8 4
8 ความกัมพันธ์ท่ีงมีกราฟ่ เป็น เส้นตรงท่ีขนานกับแกน X 1 - 2 - 4 1 0 4 - - - - - 1 6 -
9 ความกัมพันซ์ท่ีงมีกราฟ เป็น เส้นดรงท่ีขนานกับแกน Y - 2 - 4 8 4 2 - - - 1 4 2

1 0 ความกัมพันธ์ท่ีงมีกวาฟ่ เป็น เส้นตรงท่ีไม,ขนานกับแกน X
และไม่ขนานกับแกน T7 4 6 2 6 - - - - 2 - 1 8 2 1 27



ตารางท่ี 10 (ต่อ)

หัวข้อ เน้ึอหา
I

i
เ —1

ลาคับทของปัญหา
-

กลุ่มสูง 
จานวน 

(กน)

'

กลุ่มค่า 
จานวน 

(คบ)
1

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

11 การหาสมการของ เส้นตรง 6 4 6 - - 2 - - - - - 2 - 1 8 2

1 2 การหาระยะห่างวะหว่างจุคกับเ ส้บตรง 6 2 6 - 4 - - - - - 2 - - 1 8 2
1 3 การหาระยะต่างระหว่าง เส้นคู่ขนาน 2 4 2 8 2 2 1 6 4

จากตารางที่ 10 ฟ้าข้อเนอหาท่ีเป็น!โถ[หาคีอ การนสคงว่าเส้นตรง 2 เส้นมีผลคูณของความสัน เต่ากับ -1 เส้นตรงท่ีงสองจะตงฉาก 
ท่ีงกันและกัน ความสมฟ้นข้ท่ีงมีกราฟ เป็น เส้นตวงท่ีขานกับแกน X ความสมฟ้นข้ส์งมีกราฟ เป็น เส้นตรงท่ีขานกับแกน Y ความสมพันธ์'ช่ีงบกราฟเป็น 
เส้นตวงท่ีไม่ขนานกับนกน X และไม่ขานกับแกน Y การทาสมการของ เส้นตวง การทาระยะต่างระหว่าง5}ดกัม เส้นตรง การหาระยะห่างระหวาง 
เส้นคู่ขนาน
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บทท่ี 2 หังก์ท่ีน

ตารางท่ี 11 ผลการวิ เคราะห์หัวข้อ เนอหาท่ีเป็นปัญหาในรายวิชา ค 01 2 เร๋ึองหังก์หัน

~ * Jt
ลาดับท่ีของปัญหา กลุ่ม สูง ก ลุ่ม ด่า 

จา นว น 
(คน)

หวขอ เนอหา
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

จานวน 
(คน)

1 น๊ยามของหังก์หัน 2 - - - - -, - - - 2 - 2 1 4 2 1 8
2 การพิจารณาว่าควาบสมหันธ์ใค เป็นหังก์หันหรึอไม่ - 2 - 2 - - - 2 - - - - - - 1 4 - 6 1 4
3 หังก์หันหน่ีงต่อหน่ีง 1 - - 4 - - - 4 - - - 2 / - 8 - - 8 1 2
4 การกาหนดหังก์หันโดยการแจกแจงสมาหัก - - - 2 - - - - - - 2 - 8 4 2 2 2 1 8
5 การกาหนดหังก์หันโดยแผนภาพการจับคู่

ระหว่างสมาหักของ เซตสอง เซต ! - - - - 2 - 2 - 2 Z 4 6 2 - - - 4 1 6

6 การกาหนดหังก์หันโดยตาราง 2 4 - 6 6 - 2 - - 2 1 8
7 การกาหนดหังก์หันโดยการบอก เง่ือนไขของสมาหัก

ใน เซต 2 4 2 - - - - - 2 1 0 - - - - - - 8 1 2
8 การกาหนดหังก์หันโดยกราฟ I - 2 - - - 6 - 6 6 1 4 6

9 หังก์หัน เหัง เส้น ‘ - - 2 - 2 - 2 6 4 2 - - - - - 2 1 2 8

1 0 หังก์หันค่าสมบูรณ์ - - 4 - 6 2 2 - - 2 - - 2 - 2 1 4 6 1 29



ตารางที่ 11 (ต่อ)

หัวข้อ เนอหา
I ลาดับท่ีของปัญหา กลุ่มสูง 

จานวน 
(กน)

ก ลุ่ม ตำ 
จานวน 

(คน)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

11 หังก์ปันข้นปันไค - - - - 2 / 5 - - 3 ร! 4 2 - - 9 1 1
1 2 หังก์ปันกาสิงสอง 2 2 2 - 1 0 2 - - - - - 2 - - - - 1 8 2
1 3 หังก์ปันหทุนาม - - - E 2 - 5 - - 1 - - 6 - - - 1 3 7
1 4 ปังก์ปันคอมโหสิท 12 2 2 2 - 1 8 2
1 5 หังก์ปันอินเวอว์ส 2 8 - 4 - 2 - - 2 - - - - 2 - - 1 6 4
1 ร พีชคณิตของปังก์,ปัน 8 2 2 2 2 2 2 1 4 6

จากตารางที่ 11 หัวข้อ เนอหาท่ี เฟ้นปัญหาค็อ ทารก■ าหนดฟ้'งก์ปันโคยกราฟ ปังก์ปัน เรง เสํน ปังก์ปันค่าสิมสูรณ์ ปังก์ปันกาสิงสอง
หังก์ปันพทุนาม หังก์ปันคอมโพสิต หังก์ปันอิฆเวอว์ส พีชคณิตของหังก์ปัน

1 30



บทท๋ี 3 ภาค๙'ดกรวย
ดารางท่ี 12 ผลการวิเคราะห์พัวข้อเฟ้อหาท่ีเป็นกัญหาในบทท่ี 3 เร๋ึองภาคพัดกรวย

พ ัว ข ้อ  เ ฟ ้อ ห า

ล า ด ับ ท ี ่ข อ ง ก ัญ ห า ก ล ุ ่ม ส ูง  

จ า น ว น

( ค น )

r = T ^ก ล ุม ต า  

จ า น ว น  

( ค น )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

1 ร ูป ท ร ง ต ่ า ง  ๆ ท ี ่ เ ก ิด จ า ก ก า ร พ ัด ก ร ว ย ก ล ม ต ่ว ย ร ะ น า ม 1 1 5 1 3 2 - 1 8

2 ก า ร ห า ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ ' ส ์ ง ม ีก ร า ฟ  เ ป ็น ว ง ก ล ม  เ ม ื ่อ ก า ห น ด

จ ุด ส ูน ย ์ก ล า ง แ ล ะ ร ัศ ม ี ใ ห ้ 3 1 - - - - - - - 2 - - 8 3 3 4 1 6

3 ก า ร เ ข ี ย น ก ร า ฟ ข อ ง ว ง ก ล ม  เ ม ึ ๋ อ ก า ห น ด ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ใ ห ้ - - - 1 3 - - - 3 1 2 7 3 - - 4 1 G

4 ก า ร ห า ร ัศ ม ีแ ล ะ จ ุด ค ูน ย ์ก ล า ง  เ ม ื ่ อ ก า ห น ด ก ร า ฟ ข อ ง

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ ห ้ - - 2 1 1 ? 4 2 1 1 2 3 1 - - 1 0 8

5 ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง พ า ร า โ บ ล า ท ี ่ม ี จ ุด ย อ ด อ ส ู ่ท ี ่ จ ุด  ( c k o ) - - 1 1 - - 2 - - 3 3 2 2 4 2 4 1 6

6 ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง พ า ร า โ บ ล า ท ี ่ ม ี จ ุ ด ย อ ด อ ล ุ ่ท ี ่ จ ุ ด ( h , k )

แ ล ะ ม ีน ก น ส ม ม า ต ร ข น า น ก ับ แ ก น  X  ห ร ัอ แ ก น  Y 2 4 3 3 2 2 - - - 1 1 2 - - - 1 G 4 4

7 ก า ร ห า จ ุด โ ฟ ก ัส  จ ุด ย อ ด  แ ล ะ ส ม ก า ร ไ ค เ ร ก เ ด ร ิก ช ์ -

จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ก า ห น ด ใ ห ้ 2 4 2 - 4 - 1 3 - 1 - - 1 2 - 1 3 4

8 ก า ร ห า ส ม ก า ร ว ง ร ีท ี ่ม ี จ ุด โ ฟ ก ัส อ ล ุ ่บ น แ ก น  X - - 1 1 - - 2 4 5 1 - 4 - 2 4 1 2 1 31



ตารางท่ี 12 (ต่อ)

ล าด ับ ท ี่ข อ งห ัญ ห า ก ล ุ่ม ส ูง ก ล ุ่ม ด ่า

ห ัว ข ้อ เน อ ห า 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 1 4 1 5 จ า น ว น จ า น ว น

(ค น ) (ค น )

9 ก าร ห าส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีจ ุด โ ฟ ก ัส อ ย ู่บ น แ ก น  Y - - 1 1 - - 2 4 5 1 - 4 - 2 - 4 1 2

1 0 ก า ร เป ีย น ก ร า ฟ ข อ ง ว ง ร ีเม ี่อ ก า ห น ค จ ุด โ ฟ ก ัส แ ล ะ จ ุด ย อ ด ใ ห ้ - 1 1 2 2 4 4 - - 1 4 - 1 - - 1 4 6

1 1 ก า ร ห า ส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีจ ุด ส ูน ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี่จ ุด  ( h , k ) - 3 5 2 2 4 - 2 - - - - 2 - - 1 6 2

1 2 ก า ร ห า ส ม ก า ร ไ ส  เพ อ ร ์โ บ ล า เม ึ๋อ จ ุด ส ูม ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี๋จ ุด

(o .o) - - - 2 - 6 2 2 - 2 4 - - 2 - 1 ท 8

1 3 ก า ร ห า ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ว , โ บ ล า เม ี่อ จ ุด ฎ น ข ้ก ล า ง อ ย ู่ท ี่จ ุค

( h , k ) 7 1 2 2 - 1 3 2 - - - - - 1 1 1 6 2

1 4 ก า ร เป ีย น ก ร า ฟ จ า ก ส ม ก า ร ไ ฮ  เพ อ ร โ บ ล า ท ี่ก า ห น ด ใ ห ้ 3 3 - 4 2 - - - 5 1 2 - - - - 1 2 8

1 5 ก า ร ห า จ ุด ย อ ด แ ล ะ โ ฟ ก ัส จ า ก ส ม ก า ร ไ ส เพ อ ร ์โ บ ล า

ท ี่ก าห น ด ให ้ 2 2 2 - 4 1 1 2 1 3 - - - 1 1 1 2 6

1 32



จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 12 หัว ข ้อ เน ึ้อ ห า ท ี่ เ  รนหัญหา ค ีอ ก า ร ห า ■ ร'ศ ม ีแ ล ะ ช ุด ค ูน ย ์ก ล าง  เม ื่อ ก ไ น ด ก ร า ฟ ข อ ง ค ว า ม ก ัม พ ้น ธ ์ใ ห ้ ก า ร ห า ส ม ก า ร ข อ ง  

พ า ร าโ บ ล าท ี่ม ีช ุด ย อ ด อ ย ู่ท ี่ช ุด  ( h , k )  แ ล ะ ม ีแ ก น ส ม ม าต ร ข น าด ก ั ฆ แ กน X ห ร ีอแกน Y ก าร ห าช ุด โ ฟ ก ัส  ช ุด ย อ ด  แ ล ะ ส ม ก า ร ไ ด เร ต ร ิก ช ์จ า ก  

ส ฆ ่ก าร ท ี่ก าห น ด ให ้ ภ า ร 1 ข ีย น ก ร า ฟ ข อ ง ว ง ร ี เม ึ่อ ก าห น ด ช ุด โ ฟ ก ัส แ ล ะ ช ุด ย อ ด ใ ห ้ ก า ร ห า ส ม ก า ร ว ง ร ีท ี่ม ีช ุด ค ูน ย 'ก ล า ง อ ย ู่ท ี่ช ุด  ( h , k )  ก า ร ห า  

ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ร ์โ บ ล า เม ื่อ ช ุด ส ูน ย ์ก ล า ง อ ย ู่ท ี่ช ุด  (o ,o ) ก า ร ห า ส ม ก า ร ไ ฮ เพ อ ร ์โ ล บ า  เม ื่อ ช ุด ค ูน ย 'ก ล างอ ย ู่ท ี่ช ุด  ( h , k )  ก า ร เข ีย น ก ร า ฟ จ า ก  

ส ม ก า ร ใ ฮ  เพ อ ร ์โ บ ล า ท ี่ก าห น ด ไ ว ้ ก า ร ห า จ ุด ย อ ด แ ล ะ โ ฟ ก ัส จ า ก ส ม ก า ร ไ อ เพ อ ร ์โ บ ล า ท ี่ก า ห น ค ใ ห ้



บทที 4 หังกหับตริไกณมิติ

ดารางที๋ 13 ผลการวิ1คราะห์หัวขอเนอหาท๋ีเป็นหัญหาในรายวิชา ค 012 เร๋ึองหังก์หับตริ'โกณมิติ

ห ัวข ้อ  เน อ ห า
ล าด ับ พ ี่ข อ งป ัญ ห า ก ล ุ่ม ส ูง  

จ าน ว น  
(คน )

ก ล ุ่ม ค ่า  
จ า  นว น 

(ค น )1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t

1 ฝ ังก ์ห ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ 1 5 1 3 1 1 9

2 ก า ว ห า ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ห ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค 1 ซ น ข อ ง  ป ี^  ^  — 2 2 3 4 4 2 3 1 5 5
3 4 6

3 ก า ร ห า ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ห ัน ไ ช น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ใ ด  ๆ - 3 4 6 3 2 1 1 - - 1 6 4

4  ก า ร ห า ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ห ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ต ั๊ง แ ต , 0  ถ ัง  2 -

โ ด ย อ า ฝ ัย ค ่า ข อ ง ฟ ัง ก ์ห ัน ไ ซ น ์แ ล ะ โ ค ไ ซ น ์ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ต ั๊ง แ ต ่ 0  ถ ัง 2̂
1 7 5 3 1 1 1 - , 1 - 1 7 3

5 ก าร ห าค ่า ข อ ง ฝ ัง ก ์ห ัน ต ร ิโ ก ณ ม ิต ิท ุก ฝ ัง น ์ห ัน ต ง แ ต ่ 0  ถ ัง  2 5 3 5 1 1 2 1 1 - 1 1 5 5

6 ท ุม แ ล ะ ก าร ว ัด ท ุม - 2 1 1 7 1 1 5 1 1 1 1 9

7 ห ังก ์ห ัน ต ร ิโก ณ ม ิต ิขอ งท ุม - - 1 4 1 7 4 1 2 - 6 1 4

8 ห ังน ์ห ัน ต ร ิโก ณ ม ิต ิข อ งท ุม ข อ ง'ร ูป ส าม  เห ล ี๋ย ม ท ุม ฉ าก - - 1 - 2 4 8 4 1 - 3 1 7

9 ก า ร อ ่า น ค ่า ข อ ง ห ัง ก ์ห ัน ต ร ิโ ก ณ ม ิค จ า ก ต า ร า ง 1 2 - - - - 2 4 G 5 - 3 1 7

1 0  ก ร าฟ ท อ งห ังก ์ห ับ ต ร ิโก ณ ม ิต ิ 1 0 2 - — 1 1 2 3 1 ~ 1 3 7

จากตารางf! 13 หัวขอเน้ึอหาท่ีเป็นป็ญหาคึอ การหาค่าทองฟ้งกํ'หันไชน์และโคไชน์ขอ'ง การหาคาของฟ้’งกหับไชนของจานวน
จริงใด  ๆ กาวหาค่าของหังน์หันไซน์และโคไซน์ของจาบวนจริงต่งแต่ o ถัง 2̂ /1 โคยอาสื’ยค่าของฝังก์หันไซน์และโคไชน์ของจานวนจริงตงแต่ 0 ถัง 
การหาค่าของฟ้งก์หันตริโกณมิติทุกฟ้งก์หันด๊ังแต่ 0 ถัง 2 i l  ทุมและกาววัคทุม และกราฟของฝังก์หันตริโกณมิติ



บทท่ี 1 ฟ้'งก์'บัน 1อกซ์โป 1นน เบัยล

ตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์หัวข้อเนอหาท่ีเฟ้นบัญทาในรายวิชา ค 013 เร๋ีองฟังก'บันเอกซ์โปเนนเบัยa

หัวข้อ เบ้ือหา
ฤาคับท่ีของป็ญหา กชุ่ม สูง 

จานวน 
(คน)

กลุ่มตำ 
จานวน 

(คน)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 นิยามของ เลขยกกาลังท่ีมีเลฃบ้ืกาลัง เฟ้นจานวน เต็ม 1 1 1 8 1 1 9
2 คุณสมบัติของ เลขยกกาลังท่ีมี เลขบ้ืกาลัง เฟ้นจานวน เต็ม - 1 - - 1 1 1 4 12 - 2 1 8
3 การบวก ลบ คูณ และหาร เลขยกกาลังท่ีมีเลขชกาลัง เฟ้นจานวน เต็ม - - 3 8 7 - - 2 - - 1 8 2

4 นิยามของ เลขยกกาลังท่ีมี เลขบ้ืกาลัง เฟ้น เศษส่วน - - 1 - - 1 6 6 5 1 1 1 9
5 คุณสมบัติของ เลขยกกาลังท่ีมี เลขบ้ืกาลัง เฟ้น เศษส่วน - - - 2 1 6 8 3 . - - 3 17
6 การบวก ลม คูณ และหาร เลขยกกาลังท่ีมี เลขบ้ืกาลัง เฟ้น เศษส่วน 4 3 9 3 - - 1 - - - 1 9 1
7 การแก้สมการ เม่ือหัวแปรอยู่ใน-5ป เลขยกกาลัง 7 7 4 1 - - - 1 - - 1 9 1
8 นิยามของหังก้บัน เอกช์โปเนน เบัยล - 1 - 5 8 5 1 - - - 1 4 G

9 กราฟของหังก์บัน เอกช์โป เนน เบัยล - 2 - 1 2 6 3 4 2 - 5 1 5

1 0 การหา เซตคาตอบของสมการ เอกซ์โป เนน เบัยล 8 6 3 1 1 “ ~ — 1 1 8 2

จากตารางท่ี 14 หัวข้อ เบ้ือหาท่ี เฟ้นบัญหาคึอ การบวก ลบ คุณ และหาร เลขยกกาลังท่ีมีเลขบ้ืกาลัง เฟ้นจานวน เต็ม การบวก ลบ คูณ 

และหาร เลขยกกาลังท่ีรเลขบ้ืกาลัง เฟ้น เศษส'วน การแก้สมการ เม่ือหัวแปรอยู่โน-iป เลขยกกาส'ง นิยามของฟ้'งก'บัน เอกช์โป เนน l€fti ล 

การหา เซตตาดอบของสมการเอกช์โป เบน เบัยล

on 
t



บทที 1 ปังก์ปันลอการิทีม
ตารางที 15 ผลการวิเคราะห์หัวช้อ เนอหาทีเป็นปัญหาในรายวิ7ท ค 013 เร่ีองปังกปันลอการิทีม

ลาดับทีของปัญหา กลุ่มฐง กลุ่มค่า 
•

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
!■, T

จานวน 
(คน)

จาบวน 
(คน)

1 นิยามปังก์ปันนอการิทีม 1 1 2 1 6 2 1 8

2 ความสมปันธํระหว่างปังก'ปัน เอกซ์โป 1นน เปัยลและปังก์ปันลอการิทีม - - 1 1 - - - - 6 1 0 1 - 2 2 1 8

3 กราฟของปังห์ปันลอการิทีม - - - - 2 - 2 2 8 2 2 2 - 2 1 6

4 ดุ ถเสมมัติทีสาหัญของลอการิทึม - - 4 - - - - 2 - 4 2 8 - 4 1 6

5 การหาค่า loggX เม่ือกาหนค X และ a ใ ห ้โดยใ ช ้คุณศมปัต 

ของลอการิทีม 1 1 8 4 4 2 1 4 2

6 นิยามลอการิทีมสามัญ 1 1 - - - - - 2 - 1 4 2 - 2 1 8

7 การหาค่าแมนทีสซ่า และค่าแคแรก เตอริสติกของ log N 2 - 6 - 2 4 2 4 - - - - - 74 4

8 การหาค่า log N และแอติ'ลอการิทีมของ log N เม่ือกาหนด 

ค่า N ห์ริอค่า log N ให้ 1 1 1 3 1 2 2 1 8 2

9 การใช้ตารางลอการิทีม - - - - - 2 4 8 2 2 - 2 - 2 1 4

1 0 การคานวณค่าโดยประมาถJของการคูณ และหาร เลข 

จานวนจริงโคยใช้ลอการิทีม . 1 0 4 2 2 2 1 8 2 1 36



ตารางที่ 15 (ต่อ)

ลาดับท่ีของหัญหา กคุ่ม สูง กคุ่มค่า

หัวข้อ เนอหา
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

จานว บ 
(คน)

จานวน 
(คน)

11 การคานวณค่าโกยประมาณของเลขยกกาลัง โดยใช้ลอการิทึม — — G 2 - 8 _ _ _ _ _ A _1 1 6 4

12 การเปล่ียนฐานลอการิทึม
พ

1 3 2 2 - - 8 2 - - 2 - - 8 4

13 สมการและการแกสมการลอการิทึม 1 3 3 2 2 1 8 2

จากตารางที่ 15 หัวข้อเม่ือหาท่ีIรนปัญหา?!อ การหาค่า log^x เม่ือกาหนค X และ a ให้โดยใช้คุณสมบ้ตของลอการิทึม การหาค่า 
แมนทึสซ่า และค่าแคแรกเตอริสติกของ logN การหาค่า logNuaruauwลอการิทึมของ LogNเม่ือทาหนคค่า N หริอค่า loginw กาวคานวฌ 
ค่าโคยประมาณของการคูณและหาร เลขจานวนจริงโดยใช้ลอการิทึม การคานวณต่อโดยประมาณของ เลขยกการงโดยใช้ลอการิทึม การเปล่ียน 
ฐานลอการิทึม สมการและการแก้สมการล3การิทึม
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บทท่ี 2 เวก เตอร์
ตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์หัวขอ เนอหๆท๋ีเป็นปัญหาในรายวิชา ค ก13 เรึ๋อง เวกเตอร

ห ัวข ้อ  เน อ ท า

I
ลาด ับ ท ี่ฃ องบ ัญ พ ุา ก สุ่ม ฐง 

จ าน ว น
(«ฆ)

กลุ่มตำ 
จาน ว น  

(ค น )1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 น ิย า ม แ ล ะ สิญหักษณ ์ของ เว ก  เต อ ร ์ 1 1 2 1 6 2 1 8

2 นิ เส ธ ข อ ง  เว ก  เต อ ร ์ 1 4 1 4 - 2 1 8

3 น ิย า ม ก า ร บ ว ก  เว ก  เต อ ร ์ - - 1 1 8 1 0 - - 2 1 8

4 เว ก  เต อ ร ์ค ุน ย ์ - - 1 1 » 2 8 2 4 2 - 2 1 8

5 ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งก าร บ ว ก  เว ก  เต อ ร ์ - - - - 1 1 - 2 - - 2 1 0 4 - - - - 4 1 6

6 น ิย า ม ก า ร ล บ  เว ก เ ต อ ร ์ - - - - 1 1 - - 2 2 «4 2 6 2 - - - 2 1 6
*• V *7 น ิย า ม ก า ว ค ุณ เว ก  เต อ ว ด ว ย ส เก ส า ว ■ ■— *” 2 2 2 2 6 2 4 ~ “ 6 1 2

8 ค ุณ สมบ ัต ิการค ุณ  เว ก  เต อ ร ์ด ้ว ย ส  เก ล า ร , - - - - - - 5 2 6 4 3 - - - - - - 6 8

9 ก า ร ใ ช ์เ 'ว ก  เต อ ร ์พ ิฐจน ์ท ฤ ษ ฎ ีบ ท ใน  เร ข าค ณ ิต 15 3 1 8 2

0 ก า ร  เข ีย น  เว ก เต อ ร ์ใ น ร ะ บ บ แ ก น ^ ม ฉ า ก - - - - 1 1 3 2 4 4 3 2 - - - - - 7 9

1 ก า ร บ ว ก  ลบ เว ก เต อ ร ์ใ น ร ะ บ บ แ ก น บ ุม ฉ า ก - - - 4 1 3 6 2 2 - - 2 - - - 1 6 2

2 ก า ว ย ูณ เว ก เด อ ร ์ด ้ว ย ส  เก ล าร ์ใน ร ะ บ บ แ ก น ร Jม ฉ าก - - 4 - ร 8 2 1 8 2

Î
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ตารางท่ี 16 (ต่อ)

การคูทนวกเตอร์ต้วยฝิ เกลาร์ในระบบนกนบุบฉาก ขนาดของเวกเตอว์ เวกเตอร"หนีงหน่วยfjtนสมบัติฃองแลคูทนรงส Iกลาร์ การหากาบุบ 0 ทอบุ 
% 0  0ระหว;!ง เวกเตอรสอง เวกเตอร



บทที 3 ตรีโกณมิติ!!ละการประยุกต์
ตารางท๋ี 17 ผลการรี!คราะห์หัวข้อ!บอหาที!รนหัก!หาในรายวิชา ค 013 !ร๋ึองตรีโกณมิติและการประยุกต์

I

หัวข้อ!บอหา

(=

ลาคับของหักเห า ก ลุ่ม สูง ก ล่ม ค่า 
จานวน 

(คน)1 2 3 5 6 7 8 9
จานวน 

(คน)

1 หังก์หันตรีโกณมิติของผลบวกของจานวนจริงหรีอ?เองยุบ 1 - - 2 - 2 1 4 2 1 6

2 หังก์หันตรีโกณมิติของผลต่างของจานวนจริงหรีอขอยุมม 1 1 - 2 - 2 6 8 - 4 1 6

3 อิน!วอร์สของหังก้หันตริโกณมิติ - 2 2 4 6 2 2 - 2 6 6

4 !อกสกษณ์ตริโกณมิติ!!ละการพิสูจน์ 4 - 2 - 2 8 4 - - - 8 4

5 สมการและการแก้สมการตรีโกณมิติ 6 2 2 4 - 4 2 - 1 4 6

6 กฎของโคไชน์ 1 5 G 2 2 4 - - - 1 4 4 •

7 กฎของไชน์ 1 5 8 2 2 - 2 - - 1 6 2

8 การหาระยะทางและความสูงโดยอาหัยฟ้'งก์หัน

ตรีโกณมิติ 6 2 - 4 - 2 - 6 - 1 2 8

9 การหาคำหังก์หันตรีโกณมิติโคยใข้ตาราง 2 2 6 6 4 2 1 8

จากคารางที 17 หัวข้อ!นอหาที!ห็นหัญหาติอ อิน!วอร์สของฟ้งก้หันตรีโกณมิติ ! อกสภษณ์ตรีโกณมิตินละการพิสูจน์สมการและการแก้สมการ 
ตรีโกณมิติ กฎของโคไชน์ กฏของไชน์ การหารายทางและความสูงโดยอาคัยฟ้’งก้หันตรีโกณมิติ
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บทห 1 จานวนเธงช้อน
ตาวาง?  ๆ 18 ผลการวิเคราะห์บัวข้อเน้ือหาท๋ีIป็นบัทเหาใบุ.รายวิขๆ ค 014 เร๋ึองจานวนเธงช้อน

บัวข้อเน้ือหา
ลาดับฑ๋ีของบักฺ!หา ก ลุ่ม สูง 

จานวน 
(คน)

กลุ่มตำ 
จา นว น 

(คน)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 ฉยามของจา in นเธงช้อน 1 1 6 1 2 2 1 8

2 เ อกกักษณ์การบวกและอินเวอร์สการบวกในระบบ

จานวนเรงช้อน - - 1 1 4 - 2 2 4 6 - 6 1 4

3 1 อกกักษณ์การคูณและอินเวอร์สการคูณในระบบ

จานวนเรงช้อน - - - 2 4 - 4 4 4 2 - 6 1 4

4 คุณสมบัดการบวกของจานวนเรงช้อน 1 1 - - - 8 2 ธ 2 - - 2 1 0

5 คุณสมบัดการคูณของจานวนเรงช้อน - 2 6 2 4 - 2 4 2 1 2

6 กราฟของจานวนเรงช้อน - - - - 2 6 2 4 - 2 4 2 1 2

7 การแก้สมการดกรีสองในระบบจานวนเรงช้อน 3 3 2 1 0 - - - - 2 - - 1 8 2

8 การแก้สมการดีกรีมากกว่าสองในระบบจานวน1รงช้อน 1 1 5 2 - - - - 2 - 1 8 2

9 นิยามของกรูป - - - - 6 2 - 2 6 2 2 6 1 2

1 0 วิซีครวจคุณสมบัดบางประการของก•รูป - 4 1 0 2 - 2 - 2 - - - 1 8 2

1 1 การพิสูจน์ทฤษฎีบทเก่ียวกับกรูป ใ 4 6 4 4 2

จากตารางที๋ 18 บัวข้อเน้ือหาท่ึเป็นบัญหา รอ การนก้สมการ«กรสองในระบบจานวนเธงช้อน การแก้สมการดีกรี,มากกว่าสองในระบบจานวน
เ ธ ง ช้อน วิ'ร ตรวจคุณสมบัดบ า ง ประการของก'รูป กาวพิสูจน์ทฤษฎีบท เกียวกับก'รูป
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บทท่ี 2 ราดับ
ตารางท่ี 19 ผลกาววิเคราะห์in ข้อเนอหาท่ีเรนดัทrหาในรายวิชา ค ๐14 เรึ่องลาดับ

หวข้อเนอหา
ลาดับท๋ึของฮทเหา กสุ่ม ฐง 

จานวน 
(คน)

ก สุ่ม ด่า 
จานวน 

(คน)1 2 3 4 5 6 7 8

1 นิยามของลาดับ 1 1 - 2 - - - 1 6 4 1 6
2 กาวหาพจน์ท่ี ท หริอพจน์vhไปของลาดับ 2 - 2 1 0 6 - - - 1 4 6
3 นิยามของลาดับเลขคณิต 1 1 - - - 4 1 4 - 2 1 8
4 กาวหาพจน์ท่ี ท หริอพจน์ท๋ึวไปของลาดับ เลขคณิต - 4 4 6 6 - - - 1 4 6
5 นิยามของลาดับ เรขาคณิต - - 2 - - 14 2 2 2 1 8
6 การหาพจน์ท่ี ท หริอพจน์ท่ีวไปของลาดับเรขาคณิต 6 - 8 - 2 2 2 - 1 4 6
7 การหาลิมิ*'ของลาดับโดยกาวเขียนกราฟของพจน์ที ท

เม๋ึอ ท มีคำมากข้นโดยไม,บิท่ีส์ฆสุคไนวะนาบ 9 3 2 2 2- - 2 - 1 6 4
8 ทฤษฎีบทเท่ียวดับลิมิต 1 1 1 2 4 2 1 4 6

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 1 9  { ท ข ้อ เน อ พ าท ี่เร บ ป ัญ ห าร อ  ก าร ห าพ จ น ์ท ี่ ท ห ร ิอ พ จ น ์ห ์ว ไ ป ข อ ง ล าด ับ  ก าร ห าพ จ น ์ท ี ท a พ จ น ท ีว ไ ป ข อ ง ล าด ับ เร ช ค ณ ิต  ก า ร

ห าพ จน ์ท ี่ ห ร ิอ พ จ น ์ท ว ไ ป ข อ ง ล าด ับ  เร ข าค ณ ิต  ก า ว ห า ล ิบ ิต ข อ ง ล า ด ับ โ ด ย ก า ร  เข ีย น ก ร า ฟ ข อ ง พ จ น ์ท ี น เม ึ๋อ  ท บ ิค ่าม าก ข ้น โ ด ย ไ ม ่บ ิท ีส ์น ส ุด ใ น ว ะ น าบ  ทฤษฎี

บ ท เท ี่ย ว ด ับ ล ิบ ิต
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บทที 2 อบุกรม
ตารางที 20 ผลการวิเคราะห์หัวข้อเฟ้อหาทีเป็นหัทฺ!หาในรายวิชา ค 014 เร๋ึองอบุกรม

 ̂ * X
ลาคัมทีของหักเหา ก สุ่ม ป็ง ก ลุ่ม คำ 

•หัรขอเนอหา
1 2 3 4 5 6 7 8 9

จาบวน 
(คน)

จานวน 
(คน)

1 นิยามของอบุกรม ; 1 1 13 2 1 8

2 การเขยนอบุกรมในรูปเคร๋ึองหมาย (Sigma) 1 1 2 - - 2 - 1 4 - 4 1 6

3 อบุกรม เ ลขคณิต - - 1 1 2 - 1 4 2 - 2 1 6

4 อบุกรมเรขาคณิต - - 1 3 - 1 4 - 2 - 4 1 6

5 ผลบวกของอบุกรมเลขคณิต ท พจน์ (รn) ; 2 - 2 4 1 2 - - - 8 -

6 ผลบวกของอบุกรบเรขาคณิต ท พจน์ (รท) 1 3 - 1 0 4 ■- 2 - - 1 4 2

7 ผลบวกของอบุกรมอนันต์ทีเรนอบุกรมเลขคณิต 1I 3 1 2 - - 2 2 - - 1 6 4

8 ผลบวกของอบุกรมอนันต์ที เ รนอบุกรม เรขาคณิต 1 9 2 2 - 2 2 2 - 1 4 6

9 ผลบวกของอบุกรมอนันต์ทีไม์1รนทงอบุกรมเลขคณิต 

และอบุกรมเรขาคณิต 1 3 3 - - 2 - - - 2 1 6 2

จากตารางที 20 หัวข้อเฟ้อหาท่ึเป็นหัชุ!หาfia ผลบวกของอบุกรมเลขคณิต ท พจน์ (รท) ผลบวกของอบุกรมเรขาคณิต ท พจน์ (รท) 
ของอบุกวมอหับตทเรนอบุกรมเ ลขคณิต ผลบวกของอบุกรบอหันต์ทีเรนอบุกรมเรขาคณิต และ:ผลบวกของอบุกรมอหันตทีไม่เป็นท๊ังอบุกรมเลขคณิต แล

ผลบวก 
อบุกรม

เรขาคณิต
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บทท่ี 3 นคลคูกัฝีIบองต้น
ตารางท่ี 21 ผลการรเคราïmrวต้อเนอหาท่ีเรนพัญหาในรายวิ',า ค 014 เร๋ึองแคลคกัสเบองคน

หัวต้อเนอหา
ลาคับท่ีของกัญหา กลุ่มสูง 

จานวน

(คน)

กลุ่มด่า 
จานวน

(คน)1 2 3 4 5 G 7 8 9

1 กราฟขยงการ เคท่ีอนท่ี 1 1 1 1 - - - - 1 6 4 1 6

2 ความเร็วในขณะใด ๆ 1 1 1 1 - - 2 1 4 - A 1 G

3 อัตราการ เ ปสํยนแป ลงเ อส่ย 1 . 1 ร 4 4 2 2 - - 1 2 4

4 อัตราการเปล๋ียนแปลงขณะใด ๆ 1 1 1 1 0 A 3 - - - 1 3 3

5 อนุพันธ์ของหังก์หัน - 2 5 - 8 1 - 4 - 7 5

6 ความหันของเ สนโต้ง - - 2 - 2 4 1 0 - 2 2 1 6

7 ฐตรสาห-ร'บหาอนุพันธ์ของพังกหัน - - 2 2 - 1 0 6 - - 4 1 6

8 การประนุกต้อนุพันธ์ของพังห์หับในกาวหาคำด่าสูดและ

ค่าสูงสูดของพ ัง ก ์หัน 1 1 5 - 2 - - - 2 - 1 8 2

9 โอ เปอเรหันตรงข้ามกับการหาอนุพับข้ 5 9 2 2 2 1 G .-■ 2

จากตารางที่ 21 หัวต้อเนอหาท่ีเป็นกัญหาดีอ อัตราการเปลียนนปลงเ^ย อัตราการเปท่ียนนปลงขณะใด  ๆ อนุพันธ์ของพังก'หัน การประนกต้ 
อนุพันธ์ของพังก์หันในการหาค่าด่า3คและป็ง‘3ดของกังน์หัน ใ0 เปอเรหันกรงข้านกันการฑาอ1^หัน0
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ค 015
บทที่ 1 ว ิธ ีเร ีย ง ส ม เป ล ี่ย น แ ล ะ ว ิธ ีส ด ห ย ู่ 

ต า ร ๆ ง ท ี๋ 22- ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ห ัว ข ้อ เน อ ท า ท ี่เร น น ัญ ห า ใ น ร า ย ว ิ'ซ '1 ค 0 1 5  * ร ึ๋อ ง ว ิธ ีเร ีย ง ส บ เป ล ย น แ ล ะ ว ิธ ีว ิต บ น

กัวข้อเนอหา
ลากับท่ีของนัญหา กสู่มสูง 

จานวน 

(คน)

กสู่มด่า 

จานวน 

(คน)1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2

1 กฎ เกณฑ์เบองต้นเก่ียวกับการนับ 1 1 - - - - - - 2 - 2 1 4 2 1 8

2 การเขียนในรูปของแฟกทอเรียล 1 1 - 1 6 - 2 1 8

3 การ เปล่ียนจานวนท่ีมีแฟกทอเรียลให้ไ ม ่มีแฟกทอเรียล - - 2 - - - - - 2 1 6 - - 2 1 8

4 การแก้สมการหาค่า ท จากสมการท่ีอยู่ในรูปของแฟกทอเรียล 1 1 2 - 4 3 2 4 3 - - - 1 1 9

5 การหาจานวนวิธีเรียงสบเปล่ียนของสิ'งของ n ส์งท่ีแตกต่างกัน

ท่ีงหมด 1 2 - 2 4 6 3 2 - - - - 1 6 4

6 การหาจานวนวิธีเรียงสบเปล่ียนของสิงของท สิ,งท่ีแตกต่างกัน

ท่ีงหมดโดยส ดทีละ r สิ,ง - - 2 4 6 4 4 - - - - - 1 6 4

7 การหาจานวนวิธีเรียงสบเปล่ียนเขีงวงกลมของส่งของ n สิ'ง

ส่งท่ีแตกต่างกันท่ีงหมด 2 - 4 4 - 3 2 2 3 - - - 1 3 7

8 การหาจานวนวิธีเรียงสบเปล่ียนของสิงของท่ีไ ม ่แอกต่างกับ

ท่ีงหมด 1 2 - 4 6 2 3 - 2 - - - 1 5 5

9 ห า ร ห า ค ่า ข อ ง  n c r - - - 6 - - - 2 8 2 - 2 6 1 4 1 45



ดารางที่ 22 [ด,อ)

ค ัว ช ้อ เท ี่อ ห า

ล าค ับ ท ี่ข อ งฟ ้ญ ห า ก ลุ่ม ส ูง 

จ า น ว น  

(คน )

กลุ่มตำ 

จ าน ว น  

(ค น )1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2

1 0  ก า ร ห า จ า น ว น ว ิธ งี'ค ห น ์ข อ ง ส ิง ข อ ง ท ี่แ ด ก ต ่าง ก ัน  ท ส ิง

โ ด ย 1 ส ิอ ถ เท ี'ล ะ  r  ส ิง 5 3 6 - - 2 - 2 - 2 - - 1 6 4

11 ก า ร ก ร ะ จ า ย  ( a + b ) n  โ ด ยใช ้ท ฤ ษ ฎ ีบ ท ท ว ิน าม 4 5 2 - - - 3 4 - - 2 - 1 1 9

1 2  ก า ร ห า พ จ น ์ต ่า ง   ๆ จ า ก ก า ร ก ร ะ จ า ย  ( a  +  b ) n  โ ด ย ใ ช ้

ท ฤษ ฎ ีบ ท ท ว ิน าม 4 5 2

«

3 4 2 1 1 9

จากตารางท 22 คัวขอเท่ีอหาท่ีเป็นîfpjvnรอ การแก้สมการหาค่า ท จากสมการท่ีอลุ่ในรุ1ปของแฟกตอ1รัยล การหาจานวนวิธี เรัยงสิบ แเล๋ึยน 

ของสิงของ ท สิงท่ีแตกต่างกันท่ีงหมด กาวหาจานวนวิธี!,รัยงสิ!ทปล๋ียนของสิงของ n สิ’งท่ีแตกต่างกันท่ีงหมดโคยง'ดทีละ T สิ,ง การหาจาบวบวิธ ีเร ัยง 

สิบเ ปส่ยนเ ธงวงกลมของสิ’งของ ส์งท่ีแตกต่างกันท่ีงหมด การหาจานวนวิธีIรัยงสิบเปล๋ึยนของสิ’งของท่ีไม’แตกต่างกันท่ีงหมด การหาจานวนวิธีง'คหม่ของ

สิงของทแดกตางกัน ท สิงโดยIสิอก(ที ละ r  สิ'ง การกระจาย (a + b)*l«ยใช้ทฤษฎีบททวินาม และการหาพจน์ต่าง  ๆ จากการกระจาย (a + b)n 

โดยใช้ทฤษฎีบททวินาม
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บทท่ี 2 ทฤษฎ เบองต้นของความน่าจะเป็น
ตารางท่ี 23 ผลกาววิเคราะห์กัวข้อเนอหาท่ีเป็นกัญหาใน.รายวิชา ค 015 เว๋ึองทถษฎี เบองต้นของความน่าจะ เป็น

ก ัว ข ้อ เน อ ห า
ล า ด ับ ท ี่ข อ ง กัญห า

ก ตุ่ม สูง 
จ าน ว น  

(ค น )

ก ลุ่ม ตำ 
จ าน ว น  

(ค น )1 2 3 4 5 6 7

1 ก า ว ท ด ล อ ง ต ุ่ม แ ล ะ แ ซ ม เป ีล ส เป ช 1 1 - 2 - 4 1 2 2 1 6
2 เห ต ุก าร ณ ์ 1 1 - - 2 1 2 4 2 1 8

3 ย ูเน ีย น ข อ ง เห ต ุก า ร ณ ์แ ล ะ อ ิน 1 ต อ ร ์เช ก ก ัน ข อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ - - 2 1 6 - 2 2 1 8

4  เห ต ุก าร ณ ์ท ี่ไ ม ่ เก ิด ร ่ว ม ก ัน - - 8 1 2 - - - 8 -

5 คอมพล ี เม น ต ์ข อ ง  เห ต ุก า ร ณ ์ - 2 1 0 4 2 2 1 2 4

6 ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ 7 9 - 2 - 2 - 1 6 2

7 ก ฎ ท ี่ส ากัญบ า ง ป ร ะ ก า ร ข อ ง ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น 1 1 7 2 1 8 2 .

จากตารางท่ี 23 ดั-วข้อเน้ือหาท่ีเป็นปัญหา กั อ เหตุการณ์ท่ีไม่เกิคร่วมกัน คอมพลีเมนต์ฃองเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ กฎท่ีสากัญ 

บางประการของความน่าจะเ รบ
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บทท่ี 3 เมตริกซ์
ตารางที่ 24 ผลการริเคราะห์หัวข้อเน้ือหาท่ีเป็นบัญหาในรายริ*า ค ท15 เรื๋องเมตริกซ์

หัวข้อเน้ือหา ลาดับท่ี'ของบัณหา กลุ่มฐง ก ลุ่ม ตำ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7
จานวน

('คน')

จานวน 

(คน)

1 หักษณะของเมตริกซ์ 1 1 2 - 6 1 0 2 1 8

2 ทรานส์โพสของ เมตริกซ์ - - - - - - - 2 2 2 - - 2 - 8 4 - 2 1 6

3 การ เท่าสyของเมตริกซ์ - - - - - - - - - - 2 - - 8 8 2 - - 20

4 การบวกเมตริกซ์ 1 1 - - - - - 2 - - - - 6 6 2 2 - 4 1 6

5 เมตริกซ์คูนย์ - - 2 - - - - - - - - - 6 - - 6 6 2 1 8

6 การคูถ!เมตริกซ์ด้วยจานวนจริง - - - - - - 4 - - - 2 1 4 - - - - - 4 1 6

7 การคูถ!เมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์ - - - - - 6 - - 2 6 4 - 2 - - - - 6 1 2

8 คุณสมบัดปิดการบวกและการสหับท่ีของการบวกเมตริกซ์ - - - - - - 2 - 2 6 4 2 2 2 - - - 2 1 6

9 เมตริกซ์หัตุริส - - - 2 - - - 2 1 0 - 2 2 2 - - - - 4 6

1 0 คุฌสฆบัดปิดของการคูถ!เมตริกซ์ 1 4 2 - 2 2 - - - - - 1 4 4

1 1 คุณสมบัดการสหับท่ีของการคูณเมตริกซ์ - - - - - 1 1 3 - - 4 2 - - - - - - 1 4 6

1 2 คุณสมบัดการเปล๋ึยนกลุ่มของการคูณเมตริกซ์ - ~ - — 1 3 1 — 2 2 2 “ “ “ “ ~ 1 4 - 4
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คารางที 24 (คอ)

บ ัว ข ้อ เน อ ห า
ล าด ัม ท ีข อ งป ีญ ห า

ก ล ุ่ม ฐ ง  

จ าน ว น  

(ค น )

ก ลุ่ม ตำ 

จ าน ว น  

'(ค น )1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7

1 3 เม ต ร ิก ซ ์เอ ก ร ก ษ ณ ใ น เช ต ข อ ง  2 * 2  เม ต ร ิก ซ ์ - - - 3 17 20 -

1 4 อ ัน เว อ ร ส ก า ว ค ูณ ใ น เซ ต ข อ ง  2 X 2  เม ต ร ิก ซ ์ - 2 2 11 3 2 1 8 2

1 5 ร ง ฎ ล า ร ์เม ต ร ิก ซ ์ แ ส ะ น อ น ร ง ค ูล 'า ร เม ต ร ิก ซ ์ 4 2 1 2 2 1 8 2

1 G ค เท อ ร ์ม ีเน น ท ์ - 1 3 3 2 - - - - - - - - - - 2 - - 1 8 2

1 7 ก า ร ใ ซ ์,เม ตร ิก ซ ์แก ้ระบ บ ส :ม ก า)ร  เ ร ง  เส ้น 1 4 1 1 2 2 1 8 2

จากตารางที 24 หัวข้อเนอหาท่ีเป็นบัถฺเหาคึอ คุณสมบัติของการคูณ เมตริกซ์ คุณสมบัติการสรบทีของการคูณเมตริกซ์ คุณสมบัติการ เปล่ียน 

กลุ่มของการคูณเมตรกช์ เมตรกช์เอกร'กษณ์ในเขต 2*2เมตริกซ์ อินเวอร์สการคูณในเขตของ 2x2 เมคริกซ์ รงคูลาร์เมตริกซ์ และนอนรงคูลาร์ 

เมตริกซ์ ดเทอร์มีเนนท์ การใข้เมตริกซ์แก้ระบบสมการเรงเส้น
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ค 016
บทที่ 1 ก า ร  เก ็บ ร ว ม ร ว ม แ ล ะ ก า ร น า  เส น อ ข ้อ y a สถิต ิ

ต า ร า ง ท ี่ 2 5  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ห ัว ข ้อ เน ึ้อ ห า ท ี่เฟ ้น ป ัญ ห า ใ น ร า ย ว ิ-* า  ค 0 1 6  เร ึ๋อ ง  ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม แ ล ะ ก า ร น า เส น อ ข ้อ y a a ถิค ิ

หัวข้อเท่ีอหา
ลาดับท่ีของปัญหา กลุ่มสูง 

จานวน 

(คน)

กลุ่มตำ 

จานวน 

(คน)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 ขอบข่ายของวิชา ถิ̂ติและประโยชน์ร!องการสิกษาวิชาสรสิ 3 1 - 2 - - 2 - 1 2 6 1 2

2 ชนิดของข้อสูลและวิธึการ1ก็บรวบรวมข้อ y ล 3 1 4 4 4 - - 4 - 1 2 4

3 การนาเสนอข้อyล - - 1 1 4 - 8 4 2 2 1 4

4 การนา เสนอข้อyลในรูปดาราง 2 - 1 1 - 1 2 2 - 2 2 16

5 ชนิดของตารางสถิต - 4 2 4 6 2 2 - - 8 4

6 การนา เสนอข้อy ลโคยใชแผนฎบิแท่งประเภทต่าง ๆ - - 3 1 4 4 2 6 - 4 1 2

7 การบา เสนอข้อyลโคยใข้แผนฎมิรูปวงกลม หรอแผนคูมิกง 6 - 5 1 2 2 2 - 2 1 2 6

8 การนา เสนอข้อy ลโคยใข้แผนภมิร ูป ภาห - 8 2 4 - - 2 4 - 1 4 6

9 การนา เสนอข้อyลโดยใชกราฟเส้นประเภทต่าง ๆ 6 6 2 2 2 2 1 6 4

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 5  i f r  ข ้อ เน อ ห าท ี่เฟ ้น ห ัญ ห าค ีอ  ช น ิด ข อ ง ข ้อ y ล น ล ะ ว ิร ก า ‘ร เก ็บ 'ร ว บ ร ว ม ข ้อ ส ูล  ชน ิด ■ ยองค ารางส ถ ิต ิ ก า ร บ า เส น อ ข้อน ล โ ด ย ใ ช ้ 

แผน ภม ิร ู!}ว 'งกลม ห ร ีอ แ ผ น ภ ุม ิก ง  ก า ว น า เส น อ ข ้อ y ล โ ต ย ใ ข ้แ ผ น ส ูม ิ!ป ภ า พ  ก า ร น า  เส น อ ข ้อ ส ูล โ ด ย ใ ช ก ร า ฟ  เส น ป ร ะ เภ ห ด ''" 3 ๆ 1 50



บทท่ี 2 การวิเคราะห์ข้อyลเบ้ืองต้น (1)

ตารางที่ 26 ผลการวิเคราะห์พัวข้อเน้ือหาท่ีเป็นหัญหาในรายวิfท ค 016 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อyล เบ้ืองต้น (1)

ห ัว ข ้อ เน อ ห า
ลาห ับ ท ี่ข องบ ัญ ห า ก ลุ่ม ส ูง 

จ าน ว น  

(คน )

ก ล ุ่ม ด ่า  

จ าน ว น  

(ค น )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

1 ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่ 1 1 1 1 - 1 1 5 2 1 8

2 ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่ส ะ ส ม 1 1 1 1 2 1 3 1 2 1 8

3 ก าร แ จ ก แ จ ง ค ว าม ท ี่ส ม ห ัท ธ ์แ ล ะ ค ว าม ท ี่ส ะ ส ม ส ม ห ัท ธ ํ - - 2 - - - - - - - - - 2 4 6 6 - - 2 1 8

4 ก าร ก าห น ด จ าน ว น แ ล ะ ข น าด อ ้น ต ร ภ าค ซ น - - - 1 1 - - - - - - 2 4 6 4 2 - - 2 1 8

5 ส ิส โ ต แ ก ร ม ร ูป ห ล า ย เห ท ี่ย ม ข อ ง ค ว า ม ท ี่แ ล ะ เส ้น โ ต ้ง

ค ว าม ท ี่ - - - 1 1 - - - - - 2 4 - 6 4 - - - 2 1 8

6 ก ร า ฟ ท ี่ไ ข ้แ ส ด ง ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่ส ะ ส ม - - - - - 2 - - - 2 4 - 1 2 - - - - - 2 1 8

7 ก า ร ห า ค ่า เอ ล ี๋ย เ  ล ข ค ณ ิต ข อ งข ้อ y ล ท ี่ไ ม ่แ จ ก แ จ ง แ ล ะ
*/■  Vแจกแจงขayลแลว — — 6 2 2 2 — 2 2 " 2 ■ 2 1 4 6

8 ก า ร ห า ค ่า  เฉ ส ่ย เล ข ค ณ ิต ถ ่ว ง น ้า ห ฟ ้-ก - 2 - 2 6 - - 2 4 1 6 4

9 ก า ร ห า ค ่า  เฉ ท ี่ย  เ ล ข ค ณ ิต โ ด ย ว ิธ ีท อ น ค ่าข อ y  ล 2 - 2 2 2 6 - 2 - - - - - - 2 - 2 - 1 6 4

1 0 ค ุณสมบัดท ี่ส 'า ห ัญ ข อ ง ค ่า เฉ ท ี่ย เ ลขคณิต - - 2 - 2 - 1 0 2 - - - - 4 - - - - - 1 6 4

1 1 ค ่า  เ ฉที่ย เ ลขคณ ิตรวม - - - - - 6 4 6 “ 2 2 •
1 6 4
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ตารางที่ 26 (ต่อ)

ห ัว ช ้อ เน ื้อ ห า
ล าด ับ ท ี่ข อ งบ ัญ ห า

ก ล ุ่ม ส ูง  

จ า น ว น

ก ล ุ่ม ต า  

จ า น ว น

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 (ค น ) (ค น )

1 2 ก า ร ห า ม ัธ ย ฐ า น ข อ ง ข ้อ Ü ลที่ 1ม 'แ จ ก แ จ ง แ ล ะ แ จ ก แ จ ง  

ข ้อ y  ลแล ้ว 2 2 2 2 4 2 6 . __ _ _ 1 2 8

1 3 ก า ร ห า ม ัธ ย ฐ า น จ า ก ก ร า ฟ - - - 2 2 - 2 2 4 4 2 - - 2 - - - - 1 2 8

1 4 ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งม ัธ ยฐ าน - 1 1 2 - 2 - 2 4 4 2 2 - - - - - - 1 2 8

1 5 ฐ า น ป ิย ม ข อ ง ข ้อ y  ล ท ี่ไ ม แ จ ก แ จ ง แ ล ะ แ จ ก แ จ ง ข อ y ลแลว - 3 3 - - - 2 - 2 - 8 - - - - - - 2 1 0 1 0

1 6 ข ้อ น ัง เก ต แ ล ะ ห น ัก เก ณ ฑ ์ท ี่ส 'า น ัญ ใ น ก า ร ใ ช ้ค ่า ก ล า ง  

ช น ิด ต ่า ง  ๆ 4 _ 6 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - - - - - - 1 6 4

1 7 ค า อ ร ์,ใท ล ้ เด ไ ซ ล ้ แ ล ะ เป ฮ ร ์เซ ็น ไ ท ล ์ 7 3 2 2 4 2 - 1 4 6

1 8 ก า ว ห า ค ว อ ร ํไ ท ล ์ เดไ■ ซ แ ล ะ เป ฮ ร ํเช น ไ ท ล ้ 

โ ด ย ใ ช ้ก ร า ฟ 3 7 2 2 2 1 4 6

จากดารางท่ี 16 หัวข้อเน้ือหาท่ีเป็นบัฌหาคึอ กาวหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของข้อyลท่ีไม่แจกแจงและแจกแจงข้อyลแล้ว การทาค่าเฉล่ีย 

เลขคณิตถวงนาทนัก. การหาคา เฉล่ีย เลขคณิตโดยวิธีทอนค่ๅข้อyล คุณสมบัติท่ีสาคัญของค่า เฉล่ีย เลขคณิต ค่าเฉล่ีย เลขคณิตรวม การหา 

มัธยฐานของขอyลทไมแจกแจงและแจกแจงข้อyaแล้ว การหาบัธยฐานจากกราฟ คุณสมบัติของมัธยฐาน ข้อนัง เกดและหนัก เกณท์ท่ีสาคัญในการ 

ใชคุากลางชนิดต่าง  ๆ ควอร์ไทส์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล้ การหาควอร์ไทล์ เดไชล์ และเปอร์เซ็นไทล์ โดยใช้กราฟ
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บทที 3 การวิเคราะห์ข้อy ลเม่ีองต้น (2)

ตารางท่ี 27 ผ ลการวิเคราะหห่ ัวข้อเนอหาทีเป็นปัญหาใน*3'ไขวิ7 อ 0 1 6  เร๋ึองการวิเคราะห?)อ y  ลเบองตน (2)

ห ัว ข ้อ เน อ ห า
ลาส ิ'บทีขอ ง ปักเหา

กส ุ่มส ูง  

จ าน ว น  

(คน )

กสุ่มตำ 

จ าน ว น  

(คน )1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3

1 พิปัย I 1 - - - - - - •- - 2 - 1 6 2 1 8

2 ส ่ว น เท ีย ง เบ น ค า อ ร ์ไ ท ล ์ - - 1 1 - - - 2 4 2 - 1 0 - 2 1 8

3 ส ่ว น เม ี่ย ง เบ น เฉ ส ์ย 1 1 - - - - 2 2 2 2 1 0 - - 2 1 6

4 ส ่ว น เม ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น - - 1 1 - 4 2 - - 1 0 2 - - 6 1 2

5 ก า ร ก ร ะ จ าย ส ื'ม พ ัท ธ ์ - - - - 4 2 - 4 8 - - - 2 6 1 4

6 ค ่า ม า ต ร ฐ า น - - - 2 2 2 6 6 - - - 2 - 8 8

7 ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต - - - 4 2 6 6 - - - 2 - - 1 2 2

8 คุณสมปัสิฃอ ง เส ้น โ ค ้ง ป ก ส ิ - - 6 - 6 2 - 4 - 2 - - - 1 4 6

9 พนทีใต้โค ้งป ก ส ิ 1 1 2 8 2 2 - - 4 - - - - 1 6 4

1 0 ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เป ัง พ ัง ธ ์ป ัน ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ y ล 1 3 1 0 2 2 - - - - 2 - - - 1 8 2

1 1 แ ผ น ภ าพ ก าร ก ร  ะ จ า ย - - - - 2 2 4 2 2 2 2 4 - 4 1 2

1 2 ก า ร ป ร ะ ม า ณ ย อ ง ค ่า ค ง ส ิว โ ด ย โ ข ้ร ะ เร ย บ ว ิธ ีก า ร 'ง ส อ ง

น ้อยท ีส ุด 9 7 2 2 - • 1 6 4

1 3 ค ว าม พ ัม พ ัน ธ ์เป ัง พ ัง ก ์ป ัน ข อ ง ข ้อ y  ลท ีอส ู่ในร ูปอนก*3ข

เว ล า 7 7 - 2 2 2 1 6 4
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จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 7  ห ัว ข ้อ เน อ ห า ท ี่เป ็น  ifญ ท าคอ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง เส ้น โ ค ้งป ก ต ิ พ น ท ี่โ ค ้ง เส น โ ค ง ป ก ต ิ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห เส ิง บ ัง ก บ ัน  

ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ;]ล  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ข อ ง ค ่า ค ง ต ิว โ ด ย ใ ช ้ร ะ เบ ัย ม ว ิธ ก า ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด  ค ว า ม ล ัม บ ัน ธ ์เส ิง บ ัง ก ์บ ัน ข อ ง ข ้อ ส ุร ท ี่อ ส ุ่โ น !ป อ ส ุก ร ม เา ลา
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ภาค ผ น วก  จ

#ว อ ย ่างก ารว ิIค ราะห ์ข ้อ y ล
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ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ค า น ว ณ

ว ิร ีค 'าฆ ว  ณ

1  . ก า ร ค า น ว น พ า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร

ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น โ ร ง  เร ีย น ม อ ย ม ส ิก ษ าต อ น ป ล าย  

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เป ็น เห ศ ช า ย  จาน ว น  1 1 0  คน

ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่เป ็น * พ ศ ห ด ูง  จ าน ว น  9 0  คน

จ าน ว น ค ร ูท ี่งห ม ด  จ าน ว น  2 0 0  คน

ค ่า ร ้อ ย ล ะ จาน วน ผ ด อ ฆ  
จ าน วน ผ ู้ต อ บ ท ั๊งห ม ด

X 1 0 0

ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เป ็น เห ศ ช า ย  =  T 7 T  X 1 0 0

ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ครูค ณ ิต ศาส ต ร ์ท ี่ เป ็น เห ศห ญ ิเง

2Q 0
55
ฐ0

200
4 5

X 100

2 . ก าร ห าค ่า บ ัช ณ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ y ล แ ต ่ล ะ ข ้อ

ใช ้ส ูต ร
£ f k
~ ¥ “

เม ื่อ  X แทน ม ัชณ ิม เลขคณ ิต

%  f x  แทน ผ ล รว ม ข อ งน ้าห น ัก ค ะ แ น น ค ูณ น ับ ค ว าม ท ี่ 

N แทน จาน วน ผ ู้ตอ บ น บ บ ส อบ ถ าม

ค ่าม ัช ณ ิม เล ข ค ณ ิต  (X ) ก า ร ร ับ ร ู้ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น โ ร ง เร ีย น น ัอ ย ม ส ิก ษ า ต อ น ป ล า ย  

เท ี่ย ว น ับ ป ัญ ห าท ั๋ว ไ ป ข อ ง เน ื้อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ น ัอ ย ม ส ิก ษ าต อ น ป ล าย  (ข ้อ  1 )

X f x  ,=  4 2 8

N = 2 0 0

X = 2 . 1 4
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3 .  ก า ร ห า ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ข ้อ ส ูล แ ส ่ล ะ ข ้อ

I  2 f X 2  -  ( I f X ) 2 / nใข ้ส ูต ร  S.D. = / ------------- ะ-------------
ผู้ ท - !

เบ ี่อ  S . D .  แทน ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง  เบ น ม า ต ร ฐ าน

2  f X 2 แทน ผ ล ร ว ม ข อ ง ผ ล ค ูณ ร ะ ห ว าง ค ว าม ถ ี่ท าส ง ส อ ง ข อ ง น า ห น ัก ค ะ แ น น

Z  fX  แทน ผ ล ร ว ม ข อ ง ผ ล ค ูณ ร ะ ห ว ่าง ค ว าม ถ ี่ด ับ ค ะ แ น น

ท แทน จาน วน ผ ู้ต อ บ แบ บ ส อ บ ถ าม

ห าค ่าส ่ว น  เบ ี่ย ง  เบ น ม า ต ร ฐ าน ข อ ง ค ะ แ น น ท ี่เป ็น ก าร ร ับ •{ ข อ ง ค !ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ น

โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ส ืก ษ า ด อ น ป ล า ย เก ี่ย ว น ับ ม ัญ ห าท ี่ว ไ ป ข อ ง  เบ ี่อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ต ก ษ า

ต อ น ป ล าย (ข ้อ  1 )

Z f X  - 4 2 9

Z f X 2 = 9 8 4

ท = 2 0 0

แท น ค ่าใน ส ูต ร

S . D .  = / 9 8 4  -  9 1 5 . 9 2  
V 1 9 9

= J 0 . 3 4 2

ร 0 . 5 8

4 .  เล ือ ก เน อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ส ืก ษ า ต อ น ป ล า ย  ท ี่เป ็น ม ัญ ห าส าห ร ับ ค !ผ ู้ส อ น โ ด ย  

ใ ช ้ค ่า มัธยฐ าน  (Median)Cข ้อ ร)

ใช้สูตร
.  เ  ฝ พ  -  r ) h

£m
Median



L
N
F

fm
h

แทน ข ีด จ าก ัด ล ่า ง ท ้แ ท ้จ ? ง ข อ ง ค ะ แ น น ใ น ซ ั๊น ท ี่ม ีม ัซ ย ฐ าน  

แทน จ าน ว น ค ว าม ส ่ท ั๊งท ม ด

แทน ค ว าม ถ ี่ส ะ ส ม จ าก ค ะ แ น น ด ่าส ุด ถ ึง ค ะ แ น น Vน ฝ ็น ข ีด จ าก ัด บ น ข อ ง  

คะแน น ใน ท ้น ก ่อน ส ์น ท ี่ม ม ัซ ยฐาน  

แทน ค ว าม ถ ี่ข อ งค ะ แ น น ใน ท ้น ท ี่ม ีม ัธ ย ฐ าน  

แทน อ ัด ร ภ าค ซ น

คะแนน ค ว า ม ถ ี่ ค วาม ถ ี่ส ะ ส ม

1 2 2

2 3 5

3 2 7

4 1  0 1 7

5 7 2 4

6 9 3 3

7 6 3 9

8 9 4 8

9 8 56

1  0 6 6 2

1  1 6 8 8

L = 6 . 5

N = 6 8

F = 3 3

= 6

h  = 1

แท น ค ่าใน ส ูค ฯ

Median = 6.5 +

6 . 6 7



หาค ่า  เบ ี ่ยง เบ น ค วอ ไ ต ล ์ ( O u a t i l e  D e v i a t i o n ^  งค ะแ นน ใน แ ต ่ล

ใช้สูตร
Q.D. Q -  Q3 1

Q.D. แทน ค ่า  เบ ี่ย ง  เบ น ค ว อ ใ ต ล ์

0 แทน ค ่าค ว อ ไ ต ล ์ท ี่ 33
Q. แทน ค ่าค ว อ ไ ต ล ์ท ี่ 1

คะแนน ค ว าม บ ี่ ค วาม ส ่ส ะ ส ม

1 2 2

2 3 5 ^3 = 8 . 5  +

3 2 7 Q = 8 . 8 8
4 4 1 0 1 7

\
— 4 . 5

5 7 2 4

6 9 3 3 Q.D. _ q 3 - q
7 พ 6 3 9

2

8 9 4 8 = 8 . 8 8  -
2

9 8 5 6 = 2 . 1 9
1 0 6 6 2

1 1 1 6 6 8

51 -  4 8



ป ร ะ ว ัด ย ์ว ิจ ิย

น างส ุป ี เห ม ย าก ร ณ ์ เก ิด  เม ึ๋อ ว ัน ห ึ่ 2 6  พ ฤ ศ จ ิก าย น  พ . ศ . 2 4 9 7  ท ึ๋จ ังห ว ัด พ ิจ ิต ร  

ส า เร ็จ ก า ร ส ิก » า ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์บ ัณ ฑ ิต  (ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์)  จ า ก ม ห า ว ิท ย า ล ัย ร า ม ค า แ ห ง  เม ึ๋อ  

ป ีก า ร ส ิก » า  2 5 2 0  เข ้า ส ิก โ ท ต ่อ ใ น ส า ข า ก า ร ส ิก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ส ิก ษ า  

บ ัณ ฑ ิตว ิท ยาล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย าล ัย  ใ น ฮ ก า ร ส ิก ษ า  2 5 2 9  บ ัจ จ ุบ ัน ด าร ง ด าน ห น ่ง  

อ า จ า ร ย ์ 1 ร ะ ด ับ  4  โ ร ง เร ีย น เพ ช ร พ ิท ย า ค ม  อ . เ ม ึอ ง  จ . เ พ ช ร y รณ์
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