
ก า ร ห น ่ว ง เห น ี่ย ว ก า ร ต ิด ไ ฟ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก ส ำ ห ร ับ พ ล า ส ต ิก โ พ ล ีโ พ ร พ ิล ีน

น า ง ส า ว  ส ิร ิพ ร  พ ง ศ ์โ ก ศ ล
,  x  ^  V  ’ u f

/ V  **>. - + '

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต

ส า ข า ว ิช า ป ิโ ต ร เค ม ี

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 3 9  

I S B N  9 7 4 - 6 3 6 - 5 2 1 -5

ล ิข ส ิท ธ ์ข อ ง บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

T ศ-1  7 1 1



FLAM E-RETARDING  POLYPROPYLENE WITH TIN COM POUNDS

Miss Siripom Pongkoson

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

Program of Petrochemistry 
Graduate School 

Chulalongkom University 
Academic year 1996 
ISBN 974-636-521-5



Thesis Title FLAM E-RETARDING POLYPROPYLENE WITH TIN

By
Department 
Thesis Advisor

COMPOUNDS
Miss Siriporn Pongkoson
Petrochemistry
Assistant Professor Amorn Petsom ,Ph.D.

Accepted by the Graduate School, Chulalongkorn University in 
Partial Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree.

Dean of Graduate School
Chutivongse, M.D.)

Thesis Committee

------บ -------  Chairman
(Associate Professor Supawan Tantayanon, Ph.D.)

Thesis Advisor
(Assistant Professor Amorn Petsom, Ph.D.)

^Member
(Associate Professor Sophon Roengsumran, Ph.D.)

. . .บ ! '^ . e U l .  . £ ^  พ A .  Member 
(Assistant Professor Somchai Pengprecha, Ph.D.)



พิมพ์ต้นฉบับบทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภายในกรอบสีเขียวนี้เพียงแผ่นเดียว

ส ิร ิพร พ ง ศ ์โก ศ ล  : ก า ร ห น ่ว ง เห น ี่ย ว ก า ร ต ิด ไฟ ข อ ง ส าร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก ส ำห ร ับ พ ล าส ต ิก โพ ล ีโพ ร พ ิล ีน  

( FL A M E -R E T A R D IN G  P O L Y PR O PY L E N E  W ITH T IN  C O M P O U N D S ) อ. ท ี่ป ร ึก ษ า :

ผศ. ดร. อมร เพ ช รส ม  , 1 1 1  ห น ้า. ISB M  9 7 4 -6 3 6 -5 2 1 -5 .

งาน ว ิจ ัยบ ี เป ็น ก าร ศ ึก ษ า ค ุณ ส ม บ ัต ิใน ก าร เป ็น ส า ร ห น ่ว ง ไฟ ข อ ง ช ิง ศ ์แ ส ต น เน ต แ ล ะ ช ิง ค ไฮ ด ร อ ก ช ิแ ส ต น เน ต  

ส ำ ห ร ับ โพ ล ีโพ ร พ ีล ีน เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ แ อ น ต ิโม บ ีไต ร อ อ ก ไ ช ศ ์ พ บ ว ่าช ิง ศ ์แ ส ต น เน ต แ ล ะ ช ิง ค ไฮ ค ร อ ก ช ิแ ส ต น เน ต จ ะ ม ีค ุณ

ส ม บ ัต ิท ี่ช ่ว ย เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ห น ่ว ง ไฟ  (ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ก าร ห น ่ว ง ไฟ ใน ก า ร ใช ้ร ่ว ม ก ัน ม า ก ก ว ่าก าร ใช ้ส า ร น ั้น ต าม  

ล ำพ ัง) เม ื่อ ใช ้ร ่ว ม ก ับ เด ค ค ะ โบ ร โม ได ท ีเน ิล อ อ ก ไ ซ ด ์ โด ย ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ส าร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก ใน ก าร เป ็น ส าร ห น ่ว ง ไฟ น ั้น  

ข ืน อ ย ู่ก ับ ป ร ิม า ณ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ เด ค ค ะ โบ ร โม ไ ด พ ัน ิล อ อ ก ไ ซ ด ์น อ ก จ า ก บ ีย ัง พ บ ว ่า ช ิง ค ไ ฮ ด ร อ ก ช ิแ ส ต น เน ต ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิใน  

ก า ร ห น ่ว ง ไ ฟ เท ีย บ เท ่าก ับ ส าร ห น ่ว ง ไ ฟ แ อ น ต ิโม บ ีไต ร อ อ ก ไ ซ ด ์ท ี่ใช ้ใน ท าง อ ุต ส าห ก ร ร ม  ข ณ ะ ท ี่ช ิง ศ ์แ ส ต น เน ต ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิ

ภ าพ ด ้อ ย ก ว ่า เม ื่อ ใช ้ก ับ พ ล าส ต ิก โพ ล ีโพ ร พ ิล ีน ท ี่ม ีโบ ร ม ีน เป ็น อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ อ ย ู่ด ้ว ย  ใน ก าร ศ ึก ษ าผ ล ก ร ะ ท บ ท ี่ม ีต ่อ ส ม บ ัต ิท าง

กายภาพ  พ บ ว ่าส าร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ม บ ัต ิท าง ก าย ภ าพ ข อ ง พ ล า ส ต ิก โพ ล ีโพ ร พ ิล ีน ท ี่ม ีส าร ป ร ะ ก อ บ โบ ร ม ีน เป ็น  

อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ น ้อ ย ม าก  จ า ก ก าร ท ด ล อ ง ก าร ส ล าย ต ัว ด ้ว ย ค ว าม ร ้อ น แ ล ะ ก าร ท ด ล อ ง ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก าร ศ ึก ษ าก ล ไก ก าร ห น ่ว ง ไฟ ข อ ง  

พ ล าส ต ิก โพ ล ี'โพ ร พ ีล ีน  ช ี้ใน ้เห ็น ว ่าก าร ห น ่ว ง ไฟ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก อ าจ เก ิด ใน ล ัก ษ ณ ะ ว ัฎ ภ า ค ข อ ง แ ข ็ง แ ล ะ ว ัฎ ภ าค แ ก ส

ส าร ป ร ะ ก อ บ ด ีบ ุก ช ึ่ง ม ีก ล ไก ก าร ห น ่ว ง ไฟ ใน ว ัฎ ภ าค ข อ ง แ ข ็ง ท ำให ้เก ิด ป ร ิม าณ ข ี้เถ ้า ท ี่เห ล ือ อ ย ู่เม ื่อ พ ล าส ต ิก ถ ูก เผ าไห ม ้ม ีป ร ิม าณ  

เพ ิ่มข ืน  แ ล ะ ม ีผ ล ช ่ว ย ล ด ป ร ิม าณ ค ว ัน ไฟ แ ล ะ แ ก ส พ ิษ อ ัน เก ิด จ าก ก าร เผ าไห ม ้ข อ ง พ ล าส ต ิก

ส ห ส าข าว ิช าป ิโต ร เค ม ี-โพลีเม อร ์ _ A -SVI ^.............  ลายมอซอนิสิต........... Q h i ±  . . ^ .
, . 5 ” !î!.V.,............................................  ลายมอซออาจารย์ที่ปรึกษา ......
.2539 .............  ลายมอซออาจารย์ที่ปรึกษาร่วม.................7....................

ภาควิชา................ ...........................................................  ลายมอซอนิสิต
สาขาวิชา......
ปการศกษา ... 2539



พิมพ์ต้นฉบับบทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภายในกรอบสีเขียวน้ีเพิยงแผ่นเดียว

## C685090 : MAJOR PETROCHEMISTRY
KEY WORD: POLYPROPYLENE / FLAME-RETARDING / TIN COMPOUNDS

] S I R I P O R N  P O N G K O S O N  : F L A M E - R E T A R D I N G  P O L Y P R O P Y L E N E  W I T H  T I N  
j C O M P O U N D S .  T H E S I S  A D V I S O R  : A S S I S T .  P RO F.  A M O R N  P E T S O M  , P h D .  I l l  pp.
I I S B N  9 7 4 - 6 3 6 - 5 2 1 - 5 .

j S tudies have been ca rrie d  ou t to  eva luate  the fla m e -re ta rd a n t p rope rties  o f  z in c  stannate
I

( Z n S n 0 3)| and z in c  hyd ro xys ta n n a te  (Z n S n (O H )6), re la tive  to  those o f  a n tim o n y  tr io x id e  in 

p o lyp ro p y le n e . I t  w as fo u n d  tha t z in c  stannate and z in c  hyd ro xys ta n n a te  e x h ib ite d  the m arked flam e

re tardant synerg ism  w ith  d e ca b ro m o d ip h e n y l o x id e  (D B D P O ) , w hereas the e ffec tiveness  o f  tin
'

com pounds] as fla m e  re tardants depended on the in co rp o ra tio n  leve l o f  D B D P O  com pound.

F urthe rm ore , z in c  hyd ro xys ta n n a te  show ed s im ila r  fla m e  re ta rdancy as a n tim o n y  tr io x id e , whereas

!
z in c  stannajte show ed the  less fla m e  re ta rdancy  in  b ro m in a te d  p o ly p ro p y le n e . In  the obse rva tion  o f

I

m echanical! p roperties , t in  a d d itive s  had sm a ll e ffe c t on m echan ica l p rope rties  o f  b rom ina ted  

p o lyp ro p y le n e . T h e rm o a n a ly tic a l and re la ted m echan is tic  expe rim en ts  o f  p o ly p ro p y le n e  suggested that

I
the flam e-ije ta rdan t a c tions  o f  the t in  a d d itive s  in vo lve s  bo th  the condensed and va p o r phases. T in

I
I

com pounds] appeared to  act in  the condensed phase b y  a ch a r-p ro m o tio n  m echan ism , and th is  leads to
I

s ig n ific a n t decrease in  the  am oun t o f  sm oke and to x ic  gases e vo lve d  d u rin g  p o ly m e r com bustion .
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