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ณ้ฐกร ทับทอง : การรู้จำคำพูดภาษาไทย โดยใช้ลักษณะบ่งความต่างของหน่วยเสียง ( A T H A I
S P E E C H  R E C O G N IT IO N  SYSTEM BASED ON PHONEM IC D IS T IN C T IV E  F E A ­
TU RES ) อ.ที่ปรึกษา : รค.ลมชาย ทยานยง, อ.ที่ปรึกษาร่วม : ผศ.ดร.สุดาพร ลักษณยนาวิน, 
130หน้ า .  IS B N  9 7 4 - 6 3 1 - 6 9 2 - 3
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การวิจัยนี้มุ่งสร้างระบบการรู้จำคำพูดภาษาไทย ชนิดไม่จำก้ดผู้พูด โดยใช้ลักษณะบ่งความต่าง I 
ทางสวนลัทศาสตร์ของหน่วยเสียงรุดหน้ีง ระบบการรู้จำน้ีจะรู้จำคำสมมตํท่ีสร้างข้ึนอย่างมีระบบจำนวน 134 คำ ในผู้พูด ! 
6 คน รวมจำนวนคำตัวอย่างท่ีใช้ในการทดสอบระบบ 804 คำ หน่วยเสียงท่ีใช้คืกษาประกอบด้วยหน่วยเสียง 21 หน่วย 
ได้แก่ หน่วยเสียงพยัญชนะ 10 หน่วยเสียง สีอ /p/, /ph/, ld i, Ic i, /ch/, /n/, /f/, /s/, /r/ และ /พ/ หน่วยเสียงสระ 6 หน่วยเสียง 
สีอ fil, เ  ii/, la /, laal, lu i และ เนนเ และหน่วยเสียงวรรณยุกต์ 5 หน่วยเสียง สีอ สามัญ, เอก, โท 1 ตรี และ จัตวา

กำหนดชุดคำท่ีนำมาทดสอบ 3 ชุด สีอ
1. ชุดคำ ก ประกอบด้วย 24 คำ ซึ่งเป็นคำที่มี พยัญชนะด้น /p/ และมสระ 6 หน่วยเสียง และมวรรณยุกต์ 5 

หน่วยเสียง ( 5 หน่วยเสียงสำหรับสระเสียงยาว และ 3 หน่วยเสียงสำหรับสระเสียงลัน ) เป็นตัวแปร
2. ชุดคำ ข ประกอบด้วย 00 คำ ซ่ึงเป็นคำท่ีมี สระ la a l และมพยัญชนะด้น 10 หน่วยเสียง และมวรรณยุกต์ 

5 หน่วยเสียง เป็นตัวแปร
3. ชุดคำ ค ประกอบด้วยคำ 60 คำ ซ่ึงเป็นคำที่มีวรรณยุกต์เอก และมีพยัญชนะด้น 10 หน่วยเสียง 

และมีสระท้ัง 6 หน่วยเสียง เป็นตัวแปร

การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ตอน
1. การรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์ ใช้ลักษณะสำคัญทางสวนลัทศาสตร์ คือ ทิศทางของความท่ีพูลฐาน (F0 

direction) และระตับของความท่ียูลฐาน (F0 height) สำหรับแยกหน่วยเสียงท้ัง 5 ออกจากกัน
การทดลองใช้คำทดสอบจากชุด ก และ ข จากผู้พูดกลุ่มเพศละ 3 คน รวม 6 คนผลการรู้จำถูกต้อง 

เน้ีอทดลองกับชุดคำ ก คืดเป็นร้อยละ 92.3 และชุดคำ ข คืดเป็นร้อยละ 97.0
2. การรู้จำหน่วยเสียงสระ ใช้ลักษณะสำคัญทางสวนลัทศาสตร์ 3 ประการ คือ ค่าความท่ีฟอร์แมนท์ท่ีหน้ีง 

(F1) ค่าความท่ีฟอร์แมนท์'ท่ีสอง (F2) และค่าระยะเวลา (duration) สำหรับแยกหน่วยเสียงท้ัง 6 ออกจากกัน
การทดลองใช้คำทดสอบจากชุด ก และ ค จากผู้พูดกลุ่มเพศละ 3 คน รวม 6 คน ผลการรู้จำถูกต้อง 

เม่ือทดลองกับชุดคำ ก คืดเป็นร้อยละ 100.0 และชุดคำ ข คิดเป็นร้อยละ 100.0
3. การรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ ใช้ลักษณะสำคัญทางสวนลัทศาสตร์โดยสร้างระบบการตัดสินใจ 

เป็นโครงสร้างต้นไม้แบบทวิภาค (Binary Tree) 7 ประการ คือ ค่า'จุดตัดดูนย์ ค่าจุดสูงสุดและจุดต่ําสุด ค่าพลังงานลัมพัทธ์ 
เฉล่ีย ค่าระยะเวลา ค่าระยะเวลาของช่วงระเบิด ลักษณะช่วงเงียบเชิงกล และค่าความท่ีฟอร์แมนท์'ท่ีสองท่ีตำแหน่ง 
เร่ิมด้นชองจุดเซ่ึอมต่อระหว่างพยัญชนะกับสระ

การทดลองใช้คำทดสอบจากชุด ข และ ค จากผู้พูดกลุ่มเพศละ 1 คน รวม 2 คน ผลการรู้จำถูกต้อง 
เม่ือทดลองกับชุดคำ ข คิดเป็นร้อยละ 99.0 และชุดคำ ค คิดเป็นร้อยละ 90.0
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K E Y W O R D :  T H A I  S P E E C H  R E C O G N I T I O N  /  D I S T I N C T I V E  F E A T U R E S

N U T T A K O R N  T H U B T H O N G  ะ A  T H A I  S P E E C H  R E C O G N I T I O N  S Y S T E M  B A S E D  

O N  P H O N E M I C  D I S T I N C T I V E  F E A T U R E S .  T H E S I S  A D V I S O R  ะ A S S O . P R O F .  

S O M C H A I  T H A Y A N Y O N G  T H E S I S  C O A D V I S O R  ะ A S S T .  P R O F .  S U D A P O R N  

L U K S A N E E Y A N A W I N ,  P h . D .  1 3 0  p p .  I S B N  9 7 4 - 6 3 1 - 6 9 2 - 3

T h i s  r e s e a r c h  a t t e m p t s  t o  u s e  d i s t i n c t i v e  a c o u s t i c  f e a t u r e s  o f  

a  s e t  o f  p h o n e m e s  f o r  a  m u l t i s p e a k e r  r e c o g n i t i o n  s y s t e m  o f  h y p o t h e t i c a l  

w o r d s  c r e a t e d  f r o m  a  s e l e c t e d  s e t  o f  p h o n e m e s  u n d e r  s t u d y  w h i c h  c o n s i s t s  

o f  2 1  T h a i  p h o n e m e s .  T h e y  a r e  1 0  c o n s o n a n t  p h o n e m e s  ะ / p / ,  / p h / ,  / d / ,  

/ c / ,  / c h / ,  / n / ,  / f / ,  / s / ,  / r /  a n d  / w / ;  6  v o w e l  p h o n e m e s  ะ / i / ,  / i i / ,  

/ a / ,  / a a / ,  / u /  a n d  / u u / ;  a n d  5  t o n e  p h o n e m e s  i . e .  m i d ,  l o w ,  f a l l i n g ,  

h i g h  a n d  r i s i n g .

T h e  e x p e r i m e n t  w a s  b a s e d  o n  3  s e t s  o f  h y p o t h e t i c a l  w o r d s  ะ

1 .  S e t  A  c o n s i s t s  o f  2 4  h y p o t h e t i c a l  w o r d s  w i t h  i n i t i a l  

c o n s o n a n t  / p / ,  a n d  w i t h  6  v o w e l s  a n d  5  t o n e s  ( 5  t o n e s  f o r  t h e  3  l o n g  

v o w e l s ,  a n d  3  t o n e s  f o r  t h e  3  s h o r t  v o w e l s ) ,  u s e d  a s  v a r i a b l e s .

2 .  S e t  B  c o n s i s t s  o f  5 0  h y p o t h e t i c a l  w o r d s  w i t h  i n i t i a l  v o w e l  

/ a a / ,  a n d  w i t h  1 0  c o n s o n a n t s  a n d  5  t o n e s ,  u s e d  a s  v a r i a b l e s .

3 .  S e t  c  c o n s i s t s  o f  6 0  h y p o t h e t i c a l  w o r d s  w i t h  i n i t i a l s  l o w  

t o n e ,  a n d  w i t h  6  v o w e l s  a n d  w i t h  1 0  c o n s o n a n t s ,  u s e d  a s  v a r i a b l e s .

T h e  e x p e r i m e n t  w a s  d i v i d e d  i n t o  3  p a r t s .

1 .  R e c o g n i t i o n  o f  t h e  t o n e  p h o n e m e s ,  t w o  a c o u s t i c  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  F 0  i . e .  F 0  d i r e c t i o n  a n d  F 0  h e i g h t  w e r e  i n v e s t i g a t e d  

w i t h  t e s t  t o k e n s  f r o m  6  s p e a k e r s  o f  3  m a l e s  a n d  3  f e m a l e s .  R e c o g n i t i o n  

r a t e  o f  9 2 . 3  %  f o r  s e t  A  a n d  9 7 . 0 %  f o r  s e t  B  a r e  r e p o r t e d .

2 .  R e c o g n i t i o n  o f  t h e  v o w e l  p h o n e m e s ,  t h r e e  a c o u s t i c  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  v o w e l  i . e .  F l ,  F 2  a n d  v o w e l  d u r a t i o n  w e r e  i n v e s t i g a t e d  

w i t h  t e s t  t o k e n s  f r o m  6  s p e a k e r s  o f  3  m a l e s  a n d  3  f e m a l e s .  R e c o g n i t i o n  

r a t e  a t  1 0 0 . 0  %  i s  f o u n d  i n  s e t  A  a n d  s e t  c .

3 .  R e c o g n i t i o n  o f  t h e  c o n s o n a n t s  p h o n e m e s ,  s e v e n  a c o u s t i c  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  c o n s o n a n t s  i . e .  z e r o  c r o s s i n g ,  e x t r e m e  h i g h  o r  l o w  

a m p l i t u d e ,  a c o u s t i c  e n e r g y ,  n o i s e  d u r a t i o n ,  b u r s t  d u r a t i o n ,  a c o u s t i c  

s i l e n c e  a n d  F 2  f r e q u e n c y  a t  t h e  t r a n s i t i o n  z o n e  b e t w e e n  c o n s o n a n t  a n d  

v o w e l  a r e  u s e d  t o  m a k e  d e c i s i o n  r u l e s .  B i n a r y  t r e e  s t r u c t u r e  w i t h  t e s t  j 

t o k e n s  f o r m  2  s p e a k e r s  o f  1  m a l e  a n d  3  f e m a l e  i s  u s e d  f o r  c o n s o n a n t  

r e c o g n i t i o n .  R e c o g n i t i o n  r a t e  o f  9 9 . 0  %  f o r  s e t  B  a n d  9 0 . 0 %  f o r  s e t  c  

a r e  r e p o r t e d .
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ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

ผู่ว้จัยขอกราบขอบคุณ รองคาสตาจารย์ สมชาย ทยานยง และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 
สุดาพร ลักษณียนาวิน ที่ได้รับเป็นอาจารย์ที่ปรึกษา กรุณาให้คำแนะนำ และช่วยเหลือตรวจแกํใข 
เนื้อหาเป็นอย่างดี

ขอขอบคุณ อาจารย์ ดร. ประภาส จงสถิตย์วัฒนา ที่กรุณาให้ความรู้ ให้คำปรึกษา 
และวิจารณ์ผลงาน รองศาสตราจารย์ เดือน สินธุพันธ์'ประทุม ที่กรุณาให้เกียรติเป็นประธานกรรม 
การจัดสอบ และอนุญาตให้สอบในวันเวลาที่เหมาะสม อาจารย์ วิสิทธ  ลีลาศิริวงศ ภาควิชา
รัเสิกส์ ที่ให้ความอนุเคราะหํในการบันทึกเสิยง และให้คำแนะนำที่มีประโยซนํ คุณนพวรรณ
คงเกษม ฝ่ายธุรการ ท่ีให้คำแนะนำ และอำนวยความสะดวกในด้านเอกสาร

ขอขอบคุณ ผู้บอกภาษา เพื่อนร่วมหน่วยปฏิบัติการวิจัยทางภาษาศาสตร์ และเพื่อน 
ร่วมรุ่นทุกคน ที่ให้ความช่วยเหลือด้วยดีเสมอมา

ท้ายที่สุดนื้ ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่มอบความอบอุ่น สนับสนุน และเป็น 
แรงใจ จนกระท่ังวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี

ขอขอบคุณอีกครั้งสำหรับผู้ที่มอบรอยยิ้ม ซ่ึงเป็นกำลังใจสูงสุด ท่ีนำไปสู่ความสำเร็จ
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