
บทท่ี 2

บทสอบสวนเอกสาร

สะเดา

สะเดามีชอวิทยาศาสตรว่า A za d ira ch ta  in d ica  A. Juss. มีชือพ้องคือ M elia

in d ica  A. Juss. จัดอยู่ในวงศ Meliacidae (Radwanski, 1981; Schumutterer, 1990)
มีชื่อสามัญที่ใช้เรียกกันทั่วไปในแต่ละประเทศแตกต่างกันไป เช่น Neem, Indian lilac
Margosa, Yeppa และ Nim เปนตน (National Research Council, 1992) สำหรับชือ 
เรียกตามภาษาท้องถ่ินในประเทศไทยมีหลายช่ือ เช่น สะเดา เดา กะเคา กาเดา ควินิน 
ควินนิน จะตัง และ สะเลียม เป็นต้น (สะอาด บุญเกิด และ คณะ, 2525; วิทย์
เท่ียงบูรณธรรม, 2531) มีถิ่นกำเนิดในประเทศอินเดีย ปิจจุบันพบแพร่กระจายอยู่ในป่าเขต
ร้อนและก่ึงร้อน

1 . ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

ต้นสะเดาเม่ือโตเต็มท่ีลำต้นมีความยาวรัศมี 30 - 80 ซม. ส่วนเปลือกลำต้นมี 
2  ช้ัน เปลือกชั้นนอกหนา มีสีเทาเข้มและมีรอยแตกเป็นร่อง ๆ อยู่ท่ัวไป เปลือกชั้นใน 
มีสี'นาตาลแดง รากเป็นระบบรากแก้ว ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกชั้นเดียวยาว 20 - 30 ชม. 
ใบย่อยของสะเดามีสีเขียวอมเหลืองขอบใบหยัก ขนาดความกว้างและความยาวของใบประมาณ
1.5- 2.0 และ 3.0-10.5 ชม. ตามลำดับ ก้านใบย่อยยาวประมาณ 1 -3  มม. ช่อดอก
ของสะเดาประกอบด้วยส่วนของดอกย่อยมีขนาดเล็กเป็นดอกสมบูรณ์เพศกลีบดอกสีเหลืองมี 5
กลีบ ผลรูปร่างกลมรี ขนาดความยาวของผลประมาณ 1.4-2.4 ชม. (Schumutterer, 1990)
ผลอ่อนมีสีเขียว เม่ือสุกหรืออายุประมาณ 60 วัน หลังจากดอกบานมีสีเหลือง เปลือกผลเป็น
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เย ื่อบ าง ๆ แ ล ะม ีน ำยางส ีข าว  เบ ือม ีรส ขม  เม ล ็ด ม ีล ัก ษ ณ ะก ล ม ยาวข น าด ป ระม าณ  0.5 - 1.5

ซม .

สะเดาเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ความสูงโดยเฉลี่ย 6  - 25 เมตร 
เป็นไม้ไม่ผลัดใบในสภาพธรรมชาติสะเดาสามารถเจริญงอกงามในเขตร้อน ท่ีมีอุณหภูมิสูง
ถึง 44 ■ ซ มีปริมาณน้ําฝนโดยเฉลี่ย 450 - 1,150 มม. ต่อ!] ค่า pH ของดินท่ี 
เหมาะสมประมาณ 6.2 - 6.5 สามารถทนต่อสภาพอากาศร้อนและสภาพของดินเค็มไต้ดี
(โสภณ บุญมีวิเศษ, 2531) โดยจะใน้ผลผลิต 1 หรือ 2 คร้ังต่อปี ประมาณ 10 - 12 กก. 
ต่อต้น สามารถเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตไต้เม่ือต้นสะเดาอายุประมาณ 3 - 10 ปี ท้ังน้ีข้ึนกับ
สภาพแวดล้อมปริมาณนี้าฝนและสภาพของดิน (Ermel, et al., 1986)

ปิจจุบันพบสะเดามากในเขตร้อนหรือร้อนช้ืน พบไต้ทั่วไปในเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้ แอฟริกาตะวันออก อเมริกากลาง และ ออสเตรเลีย (บุญฤทธ ภูริยากร, 2526;
Schumutterer, 1990) ต้นสะเดาไต้ถูกนำไปปลูกในหลาย ๆ ประเทศ เพื่อประโยชน์ในต้าน
ต่าง ๆ กัน นอกเหนือจากการนำไปใช้ในการป้องกันและกำจัดแมลงศัตรูพืช เช่น ใช้ใน
วงการอุตสาหกรรมไม้แปรรูป น้ีามันจากเมล็ดสะเดา (neem oil หรือ margosa oil) ใช้
ส่วนผสมของยาพ้ืนบ้านรักษาโรคต่าง ๆ เป็นต้น

ในประเทศไทย พบพันธุไม้ในสกุลสะเดา ( A za d ira ch ta  )  มี 3 ชนิด ไต้
แก่ สะเดาอินเดีย สะเดาไทย และ สะเดาช้างหรือไม้เทียม คือ

1. สะเดาไทยหรอสะเดาบาน A za d ira ch ta  in d ica  var. s ia m en sis  Valeton 
เป็นชนิดที่พบเห็นไต้ทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย เป็นสะเดาชนิดที่นิยมใช้ยอดอ่อนหรือใบ 
มารับประทาน

2. สะเดาอินเดีย A za d ira ch ta  in d ica  A. Juss เป็นพันธุไม้พ้ืนเมือง
ในประเทศอินเดีย ในประเทศไทยสะเดาอินเดียพบน้อยกว่าสะเดาไทย และไม,นิยมรับประทาน 
เนื่องจากใบมีรสขมกว่าสะเดาไทย

3. สะเดาช้างหรอไม้เทยม A za d ira ch ta  ex ce lsa  (Jack) Jacobs เปนพันธุ 
ไม้ในสกุลสะเดาไทยและสะเดาอินเดีย พบมากทางภาคใต้ของประเทศไทยตั้งแต่จังหวัดชุมพร

รายละเอียดความแตกต่างของลักษณะลำต้น ใบ ดอก และผลของสะเดา ทัง 3
ชนิด แสดงในตารางท่ี 2.1
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ตารางท่ี 2 . 1  ความแตกต่างของลักษณะลำต้น ใบ ดอกและผลของสะเดาไทย
สะเดาอินเดีย และสะเดาช้าง (สุพรรณ พิมพ์สมาน, 2537)

ชนิด อำฅ้น ใบ ตอกแสะผล

สะเดาไทย ช่วงลำตนสั้น เรือนยอดแผ่ สีเขียวเช้มเป็นมัน ขอบใบ ออกดอกเดือนธ้นวาคม -

A z a d i r a c h t a  i n d i c a  var. กว้าง เป็นทุ่มหนาทึบกว่า หขักเป็นปีนเลื่อยทู่ โคนใบ มกราคม เป็นช่อคามปลาย

s i a m e n s i s  Valeton สะเดาอินเดีย สง 15 - 20 เบี้ยวแต่กว้าง ฐานใบเยื้อง ก่ิง ดอกสีขาว มีกลิ่นหอม

เมดร เปลือกใม้สีเป็นร่อง ก้นเล็กน้อย ปลายใบแหลม เล็กน้อย ผลรูปกลมรี ขนาด

ลึกเห็นชัดเจน ขนาดใหญ่กว่าสะเดาอินเดีย ประมาณ 10x20 มม. ผล

ขนาดใบ 2.0-4.5 X 4.5-S.5 แก่เดือนมีนาคม- พฤษภาคม

ชม.

สะเดาอินเดีย

A z a d i r a c h t a  i n d i c a  A . เรือนยอดโปร่งกว่าสะเคาไทย ใบเล็กสีเขียวปนเหลือง ขอบ ออกดอกประปรายตลอดปี

Juss สง 15-20 เมตร เปลือกลำต้น ใบหขักเป็นปีนเลื่อยแต่ปลาย ผลกลมรีแต่มีขนาดเล็กกว่า

สีนาตาลอมเทา มีลักษณะ ของปีนเลื่อยแหลม โคนเบี้ยว สะเดาไทย ขนาดผล

เรืยบกว่า และแตกเป็นร่อง ฐานใบเยื้องก้นมาก ปลาย ประมาณ 11x14 มม.

เล็ก ๆ เห็นไม่ช้คเจน ใบแหลมเรียวแคบมากจน

คล้ายเล้นขนขนาด 1.5-2.5 X

2.5 ซม.

สะเดาช้าง ลำต้นตรงสูง 20-40 ม. เม่ือ ขนาดใบค่อนช้างใหญ่ ใบ ออกดอกประมาณเดือน

A z a d i r a c h t a  e x c e l s a ขังอ่อนเปลือกเรียบรนำตาล หนามีสีเขียวเป็นมัน ขอบใบ มีนาคม ดอกเป็นช่อสีเขียว

(Jack) Jacobs แดง แต่เมื่ออาขุมากขึ้น(มาก เรยบหรอบดขนลงเลึกนอข ตามง่ามใบ ผลรูปไข่รีขนาด

กว่า 10ปี) เปลือกออกสีเทา โคนใบเบี้ยว ปลายใบแหลม 2.4-3.2x1.3-1.6 ชม. ผลแก่
และแตกออกเป็นแผ่นตาม เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน

ยาว

ลักษณะแตกต่างระหว่างสะเดาอินเดียและสะเดาไทยสังเกตเห็นไต้อย่างชัดเจน จาก 
ลักษณะของใบ คือ ใบสะเดาอินเดียจะเล็กกว่าและขอบใบมีหยักมากกว่าสะเดาไทย ขนาดของ 
ผลและเมล็ดสะเดาอินเดียจะมีขนาดเล็กกว่าสะเดาไทย ในประเทศไทยสะเดามักออกดอกใน
ระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม และผลจะสุกระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน (บุญ 
ฤทธ ภริยากร, 2526)
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ภาพที 2.1 สะเดา 1ทย Azadirachta indica var. siamensis Valeton

2. ส ารอ อ กฤทธ

การทดลองในการสกัดและแยกชนิดของสารประกอบจากสะเดาเร่ิมข้ึนในประเทศ 
อินเดีย ในปี ค.ศ. 1942 โดย Sidigui ได้ทำการแยกสารท่ีมีรสขมจากเมล็ดสะเดา ในเวลา
ต่อมาสามารถแยกชนิดของสารประกอบท่ีได้ 4 ชนิด คือ nimbidin, nimbin,
nimbinin และ nimbidol (Rembold, 1989) ซ่ึงการสกัดและการแยกชนิดของสารประกอบ 
จากสะเดายังคงมีการศึกษาด้นคว้ากันต่อไปเร่ือย ๆ โดยสามารถสกัดสาร azadirachtin ซ่ึง
เป็นสารประกอบท่ีสำคัญจากเมล็ดสะเดา เน่ืองจากพบว่าปริมาณสารท่ีแยกได้จากเมล็ดสะเดา
อัตราร้อยละ 90 ของสารออกฤทข้ึ ซ่ึงมีผลต่อแมลงคือ สาร azadirachtin (National Research 
Council, 1992) หรือปริมาณสาร azadirachtin 10 กรัม ต่อ น่ืาหนัก 1 กก. ของเมล็ด 
(Schumutterer, 1990) อย่างไรก็ตามปริมาณสารท่ีพบในเมล็ดสะเดาอาจจะผันแปรตามลักษณะ
พันธุกรรมและป็จจัยตามสภาพแวดล้อม จากปริมาณสารท่ีสกัดได้จากเมล็ดสะเดา สาร
azadirachtin น่าท่ีจะเป็นแหล่งสารท่ีสำคัญของสารออกฤทธ๋ึในเมล็ดสะเดา ซ่ึงมีผลต่อแมลงใน
ด้านต่าง ๆ เช่น มีฤทธิย'บย้ังการกินอาหาร (antifeedant) รบกวนการเจริญเติบโต
(growth disruption) และยับยังการสร้างไข่ (anti -oviposition) เป็นด้น สารสกัดจากเมลด
สะเดาประกอบด้วยสารหลายกลุ่ม เช่น triterpenoid, phenolic compound, carotenoid, steroids 
และ ketones เป็นด้น แต่สาร azadirachtin มีโครงสร้างคล้ายสารจำพวก steroids เป็น
พวก tetranortriterpenoid (limniod) และมีรายงานสูตรโครงสรางของสาร Azadirachtin ครัง
แรกในปี ค.ศ. 1972 (Butterworth and Morgan, 1972)
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ภาพท่ี 2.2 สูตรโครงสร้างของสาร Azadirachtin

สารกลุ่ม azadiracthtin มีทังหมด 7 isomers ได้แก่ AZ. A, B, C,
D, E, F และ G โดยจะพบอัตราส่วนของ AZ. A มากกว่าชนิดอ่ืน ๆ นอกจากสาร 
azadirachtin แล้วยังพบสารประกอบชนิดอ่ืน  ๆ ท่ีแยกได้จากเมล็ดสะเดาเช่น salanin, 
salanol, salanol acetate, 3 - deacetyl salanin, azadiracdion, 14 - epoxy
azadiracdion, gedunin, nimbinen และ diacetylnimbenen เป็นด้น (Jones, et al. 1989)

3. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาต่อแมลง

สารสกัดจากสะเดามีประสิทธิภาพในการควบคุมป้องกันกำจัดแมลงในหลาย  ๆ
อันดับ เช่น Orthoptera, Homoptera, Thysanoptera, Coleoptera, Hymenoptera และ 
Lepidoptera เป็นด้น ประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาท่ีมีต่อแมลงแตกต่างกันไปตามชนิดของ 
แมลงและระยะการเจริญเติบโตของแมลงด้วย โดยจะมีผลต่อแมลงในด้านต่าง  ๆ ดังต่อไปน้ี
(National Research Council, 1992) 1 2 3 4 5 6 7

1. รบกวนหรือยับย้ังการเจริญเติบโตของไข,, ตัวอ่อน หรือดักแด้
2. ยับย้ังและป้องกันการลอกคราบของตัวอ่อน
3. รบกวนการส่ือสารระหว่างเพศเพ่ือการผสมพันธุ
4. ไล่ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย
5. ขัดขวางการวางไข่ของตัวเมีย
6. ทำให้ตัวเต็มวัยเป็นหมัน
7. ย้ับย้ังการกินอาหาร



8. เป็นพิษต่อตัวอ่อนและตัวเต็มวัย
9. ทำให้ขบวนการเจริญเติบโตผันแปรไปได้หลายระยะ
10. ยับย้ังการสร้างไคติน

การใช้สารสกัดจากสะเดานอกจากจะสามารถใช้ได้ผลดีกับแมลงหลายชนิดแล้วยังเป็น 
อันตรายน้อยมากต่อแมลงท่ีมีประโยชน์ และแมลงศัตรูธรรมชาติ เช่น ผ้ึง แตนเบียน ด้วงเต่า 
เปนตน (Heyde, 1983; Sharma, 1983; National Reseach Council, 1992; Boonthai, 1994)

ในการศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดา ซ่ึงเป็นสารสกัดท่ีมีผลต่อ
แมลงในหลาย  ๆ ลักษณะ เช่น การฆ่าตัวอ่อน (larvicide) การไล่ (repellant) การทำให้ลด 
การกิน (antifeedant) และมีผลต่อการสร้างฮอร์โมนท่ีใช้ในการลอกคราบในแมลงหลายชนิด มี 
รายงานการทดลองท่ีให้ผลแตกต่างกันไปในแมลงชนิดต่าง  ๆ Webb, et al. (1983) รายงาน 
การใช้สารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเข้มข้น 0.1 % สามารถลดประสิทธิภาพการวางไข่ของ
ผเสอหนอนชอนใบ Liriomyza sativac

Sombatsiri and Tigvattanont (1983) ศึกษาความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ด 
สะเดา ต่อหนอนกระทู้ยาสูบ Spodoptera litura และหนอนใยผัก Plutella xylostella ระยะท่ี 
3 และ 4 ตามลำดับ โดยวิธีผสมสารให้หนอนกิน พบว่า หนอนกระทู้ยาสูบ และหนอนใย 
ผักมีอัตราการตายเท่ากับ 87.1 และ 78.6 % ท่ีความเข้มข้น 1 และ 5 % ตามลำดับ

Prabhaker, et al. (1986) ได้ศึกษาพบว่า สารสกัดจากเมล็ดสะเดาอินเดียท่ี ความ 
เข้มข้น 2.0 % ทำให้หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua ระยะท่ี 5 ไม่สามารถเจริญเข้าสู่
ระยะดักแด้ได้ และให้อัตราการตายในหนอนระยะท่ี 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 86 และ 72
% ตามลำดับ ส่วนในหนอนคืบกระหล่ํา Trichoplusia ni มีค่าเท่ากับ 78 และ 100
% ตามลำดับ

Koul, et al. (1987) ศึกษาผลกระทบของสาร azadirachtin ต่อหนอนไหม
Bombyx mori ระยะท่ี 5 พบว่า สาร azadirachtin จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของหนอนไหม 
ทำให้1!ม่สามารถเจริญเข้าสู่ระยะดักแด้1!ด้อย่างสมบูรณ์

Hollis and Parks (1989) รายงานว่า สารสกัดจากสะเดาในรูปการค้า
Margosan - o ท่ีความเข้มข้นของสาร azadirachtin เท่ากับ 160 ppm. สามารถลดจำนวน
การเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยของแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci ได้ถึง 60 %

Miller and Chamberlain (1989) พบว่าสาร azadirachtin ซงสกัดได้จากเมลด 
สะเดา ทำให้หนอนแมลงวัน Musca domestica มีการเจริญเป็นตัวเต็มวัยท่ีผิดปกติ และมีค่า 
LC50 ต่อหนอนเท่ากับ 10.5 ppm. โดยวิธีผสมสารให้หนอนกิน

9
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Jilani, et al. (1990) รายงานการศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่แมลง

(repellant) เม่ือใช้น้ํามันสะเดาท่ีความเข้มข้น 80 \igjcm สามารถขับไล่มอดข้าวเปลือก
Rhyzopertha dominica เดมากกว่า 50 %

John, et al. (1990) รายงานว่า โดยวิธีผสมสาร azadirachtin ให้ตัวหนอน 
แมลงวันทอง Dacus dorsalis ระยะท่ี 3 กิน จะมีผลทำให้ความสามารถในการวางไข่ของ 
แมลงวันทองลดลง

Lowery, et al. (1993) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาในเพล้ีย 
อ่อน 3 ชนิด คอ Myzus persicae, Nasonovia ribisnigri และ Chactosiphon fragacfolii 
พบว่าสามารถลดจำนวนประชากรเพล้ียอ่อนท้ัง 3 ชนิดได้โดยมีค่า LC5o เท่ากับ 0.2, 1.0 
และ 1.4 % ตามลำดับ

หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึง (wax moth)

หนอนผีเสือกินไขผึง ท่ีเป็นปิญหาและอุปสรรคต่ออุตสาหกรรมการเลียงผ้ึง คือ หนอน 
ผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่ (Greater wax moth) และหนอนผีเสือกินไขผึงขนาดเล็ก (Lesser 
wax moth) โดยท่ัวไปแล้วตัวเต็มวัยของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงท้ังสองชนิดล้ี ไม,ได้เข้าทำลายรวง 
รังผึงและผลิตภัณฑ์จากผึงโดยตรง แต่การเข้าทำการลายตังกล่าว เกิดจากตัวหนอนของผีเส้ือกินไข 
ผ้ึง และมักพบว่าหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่จะมีการเข้าทำลายท่ีรุนแรงหรือก่อให้เกิดความ
เสียหายมากกว่าหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก (Singh, 1962)

การจัดเรียงลำดับชน (classification) ของหนอนผีเส้ือกินไขผึงขนาดใหญ่
(Greater wax moth) และหนอนผเสอกิน 1ขผงขนาดเลก (Lesser wax moth) สามารถจัด 
จำแนกได้ ตังลี้ คือ

อาณาจักร (Kingdom) 
เฟ่ล้ม (Phylum)

Metazoa
Arthropoda

Insecta
อันดับ (Order)

วงศ (family) 
สกุล (Genus)

Lepidoptera
Pyralidae

Galleria
Achroia

สปชีส (Species) Galleria mellonella Linn. 
Achroia grisella Fabr.
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ลักษณะของ Pyralidae เป็นวงศ์ท่ีมีสมาชิกมากท่ีสุดเป็นอันดับสองในอันดับ
Lepidoptera (Borror, et al. 1976) ส่วนใหญ่มีขนาดเล็กและค่อนข้างยาว ปีกหน้ายาวเรียว
หรือเป็นรูปสามเหลียม หนอนผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่และหนอนผีเสือกินไขผึงขนาดเล็กจะ
เจริญอยู่บนแผ่นไขผ้ึงในระยะตัวหนอนซ่ึงจะทำลายและก่อให้เกิดความเสียหายภายในรังผ้ึงและ 
ผลิตภัณฑ์จากผ้ึง

ก. เขตการแพร่กระจาย

พบการเข้าทำลายของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงในรังเล้ียงผ้ึงเป็นคร้ังแรกในเมือง 
บอสดัน (Boston) รัฐแมสสาชูเชทส์ (Massachusetts) (Mangum, พ., 1989) หลังจากน้ันก็ได้ 
ระบาดไปยังพืนท่ีท่ีมีการเลียงผึงในสหรัฐอเมริกา และแพร่กระจายไปท่ัวโลก โดยเฉพาะใน
เขตท่ีมีอุณหภูมิพอเหมาะอันยาวนาน มีฤดูหนาวช่วงส้ัน ๆ (Southwick, 1987) สำหรับใน
ทวีปเอเชียมีรายงานว่า หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่และหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก จะเข้า 
ทำความเสียหายท้ังรังเล้ียงผ้ึงและผลิตภัณฑ์จากผ้ึง ตลอดจนแผ่นไขผ้ึงท่ีใช้แล้ว มีการระบาด
มากในเขตร้อน โดยพบว่าหนอนผีเสือกินไขผ้ึงท้ังสองชนิดจะเข้าทำลายรังผ้ึงพันธุ (Apis
mellifera ) ผงโพรง (Apis cerana) และผงหลวง (Apis dorsata ) (Singh, 1962) นอกจากนี 
ยังพบว่าหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งเป็นศัตรูหรือสาเหตุสำคัญที่ทำให้ผึ้งโพรงทิ้งรังหรื้อหนีรัง 
(Akrathanakul, 1987; Wongsiri, et al., 1987 )

ข. ลักษณะท่ัวไป

หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่และหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก จัดเป็นผีเส้ือ 
กลางคืน (moths) โดยมีการเจริญเติบโตท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างอย่างสมบรูณ์ ( complete
metamorphosis) เป็นแมลงท่ีไม่มีการเจริญของปีกให้เห็นในระยะตัวอ่อน แมลงเหล่านีเม่ือออก
จากไข, (egg) จะเข้าสู่ระยะตัวหนอน (larva) จากนันจะเข้าสู่ระยะดักแด้ (pupa) และเป็นตัวเต็มวัย 
(adult) ซ่ึงในแต่ละข้ันตอนของการเจริญเติบโตน้ัน ไม่มีรูปร่างลักษณะเหมือนกันเลย การกิน
อาหารของตัวอ่อนและตัวเต็มวัยก็ต่างกัน โดยในระยะท่ีเป็นตัวหนอนนันจะเข้าทำลายรวงรังผ้ึง
และแผ่นไขผ้ึงท่ีใช้แล้วในโรงเก็บ (Brewer, 1978)

1. หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ (Greater wax moth!
1.1 ไข' (eggs)

ไข่ของหนอนผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่มีรูปร่างกลม สีขาวครีม ขนาด
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ประมาณ 0.4 - 0.5 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้คร้ังละประมาณ 300 - 500 
ฟอง ไข่น้ีจะฟิกออกเป็นตัวภายใน 5 วัน ท่ีอุณหภูมิประมาณ 30 - 35 °ซ ถ้าหาก
อุณหภูมิต่ําประมาณ 10° ช ต้องใช้เวลานานถึง 5 สัปดาห์ จึงจะฟิกเป็นตัวหนอน (Morse, 
1978)

1.2 ตัวหนอน (Larvae)
ตัวหนอนท่ีฟิกออกจากไข่ จะมีสี'ขาวครีม เคล่ือนท่ีได้เร็ ว ตัวหนอนท่ี 

เจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีสืเทาสกปรก และมีความยาวประมาณ 22 - 29 มม. มีขนาดใหญ่กว่า 
หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก การเจริญของตัวหนอนข้ึนอยู่กับอุณหภูมิและความสมบูรณ์ของ
อาหาร (Milum, 1952) โดยท่ัวไปการเจริญในระยะตัวหนอนใช้เวลา 28 - 35 วัน ท่ีอุณหภูมิ 
30 - 35 °ช

1.3 ดักแด้ (pupae)
ก่อนท่ีตัวหนอนจะเจริญเช้าสู่ระยะดักแด้ จะสร้างเสันใยสีขาวปกคลุมลำ

ตัว (cocoons) และตัดรังไหมเป็นช่องเล็ก ๆ เพ่ือเป็นทางออกของตัวเต็มวัย ตัวหนอนจะ
สร้างดักแด้อยู่เรียงชิดกันเป็นกลุ่ม ขนาดความยาวของดักแด้ประมาณ 14 - 15 มม. การเจริญ 
ในระยะดักแด้ใช้เวลาประมาณ 8 วัน

1.4 ตัวเต็มวัย (Adults)
ตัวเต็มวัยประกอบด้วยปีกสองคู่ มีลักษณะแบนบาง ปีกคู่หน้า เป็น 

จุดสีนำตาลขนาดของตัวเต็มวัยเม่ือหุบปีก ความยาวจากหัวถึงปลายปีกเท่ากับ 5/16 - 3/14
นิว (7.94 - 19.08 มม.) เม่ือกางปีกความยาวจากปลายปีกทังสองด้านของปีกคู่หน้าของตัวเต็มวัย 
เท่ากับ 1 - 1/ 1/4 น้ีว (37 - 75 มม.) ตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้คร้ังละ 300 - 500 ฟอง
ความแตกต่างระหว่างตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้ท่ีสามารถสังเกตได้อย่างชัดเจน คือ ขนาดและสี 
บริเวณลำตัว พบว่า โดยส่วนใหญ่เพศเมียจะมีขนาดใหญ่แอฺะสีเข้มกว่าเพศผู้ ท้ังน้ีข้ึนกับความ
สมบูรณ์ของอาหารท่ีได้รับในระยะตัวหนอน (Morse, 1978)

1.5 วงชีวิต
วงชีวิตของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ เร่ิมจากตัวเต็มวัยเพศเมียเช้าไป 

วางไข่บนแผ่นรวงรังผ้ึง หรือรอยแตกภายในหีบเล้ียงผ้ึง หลังจากน้ันประมาณ 10 - 12 วันท่ี
อุณหภูมิประมาณ 35 °ช ไข่จะฟิกเป็นตัวหนอนและอาศัยอยู่บนแผ่นไขผึง กินไขผึง เศษคราบ 
ของตัวอ่อนและเศษดักแด้ของผ้ึง อัตราการเจริญของตัวหนอนข้ึนอยู่กับความสมบูรณ์ของอาหาร 
และ อุณหภูมิ โดยเฉล่ียระยะตัวหนอนใช้เวลาประมาณ 29 วัน จึงเข้าสู่ระยะดักแด้ ซ่ึงจะใช้ 
เวลาอีกประมาณ 8 วัน ดักแด้ก็จะออกมาเป็นตัวเต็มวัย ในท่ีอุณหภูมิต่ําระยะดักแด้จะขยาย
เวลาออกไป และจากทันภายใน 10 วัน ตัวเต็มวัยจะเร่ิมวางไข่ต่อไปอีก (Southwick, 1987)
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2. หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก (Lesser wax moth)
2.1 ไข, (eggs)

ไข่ของหนอนผีเส้ือกินไขผึงขนาดเล็กมีลักษณะกลมรี สีขาวครีม ขนาด 
ความยาวประมาณ 0.3 - 0.4 มม. ไข่จะฟิกออกเป็นตัวภาย1ใน 3 - 4 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30 - 35 °ช

2.2 ตัวหนอน (larvae)
ตัวหนอนท่ีฟิกออกจากไข่มีขนาดประมาณ 1 มม. เคล่ือนท่ีได้รวดเร็ว

มีสี'ขาวครีม เม่ือโตเต็มท่ีมีขนาดความยาวของลำตัวประมาณ 15 - 16 มม. มีขนาดเล็กกว่า 
หนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ การเจริญ'ของหนอน'ข้ึนลับความสมหุรฌ์ของอาหารและอุณหภูมิ 
โดยท่ี'วไปการเจริญในระยะตัวหนอนจะใช้เวลาประมาณ 30 - 48 วัน ท่ีอุณหภูมิประมาณ 30 - 
35 °ซ

2.3 ดักแด้ (pupae)
ดักแด้ของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็กมีลักษณะจะแตกต่างจากดักแด้ 

ของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ คือ ลักษณะการสร้างดักแด้ของตัวหนอน ในหนอนผีเส้ือกิน 
ไขผ้ึงขนาดเล็กจะไม่สร้างดักแด้เรียงชิดกันเป็นกลุ่ม แต่จะสร้างดักแด้อยู่เด่ียว  ๆ พบตามบริเวณ 
ฐานรังหรือหีบเลียงขนาดความยาวของดักแด้ประมาณ 10-11 มม. การเจริญในระยะดักแด้
จะใช้เวลาเฉล่ียประมาณ 6 - 7  วัน

2.4 ตัวเต็มวัย (adults)
ตัวเต็มวัย ประกอบด้วยปีกปกคลุมลำตัว 2 คู่ มีสีเทาเงินถึงสีเหลืองอ่อน 

เม่ือหุบปีกจะแบนราบ ส่วนหัวมีสีเหลืองส้มมีขนาดเล็กกว่าหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่
ปกติขนาดความยาวของตัวเต็มวัยมีขนาดประมาณ 13 - 16 มม. ตัวเต็มวัยของหนอนผีเส้ือกิน
ไขผ้ึงขนาดเล็กเพศเมียมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู้ (Morse, 1978) เม่ือออกจากดักแด้จะมีอายุ
ประมาณ 7 -8  วัน ตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้คร้ังละประมาณ 250 - 300 ฟอง



ภาพท่ี 2.3 ผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่ G alleria  m e llo n e lla  Linn.

ภาพท่ี 2.4 ผีเสื้อกินไขผึงขนาดเล็ก A ch ro ia  g rise lla  Fabr.
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ภาพท่ี 2.5 ลักษณะแผ่นไขผึ้งที่ถูกหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งเข้าทำลาย

3. วิธีการควบคุมหนอนผีเสื้อกินไขผึ้ง

การป้องกันและกำจัดหนอนผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่และหนอนผีเสื้อกินไขผึ้ง 
ขนาดเล็กมีหลักการเบื้องต้น คือ การจัดการภายในรังเล้ียงผ้ึง เช่น หม่ันตรวจรังผ้ึงให้แข็งแรง 
อยู่เสมอเนื่องจากการที่มีประชากรผึ้งงานมากจะสามารถช่วยกำจัดหนอนที่เข้าทำลายรวงรังผึ้ง 
การลดขนาดของทางเข้าออกให้เล็กลง เพื่อป้องกันผีเสื้อหนอนกินไขผึ้งลอบเข้าไปวางไข่ภายใน
รังผึ้งในเวลากลางคืน กรณีท่ีตรวจพบการเข้าทำลายของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงในรังเล้ียงควรทำ
ความสะอาดฐานรังและเปลี่ยนคอนที่มีหนอนเข้าทำลายออกไปเผาทิ้ง นอกจากนี้การเก็บคอน
หรือแผ่นรวงรังที่ใช้แล้วไวิไนโรงเก็บควรเก็บในที่ไม่อับชื้น อากาศถ่ายเทได้ดี แต่ควรป้องกันการ 
เข้าไปวางไข่ของผีเสือหนอนกินไขผึง

วิธี การควบคุมและป้องกันกำจัด หนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่และหนอน 
ผีเสื้อกินไขผ้ึงขนาดเล็ก มีหลายวิธี ดังนี้ คือ

3.1 วิธีการทางกายภาพ (physical methods)
เป็นการควบคุมโดยใช้อุณหภูมิสูงและอุณหภูมิตํ่า พบว่า การอบแผ่น 

รวงรังท่ีอุณหภูมิ 46 - 49 ° ซ เป็นเวลา 80 นาที การใช้ความร้อนในการควบคุมหนอนผีเสื้อ 
หนอนกินไขผึ้งไม่ควรจะใช้อุณหภูมิสูงเกิน 60° ซ เน่ืองจากไขผึ้งมีจุดหลอมเหลวประมาณ 60 
- 65 ° ช ( อุตสาหกรรม, กระทรวง, 2529; Callow, 1963; Linstromberg, 1983)

Burges, (1966) รายงานการใช้ความเย็นที่อุณหภูมิตํ่าในระยะเวลา 
ต่าง ๆ กันเพื่อควบคุมหนอนผีเสือกินไขผึง ดังแสดงในตารางท่ี 2.2
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ตารางที่ 2.2 การควบคุมหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งที่อุณหภูมิตํ่าในระยะเวลาต่าง ๆ

อุณหภูมิ ( "ซ ) ระยะเวลา(ชม.)
- 17 1 - 5

- 18 ถ ึง -  15 2
- 12 3
- 7 4 - 5

0 > 4
4- 2 > 144
+ 5 > 240

+ 10 > 360

2. วิธีการใช้สารเคมี (chemical methods)
การใช้สารเคมีในการควบคุมหนอนผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่และหนอน 

ผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็ก จะมีการนำสารเคมีหลายชนิดมาใช้ในรูปของสารรมควัน (fumigants)
เช่น p a r a  - dichlorobenzene (PDB), calcium cyanide, carbon disulphide, ethylene 
dibromide (EDB) และ methyl bromide เป็นต้น สารรมควันเหล่านี้สามารถทำลายหนอน

ระยะแรกที่ฟิกออกจากไข่ แต่ไม่สามารถทำลายไข่ของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งไต้ ยกเว้นการใช้
methyl bromide สามารถทำลายไต้ทังไข่และตัวหนอนของผีเสือกินไขผึง จากการศึกษาถึงประ 
สิทธิภาพของสารรมควัน EDB และ PDB Tremblay (1979) พบว่าสารรมควันทั้งสองชนิดนี้ 
สามารถควบคุมหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่ไต้ 100 และ 17.2 % ตามลำดับ ที่อุณหภูมิ
32.2 ° ซ ภายในเวลา 96 ชม.

3. การควบคุมโดยชววธ (biological method)
การป๋องกันกำจัดหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งทางต้านชีววิธีเป็นวิธีที่มีการศึกษา 

ค้นคว้ากันอย่างกว้างขวาง เพราะเป็นทางที่สามารถหลีกเลี่ยงปิญหาที่เกิดจากการใช้สารเคมี ซ่ึง
พบว่าการควบคุมโดยชีววิธีนี้สามารถกระทำไต้หลายวิธี แต่ที่มีการศึกษาต้นคว้าและทำการ
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ใช้แบคทีเรีย B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  หลายสายพันธุ และการใช้1!วรัส Nuclear
Polyhedrosis Virus (NPV) นอกจากนี้ยังพบว่า แตนเบียน ( A p a n t e l e s  g a l l e r i a e  ) สามารถเช้า 
ทำลายหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งโดยแตนเบียนเพศเมียจะเช้าวางไข่บนตัวหนอนทำให้หนอนไม่สามารถ 
เจริญต่อไปได้ (Singh, 1962)

ม ีรายงานการทดลองท ี่เก ียวก ับการควบค ุมหนอนผ ีเส ื้อก ินไขผ ึ้งโดยใช ้สารพ ิษจาก 
แบคทีเรีย B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  Ali, et al. (1973) ทดสอบความไวของหนอนผีเสื้อกินไข 
ผึงขนาดใหญ่ต่อแบคทีเรีย B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  ในรูปการค้า (Thuricide - HP) พบว่าค่า

LC50 (168 ชม.) ของสารพิษจากแบคทีเรียต่อหนอนระยะที่ 4 มีค่าเท่ากับ 10 X 32 สปอร์/ 
กรัม Vandenberge (1990) ศึกษาเสถียรภาพความคงทนของสารพิษแบคทีเรีย B a c i l l u s

t h u n n g i e n s i s  พบว่า ที่อุณหภูมิ 10 "ช จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนผีเสื้อ
กินไขผึ้งขนาดใหญ่ได้ดีกว่าที่อุณหภูมิสูง (30 °ช ) Kassim and Wongsiri (1993) ศึกษา 
ประสทธิภาพของ B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  2 สายพันธุ คอ B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  var. 
k u r s t a k i  และ B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  var. a i z a w a i  ต่อหนอนผีเสอกิน 1ขผงขนาดใหญ่และ 
หนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็กระยะที่ 3 และ 4 โดยทดลองจากแบคทีเรียทั้งสองสูตร ใน
ความเข้มข้น 1 - 10 % ไม่พบว่ามีอัตราการตายถึง 100 %

ปีจจุบันได้มีการศึกษาด้นคว้าเกี่ยวกับกลไกการสร้างความด้านทานของแมลงต่อสารพิษ 
B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  พบว่า หนอนใยผัก P l u t e l l a  x y l o s t e l l a  และผีเสือข้าวสาร P lo d i a

i n t e r p u n c t e l l a  สามารถสรางความด้านทานต่อสารพษ B a c i l l u s  t h u n n g i e n s i s  (Shelton, et 
al., 1993; Van, 1990)
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