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ได้ทำการออกแบบและสร้างตัวควบคุมเทอร์มินัลโนด,ศึกษาโพรโทคอลAX.25lwรายละเอียด 
พร้อมท้ังพ์ฒนาซอฟต์แวร์ควบคุมการติดต่อล่ือสาร ตามมาตรฐานโพรโทคอล AX.25 ซ่ึงเป็นการสร้างเฟรม 
แบบ HDLC ซ่ึงสอดคล้องกับแบบจำลอง OSI การเช่ือมโยงการติดต่อล่ือสารกับอุปกรณ์'ปลายทางผ่าน RS- 
232C โดยมีอัตราเร็วในการเช่ือมโยงกับอุปกรณ์ปลายทาง 9600 บิตต่อวินาที และการเช่ือมโยงกับโมเดม 
ภายในตามมาตรฐาน Bell 202 โดยมีอัตราเร็วในการส่งฃ้อผูล 244 บิตต่อวินาทีและวัดค่าความผิดพลาด 
บล็อกได้3X103 ระบบล่ืออัญญานใซ้เคร่ืองรับ-ส่ง'วิทยุล่ือสารสองทางแบบกดพูด ความถ่ีใช้งานย่าน
UHF/FM 422 MHz กำลังส่งออกอากาศ 10 mW

ได้ทำการออกแบบและสร้างตัวควบคุมเทอร์มินัลโนด จำนวน 2 เคร่ือง ใช้ไมโครคอน 
โทรลเลอร์เบอร์ 80C31 เป็นส่วนควบคุมหลักของระบบการ,วัฒนาโปรแกรมใช้ภาษาแอสเชมบลีเคร่ืองมือท่ี 
ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมใช้ EPROM อีผูเลเตอร์ ส่วนสร้างเฟรม HDLC ใช้ไอซีเบอร์ 8273 และส่วนโมเดม 
ใช้ไอซีเบอร์ MSM 6947 ประกอบเป็นเคร่ืองด้นแบบ 2 ชุด โดยใช้แผ่นวงจรพิมพ์อเนกประสงค์ในการ 
ประกอบ อุปกรณ์ปลายทางท่ีใช้เป็นไมโครคอมพิวเตอร์ IBM PC โดยซอฟต์แวร์บน IBM PC ท่ีเป็นส่วนติด 
ต่อกับผู้ใช้งานใช้ภาษา Visual Basic ภายใต้ระบบปฏิบัติการแบบ Windows

ได้'ทำการ'ทดสอบตัวควบคุมเทอร์มินัดโ,นดท่ีสร้าง'ข้ึน พบว่าสามารถทำงานตามเง่ือนไขของ 
ซอฟต์แวร์ท่ีเขียนซ่ึงเป็นฟังกัซันหลัก  ๆ ของโพรโทคอล AX.25 โดยเคร่ืองสามารถทำงานโต้ตอบเฟรมซึงกัน 
และกันได้ ทำฟังชันตัวตังเวลาของการตอบรับ,CSMA,Link connection,Link disconnection 1Maximum 
number of retries ได้ถูกต้อง ในส่วนฮารต์แวร์น้ัน สามารถรับส่งข้อมุเลมีความถูกต้องท่ีอัตราเร็วการส่ง 
ข้อผูล 244บิตต่อ'วินาที และ 488 บิตต่อวินาที
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แม้ว่าอุปกรณ์ท่ีออกแบบจะสามารถใช้งานในทางปฏิบ้ติได้ ในบางคร้ังอาจเกิดปัญหาท่ีระบบ 
ทำงานผิดพลาดไป และอัตราเร็วในการส่งข้อมูลค่อนข้างต่ํา เน่ืองจากมีปัญหาเร่ืองสัญญานรบกวน ในการ 
พัฒนาเพ่ือให้ระบบมีอัตราเร็วในการส่งข้อมูลเพ่ิมข้ึน จำเป็นจะต้องออกแบบวงจรพิมพ์ให้ดีและจัดหาไอซี 
โมเดมท่ีมีคุณภาพสูงกว่าไอซี MSM6947 รวมท้ังมีการพัฒนาวงจรให้มีอุปกรณ์ไม่มากนัก รวมท้ังออ!ๅแบบ 
ให้มีการซีลด์เพ่ือป้องกันการรบกวนท่ีอาจเกิดจากเคร่ืองรับ-ส่งวิทยุส่ือสารของตัวมันเอง

ซอฟต์แวร์ท่ีออกแบบบนไมโครคอมพิวเตอร์ง่ายต่อใช้งาน เน่ืองจากการแสดงผลเป็นลักษณะ 
Windows และการลังงานโดยใช้การเคล่ือนเมาส่ใปกดปมต่างๆท่ีเป็นคำลัง

ซอฟต์แวร์ท่ีออกแบบบน TNC เป็นซอฟต์แวร์ท่ีทำฟังก์ชันของโพรโทคอล AX.25 เน่ืองจาก 
โพรโทคอล AX.25 ยังอยู่'ในระหว่างการสราง,โพร'โทคอล,ใน'ช้ันท่ี 3 และยังมีการปรับปรุงโพรโทคอล AX.25 
ในช้ันที, 2 ซ่ึงยังเป็นท่ีถกเถียงกันอยู่ (ในรายละเอียดปลีกย่อยทางฟังก์ชัน) ดังน้ันการพัฒนาซอฟต์แวร์ใน 
ส่วน AX.25 จึงยังไม่สมยุ)รณ์นัก

ในยุคทีโลกเราก้าวเช้าสู่ยุคโลกาภิวัตน์ ปริมาณการใช้งานอุปกรณ์ส่ือสารข้อมูลแบบไร้ลาย 
ในลักษณะน้ีจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย่างมาก อันเน่ืองมาจากความสะดวก และคล่องตัวในการใช้งานไม่ว่าจะ 
อยู่ท่ีบ้าน ท่ีทำงานหรือบนรถยนต์ส่วนตัว เราก็สามารถท่ีจะได้รับช้อรุ)ลข่าวสารได้ตามความต้องการด้วย 
อุปกรณ์ประ๓ทน้ี ยกตัวอย่างเช่น การส่งข่าวสาร E-mail ทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผ่านทางคล่ืนวิทยุการ 
ประยุกต์กับเคร่ืองอ่านบ าร์โค้ดแบบไร้สายในโรงงานอุตสาหกรรม ดังน้ันน่ ไจะมีการศึกษาและพัฒนา
อุปกรณ์ด้านส่ือสารข้อรุ)ลโดยใช้เครือข่ายวิทยุ อย่างต่อเน่ือง และนำอุปกรณ์เหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์ในการ 
ติดต่อส่ือสารข้อมูล นอกจากน้ียังเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมด้านน้ีต่อไปในอนาคตชอง
ประเทศไทย

สรุปงานท่ีควรพัฒนาต่อไปโดยลังเขปได้ดังน้ี
1. ให้เพ่ิมอัตราเร็วในการส่งข้อมูลให้สูงข้ึนจาก 244 บิตต่อวินาที เพ่ิมเป็น า200 บิตต่อ 

วินาที และเพ่ิมต่อไปเป็น 2400 4800 9600 บิตต่อวินาที โดยศึกษาและออกแบบวงจรด้านโมเดม ใช้ไอชีโม- 
เดมท่ีมีความเร็วในการส่งข้อมูลสูงข้ึน และมีวิธีมอดูเลตท่ีดีกว่าไอซีท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี

2. อุปกรณ์ส่ือสารท่ีออกแบบควรใช้ ไอซีท่ีเป็น CMOS ท้ังหมด เพ่ือลดกระแสของวงจร และ 
ความร้อนท่ีเกิดจากไอซี (เพราะตัวควบเทอร์มินัลโนดจะต้องทำงานตลอดเวลา)

3. ควรออกแบบวงจรส่วนฮาร์ดแวร์ให้มีอุปกรณ์น้อยลง โดยใช้เทคนิคด้าน FPGA 1 PAL เพ่ือ 
ลดวงจรลอจิกด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ลง และพิจารณาไอชี HDLC controller ตัวใหม่แทนไอซี 8273 ท่ีมี 
การใช้งานไม่ยุ่งยาก

4. ควรพัฒนาซอฟต์แวร์บน TNC ให้มีฟังก์ช้ันการทำงานของโพรโทคอล AX.25 ให้มากท่ีสุด 
ในส่วนสเตทการทำงาน S6 - S16 ภาษาในการพัฒนาซอฟต์แวร์ ควรใช้ภาษา C ของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
80C31 เพิอให้การพัฒนามีประสิทธิภาพมากข้ึน
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