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วิทยานพินธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยดีโดยความชวยเหลือจากคณาจารยหลายทาน
โดยเฉพาะอยางยิ่ง รองศาสตราจารย ดร.พงศา พรชัยวเิศษกุล อาจารยที่ปรึกษา ซ่ึงไดเสียสละเวลา
อันมีคาในการใหคําปรึกษาและขอคิดเห็นตางๆของการศึกษา ตลอดจนไดกรุณาตรวจแกไข
วิทยานพินธฉบับนี้ใหถูกตองสมบูรณยิ่งขึน้ นอกจากนี้ ผูเขียนยังไดรับความกรณุาจาก ผูชวย
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อัชกุล กรรมการสอบวิทยานพินธ และผูชวยศาสตราจารย ชัยรัตน เอีย่มกุลวัฒน ที่ไดเสียสละเวลา
ในการใหคําแนะนํา ขอแกไขปรับปรุง และตรวจสอบแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้เปนอยางด ี ผูเขียน
ใครขอขอบพระคุณในความกรุณาของทกุทาน 

นอกจากนี้ ผูเขียนขอขอบพระคุณอาจารยทุกทาน และสถานศึกษาทีไ่ดประสิทธิ์
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ชวยเหลือและอํานวยความสะดวกแกผูเขียนมาโดยตลอด ตลอดจนบดิา มารดา รวมทั้งเพื่อนๆทุก
ทานที่คอยเปนกําลังใจและใหความชวยเหลือแกผูเขียนเสมอมา 



 
 

สารบัญ 
 

  หนา 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         จ 

กิตติกรรมประกาศ         ฉ 
สารบัญ           ช 
สารบัญตาราง          ฌ 

สารบัญแผนภาพ          ฎ 
บทท่ี 1 บทนํา          1 

           1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา      1

 1.2 วัตถุประสงคการศึกษา       3 

 1.3 ขอสมมติที่ใชในการศึกษา       3 

 1.4 ขอบเขตการศึกษา        3 

 1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ       3 

บทท่ี 2 แนวความคิด ทฤษฎ ีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ     4 

 2.1 แนวคิดและทฤษฎี        4

 2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ                  10

บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย         33 

 3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล       33

 3.2 การวิเคราะหขอมูล        34 

 3.3 การวิเคราะหผลที่คาดวาจะเกดิในประเทศไทย     36 

บทท่ี 4 ผลการวิเคราะหขอมูล        38 

 4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ    38 

 4.2 ผลการวิเคราะหการนํารปูแบบตลาดไฟฟามาใชกับประเทศไทย   76 

บทท่ี 5 บทสรุปและขอเสนอแนะ        89 

 5.1 บทสรุป         89 

 5.2 ขอเสนอแนะ        92 

รายการอางอิง          93 



 
 
 

 

  หนา 

ซ 

 

ภาคผนวก          96 

ประวัติผูเขียนวิทยานพินธ        101 

   



 
 

สารบัญตาราง 
 

ตาราง  หนา 

 

ฌ 

 

4.1 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต    38 

4.2 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา   44 

4.3 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาสูง   50 

4.4 แสดงปจจยัที่มีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง 
      Off-Peak Load         55 

4.5 แสดงปจจยัที่มีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Peak Load 56 

4.6 แสดงอุณหภูมิในตลาดทั้งสองประเทศ (องศาเซลเซียส)     57 

4.7 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

      ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว      60 

4.8 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load 

      ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว      64 

4.9 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

      ขอมูลจากประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว     68 

4.10 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load  

      ประเทศนอรดิคในฤดูรอนและฤดหูนาว      72 

4.11 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูป 

         แบบตลาดของประเทศอังกฤษ       77 

4.12 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช 

         รูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษ       77 

4.13 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูป 

         แบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค       78 

4.14 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช 

        รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดคิ      79 

4.15 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต    81 

4.16 แสดงกําลังการผลิตไฟฟาโดยแยกเปนประเภทการผลิต (Million Kilowatts)   82 



 
 

 
 

ตาราง  หนา 

 

ญ 

4.17 กลุมผูผลิตไฟฟาของไทย        84 



 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฎ 

 

2.1 ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาผาน Future Market, Spot Market และ Balancing 

Mechanism          19 

3.1 ปริมาณไฟฟาสูงสุดที่ตองการในแตละเดือน      36 

4.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Off-Peak Load         39 

4.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

      ชวง Off-Peak Load         39 

4.3 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Peak Load         40 

4.4 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Peak Load         40 

4.5 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Off-Peak Load         42 

4.6 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

      ชวง Off-Peak Load         42 

4.7 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Peak Load         43 

4.8 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Peak Load         43 

4.9 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวงOff-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว      58 

4.10 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

        ชวงPeak Load ในฤดรูอนและฤดูหนาว      58 

 

 



 
 
 

 

ภาพประกอบ  หนา 

ฏ 

 

4.11 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

        ชวงOff-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว      59 

4.12 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

         ชวงPeak Load ในฤดรูอนและฤดูหนาว      59 

4.13 เปรียบเทยีบราคาไฟฟาในตลาด Nord Pool      86 



บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

ปจจุบันในหลายๆประเทศมีการแปรรูปและเปดเสรีอุตสาหกรรมไฟฟาเกิดขึ้นไป
พรอมๆกับการกอตั้งตลาดกลางการซื้อขายไฟฟาเพื่อใหเกิดการแขงขันขึ้น เชนใน อังกฤษ และกลุม
ประเทศนอรดิค แตจากการที่ธรรมชาติของตลาดกลางซื้อขายไฟฟานั้นมีความแตกตางจากตลาด
กลางการซื้อขายสินคาอื่นๆทั่วไปดวยเหตุผลที่วาไฟฟาไมสามารถเก็บรักษาได ดวยคุณสมบัติขอนี้
สงผลใหราคาไฟฟามีความผันผวนสูงและเกิดการแกวงตัวขึ้นลงอยูตลอดเวลา 

นอกจากราคาไฟฟาที่สูงแลวการแกวงตัวของราคาไฟฟาที่รุนแรงจึงเปนอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลในแงลบตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากไฟฟาเปนปจจัยที่
สําคัญในการดํารงชีวิตและเปนปจจัยพื้นฐานของอุตสาหกรรมทุกชนิด ดังนั้นการเปดเสรีไฟฟาใน
หลายๆประเทศ จึงตองพิจารณาความผันผวนของราคาไฟฟาไมใหมีการแกวงตัวของราคาไฟฟาที่
รุนแรง 

ความผันผวนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นนั้นนอกจากคุณสมบัติของไฟฟาที่ไม
สามารถเก็บรักษาไดแลวยังอาจจะขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวของที่สงผานความไมแนนอนมาสู
ราคาไฟฟาในตลาด การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยูตลอดเวลาของปจจัยที่เกี่ยวของเชนความตองการ
ใชไฟฟา ราคาน้ํามัน และอัตราดอกเบี้ยในตลาดอาจสงผลใหราคาไฟฟาที่ทําการซื้อขายในตลาด
ไฟฟาเกิดความผันผวนขึ้น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของราคาไฟฟาในแตละชวงเวลาจึงจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองพิจารณาการสงผานความไมแนนอนของปจจัยที่เกี่ยวของ 

นอกจากนี้การกําหนดชวงเวลา(Timeslot) ที่มีการซื้อขายในตลาดการซื้อขาย

ไฟฟาเปนอีกปจจัยหนึ่งที่อาจจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในตลาดกลางซื้อขายไฟฟา ใน
ปจจุบันระยะเวลาที่นิยมใชคือทุกครึ่งชั่วโมงตามแบบของอังกฤษ และทุกๆชั่วโมงตามรูปแบบของ 
Nord Pool ซ่ึงเปนตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟาระหวางประเทศ  

ชวงเวลาที่ใชกําหนดใหมีการซื้อขายอาจจะสงผลตอการแขงขันทางดานราคาใน
ตลาด เนื่องจากชวงเวลาที่ส้ันๆหากมีปริมาณความตองการไฟฟาในชวงดังกลาวมากยอมเกิดการ
แขงขันที่สูง ในขณะที่ชวงเวลาที่กวางกวายอมสามารถกระจายความตองการใหเกิดการแขงขันที่
นอยลง การแขงขันในตลาดที่สูงยอมสงผลตอราคาในตลาดใหเกิดความผันผวนที่สูงตามไปดวย 
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ดังนั้นการพิจารณาขอแตกตางของชวงเวลาซื้อขายในตลาดกลางจึงเปนอีกปจจัยหนึ่งที่อาจจะชวย
ลดความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดได 

 จากการที่ประเทศไทยมแีผนการที่จะแปรรูปการไฟฟา เพื่อทําใหเกิดการแขงขัน
ขึ้น โดยในระยะแรกมีขอเสนอที่จะจดัตัง้ตลาดกลางเพือ่ทําการซื้อขายไฟฟาเปนลักษณะ Pool 

Market ตอมาไดศึกษาและเปลี่ยนรูปแบบเปน New Electricity Supply Arrangement: NESA 

ภายหลังเกิดความกังวลวาการจัดตั้งตลาดกลางเพื่อซ้ือขายไฟฟาจะสงผลทําใหเกิดความผันผวนของ
ราคาไฟฟาที่สูงขึ้น ดังนั้นเพื่อความเหมาะสมรัฐบาลจึงเปลี่ยนรูปแบบโครงสรางของกิจการไฟฟา
เปน Enhanced Single Buyer Model (ESB) เพื่อลดความผันผวนในตลาด 

(คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต,ิ 2548)  

หากประเทศไทยตองการใหเกิดการแขงขันในระบบกิจการไฟฟาในอนาคต
การศึกษาถึงความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดที่เปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา แนวโนมและ
รูปแบบของความความผันผวนจึงเปนเรื่องที่นาสนใจ  

จากจุดทีน่าสนใจดังกลาวงานวิจยันีจ้ึงทําการศึกษาถึงการสงผานความไมแนนอน
ของปจจัยที่เกีย่วของคือ ปริมาณความตองการไฟฟา ราคาน้ํามันในตลาด และอัตราดอกเบี้ย ซ่ึงเปน
ปจจัยที่อาจจะสงผานความไมแนนอนไปยงัราคาไฟฟาในแตละชวงเวลา และพิจารณาความ
แตกตางของชวงเวลาที่ทําการซื้อขายจริงทุกชั่วโมง และทุกครึ่งชั่วโมงโดยใชขอมูลจากอังกฤษใน
กรณีศึกษาของชวงเวลาครึ่งชั่วโมง ใชขอมูลจาก Nord Pool ในกรณศีึกษาของชวงเวลาหนึ่งชัว่โมง 

โดยพิจารณาแยกเปน ชวง Peak Load และชวง Off Peak Load  

เนื่องจากการศึกษานี้ประกอบไปดวยหลายๆปจจัยที่สงผานความไมแนนอนถึงกัน 
การเลือกใชวิธีแบบจําลอง Univariate GARCH จึงไมสามารถอธิบายความผันผวนดังกลาวได

ทั้งหมด เชน หากความผนัผวนเพียงเลก็นอยของปจจัยราคาน้ํามันแตสงผลใหราคาไฟฟาเกดิความ
ผันผวนที่รุนแรงผิดปกติ ความผันผวนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นอาจจะไมไดเกดิจากราคาน้ํามันเพยีง
อยางเดยีว อาจจะมีปจจัยอ่ืนๆสงผานความไมแนนอนมาสูราคาไฟฟาดวยดังนัน้การพิจารณาดวยวธีิ
แบบจําลอง Multivariate GARCH จึงนาจะเหมาะสมกวาการพิจารณาดวย Univariate GARCH 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาการสงผานความไมแนนอนของปจจัยตางๆที่มีผลตอราคาไฟฟาในตลาด
การซื้อขายไฟฟาและนําประสบการณจากตลาดซื้อขายไฟฟาจากตางประเทศมาคาดคะเนผลที่คาด
วาจะเกิดในประเทศไทยภายหลังการปรับโครงสรางและแปรรูปกิจการไฟฟา                                                               

ขอสมมติท่ีใชในการศึกษา 

ความผันผวนของราคาในตลาดการซื้อขายไฟฟา ในประเทศอังกฤษและในกลุม
ประเทศสแกนดิเนเวีย นาจะสะทอนถึงความผันผวนของราคาไฟฟา ที่จะเกิดขึ้นในประเทศไทย
ภายใตรูปแบบการซื้อขายไฟฟาที่เหมือนกนั 

ขอบเขตการศกึษา 

1. การศึกษาปจจัยที่มีนาจะสงผลกระทบในการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา
ประกอบดวย  ปริมาณความตองการไฟฟา, ราคาน้ํามัน, อัตราดอกเบี้ยและการกําหนด

ชวงเวลาที่ทําการซื้อขายจริงในตลาดกลาง 

2. ขอบเขตของตลาดกลางไฟฟาที่จะศึกษาคือ อังกฤษ และกลุมประเทศนอรดิค (Nordic) 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ทําใหทราบถึงปจจัยที่จะสงผลตอความไมแนนอนในราคาไฟฟาและนําผลของ
ความไมแนนอนจากปจจัยที่เกี่ยวของกับราคาไฟฟามาพิจารณาความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่จะ
เกิดขึ้นในชวงเวลาตอไป และสามารถใชประโยชนจากรูปแบบตลาดที่ประสบความสําเร็จใน
ตางประเทศมาประยุกตใชกับรูปแบบตลาดไฟฟาของประเทศไทยในอนาคต 

 



บทที่  2 
แนวความคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. ARCH Models (Auto-Regressive Conditional Heteroscedasticity )  
ARCH เปนปญหา Heteroscedasticity ชนิดหนึ่งซึ่งมี Variance ของ error terms 

ไมเปนคาคงแตขึ้นกับคา error ในอดีต โดยที่มีรูปแบบของสมการ ARCH(q) Error termsดังนี ้
สมการหลัก 

tKKtttt XXXY νβββ ++++= ...2211    nt ,...,1=    โดยที่ ν  = error 
สมการ Variance  

( )22
2

2
1

2 ,...,, qtttt −−−= ννννσ  
 

2. Generalized ARCH or GARCH Models 
เปนปญหา Heteroscedasticity ชนิดหนึ่งซึ่งมี Variance ของ error terms ไมเปนคา

คงแตขึ้นกับคา error และคา Variance ของตัวมันเองในอดีต (ARMA) โดยที่มีรูปแบบของสมการ 
GARCH(p,q) ดังนี ้

สมการหลัก 

tKKtttt XXXY νβββ ++++= ...2211    nt ,...,1=    โดยที่ ν  = error 
สมการ Variance  

( )22
2

2
1

22
2

2
1

2 ,...,,,,...,, qtttptttt −−−−−−= νννσσσνσ  
ซ่ึงจะประกอบไปดวย p GARCH terms  และ q ARCH terms 

 
3. Multivariate GARCH Models 

รูปแบบหนึ่งของแบบจําลองพลวัตที่ความสัมพันธของ Variances และ Co 

variances ของ error terms สําหรับ N สมาชิกของ ( )′= Nttt yyy ,...,1 มีความสัมพันธกัน ดัง
สมการ 

ttty εμ +=  

ttt zH 2
1

=ε  , 2
1

H  เปน NxN  matrix 
... diizt =   ( ) 0=Ε tz   ( ) Nt IzVar =  

( ) ( )ttttt yIy 11 −− Ε=Ε=μ  

( ) ( )ttttttt yVarIyVarHHH 11
2

1
2

1

−− ==
′
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=  
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โดยที่ 1−tI  เปนขอมูลขาวสารที่เวลา t-1  2
1

tH เปนเมตริก NxN ซ่ึง tH เปน 
Condition Variance Matrix ของ ty  คาของ tμ และ tH จะขึ้นกับparameters θ  ที่ไมทราบคาโดยมี
เงื่อนไขของ Parameter  θ  คือ tH >0 t∀  สวนมากจะพยายามหลีกเลี่ยงการมีจํานวน Parameter 
มากๆ แตตองเพียงพอสําหรบัสภาพพลวัตของ  tH  
รูปแบบตางๆ ของ MGARCH โดยพิจารณาจาก conditional covariances 

• VEC: Bollerslev, Engle และ Wooldridge (1988) 
ในแบบจําลองนี้ ijth  เปน linear function ของ squared errors ในอดีต, cross 

product ของ errors และ คาในอดีตของ tH   ตัวอยาง VEC(1,1) คือ 

11 −− ++= ttt GhAch η  
โดยที ่

th = vech tH  

tη = vech ( )ttεε ′  
Vech เปนกระบวนการทีใ่ชสามเหลี่ยมดานลางของ NxN matrix โดยจะมีทั้งหมด 

N(N+1)/2 x 1 vector: 

vech ( )′= NNtttttt hhhhhH ,...,,,, 31222111  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

NNttN

t

t

Ntttt

hh

h
h

hhhh

1

31

21

1131211

.

.

 

  
vec เปนกระบวนการที่เปล่ียนจากหนึ่ง matrix เปน column vector : 

vec ( )′= NNttttNttt hhhhhhH ,...,,,..., 221212111  
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จํานวน Parameters ที่ใช = ( ) ( )( )
2

111 +++ NNNN  (สําหรับ N=2, 3, 4 จะได

จํานวน parameters = 21, 78, 210 ตามลําดับ) 
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เพื่อที่จะลดจํานวน parameter  ใหนอยลง BEW (1988) เสนอแบบจําลอง diagonal 
VEC (DVEC) ซ่ึง A และ G เปน diagonal matrices ทําใหลดจํานวน parameter จาก 21 เหลือ 9 เมือ่ 
N=2 และ จาก 78 เหลือ 18 เมื่อ N=3 คา variance iith ในแตละตัวจะขึ้นกับคา error กําลังสองของ
ตัวมันเองในperiodที่แลวและคา variance ใน period ที่แลว ( 1, −tiih ) เทานั้นสวนคา covariance ijth  
จะขึ้นกบัคา error ของ i และ j ใน period ที่แลว และคาcovariance ในอดีต 1, −tijh เทานั้น โดยมี
ขอกําหนดวาจะไมเกดิ spillover effect 

เราสามารถเขียนรูปแบบไดดังนี ้
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ttt

t

t
ttt

gg

gg

aa

aa
ch

ε
ε

εε

ε
ε

εε

 

 นําคา h ในแตละสวนมารวมกันไดดังนี ้
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0
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2
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1,1
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32
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22
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23
22

13
12

22
21

12
11

1,21,1

1,21,1

32

21

−

−

−

−

−

−−

−−

Ε+

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

×

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

t

t

t

t

t

tt

tt
t

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa

cc
cc

H

ε
ε

ε
ε

εε
εε

 

ซ่ึงสามารถจัดใหอยูในรูปแบบทั่วไปของ tH ใน VEC(1,1) ดังนี ้
( ) ( ) ( ) ( )[ ]11211

~~
−−−−− ⊗′⊗Ε+⊗′⊗+= tNtNttNtNt IGIIAICH εεεε  

โดยมีเงื่อนไขเพื่อที่จะให tH เกิด positive คือ 0~,0~,0 ≥≥≥ GAC  
 

• BEKK: Engle และ Kroner (1995) 
รูปแบบของ BEKK(1,1,K) คือ 

∑ ∑
= =

−−−
′+′′+′=

K

k

K

k
ktkkttkt GHGAACCH

1 1
111εε  

โดยที่C , kA  และ kG  เปน NxN matrices แต C  เปนสามเหลี่ยมบนของ matric 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
′

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡′

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−−

−−

−−−

−−−

2221

1211

1,221,21

1,211,11

2221

1211

2221

1211
2

1,21,11,2

1,21,1
2

1,1

2221

1211

22

2111

2221

11

2212

2111

0
0

gg
gg

hh
hh

gg
gg

aa
aa

aa
aa

c
cc

cc
c

hh
hh

tt

tt

ttt

ttt

tt

tt

εεε
εεε  

มีจํานวน parameters = ( )
2

15 +NN     (สําหรับ N=2, 3, 4 จะไดจํานวน parameters = 

11, 24, 42 ตามลําดับ) 
 

• F-GARCH และ O-GARCH: Diebold และ Nerlove (1989); Alexander และ Chibumba(1997) 
Factor-GARCH(1,1,K) โมเดลนั้นเขียนไดในรูปที่คลายกบั BEKK(1,1,K)ดังนี ้

∑ ∑
= =

−−− ′′+′′′+Ω=
K

k

K

k
kktkkkkkttkkkt wHwwwH

1 1
1

2
11

2 λλβλεελα  
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ซ่ึงจะเหน็ไดวา *
kA  และ *

kG  ถูกแทนที่ดวย N x 1 vectors ของ kλ  และ kw โดยมี
เงื่อนไขวา 

⎩
⎨
⎧

=
≠

=′
,1

0
ikfor
ikfor

w ikλ     ∑
=

=
N

n
knw

1
1 

ในกรณีที่ K=1 โมเดลสามารถเขียนไดดังนี ้
)( 1

2
11

2 wHwwwH tttt −−− ′+′′′+Ω= βεεαλλ  
       )( 1

22
1

2
−− ++′+′−Ω= tt hfww βαλλλλ  

        thλλ ′+Ω= *  
โดยที่    1

22
1

2
−− ++= ttt hfwh βα  

      tt wf ε′=   
 
Bivariate Factor-GARCH(1,1,1) 

tt

tt

tt

hwh

hwh

hwh

2
2

*
2222

21
*
2121

2
1

*
1111

λ

λλ

λ

+=

+=

+=

 

โดยที่  )1()1( 1112 ww −−= λλ  
      1

22
1

2
−− ++= ttt hfwh βα  

      tt wf ε′=  
ถาเราเขียน ttttt efy +==− λεμ  และสมมุติวา tf  (the common shock, a scalar 

r.v.) และ te (the idiosyncratic shock, a Nx1 vector) ไมสัมพันธกัน ซ่ึง *
1 )( Ω=− tt eVar  

และ ttt hfVar =− )(1  เราจะไดวา 

ttt hVar λλε ′+Ω=−
*

1 )(  
จะเกดิ Weak stationary occurs ถา 122 <+ kk βα ,   k∀  มีจํานวน parameters เทากับ 

2
)5( +NN     (สําหรับ N=2, 3, 4 จะไดจํานวน parameters = 7, 12, 18 ตามลําดับ) 

รูปแบบตางๆ ของ MGARCH โดยพิจารณาจาก conditional correlations 
 

• CCC and DCC  
รูปแบบของแบบจําลองนี้ tH  เขียนอยูในรูปของ 

tttt DRDH =  

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛= 2

1
2

1

11 ... NNttt hhdiagD  

( )ijttR ρ=  โดยที่ 1=iitρ  
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tR เปน NxN Matrix ของ condition correlation และ iith ถูกนิยามใหเปน 
univariate GARCH model ดงันี้ 

jjtiitijtijt hhh ρ=    ji ≠∀  

tH มีคาเปนบวกจาก tR และคา iith แตละตัวที่มีคาเปนบวก 
CCC: Bollerslev (1990) 
ในกรณีนี ้ ( )ijt RR ρ==  , 1=iiρ  คา conditional correlation มีคาคงที่ (CCC) 

ดังนั้น jjtiitijijt hhh ρ=   ji ≠∀  จํานวน parameter ที่จําเปนคือ ( )
2

5+NN  

DCC: Tse และ Tsui (2002) Dynamic condition correlations 

TDCC (M): 
( ) 1211211 −− ++−−= ttt RRR θψθθθ  

( )( )∑∑
∑

= −= −

= −−
− =

M

m mtj
M

m mti

M

m mtjmti
tij

uu

uu

1
2
,1

2
,

1 ,,
1,ψ  

iititit hu ε=  
โดยที่ 1θ , 2θ > 0 และ 1θ + 2θ  < 1 และ R จะมีรูปแบบเหมือน R ในแบบจําลอง 

CCC และคา 1, −tiiψ จะเทากับ 1 ในทุกๆคาของ i   

1−tψ เปน sample correlation matrix ของ tε  
สําหรับ 1,...,1, −+−−= tMtMtτ  ซ่ึงเงื่อนไขที่จําเปนเพื่อใหแนใจวา 1−tψ จะเปน positive คือ 

NM ≥  
 tR เปนคาเฉลี่ยของ correlation matrices ( )11, −− tt RR ψ ซ่ึง tR จะมากกวาศนูย

เสมอก็ตอเมื่อทั้ง 3 ตัวประกอบมีคามากกวาศูนย 

จํานวน parameter ที่จําเปนคอื ( )( )
2

41 ++ NN  

 ถา 1θ = 2θ = 0 จะไดรูปแบบจําลองเปน CCC  
DCC:Engle (2001) 
 EDCC (1,1): 

( ) ( ) 2121 −−= tttt diagQQdiagQR  

tQ เปน NxN matrix ที่สมมาตรและมากกวาศนูยดังนี ้
( ) 12111211 −−− +′+−−= tttt QuuQQ θθθθ  

โดยที่ ( ) iitititNttt huuuu ε=′= ,...1 , Q เปน NxN matrix ที่สมมาตรและ
มากกวาศนูย และ 1θ , 2θ > 0 และ 1θ + 2θ  < 1 จะไดวา tQ มากกวาศนูย และ tR  มากกวาศูนย 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

10 

tQ เปน covariance matrix ของ tu  ถา iitq  ไมเทากับหนึ่ง จะทําใหเปล่ียนรูปแบบเปน correlation 
matrix  ดังสมการ tR ดานบน 

จํานวน parameter ที่จําเปนคอื ( )( )
2

41 ++ NN  

 ถา 1θ = 2θ = 0 และ 1=iiq จะไดรูปแบบจําลองเปน CCC 
 ในทั้งสองแบบจําลองของ DCC คา correlation ทั้งหมดมีลักษณะเปนพลวัต ซ่ึงลด

จํานวน parameter ที่จําเปนลงเมื่อเปรียบเทยีบกับแบบจําลอง VEC และ BEKK แตมนัจะมีขอจํากัด
จํานวนมากโดยเฉพาะเมื่อ N มีคามาก 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจยัดาน Multivariate GARCH 

แบบจําลอง Multivariate GARCH ถูกนํามาใชในรูปแบบของ half-vec (vech) 

เพื่อใชในการสรางกรอบแนวคิด multivariate volatility model เปนครั้งแรก โดย Bollerslev, 

Engle และ Wooldridge (1988) เปนผูนําเสนอ ซ่ึงแบบจําลองที่ไมมีขอจํากัดในรูปแบบใดเลยจะ

ใชวิธี maximum likelihood ในการคํานวณหา parameter   เมื่อ k คือ จํานวน time series ที่

ปรากฏในแบบจําลอง รูปแบบของแบบจําลองที่งายกวาที่ถูกนําเสนอจะอยูในลักษณะของ 
Diagonal Vech โดยจะถือวา lag ที่มีคาสัมประสิทธิ์ไมเทากับศูนยเทานัน้ทีม่ีผลกระทบตอ

แบบจําลอง ทาํใหสามารถลดParameterที่จําเปนใหเหลือ   แบบจําลอง Diagonal Vech สามารถที่

จะอธิบายความสัมพันธไดดงัเชนแบบจําลอง GARCH ทั่วไป อยางไรก็ตามขอจาํกัดของจํานวน

Parameterที่จําเปนเพื่อใหแนใจวาจะเกดิ positive definiteness of the conditional covariance 

นั้นคอนขางจะยากเมื่อจํานวนของ time series ที่เกิดขึน้ใน model มีจํานวนมาก  

แบบจําลองในลักษณะ Constant Conditional Correlation Multivariate 

GARCH ถูกนําเสนอในป 1990 โดย Bollerslev จากการคํานวณ univariate GARCHในแตละ 

time series และคํานวณหา correlation matrix ขอสมมุติของ correlationที่คงที่นั้นทําใหเหมาะ

กับแบบจําลองที่มีขนาดใหญและแนใจวาการประมาณคานี้จะเกิด positive definite โดยมีขอจํากดั

เบื้องตนวาในแตละ condition variance ไมเปนศูนยและ correlation matrix ตอง full rank 

อยางไรก็ตาม การคํานวณดวย constant correlation ไมใหวิธีทีใ่หคา standard errors ที่คงที่ใน
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การใชกระบวนการประมาณคาในหลายๆขั้นตอน ซ่ึง Tsui และ  Yu ( 1999) พบวา constant 

correlation นั้นสามารถที่จะถูกปฏิเสธในสินทรัพยบางประเภท  

Engle และ Kroner (1995) ไดพัฒนารูปแบบแบบจาํลองกําลังสองในสมการ 

condition covariance เพื่อใหเกดิเฉพาะ positive definiteness ของการประมาณคาในโครงสราง

ดังเดิมในรูปแบบของ vech ในชื่อวา BEKK model โดยใชจํานวน parameter ที่จําเปนเทากับ    

Alexander (2000) เสนอรูปแบบ factor GARCH model สําหรับประมาณคา 

covariance matrices ที่มีขนาดใหญ แบบจําลอง Factor หรือ Orthogonal MV-GARCH ใหวิธี

ในการประมาณคา dynamic covariance matrix ดวยการใชรูปแบบของแบบจําลอง univariate 

GARCH Alexander แสดงถึงจํานวนทีจ่าํกัดของ factor ที่สามารถอธิบายนัยสําคญัทั้งหมดของ

ความแปรปรวน อยางไรก็ตามการลดจํานวน Parameter ที่ใชประมาณคาใหเหลือ o(k) ถูกจํากดั

ดวยความยุงยากในการอธิบายคา coefficient ของแบบจําลอง univariate GARCH และความไมมี

คุณภาพของระบบซึ่งมีความสัมพันธกันนอยเชนในกรณีของหุน 

Engle (2001) เสนอการคํานวณลกัษณะใหมซ่ึงยังคงใชลักษณะ แบบจําลอง 

constant correlation ของ Bollerslev โดยให correlation มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเปน 

Dynamic Condition Correlation MV-GARCH จํานวน Parameter ที่ใชในการประมาณคาดวย

วิธี maximum likelihood คือ O(k)  

Tse และ Tsui (1998)  ไดนาํเสนอรูปแบบของแบบจําลอง dynamic correlation 

multivariate GARCH แตไมไดพยายามทีจ่ะแยกการประมาณคาใหเปนแตละกระบวนการ 

univariate GARCH และ ประมาณคาดวย dynamic correlation เหมือนในแบบจําลองของ 

Engle(2001) จํานวนของParameterที่จําเปนในการประมาณคาคือ  จากรูปแบบของแบบจําลองที่

กลาวมาขางตนถูกนํามาใชในการอธิบายการสงผานความไมแนนอน ดังเชนในงานวิจยัของ 
Andrew C. Worthington และ Helen Higgs ที่ไดทดสอบสงผานราคาไฟฟาและความไมแนนอน

ระหวาง 5 ตลาดซื้อขายไฟฟาในประเทศออสเตรเลีย National Electricity Market (NEM) ที่

ประกอบไปดวย New South Wales (NSW), Queensland (QLD), South Australia(SA), Snowy 

Mountains Hydroelectric Scheme (SNO) และ Victoria (VIC)  โดยใช Multivariate GARCH 

Model ที่อยูในรูปของแบบจําลอง BEKK เพื่อเปนเครื่องมือในการตรวจสอบความสัมพันธของ

ราคาและการสงผานความไมแนนอนระหวางตลาด ซ่ึงขอมูลการซื้อขายจะเปนชวงเวลาละครึ่ง
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ชั่วโมงโดยแบงเปน 2 ชวงเวลาใหญๆในการพิจารณา คือ ชวง Peak Load ( 7.00-21.00 น. วนั

จันทรถึงศุกร)  และ off-peak load ( ในชวงเวลาที่เหลือของวันจันทรถึงศุกร และในวนัเสาร

อาทิตยทั้งวนั)  พบวาในชวง peak load มีเพียงตลาด VIC, QLD และ SNO ที่ราคาของตลาดใน

วันนีจ้ะมีผลตอราคาในตลาดในวันพรุงนีใ้นทิศทางเดยีวกันอยางมีนยัสําคัญ  และมีบางตลาดที่ราคา
ระหวางตลาดในอดีตมีผลกระทบตอราคาในตลาดอื่นๆอยางมีนัยสําคญั เชน ราคาในตลาด SNO มี

ผลกระทบตอราคาในตลาด NSW และ QLD ในทิศทางตรงกันขาม ในชวง off-peak load มีเพยีง 

ตลาด NSW และ SNO ที่ราคามีผลกระทบจากในอดตีในทิศทางเดยีวกัน และไมมีตลาดไหนทีส่ง

ผลกระทบทางดานราคาตอกนัจากอดีตอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในชวงที่ปริมาณความ
ตองการไฟฟามีปริมาณที่สูงจะสงผลใหราคาของไฟฟามโีอกาสที่จะถูกผลักดันจากในแตละตลาด
ได ในขณะที่ในสวนของความสัมพันธทางดานความไมแนนอนพบวาในตลาดทั้ง 5 ตลาดมี
ความสัมพันธของผลกระทบของ ARCH และ GARCH อยางมาก หากเกดิผลกระทบจากตลาดใด

ตลาดหนึ่งจะสงผลไปทั่วทุกตลาด 

งานวิจยัที่เกีย่วของกับรูปแบบของ Multivariate GARCH โดยใช Orthogonal 

GARCH ของ Alexander และ รูปแบบ constrained multivariate GARCH ของ Engle และ 

Mezrich (1996) นั้น ทั้งสองแบบจําลองไดถูกใชเพื่อพจิารณาความสามารถของแบบจําลองในการ

คาดการณความผันผวนของราคาไฟฟาจากงานวจิัยของ Angel Leon and Antonio Rubia โดยใช

ขอมูลราคาไฟฟาจากตลาดประเทศอารเจนตินา แบงชวงเวลา 3 ชวง ตามปริมาณความตองการ
ไฟฟา พิจารณาราคาเคลื่อนไหวเปนวงจรในแตละสัปดาห ซ่ึงผลที่ไดพบวาทั้งสองโมเดลที่พิจารณา
ไดผลของความผันผวนใกลเคียงกัน 

งานวิจยัเกีย่วกบัตลาดการซื้อขายไฟฟา 

รูปแบบการซื้อขายไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟานั้นสามารถที่จะแยกออกเปน 2 
ประเภทใหญๆ  คือ การซื้อขายดวยวิธีที่คลายกับการประมูล ( uniform-price) และ การซื้อขายดวย

รูปแบบ discriminatory auctions ซ่ึงเปนรูปแบบประเทศอังกฤษใชอยูในปจจุบันหลังจากที่

ประสบปญหาทางดานราคาไฟฟาที่สูงจากการใชระบบการซื้อขายดวยวิธี uniform-price โดยการ

ซ้ือขายดวยวิธี uniform-price นั้นเสนอผูขายไฟฟาทกุรายจะไดราคาไฟฟาที่ตกลงซื้อขายในราคาที่

เทากันถึงแมผูขายจะเสนอราคาในตลาดที่แตกตางกัน โดยตลาดจะเลือกราคาที่ต่ําที่สุดที่ทําใหได
ปริมาณไฟฟาเพียงพอตอความตองการและยึดราคานั้นเปนราคาตลาด ในขณะทีก่ารซื้อขายดวยวธีิ 
discriminatory auctions นั้นราคาไฟฟาที่ผูเสนอขายไดรับจะเทากับราคาที่ผูขายเสนอเขาไปใน



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

13 

ตลาดจะทําใหราคาไฟฟาของที่เกิดขึ้นจริงแตกตางกนัไปในแตละราย จากระบบการซื้อขายใน
ตลาดทั้งสองรูปแบบนั้น Jonhn Bower และ Derek Bunn ในป 2001 ไดเสนองานวิจยัเร่ือง 
Experimental analysis of the efficiency of uniform-price versus discriminatory auctions in 

England and Wales electricity market พิจารณาราคาไฟฟาจากการซื้อขายทั้งสองรูปแบบโดยใช

ตัวอยางของขอมูลในประเทศอังกฤษสรางแบบจําลองในการซื้อขาย พบวา การซื้อขายแบบ 
discriminatory auctions นั้นทําใหราคาไฟฟาในตลาดสูงกวาการซื้อขายดวยระบบ uniform-price 

ซ่ึงทั้งนี้เนื่องมาจากการที่ราคาในตลาดไมไดถูกเปดเผยใหกับสาธารณชนรูทําใหไมเกิดการแขงขนั
ในตลาด  

ในขณะที่งานวิจัยของ Joanne Evans และ Richard Green ในป 2003 พิจารณา

สาเหตุของการที่ราคาไฟฟาในประเทศอังกฤษลดลงในชวงหลังจากป 1998 วาเกดิจากการเปลี่ยน
รูปแบบการซื้อขายหรือไม ซ่ึงประเทศอังกฤษไดเปล่ียนรูปแบบจากการซื้อขายแบบ Pool market 

ที่มีลักษณะทีท่ําการซื้อขายเปนลักษณะ uniform-price มาใชการซื้อขายรูปแบบใหม New 

Electricity Trading Arrangement (NETA) ที่รูปแบบที่ใชกําหนดราคาในตลาดอยูในลักษณะของ 

discrimination auctions จากการใชขอมลูรายเดือน ตั้งแต เมษายน 1996 ถึง กันยายน 2002 พบวา

ตัวแปรหุนของการเปลี่ยนรูปแบบการซื้อขายเปน NETA ไมมีนัยสําคัญตออํานาจตลาด แตเมื่อ

พิจารณาในชวงกอนการเปลีย่นระบบซื้อขาย ตัวแปรหุนของผลกระทบของ NETA ในชวงกอน

เวลาที่เร่ิมใช NETA พบวามีนัยสําคัญตออํานาจตลาดทีเ่ปล่ียนแปลงไป การที่ราคาไฟฟาลดลงตั้งแต

ชวงเวลาทีใ่กลจะเปลี่ยนรูปแบบการซื้อขายเปน NETA นาจะมีสาเหตุมาจากการที่ผูผลิตในตลาด

คาดวาจะเกดิการแขงขันขึ้นในอนาคต ตนไมสามารถที่จะทําการขายไฟฟาในราคาที่ไดกําไรสูงได
อีกตอไปจึงเริม่ปรับราคาลดลง  

งานวิจยัของ สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ ในป 2002 พบวาระบบ NETA ของประเทศ

อังกฤษนั้น ทําใหราคาคาไฟฟาลดลงและผันผวนนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับ Competitive Pool 

งานวิจยัไดอธิบายถึง ระบบของ NETA ในประเทศอังกฤษวามีที่มาจากการที่ราคาคาไฟฟามีความ

ผันผวน จากการที่ผูผลิตไฟฟาใชอํานาจผกูขาด (Monopoly Power) เพื่อทํากําไรเพิม่ขึ้นผานกลไก

ลการซื้อขาย จึงไดมีการตรวจสอบกลไก Competitive Pool ที่ใชอยูเดิมและมีการปรับปรุงแกไข

ในสวนของโครงสรางตลาดและการกําหนดราคา โดยลักษณะของการซื้อขายระบบใหมนีจ้ะจดัตั้ง
ใหมีตลาดซื้อขายไฟฟาตามสัญญา (Contract Market) ที่มีลักษณะคลายกับตลาดซื้อขายสินคา

ลวงหนา (Future Market) เพื่อรองรับการซื้อขายไฟฟาตามสัญญา และใหมี Balancing 

Mechanism เพื่อเปนเครื่องมือของ ISO ในการสรางความสมดุลระหวาง Demand และ Supply 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

14 

ในตลาด โดยผูที่เกี่ยวของเขารวมในตลาดทั้ง 2 ตามความสมัครใจ กาํหนดใหม ี Demand Side 

Bidding การกําหนดราคาเปลี่ยนเปน Pay-As-Bid ผลของการใช  ซ่ึงในรูปแบบเกาการกําหนด

ราคามาจากการประมูลราคาของผูผลิตไฟฟาซึ่งทําใหราคาจะมาจากทางดาน Supply side วิธีการ

กําหนดราคาที่เปนลักษณะ Pay-As-Bid จะทําใหการใชอํานาจผกูขาดของผูผลิตในการผลักดนั

ราคาไฟฟาทําไดยากกวารูปแบบ Competitive Pool ที่กําหนดราคาดวยวิธี SMP  

งานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของการแปรรูปและเปดเสรีการไฟฟาเพื่อนํา
ประสบการณจากตางประเทศมาประยุคใชในประเทศไทย พรทิพย เลิศสุวรรณกิจ (2547)โดยศึกษา
จากกลุมประเทศสหภาพยุโรป กลุมประเทศนอรดิค ในแถบอเมริกาเหนือ ประเทศในแถบลาตนิ
อเมริกา ประเทศในแถบเอเชียและโอเชยีเนีย  พบวา ดานประสิทธิภาพของระบบไฟฟาจะดีขึ้นเมือ่
เอกชนเปนเจาของระบบผลิตไฟฟามากขึน้ผูเขารวมในตลาดไฟฟามคีวามเสรีในการใชสายสง
ไฟฟามากขึ้น และผูใชไฟฟามีความเสรีในการเลือกใชไฟฟามากขึน้ ในดานราคาคาไฟฟาจะต่ําลง
เมื่อมีการประกาศเปดเสรีกิจการไฟฟา ทางดานคุณภาพอัตราไฟฟาดับจะลดลง การจางงานจะมกีาร
ลดตําแหนงงานทางดานเทคนิค และเพิม่การจางงานที่เกี่ยวกับการบริการลูกคา การตลาดและ
เทคโนโลยีสารสนเทศมากขึ้น ดานสิ่งแวดลอมและดานการใชเชื้อเพลิงจะขึ้นอยูกับนโยบาย
ทางดานสิ่งแวดลอมของประเทศที่จะเขมงวดขึ้น สําหรับผลกระทบที่คาดวานาจะเกิดขึ้นในประเทศ
ไทยหากใชรูปแบบโครงสรางไฟฟาแบบ Enhanced Single Buyer Model (ESB) จะทําให

ประสิทธิภาพในแงของอัตราการใชประโยชนในระบบการผลิตไฟฟาแยลง แตในดานอื่นๆจะดีขึ้น 
สงผลใหสวัสดิการโดยรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอย ในขณะที่หากดําเนินการแปรรูปและเปดเสรีกิจการ
ไฟฟาอยางสมบูรณ จะทําใหคาสวัสดิการโดยรวมเพิ่มขึ้นอยางมากงานวิจัยของ  

ในสวนงานวจิยัที่ศึกษาผลตอผูบริโภคจากการเปดเสรีในตลาดคาปลีกไฟฟา
กรณีศึกษาประเทศอังกฤษในชวงกอนการเปลี่ยนระบบการซื้อขายมาเปนแบบ NETA จากงานวิจัย

ของ ธณิกานต จุลวงศ ในป 2546 พบวาในดานราคาทิศทางการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขาย
สงในชวงป 1990-2000 มีแนวโนมลดลงชากวาการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกใน
ชวงเวลาเดียวกัน แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกไมไดเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายสงเทานั้น แตเปนผลมาจากการแขงขันในกลุมอุตสาหกรรม
ขนาดใหญและขนาดกลางดวย  

การลดลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกในกลุมผูอยูอาศัย มีสาเหตุมาจากแนวโนมที่
ตอเนื่องมาจากชวงกอนเปดเสรี ไมไดเกิดจากการแขงขนัแตเพยีงอยางเดียว ขณะทีก่ารเปลี่ยนแปลง



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

15 

ของอัตราคาไฟฟาขายปลีกในกลุมอื่นๆ ไดแกกลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญขนาดกลางและขนาด
เล็กไดรับผลจากการแขงขันในตลาดคาปลีกไฟฟา  

ในดานคณุภาพการบริการ พบวาในชวงแรกของการเปดเสรีในกลุมที่อยูอาศัย 
สถิติที่เกี่ยวของกับคุณภาพการบริการมีทิศทางที่แยลง สถิติขอรองเรียนในป 1998-2000 มีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 337.22  

ผลการศึกษาทางดานคุณภาพไฟฟาในชวงป 1990-2000 จากตัวเลขดชันีที่แสดงถึง
คุณภาพไฟฟานั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้ไมนาจะเปนผลจากการ
แขงขัน เนื่องจากในแตละเขตการจําหนายมีหลายบริษทัสายจําหนายเปนเจาของและบริหารจัดการ
ระบบสายจําหนายอยูเพียงบริษัทเดียว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงคุณภาพไฟฟานี้จึงเปนผลมาจาก
เทคโนโลยีที่พฒันามากขึ้นมากกวาทีจ่ะเกดิการแขงขัน 

ในสวนของกจิการไฟฟาไทย หารคาดการณทิศทางของอัตราไฟฟาขายปลีกและ
คุณภาพการบริการ คุณภาพไฟฟาของตลาดคาปลีกไฟฟาไทยเฉพาะในเขตนครหลวง อัตราไฟฟา
ขายปลีกเฉลี่ยของทุกกลุมผูบริโภคมีแนวโนมลดลงแตตองใชระยะเวลาประมาณ 5-10 ป โดยใน
กลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญและขนาดกลางจะมีอัตราไฟฟาขายปลีกที่ลดลงมากเนือ่งจากมีอํานาจ
ในการตอรองราคามากกวากลุมอื่นๆ ในขณะทีก่ลุมอุตสาหกรรมขนาดเล็กและกลุมที่อยูอาศัยจะมี
อัตราคาไฟฟาขายปลีกที่คงเดิมหรือลดลงไมมากนัก ในสวนของคุณภาพการบริการจะดขีึ้นแต
คุณภาพไฟฟาจะมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่คงเดิม 

ผลกระทบที่เกดิขึ้นโดยเฉพาะในสวนที่เกี่ยวกับราคาไฟฟา มาจากการเปลี่ยนไป
ของอํานาจตลาดของผูผลิตไฟฟา ภายหลังการเปดเสรีกิจการไฟฟา ดังนั้นการตรวจสอบอํานาจ
ตลาดวามีคาสูงเพียงใดจึงเปนที่นาสนใจ ดังงานวจิัย ของ การดาตะเภาพงษ ที่ศึกษาถึงอํานาจตลาด
ของผูผลิตไฟฟาไทยภายหลังการเปดเสรีการไฟฟาไทย พบวา ภายใตโครงสรางไฟฟาแบบใหม 
ราคาในตลาด Spot จะมีคาสูงมากทั้งในชัว่โมงที่ Peak และชัว่โมงที่ Off-peak ขณะทีก่ารซื้อขาย

ไฟฟาในชวงเวลากอนสงมอบไฟฟาจริงจะมีปริมาณนอยมากเมื่อเทยีบกับปริมาณความตองการ
ไฟฟา ทําใหมปีริมาณความตองการใชไฟฟาเหลือมาซื้อขายในตลาดกลางซื้อขายไฟฟา ณ ชวงเวลา
สงมอบจริง เปนจํานวนมาก แสดงใหเหน็ถึงการเชื่อมโยงของอํานาจตลาดระหวางตลาด Spot กับ

ตลาด Real-time เนื่องจากลักษณะเฉพาะของพลังงานไฟฟาที่ไมสามารถเก็บรักษาได และการเปน

ตลาดสุดทายในการซื้อขายพลังงานไฟฟาของตลาด Real time ทําใหผูผลิตในตลาดมีอํานาจตลาด

สูงในทั้งสองตลาดโดยเฉพาะตลาดซื้อขายไฟฟา ณ ชวงเวลาสงมอบจริง 
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จากงานวิจยัดงักลาวยังพบวาการเพิ่มขึ้นของปจจัยที่พจิารณาทั้ง 3 ปจจัยไดแก
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา จํานวนบริษัทที่เกิดจากการแบงแยกโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิ
ลของ กฟผ. และความสามารถในการผลิตของโรงไฟฟาพลังน้ํา  สงผลใหผูผลิตมีอํานาจตลาด
ลดลง โดยเฉพาะในชัว่โมงที ่Peak จะสงผลใหอํานาจตลาดลดลงมากกวาชั่วโมงที่ Off-peak 

ภาพรวมการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาของสหราชอาณาจักร 

ในชวงกอนการปรับโครงสรางกิจการไฟฟา(Energy Information 

Administration [EIA] , 1997) รัฐบาลเปนเจาของและเปนผูดําเนินงานทุกสวนของอุตสาหกรรม

ไฟฟา การแปรรูปกิจการไฟฟาในสหราชอาณาจักรมีจดุเริ่มตนมาจากกฎหมายเกีย่วกับกิจการไฟฟา
ในป ค.ศ. 1989 (The Electricity Act of 1989) แนวความคดิสําคัญในการดําเนินการปรับ

โครงสราง คือ สวนการผลิตไฟฟาและการตลาดสามารถทําใหเกดิการแขงขันกนัไดใน
อุตสาหกรรม ในขณะทีส่วนของระบบการสงและการจําหนายไฟฟาจําเปนจะตองมองวาเปนการ
ผูกขาดโดยธรรมชาติ การควบคุมจะคอยๆลดบทบาทลงในสวนแรก แตยังคงมีการควบคุมในสวน
หลังอยูสําหรบัสวนที่ยังมกีารควบคุม ก็จะมีการใชกฎระเบียบใหม และเจาหนาที่กํากับดแูลใหม 
นั่นคือหนวยงานกํากับดูแลทางดานพลังงาน (The Office of Energy Regulation : OFFER) ที่

กอตั้งเมื่อวนัที ่1 เมษายน ค.ศ. 1990 ซ่ึงทําใหเกดิโครงสรางอุตสาหกรรมแบบใหมขึน้ 

ในป ค.ศ. 1998 หนวยงานกํากบัดูแลทางดานพลังงานไดทบทวนรูปแบบ

โครงสรางกจิการไฟฟาอีกครั้งหนึ่งเนื่องจากตลาดกลางซื้อขายไฟฟาไดประสบปญหาหลาย
ประการ ทําใหราคาคาไฟฟาไมสะทอนถึงตนทุนในการผลิตที่ลดลงอยางแทจรงิ ปญหาและ
ขอจํากัดของตลาดกลางซื้อขายไฟฟาในสหราชอาณาจกัร ซ่ึงหนวยงานกํากับดูแลทางดานพลังงาน
ไดรวบรวมจากการรับฟงความคิดเห็นจากบุคคลกลุมตางๆ  

รัฐบาลสหราชอาณาจักรจึงไดประกาศใชระเบียบการซื้อขายไฟฟาใหม New 

Electricity Trading Arrangement : NETA) แทนระบบตลาดกลางซื้อขายไฟฟา เมื่อวันที่ 27 

มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยมีเปาหมายคือ การสรางตลาดขายสงไฟฟาใหมีการแขงขนัมากขึ้น และมี

การผลิตและรับซื้อไฟฟาตามที่ระบุในสัญญาจริง เพื่อเปนการลดความเสี่ยงจากความผันผวนของ
ราคาและลดการใชอํานาจเหนือตลาดของผูผลิตไฟฟา  

การซื้อขายภายใตระเบียบการซื้อขายใหม (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน
[สนพ.], 2546ก:3) สวนใหญเปนลักษณะการทําสัญญาซื้อขายไฟฟานอกตลาด ระหวางผูซ้ือและ
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ผูขาย (Bilateral Contract) โดยมีขอผูกพันทางปริมาณอยางชัดเจน ทั้งนี้ผูซ้ือและผูผลิตไฟฟาจะ

พยากรณปริมาณไฟฟาทีจ่ะซื้อขายลวงหนาและทําสัญญาซื้อขายไฟฟา เมื่อถึงเวลาดําเนนิการจริง 
ผูผลิตจะสั่งเดินเครื่องไฟฟาเอง ซ่ึงหากมีปริมาณไฟฟาที่ขาดหรือเกิน บริษัทสายไฟฟาแหงชาตซ่ึิง
ทําหนาที่เปนผูควบคุมระบบสงไฟฟา (TransCo) จะทาํหนาที่รักษาความสมดุลในระบบ

(Balancing) โดยใหผูรวมตลาดที่ประมูลราคาเขามาทําการเพิ่มหรือลดปริมาณไฟฟาเพื่อใหเกิด

ความสมดุล ผูผลิตไฟฟาที่จายไฟฟาเขาระบบนอยกวาปริมาณตามสัญญา จะตองซื้อไฟฟาจากผู
ควบคุมระบบไฟฟา เพื่อชดเชยไฟฟาสวนที่ขาดในราคาซื้อจากระบบ (System Buy Price:SBP) 

และผูผลิตไฟฟาที่จายไฟฟาเขาระบบมากกวาปริมาณตามสัญญา จะตองขายไฟฟาสวนเกินใหกับผู
ควบคุมระบบสงไฟฟาในราคาขายใหแกระบบ (System Sell Price:SSP) ราคาซื้อจากระบบจะสูง

กวาราคาขายใหแกระบบมาก เสมือนเปนการทําโทษผูที่ไมสามารถรักษาสมดุลระหวางการผลิต
และการขายไฟฟาตามสัญญาของตนได 

ตลาดซื้อขายไฟฟาภายใต NETA แบงออกเปน 

Future Market ดําเนนิการโดย The UK Power Exchange (UKPX) ทําหนาที่

เปนตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนาตั้งแตระยะเวลา 2-3 ปลวงหนากอน Settlement Period ที่ซ้ือขาย

นั้นๆจนกระทัง้ถึง 24 ชั่วโมง กอนเวลาปดการซื้อขาย (Gate Closure) โดยมีรูปแบบสัญญา

มาตรฐาน สามารถทําการซื้อขายผานเครือขายคอมพิวเตอรอัตโนมตัที่เรียกวา Screen-Based 

Trading , Internet หรือ Over The Counter (OTC) ก็ได  

การซื้อขายผาน UKPX ไดกาํหนดใหมีสัญญาซื้อขายที่เปนมาตรฐานสําหรับใชซ้ือ

ขายระหวางผูซ้ือและผูขาย มีขนาดเทากับ 1 MW. ตอช่ัวโมง สัญญาที่ซ้ือขายผาน UKPX จะมีการ

ปรับมูลคาใหเปนราคาตลาดทุกวัน สําหรับชวงการซื้อขายแบงออกเปน 

• Base Load Contract คือสัญญามาตรฐานที่ใชสําหรบัการซื้อขายไฟฟา

ในชวงที่ถือวาเปน Base Load ,ขนาดเทากับ 1 MW เปนเวลา 1 ชั่วโมง 

• Peak Load Contract คือสัญญามาตรฐานที่ใชสําหรบัการซื้อขายไฟฟา

ในชวงที่ถือวาเปน Peak Load มีขนาดเทากับ 1 MW เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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นอกจากนี้ยังสามารถแบงยอยตามระยะเวลาดังนี้ สัญญากําหนดตามชวงฤดูกาล, 

สัญญาแบงออกเปนรายไตรมาส, สัญญากําหนดเปนรายเดือน, สัญญากําหนดเปนรายสัปดาห, 

สัญญาที่กําหนดระยะเวลาเปนเพียง 1 วันเทานั้น แตแบงออกเปนชวง Base Load และ Peak Load  

Spot Market มีหลายแหงไดแก The UK Power Exchange (UKPX), The 

Automated UK Power Exchange (UK APX), The UK International Petroleum Exchange 

(UK IPX) จะซื้อขายไฟฟาในชวง 24 ช่ัวโมง กอนเวลาปดการซื้อขาย (Gate Closure) จนกระทั้ง

ปดการซื้อขาย (Gate Closure) 

UKPX เปน Spot Market ที่มีรูปแบบสัญญามาตรฐาน สามารถทําการซื้อขายผาน

เครื่องคอมพิวเตอรอัตโนมัตเรียกวา Screen-Based Trading , Internet หรือ Over The Counter 

(OTC) ก็ได รูปแบบของสัญญาจะเปนการซื้อขายตาม Settlement Period นั้นๆ ขนาดของสัญญา

กําหนดเทากับ 0.5 MWHr  ทั้ง Base Load และ Peak Load Contract 

UK APX มีรูปแบบสัญญามาตรฐานเชนเดียวกับ UKPX แตเปนตลาดสําหรับการ

ซ้ือขายผานระบบ Electronic Online และระบบ Internet โดยเปดทาํการ 12 วันกอนถึง Gate 

Closure ของ Settlement Period นั้นๆ ขนาดของสัญญาเทากับ 1 MW/Lot 

UK IPX เปนตลาดสําหรับซื้อขายพลังงานทั้งหมดในอังกฤษ รวมถึงพลังงานไฟฟา 

ขนาดของสัญญากําหนดเปนรายวนั โดยอางอิงกับราคากาซฯ (Gas Equivalent) ชวยใหการ

ตอบสนองตอ Demand และ Supply ระหวางตลาดซื้อขายไฟฟาและตลาดซื้อขายเชื้อเพลิงมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

กลไก Balancing Mechanism เปนเครือ่งมือของ ISO ในการสรางความสมดุล

ระหวาง Demand และ Supply โดยผูเกีย่วของทั้ง Demand side และ Supply side ของระบบ

ผลิตไฟฟาสามารถจะระบุความตองการผลิตหรือความตองการใชไฟฟาของตนเอง ณ ระดับราคาได 
(ทําให Demand มีลักษณะเปนเสนทอดลง) โดย ISO จะปรับความสมดุลผานการเสนอ Bid-Offer 

การซื้อ Ancillary Service  
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ภาพที่ 2.1 ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาผาน Future Market, Spot Market และ Balancing 

Mechanism 

 

ภาพรวมของตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟา Nord Pool 

นอรเวย เปนประเทศแรกทีแ่ปรรูปตลาดพลังงานไฟฟาจาก กฎหมาย The Energy 

Act of 1990, Nord Pool ASA. ตลาดซื้อขายแลกเปลีย่นไฟฟาถูกสรางขึ้นในป 1993 โดยมีสอง

บริษัทคือ Statnett SF ในนอรเวย (50%) และ Affarsverket Svenska Kraftnat ในสวีเดน (50%)  

1991 รัฐบาลนอรเวยตัดสินใจที่จะแปรรูปใหมีตลาดสําหรับซื้อขายไฟฟา 

1993 บริษัท Statnett Marked AS (Nord Pool ASAในปจจุบัน) ถูกกอตั้งขึ้นโดย

เปดดําเงินงานในปแรก 18.4 TWh ดวยมูลคา 1.55 ลานลาน NOK 

1994 เกิด The Nordic Power Exchange’s financial market ขึ้น และกอตั้ง

คณะกรรมการของตลาดขึ้น มีผูรวมซ้ือขายทั้งหมด 100 รายในตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟา 

1995 Statnett Market ถูกยายไปที่ Lysaker สัญญาซื้อขายแบบ Future ถูกเสนอ

ขึ้นในตลาด financial และมีการขยายตลาดไปเปน Nordic electric power exchange co-

operation 

Future Market Spot Market 
Balancing 

Mechanism 

2-3 ปลวงหนา
จน กระทั้ง 24 
ชม.กอน 

เวลาซื้อขายจรงิ 

24 ชม. กอนซื้อ
ขายจริง จนกระ
ทั้ง Gate Closure 

Gate Closure 

2
13 ช่ัวโมงกอน
ซื้อขายจริง 

ซื้อขายจริงของ 
Settlement Period 
ระยะเวลาครึ่ง

ช่ัวโมง 
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1996 เกิดการรวมกันของตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟาใน นอรเวยและสวีเดน และเปน

ตลาดซื้อขายไฟฟาระหวางประเทศที่แรกในโลกโดยเปลีย่นชื่อเปน Nord Pool ASA 

1997 มีการนําสัญญาซื้อขายแบบ Forward มาใชและขยายบริการดาน clearing 

สําหรับการตกลงสัญญาทั้งหมดที่เกิดในตลาดNord Pool  

1998 ประเทศฟนแลนดเขารวมในตลาด ตลาดแลกเปลี่ยนEL-EX ใน Helsinki เขา

รวมทําการซื้อขาย Nord Pool เปดทําการใน Odense และกอตั้ง Denmark Nord Pool 

consulting AS ขึ้น 

1999 Elbas เปดดําเนนิการซื้อขายไฟฟาเพื่อปรับสมดุลในระบบในประเทศ

ฟนแลนดและสวีเดน ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา 1 วัน Elspot เปดดําเนินงานในวันที่ 1 กรกฎาคม 

2000 เดนมารกตะวนัออกเขารวมทําการซื้อขายเกิดการรวมตัวกนัอยางสมบูรณ

ของ Nordic power market  

 

ภาพรวมของกจิการไฟฟาประเทศฟนแลนด (ประเทศในกลุมตลาดการซื้อขายไฟฟา Nord Pool) 

รูปแบบโครงสรางกิจการไฟฟากอนป 2538 กิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนดอยู

ภายใตการกํากับดูแลของรฐั มีบริษัท Imatran Voima Oy (IVO) ซ่ึงมีรัฐเปนผูถือหุนหลักเปนผูผลิต 

และสงไฟฟาหลักของประเทศ IVO เปนเจาของกําลังการผลิตไฟฟารอยละ 40 ของกาํลังผลิตไฟฟา

ทั้งหมดในประเทศ และเปนเจาของระบบสงไฟฟารอยละ 80 ของประเทศ นอกจาก IVO แลว ยังมี

บริษัทที่ดําเนนิกิจการการผลิต และสงไฟฟารวมกัน คือ บริษัท Pohjolan Voima Oy (PVO) PVO 

เปนบริษัทเอกชนมีขนาดเล็กกวา IVO โดยมีกําลังผลิตไฟฟา ระบบสงในความดูแลอยางละรอยละ 

20 ของประเทศ สําหรับกําลังการผลิตไฟฟาที่เหลือรอยละ 20 อยูในความดแูล ของผูผลิตไฟฟา

อิสระขนาดใหญ และอีกรอยละ 20 อยูในความดแูลของบริษัทขนาดเล็ก และการไฟฟาเขตเทศบาล

จํานวนมาก ในสวนของธุรกิจระบบจําหนายไฟฟา มีบริษัทระบบจําหนายไฟฟาถึง 115 บริษัท ซ่ึง

สวนใหญมเีทศบาลเมืองตางๆ เปนผูดูแลหรือเปนผูถือหุนใหญ 

ประเทศฟนแลนดไดมีการซื้อขายไฟฟา กับประเทศขางเคียงมาเปนเวลานาน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง กับประเทศนอรเวยและสวีเดน โดยผานสายสงแรงดันสูงที่เชือ่มโยงระหวาง
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ประเทศดังกลาว การเชื่อมโยงของโครงขายระบบสงไฟฟา ในกลุมประเทศนอรดิค (นอรเวย 
สวีเดน เดนมารค และฟนแลนด) ทําใหประเทศสมาชิกสามารถซื้อขายแลกเปลีย่นไฟฟา สงผลให
เกิดความมัน่คงของระบบไฟฟาเพิ่มขึ้น จากการรวมกําลังการผลิตไฟฟา ที่มีลักษณะแตกตางกนัใน
แตละประเทศ ใหเกดิเปนระบบไฟฟาขนาดใหญ ที่มีความหลากหลายของเชื้อเพลิง และเทคโนโลยี
ที่ใชในการผลิตไฟฟา ซ่ึงในเวลาตอมาสามารถพัฒนา ไปสูระบบตลาดกลางซื้อขายไฟฟา Nord 

Pool ไดอยางราบรื่น 

ในกลุมประเทศนอรดิค ประเทศที่เร่ิมเปดใหมกีารแขงขัน เปนประเทศแรกคือ 
ประเทศนอรเวย ตลาด Nord Pool จึงมีจดุกําเนดิมาจากประเทศนอรเวย ในป 2536 หลังจากนั้นไม

นาน ประเทศสวีเดน ฟนแลนด และเดนมารค ไดเขารวมเปนสมาชิกของตลาด Nord Pool โดย

ประเทศฟนแลนด ไดรวมเปนสวนหนึ่งของตลาด Nord Pool ในป 2539 การปรับโครงสราง

กิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนด มีจดุเริ่มตนมาจากการประกาศใชพระราชบญัญัติตลาดซื้อขาย
ไฟฟา (Electricity Market Act) ในป 2538 ซ่ึงไดกําหนดใหมีการเปลีย่นแปลงตางๆ ดังนี ้

• เปดใหผูผลิตไฟฟาและผูใชไฟฟารายใหญมีสิทธิในการใชบริการระบบสงและระบบ
จําหนาย  

• ยกเลิกระบบสัมปทานกิจการคาปลีก และขอจํากัดในการสรางโรงไฟฟา และซ้ือขายไฟฟา
ระหวางประเทศ  

• กําหนดใหมกีารแยกระบบบญัชีธุรกิจการผลิตไฟฟา ระบบสงไฟฟา ระบบจําหนายไฟฟา 
และการคาปลีกไฟฟา  

• จัดตั้ง Electricity Market Authority ใหเปนองคกรกํากับดแูลกิจการไฟฟา ที่มีการแขงขัน  

นอกจากการประกาศใช พ.ร.บ. ตลาดซื้อขายไฟฟาแลว รัฐบาลประเทศฟนแลนด 
ไดจัดตั้งบรษิทั Fingrid ขึ้น เปนผูดูแลระบบสงไฟฟา ที่เดิมเคยอยูภายใตความดูแลของบริษัท IVO 

และ PVO เพื่อใหการควบคุมดูแลระบบสงไฟฟา เปนอิสระจากธุรกิจการผลิตไฟฟา ซึ่งเปดใหมกีาร

แขงขัน ภายหลังการแยกระบบสงไฟฟาบริษัท IVO ไดรวมกับบริษัท Neste ซ่ึงเปนรัฐวิสาหกิจ ที่

ดูแลธุรกิจปโตรเลียมของประเทศ กลายเปนบริษัท Fortum ซ่ึงมีสัดสวนตลาดในธุรกิจผลิตไฟฟา

สูงที่สุดในประเทศ การเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้ เปนผลจากนโยบายของรัฐบาลโดยตรง อยางไรก็
ตาม มีการเปลี่ยนแปลงอื่นๆ ที่เกิดขึ้นตามกลไกตลาด ภายหลังการปรับโครงสรางกิจการไฟฟา อาทิ 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

22 

บริษัท Fortum ไดขยายกิจการไปยังประเทศเพื่อนบาน ในขณะเดียวกันบริษัทตางชาติ เชน 

Vattenfall ของประเทศสวีเดนไดเขามาลงทุน และซ้ือกิจการระบบจําหนายในประเทศฟนแลนด 

การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนด มรูีปแบบที่นาสนใจ คือ การ
ประกาศใช พ.ร.บ. ตลาดซื้อขายไฟฟา ในป 2538 ไมไดกําหนดใหมีการจัดตั้งตลาดกลางซื้อขาย

ไฟฟา หรือหนวยงานกลางที่ทําหนาที่ในการควบคุมระบบไฟฟา กฎหมายดังกลาวกําหนดเพียง
เจาของระบบสง และระบบจําหนายไฟฟา จะตองเปดใหบริการกับผูใชระบบทุกรายอยางเทาเทยีม
กัน ดังนั้น ผูผลิตไฟฟา ผูคาปลีก และผูใชไฟฟา มอิีสระในการตกลงราคาและทําสัญญาซื้อขาย
ไฟฟากนัเอง โดยผูผลิตไฟฟาสามารถกําหนดตารางการเดินเครื่องผลิตไฟฟาของตนเองได และทํา
การซื้อขายไฟฟาเฉพาะในสวนที่ขาดเหลือจากปริมาณการผลิตที่กําหนดไวในสัญญา 

อยางไรก็ด ี ตลาดซื้อขายไฟฟา ไดถูกจดัตั้งขึ้นตามความตองการของตลาด 
บริษัทเอกชน Finnish Options Market (OM Finland) ซ่ึงมีประสบการณ จากการซื้อขายสินคา

ลวงหนาในธุรกิจอื่นไดกอตัง้ The Finnish Electricity Exchange หรือ EL-EX เปนตลาดซื้อขาย

ไฟฟาลวงหนา ในป 2538 แตตอมาไดรวมเปนสวนหนึง่ของตลาด Nord Pool โดย EL-EX ทํา

หนาที่เปนตวัแทนของ Nord Pool ในประเทศฟนแลนด และมีจํานวนสมาชิกถึง 49 บริษัท ไดแก 

บริษัทผลิตไฟฟา บริษัทระบบจําหนายไฟฟา บริษัทคาปลีกไฟฟา และผูใชไฟฟารายใหญ 

การซื้อขายไฟฟาที่ดําเนนิการโดย EL-EX มีรูปแบบหลากหลายตั้งแตการซื้อขาย

ในระยะสั้นๆ (1 ช่ัวโมงกอนเวลาดําเนินการจริง) ไปจนถึงการซื้อขายลวงหนาเปนเวลา 3 ป โดย

รูปแบบของการซื้อขาย สามารถแบงไดตามประเภทของตลาด 

Elbas ตลาดซื้อขายไฟฟารายชั่วโมงลวงหนาอยางนอย 1 ช่ัวโมง ณ วันที่มกีาร

ดําเนินการจริง มีจุดประสงคเพื่อการซื้อขายไฟฟา ในสวนที่ขาด หรือเกินจากทีค่าดการณไวใน
ระยะสั้นๆ  

Elspot ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา 1 วัน การซื้อขายในตลาดนี้และตลาด Elbas 

เปนการซื้อขายที่มีผลตอการเดินเครื่องของโรงไฟฟา (Physical)  

Eltermin ตลาดลวงหนาตั้งแต 1 วนั เปนตนไป แตไมเกนิ 3 ป การซื้อขายในตลาด

นี้เปนเพยีงการซื้อขายทางการเงิน (Financial) ไมมีผลตอการเดินเครื่องผลิตไฟฟาจริง มี

จุดประสงคเพือ่การบริหารความเสี่ยงดานราคา  
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หลักการกําหนดราคาในตลาดดังกลาว จะใชวิธีประมูล โดยราคาและปริมาณซื้อ
ขายของแตละชวงเวลา จะถูกกําหนดจากความสมดุลระหวางอุปสงคและอุปทาน จากประสบการณ
การดําเนินงานที่ผานมา ตลาด EL-EX Nord Pool การซื้อขายผานตลาด EL-EX Nord Pool เปนไป

ดวยความสมัครใจ (Voluntary Market) การซื้อขายสวนใหญจึงอยูในรปู ของการทําสัญญาซื้อขาย

นอกตลาด ระหวางผูซ้ือและผูขายโดยตรง (Bilateral Contract) ซ่ึงมีสัดสวนประมาณรอยละ 70 

ของปริมาณการซื้อขายไฟฟาจริง (Physical Trade) 

ในชวงป 2536-2543 ราคาซื้อขายในตลาด Elspot มีแนวโนมลดลงเล็กนอย แตมี

ความผันผวนตามปริมาณน้าํ ที่มีสําหรับการผลิตไฟฟาในประเทศนอรเวย หากปใดมีปริมาณน้ํา
นอย (เชน ป 1996 หรือ 2539) ราคาจะอยูในระดับสูง เนื่องจากโรงไฟฟาประเภทอืน่ ที่มีตนทุนสูง

กวา ตองผลิตไฟฟา เพื่อชดเชยกับไฟฟาพลังน้ํา ที่มีปริมาณลดลง 

ปจจัยอันหนึ่งที่มีความสําคัญตอการกําหนดผลสําเร็จของการแขงขัน คือ การมี
กรอบการกํากบัดูแลกิจการไฟฟาที่มีประสิทธิผล อํานาจในการกํากับดูแลกิจการไฟฟาในประเทศ
ฟนแลนดกระจายอยูใน 3 หนวยงาน ดังนี ้

Competition Authority ดูแลและสงเสริมการแขงขันในกจิการไฟฟาและกาซ

ธรรมชาติ  

Energy Market Authority มีขอบเขตความรับผิดชอบแคบกวา โดยมีหนาที่กํากับ

ดูแลเงื่อนไข และราคาคาบริการระบบสง และระบบจําหนาย และบริการจัดหาไฟฟา  

Consumer Administration มีหนาที่คุมครองผูบริโภค  

หนวยงาน 2 หนวยงานแรก เปนหนวยงานที่มอียูแลวตั้งแตกอนการปรับ

โครงสรางกิจการไฟฟา สวน Energy Market Authority (EMA) ถูกจัดตั้งขึ้นโดยกฎหมายเมื่อป 

2538 ใหเปนหนวยงานภายใตกระทรวงการคาและอตุสาหกรรม โดยรัฐมนตรวีาการกระทรวงฯ 

เปนผูแตงตั้งผูอํานวยการของ EMA อยางไรก็ตาม EMA มีอิสระในการตัดสินใจและดําเนินงานใน

ระดับหนึ่ง โดยการตดัสินใจของ EMA จะเปนอิสระจากรัฐมนตรี และการอุทธรณสามารถกระทํา

ไดในศาลปกครองชั้นสูงเทานั้น  

EMA เปนองคกรกํากับดแูลที่มีขนาดเล็กมาก มีเจาหนาทีป่ระจําเพยีง 15 คน แนว

ทางการกํากับดูแลมีลักษณะเฉพาะคือ ใชระบบ "Ex-post” กลาวคือ จะไมมีการกําหนดรายได ที่พึง
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ไดรับ หรือการประกาศใชอัตราคาบริการระบบสง และระบบจําหนายไฟฟา การไฟฟาภายใตการ
กํากับดแูลของ EMA สามารถกําหนดอัตราคาบริการไดเอง ถึงแมวาการบริการดังกลาว เปนกจิการ

ผูกขาด แต EMA มีอํานาจหนาทีใ่นการแทรกแซง หากพบวาอัตราคาบริการ ไมเปนธรรมตอ

ผูบริโภค ดังนั้น EMA จะใชอํานาจในการกํากับดแูล ก็ตอเมื่อมีการรองเรียน ถึงอัตราคาบริการที่ไม

เปนธรรมเปนกรณีๆ ไป 

ภายใตกรอบการกํากับดูแลแบบ "Ex-post” บริษัทระบบสงไฟฟา Fingrid มีอิสระ

ในการวางแผนการขยายระบบสง กําหนดอัตราคาบริการดวยตนเอง และดําเนินการควบคุมความ
มั่นคงของระบบไฟฟา ถึงแมวาการกํากับดูแลโดย EMA จะไมใชระบบที่เขมงวด Fingrid ก็สามารถ

ดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ โปรงใส และกําหนดอัตราคาบริการระบบสงไฟฟาในระดับที่
เหมาะสม โดยมีการแยกบญัชีระหวางหนวยธุรกจิภายในอยางชดัเจน บริหารองคกรใหมีขนาด
กะทัดรัด (มีจาํนวนพนักงานรวม 200 คน สําหรับธุรกิจระบบสงไฟฟา ศูนยควบคุมระบบ และ

บริษัทกังหันกาซ) และมีอัตราคาบริการระบบสงที่ต่ําที่สุดแหงหนึ่งในกลุมประเทศสมาชิกสหพันธ
ยุโรป 

ในสวนของการกํากับดูแลธุรกิจระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา ในชวงแรก
ประสบปญหา จากการที่รัฐบาล ไดกําหนดใหผูใชไฟ ทีต่ิดตั้งมเิตอร ชนิดที่สามารถวัดปริมาณการ
ใชไฟตามชวงเวลา ของการใช (TOU Meter) ไดเทานัน้ ที่จะสามารถเลือกผูคาปลีกไฟฟาได แต

เนื่องจากเครื่องมิเตอรดังกลาว มีตนทนุคอนขางสูง ผูใชไฟประเภทบานอยูอาศัยสวนใหญ จึงไม
เปล่ียนผูใหบริการคาปลีกไฟฟา สงผลใหผูใชไฟรายยอยสวนใหญ ไมไดรับประโยชนจากตนทุนคา
พลังไฟฟา ในระดับขายสงทีล่ดลง 

เพื่อเปนการแกไขปญหาดังกลาว รัฐบาลไดยกเลิกขอกาํหนดการติดตัง้มิเตอรแบบ 
TOU เพื่อใหผูใชไฟทุกราย สามารถเลือกซ้ือไฟฟา จากผูคาปลีกไฟฟาไดอยางเสรี โดยในการ

คํานวณคาไฟฟา ผูคาปลีกจะใชตวัแทนลกัษณะการใชไฟ (Load Profiles) ในการคํานวณคาไฟฟา

แทน สงผลใหการแขงขันในระดับคาปลีก สําหรับผูใชไฟประเภทบานอยูอาศัยเพิ่มขึ้น และราคาคา
ไฟฟารวมที่ผูใชไฟไดรับ ก็มแีนวโนมลดลงมากเปนลําดบั 
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ภาพรวมการเปลี่ยนแปลงโครงสรางกิจการไฟฟาของประเทศไทยในอนาคต 

  คณะรัฐมนตรไีดมีมติเมื่อวนัที่ 5 มีนาคม 2539 เห็นชอบใหแยกกิจการผลิตไฟฟา 

กิจการระบบสายสงและกจิการระบบสายจาํหนายออกจากกัน ตอมาคณะรัฐมนตรีมีมติเมื่อวันที่ 1 

กันยายน 2541 เห็นชอบแผนแนบทการปฏิรูปรัฐวิสาหกิจ ซ่ึงใชเปนกรอบกําหนดขอบเขตและทศิ

ทางการปรับโครงสรางและการแปรรูปธุรกิจหลัก 4 สาขา ซ่ึงรวมสาขาพลังงานไวดวย 

  ตอมาคณะรัฐมนตรีมีมติเมือ่วันที่ 25 กรกฎาคม 2543 และ 3 ตุลาคม 2543 

เห็นชอบขอเสนอและแผนการดําเนินงานในการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาและการจดัตั้งตลาด
กลางซื้อขายไฟฟาที่ประกอบดวยศนูยควบคุมอิสระ (Independent System Operator: ISO) ศูนย

ปฏิบัติการทางการตลาด (Market Operator: MO) และศูนยบริหารการชําระเงิน (Settlement 

Administrator: SA) ทําหนาที่ส่ังการเดนิเครื่องโรงไฟฟา กําหนดราคาไฟฟาในตลาดกลาง และ

บริหารชําระเงนิคาซื้อขายไฟฟา ตามลําดับ 

 ภายใตโครงสรางดังกลาว จะมีการแขงขันในกจิการผลิตไฟฟา มีผูผลิตไฟฟาหลายราย
เสนอราคาขายและปริมาณไฟฟาที่ตนจะผลิตเขาสูตลาดกลาง โดยโรงไฟฟาที่เสนอราคาต่ําที่สุดจะ
ไดรับการสั่งการใหเดนิเครื่องกอนตามลําดบั จนปริมาณไฟฟาตามความตองการในแตละชวงเวลา 
ทั้งนี้โรงไฟฟาพลังความรอนของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะจัดตั้งเปนบรษิทัผลิตไฟฟา 
1 และ 2 จํากัด และแปรรปูออกไปในทีสุ่ด เพื่อใหมีการแขงขันเพียงพอและใหกจิการไฟฟาแยก

เปนอิสระจากธุรกิจระบบสงไฟฟา 

  ในสวนของการจัดหาไฟฟา ผูใชสวนใหญจะซื้อไฟฟาจากบริษัทระบบจําหนาย
และจัดหาไฟฟา (REDCo) ซ่ึงเปนกิจการที่กํากับดแูลโดยรัฐ การดําเนินการจะแยกออกเปน 2 สวน

คือ ระบบสายจําหนาย (DisCo) และสวนการจัดหาไฟฟา (SupplyCo) ทําหนาที่ติดตั้งและจัดหา

มิเตอร ออกใบเรียกเก็บเงิน รับชําระเงินคาไฟฟา โดยใหบริการผูใชไฟฟาในเขตความนับผิดชอบ
ของตน นอกจากนี้จะมีการแขงขันในระดบัคาปลีก เปดใหผูใชไฟฟาสามารถเลือกซ้ือไฟฟาได 

  ในป 2545 กระทรวงพลังงานไดแตงตั้งคณะกรรมการพิจารณาเสนอแนวทางการ

ปรับโครงสรางกิจการไฟฟาเพื่อศึกษาแนวทางการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาที่เหมาะสม โดย
พิจารณาถึง ความมั่นคงของระบบไฟฟาการเพิ่มการแขงขันในกจิการไฟฟา การดูแลชวยเหลือผูใช
ไฟฟาที่มีรายไดนอย ความผันผวนของราคาคาไฟฟา การขยายโครงขายไฟฟาไปสูชนบท การยึด
ครองกิจการไฟฟาโดยตางชาติ การเปนศูนยกลางระบบไฟฟาและการบริหารเครือขายเชื่อมโยง
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ระบบไฟฟาของประเทศภูมภิาคอาเซียน (Asean Grid) และอนภุูมิภาคลุมน้ําโขง และไดนําเสนอ

รูปแบบการแขงขันใหม เรียกวาระบบ New Electricity Supply Arrangement (NESA) เพื่อให

โครงสรางกิจการไฟฟามีการปองกันการผูกขาดและลดความผันผวนของราคา โดยระบบ NESA 

กําหนดใหมกีารซื้อขายทั้งนอกตลาด (Bilateral Contracts) ในตลาดลวงหนา และในตลาดการ

ดําเนินการจริง มีการแบงกลุมโรงไฟฟาพลังความรอนของ กฟผ. มากกวา 2 กลุม มีการแยกศูนย

ควบคุมระบบไฟฟาออกเปนอิสระ และอาจนําระบบการใหบริการผานสายสงสายจําหนาย (Third 

Party Access: TPA) มาใชเปนขั้นตอนหนึ่งในการดําเนินการ ทั้งนี ้ จะมีการแขงขันทั้งในระดับ

การคาสงและคาปลีกไฟฟา ผูใชไฟฟามีทางเลือกในการซื้อไฟฟา 

  ตอมาไดมีขอวติกเรื่องการเปดใหมกีารแขงขันแบบมีตลาดกลางซื้อขายไฟฟา 
(Power Pool) ซ่ึงอาจทําใหเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาและความมั่นคงของระบบไฟฟา ดังนัน้

เมื่อวันที ่9 กนัยายน 2546 คณะรัฐมนตรจีึงไดมีมติใหยกเลิกระบบ Power Pool ตลอดจนเหน็ชอบ

ในหลักการให กฟผ. แปลงสภาพเปนบรษิัททั้งองคกร โดยใชพระราชบัญญัติทุนรัฐวิสาหกจิ พ.ศ. 
2542 และในวันที่ 9 ธันวาคม 2546 คณะรัฐมนตรีไดเห็นชอบโครงสรางกิจการไฟฟาในลักษณะ 

Enhances Single Buyer (ESB) ตลอดจนแนวทางการกํากับดแูล โดยใหมีการจดัตั้ง

คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟาและใหคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติทําหนาที่
กํากับดแูลกิจการไฟฟาในชวงเปลี่ยนผาน โดยใหกระทรวงพลังงานดําเนินการปรับปรุงกฎหมายที่
มีอยูใหเหมาะสม 

  รูปแบบของโครงสรางกิจการไฟฟาลักษณะ ESB นั้น กฟผ. จะเปนผูดําเนินการ

ผลิตและสงไฟฟา รวมทั้งยงัเปนผูซ้ือไฟฟาเพียงรายเดยีว(Single Buyer) สงกระแสไฟฟาขายใหกับ

การไฟฟาฝายจําหนาย แตจะมีการแบงบญัชี (Account Unbundling) ระหวางกิจการผลิตและ

กิจการระบบสงไฟฟา เพื่อใหเกิดความชัดเจนและโปรงใสในการดําเนินงานมากขึน้ ทั้งนี้ การสั่ง
เดินเครื่องโรงไฟฟาจะสั่งโดยศูนยควบคุมระบบไฟฟา (System Operator) จะอยูภายใตระบบสง

ไฟฟา (Transmission) ของ กฟผ. โดยจะมีการแบงขอบเขตการดําเนนิงาน (Ring Fence) และอยู

ภายใตการกํากับดูแลของคณะกรรมการกาํกับดูแลกจิการไฟฟา 

  สวนการดําเนนิงานของการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาคยังเปน
ผูดําเนินการระบบจําหนาย (Distribution) และการคาปลีกไฟฟา (Retail) ภายใตพื้นที่ที่รับผิดชอบ 

โดยจะมีการแบงแยกทางบญัชีระหวางธุรกิจสายจําหนายและจัดหาไฟฟาเพื่อสงเสริมประสิทธิภาพ
ในการดําเนินงาน และปองกันการอุดหนนุรายไดระหวางกนั 
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  การกํากับดแูลกิจการไฟฟาจะมีการจัดตั้งองคกรกํากับดแูลกิจการไฟฟา 
(Regulator) คอยกํากบัดูแลใหเกิดความโปรงใสในการสั่งจายกระแสไฟฟาโดยตรวจสอบการ

ทํางานของศูนยควบคุมระบบไฟฟา (System Operator: SO) ที่ทําหนาที่ส่ังเดินเครื่องโรงไฟฟา 

รวมทั้งคอยดแูลกระบวนการและเงื่อนไขการประมูลแขงขันสรางโรงไฟฟาใหมใหมคีวามโปรงใส
และเปนธรรมกับผูลงทุน ซ่ึงเปนการสงเสริมใหผูประกอบการเอกชนเขามามบีทบาทในการผลิต
ไฟฟาเพิ่มขึน้ การจัดตั้งองคกรกํากับดแูลดังกลาวจดัตั้งเพื่อกํากับดแูลอัตราคาบริการ คุณภาพของ
บริการใหมีความเหมาะสมเพื่อคุมครองผูบริโภค และสงเสริมการแขงขันและปองกันการใชอํานาจ
ผูกขาดในทางมิชอบ ทั้งนี้การกํากับดแูลกิจการไฟฟาภายใตโครงสรางกิจการไฟฟารูปแบบ ESB 

จะมีการจดัตั้งคณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา (Board of Commission) ประกอบดวย

กรรมการจํานวน 7 คน โดยใหมีสํานักงานคณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา เพื่อทําหนาที่ดแูล

การประกอบกจิการไฟฟาใหระบบมีความมั่นคง สามารถรักษาระดับราคาและคุณภาพของการ
บริการใหมีความเหมาะสมเพื่อคุมครองผูบริโภคได 

ภาพที่ 2.2 โครงสรางกิจการไฟฟาแบบผูซ้ือรายเดียว (Enhanced Single Buyer: ESB) 

 

ระบบผลิตไฟฟา    บมจ. ผูผลิตไฟฟา ตาง ผูผลิตไฟฟา        หนวย
 กฟผ. เอกชนรายใหญ   ประเทศ        ขนาดเล็ก          งาน

กํากับ
ดูแล

ระบบสงไฟฟา ระบบสงไฟฟาของ บมจ. กฟผ. ใหม

System Operation

กฟน. กฟภ. ผูใชไฟฟา
ระบบจําหนายไฟฟา           ของในเขต

นิคมอุตสาหกรรม
ผูใชไฟฟา ผูใชไฟฟา
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การกําหนดราคาคาไฟฟาของไทยในปจจุบนั 

  การกําหนดราคาไฟฟาของไทย เปนการกําหนดจากตนทนุการผลิตของ
รัฐวิสาหกจิทีผู่กขาดในดานการผลิตและการจําหนาย โดยการกํากับดูแลของคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแหงชาติ (กพช.) อัตราคาไฟฟาประกอบดวย 2 สวนไดแก อัตราคาไฟฟาฐานและคาไฟฟา

ตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Ft) 

  ในการกําหนดอัตราคาไฟฟาฐาน การไฟฟาทั้ง 3 แหง จะจดัทําประมาณการทาง

การเงินในอนาคต ซ่ึงจะแสดงคาใชจายในการดําเนนิการ ภาระหนี ้ และความตองการเงินทุนเพื่อ
การลงทุนในอนาคต ซ่ึงจะแสดงคาใชจายในการดําเนนิการ ภาระหนี้ และความตองการเงินทุนเพื่อ
การลงทุนในอนาคต ประมาณการเปนรายป และใชขอมลูประมาณการความตองการใชไฟฟาในแต
ละปของแตละกลุมผูใชไฟฟา รวมทั้งสมมติฐานดานคาใชจายตางๆ นาํมาคํานวณเปนอัตราคาไฟฟา
สําหรับแตละกลุมผูใชไฟฟาที่จะทําใหการไฟฟาทั้ง 3 แหงมความสามารถในการชําระหนีแ้ละการ

ลงทุนในอนาคตเปนไปตามแผนทั้งนี้ความตองการใชไฟฟาจริงตลอดจนตนทุนคาเชื้อเพลิงอัตรา
แลกเปลี่ยน อาจเปลี่ยนแปลงไปจากที่ตั้งสมมติฐานไวในการคํานวณอตัราคาไฟฟาพืน้ฐาน และอาจ
สงผลกระทบตอฐานะทางการเงินของการไฟฟาทั้ง 3 แหง เพื่อใหอัตราคาไฟฟามีความยืดหยุนตอ

การเปลี่ยนแปลงดังกลาว จงึกําหนดใหมอัีตราคาไฟฟาอีกสวนที่เรียกวาอัตราคาไฟฟาตามสูตรการ
ปรับอัตราคาไฟฟาอัตโนมัติ หรือ Ft (Adjustment Factor) 

โครงสรางอัตราคาไฟฟา Ft ของไทยในปจจุบัน 

คาไฟฟาโดยอตัโนมัติ หรือคาไฟฟาผันแปร หรือที่เรียกกันสั้นๆวาคา Ft เปนคา

ไฟฟาที่ปรับเปลี่ยนเพิ่มขึ้นหรือลดลง ตามการเปลี่ยนแปลงของตนทุนคาใชจายดานเชื้อเพลิงและคา
ซ้ือไฟฟา ที่อยูนอกเหนือการควบคุมของการไฟฟา 

สูตร Ft มีการปรับปรุงสูตรหลายครั้ง เพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับสภาวะการณ

ของตนทุนการผลิตไฟฟา ณ ขณะนั้นๆ ลาสุดเมื่อเดือนตุลาคม 2548 ไดมีการปรับปรุงสตูร Ft โดย

ใหคงเหลือเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาเทานั้น 

การปรับคาไฟฟาตามสูตร Ft เดิมดําเนินการโดยคณะอนุกรรมการกํากับสูตรการ

ปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ตอมา กพช. ไดยกเลิก คณะอนุกรรมการฯ ดังกลาว และ 
คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา ไดแตงตัง้คณะอนกุรรมการกํากับดแูลอัตราคาไฟฟาและ
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คาบริการ เพื่อจัดทําขอเสนอ การปรบัอัตราคาไฟฟาภายใตกรอบของสูตร Ft และเสนอตอ

คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟาพจิารณาใหความเห็นชอบ  

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ในการประชุมครั้งที่ 4/2548 (คร้ัง
ที่ 102) เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 2548 ไดมีมติเหน็ชอบหลักการของสูตรปรับอัตราคาไฟฟาโดย
อัตโนมัติ(Ft) ใหม ดังนี ้

คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Ft) จะมีการคํานวณและใช

เรียกเก็บจากผูใชไฟฟาในทกุ 4 เดือน โดยคา Ft จะจําแนกตามกิจการไฟฟา ไดแก กิจการผลติ

(Generation) กิจการระบบสง (Transmission) และ กิจการระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา

(Distribution and Retail) โดยมีรายละเอียดการคํานวณ ดังนี ้

1. tF = tF  คงที่ + G
tFΔ  

โดยที ่ tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัต ิ(สตางค/หนวย) 

tF  คงที่  คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ สําหรับการ
เรียกเก็บในเดอืนมิถุนายน - กันยายน 2548 เทากับ 46.83 สตางค/หนวย 
จําแนกเปนคา Ft ของกิจการผลิต กิจการระบบสง และกจิการระบบ 

จําหนายเทากบั 53.35, -2.41 และ -4.11 สตางค/หนวย ตามลําดับ (สตางค/

หนวย) 

G
tFΔ   คือ การเปลี่ยนแปลงของคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาของกิจการผลิตที่ 

เปล่ียนแปลงไปจากการคํานวณคา Ft คงที่ ณ ระดับ 46.83 สตางค/หนวย 

(สตางค/หนวย) 

2. tF  คงที ่= G
tF + T

tF + D
tF  

โดยที่ G
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ของกิจการ

ผลิต(Generation) ที่เรียกเก็บจากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมิถนุายน ถึง 

กันยายน 2548 ซึ่งเทากบั 53.35 สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ หรือ

เทากับ 50.37 สตางค/หนวยจําหนายของ กฟผ. (สตางค/หนวย) 
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T
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติของกจิการ

ระบบสง(Transmission) ทีเ่รียกเก็บจากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมิถนุายน 

ถึง กนัยายน 2548 ซึ่งเทากบั -2.40 สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ

หรือเทากับ -2.27 สตางค/หนวยจําหนายของ กฟผ. (สตางค/หนวย) 

 D
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติของกจิการ

ระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา (Distribution and Retail) ที่เรียกเก็บ

จากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมถิุนายน – กันยายน 2548 ซึ่ง เทากับ -4.11 

สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ โดยจาํแนกเปนคา FtD ของ กฟน.

เทากับ -0.98 สตางค/หนวย และคา FtD ของ กฟภ. เทากับ -3.09

สตางค/หนวย     (สตางค/หนวย) 

3. G
tFΔ = G

tFAC + G
tAF 1−  

โดยที ่ G
tFAC    คือ ประมาณการคาเชื้อเพลิง (น้ํามนัเตา น้ํามันดีเซล กาซธรรมชาติ 

ลิกไนต ถานหนินาํเขาและอื่นๆ) คาซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาเอกชน 

(บริษัทในเครอื บมจ.กฟผ., IPPs และ SPPs) และคาซื้อไฟฟาจาก

ตางประเทศ(สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มาเลเซยีและอื่นๆ) 

ในเดือน  t ทีเ่ปลี่ยนแปลงจากที่ใชในการคํานวณคา Ft คงที ่ ณ ระดับ 

46.83 สตางค/หนวย (สตางค/หนวย) 

G
tAF 1−   คือ คาสะสมทีเ่กิดขึ้นจากความแตกตางระหวางคา Ft ที่คํานวณไดกับคา 

Ft ที่เรียกเก็บจริงของกิจการผลิตในเดือน t-1 (สตางค/หนวย) 

4. G
tFAC  = G

tAFC  - GBFC  

โดยที่ G
tAFC    คือ ประมาณการคาเชือ้เพลิงและคาซื้อไฟฟาทั้งในสวนของคาความ

พรอมจาย(Availability Payment : AP) และคาพลังงานไฟฟา (Energy 

Payment:EP) ของกิจการผลิต ในเดือน t (สตางค/หนวย) 

 

( ) ( )[ ]

( )t
i

itit
G

t AU

AQAP
AFC

∑ ×
=  
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( )itAP    คือ ราคาเชื้อเพลิงชนิดที่ i และราคาซื้อไฟฟาเฉลี่ยจากผูผลิตไฟฟารายที่ i

ที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t   (บาท/ลิตร, บาท/ลานบีทีย,ู บาท/ตัน, และบาท/

หนวย) 

( )itAQ    คือ ปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดที่ i และปริมาณรับซื้อไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟารายที่ i ที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t  (ลิตร, ลานบีทีย,ู ตัน และ

หนวย) 

( )tAU     คือ หนวยขายไฟฟาที่เกดิขึ้นจริงของกิจการผลิตในเดือน t (หนวย) 

GBFC    คือ ราคาเฉลี่ยคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาของกิจการผลิตในเดือน
กุมภาพนัธ ถึง พฤษภาคม 2548 ที่ใชในการประมาณการคา tF  คงที่ ณ 
ระดับ 46.83 สตางค/หนวย ซ่ึงเทากับ 1.6346 บาท/หนวย (สตางค/หนวย) 
โดยราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงที่ ใช
ในการประมาณการคา Ft คงที่ ณ ระดับ 46.83 สตางค/หนวย มีคาดังนี ้

น้ํามันเตา    10.62   บาท/ลิตร 

น้ํามันดีเซล    15.02   บาท/ลิตร 

กาซธรรมชาติ 

อาวไทย และพมา  161.09   บาท/ลานบีทีย ู

น้ําพอง    132.29   บาท/ลานบีทีย ู

ลานกระบือ   56.69   บาท/ลานบีทีย ู

ลิกไนต     569.70   บาท/ตัน 

5. ( ) ( )
( )t

t
G

t
G

tG
t AU

AUFCF
AF 111

1
−−−

−

×−
=  

โดยที่  G
tCF 1−   คือ คา Ft ของกิจการผลิตที่คํานวณไดในเดอืน t-1 (สตางค/หนวย) 

G
tF 1−    คือ คา Ft ของกิจการผลิตที่เรียกเก็บไดในเดือน t-1 (สตางค/หนวย) 
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( ) 1−tAU  คือ หนวยขายไฟฟาของกิจการผลิตที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t-1 (หนวย) 

( )tAU   คือ หนวยขายไฟฟาของกิจการผลิตจะเกิดขึ้นในเดือน t (หนวย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ศึกษาความผันผวนของตัวแปรตางๆที่มีผลตอราคาไฟฟาในตลาดซื้อขายไฟฟาใน
ชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง (Peak Load) และชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการ

ไฟฟาต่ํา (Off-peak Load) 

ศึกษาถึงความแตกตางของระยะเวลาที่ใชในการซื้อขายโดยใชขอมูลในประเทศ
อังกฤษซึ่งกําหนดระยะเวลาซื้อขายครั้งละ ครึ่งชั่วโมง และขอมูลของตลาด Nord Pool ซ่ึงกําหนด

ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละ 1 ชั่วโมง โดยพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบตอราคาไฟฟา ซ่ึง
ประกอบไปดวย ปริมาณความตองการไฟฟาในชวงเวลาดังกลาว ราคาน้ํามัน อัตราแลกเปลี่ยน 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ใชขอมูลรายวันตั้งแตวันที่ 27 มีนาคม 2544 ถึงวันที่ 15 ธันวาคม 2548 เนื่องจาก 

วันที่ 27 มีนาคม 2544 เปนชวงที่ประเทศอังกฤษเริ่มเปลี่ยนระบบการซื้อขายจากตลาดกลางซื้อขาย

ไฟฟามาเปน NETA ซ่ึงมีลักษณะการซื้อขายที่ใกลเคียงกับตลาดของกลุมประเทศนอรดิค 

แหลงที่มาของขอมูลทั้งหมดนํามาจากโปรแกรม DATA STREAM โดยกลุมตัวอยางที่ใช ใน

ประเทศอังกฤษใชขอมูลราคาไฟฟา UKPX ซ่ึงเปนราคาในตลาดที่ทําการซื้อขายกันชวงละ คร่ึง

ช่ัวโมง โดยเปนราคาที่ทําการซื้อขายลวงหนากอนที่จะถึงเวลา Gate Close  ดังนั้นในหนึ่งวันจะมี 

48 ชวงเวลา ราคาที่ไดเปนราคาคาไฟฟาตอ 1 กิโลวัติ ในขณะที่ราคาไฟฟาในตลาดของกลุม
ประเทศนอรดิค ใชราคาที่อางอิงในตลาด Nord Pool โดยใชตลาด elspot ซ่ึงเปนตลาดที่ซ้ือขาย

ไฟฟาลวงหนาอยางนอย 1 วันโดยลักษณะการซื้อขายจะทํากันทุกๆ 1 ช่ัวโมง 

ในประเทศอังกฤษ การซื้อขายไฟฟาโดยสวนใหญจะทําการซื้อขายในชวงกอน 
gate close ในขณะที่ตลาด nord pool โดยการซื้อขายสวนใหญจะอยูในตลาด elspot  สวนตลาด

ในชวงเวลาใชงานจริงของประเทศอังกฤษและตลาด elbas ของกลุมประเทศนอรดิค ซ่ึงมีการซื้อ

ขายเพื่อปรับสมดุลของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงเวลาที่ใชไฟฟาจริงเทานั้นโดยจะมีการซื้อ
ขายในตลาดนี้ประมาณ 3 %  ดังนั้นจึงนาจะใชขอมูลจาก UKPX และ Elspot มาพิจารณาเพราะการ

ซ้ือขายสวนใหญอยูในตลาดดังกลาวและเปนตลาดที่ไดรับผลกระทบจากความผันผวนของปจจัย
ตางๆมากเนื่องจากเปนการทําสัญญาในชวงที่ใกลกับชวงเวลาที่มีการใชไฟฟาจริง 
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ราคาของน้ํามันที่ใชในการพิจารณาเพื่อเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอความผันผวน
ของราคาน้ํามันใชราคาน้ํามันจากตลาด Brent crude ซ่ึงเปนตลาดน้ํามันขนาดใหญซ่ึงอยูใกลกับ

กลุมประเทศที่พิจารณา ใชราคาที่ประกาศในแตละวันแทนราคาในแตละชวงเวลาที่พิจารณาภายใน
วันเวลาดังกลาวเนื่องจาก ราคาน้ํามันไมนิยมที่จะประกาศออกมาเปนชวงเวลาเหมือนกับราคาไฟฟา
ปรับหนวยคาเงิน ทั้งหมดใหอยูในรูปของคาเงินบาทไทย 

การวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ 
  กําหนดชวงเวลาที่จะใชโดยเลือกชวงเวลาที่มีความตองการใชปริมาณไฟฟาสูงคือ
ชวงเวลา 14.00 น. และปริมาณความตองการใชไฟฟาต่ําคือชวงเวลา 2.00 น. 

กําหนดความสัมพันธของตัวแปรแตละตัวที่ใชพิจารณาความผันผวนใหอยูในรูป 
AR(1) ดังนี้ 
ปริมาณไฟฟาที่ตองการในชวงเวลา t 

q
ttt qq εβα ++= − )ln()ln( 111  

ราคาไฟฟา 
p

ttt pp εβα += −+ )ln()ln( 122  
อัตราดอกเบี้ย 

i
ttt ii εβα ++= −133  

ราคาน้ํามัน 
oilp

ttoiltoil pp ,
1,44, )ln()ln( εβα ++= −  

สมการหลักทั้ง 4 นี้จะแบงเปนชวง Peak Load และ ชวง Off-Peak Load ทําการ
ประมาณดวยวิธี OLS และนําคา error มาพิจารณาตอเพื่อหาความสัมพันธของคา error และคา 
variance โดยกําหนดใหรูปแบบความสัมพันธอยูในลักษณะ Multivariate GARCH (0,1) โดยยึด
แนวความคิดของ VEC:  Bollerslev, Engle, Wooldridge(1988) ไดสมการดังนี้ 
h = variance 
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  ทําการหาคาสัมประสิทธิ์ เพื่อพิจารณาความสัมพันธในแตละปจจัยที่สงผลกระทบ
ถึงกันผานทางคา error term โดยพิจารณาดังนี้ 
 
1. เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค 
โดยการเปรียบเทียบกราฟของคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation CV)  
 

 
t

t
tCV

μ
σ

=  

 
2. เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนจากความแตกตางของการกําหนดชวงเวลาในการทําการ
ซ้ือขาย โดยพิจารณาเปรียบเทียบความแตกตางของแบบจําลองที่ใชขอมูลจากประเทศอังกฤษและ
ขอมูลในกลุมประเทศนอรดิคที่แสดงการสงผานความไมแนนอนเมื่อระยะเวลาที่ใชในการกําหนด
ชวงเวลามีผลทําใหเกิดความแตกตางของการสงผานความไมแนนอนที่แตกตางกันมากนอยเพียงใด 
โดยพิจารณาปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือ 95% 

 
3. พิจารณาแบบจําลองโดยแบงกลุมขอมูลเปน 2 ฤดูกาลคือ ฤดูรอน และฤดูหนาว เพื่อพิจารณา
ความแตกตางของฤดูกาลวามีผลตอการสงผานความไมแนนอนเพยีงใด 
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การวิเคราะหผลท่ีคาดวาจะเกิดในประเทศไทย 
ปริมาณความตองการไฟฟา 
ภาพที่ 3.1 ปริมาณไฟฟาสูงสุดที่ตองการในแตละเดือน 
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ที่มา www.egco.com  
  
 พิจารณาจากขอมูลในอดีตพบวาการใชไฟฟานาจะอยูในรูปความสัมพันธแบบฤดูกาล
ดังนั้นจึงกําหนดความสัมพันธดังนี้ 
ปริมาณความตองการไฟฟาในแตละเดือน 
  )ln()ln()ln( 11211 tttt pGDPqq ηγβα +++= −  
คาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากความสัมพันธจะอยูในรูปของคาความคลาดเคลื่อนในแตละเดือน 
ดังนั้นจึงตองเปลี่ยนใหเปนคาความคลาดเคลื่อนรายวันดังนี้ 

30
).(.)( monthESdayq =ε  

ราคาไฟฟา 
เนื่องจากขอมูลในอดีตจนถึงปจจุบันของไทยราคาไฟฟาถูกควบคุมใหอยูคงที่

ดังนั้นจึงไมมีความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาเกิดขึ้นที่เวลา t แตจะเริ่มมีความคลาดเคลื่อนที่เวลา 
t+1  
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อัตราดอกเบี้ยในแตละวัน 
i
ttt ii εβα ++= −133  

ราคาน้ํามันในแตละวนั 
oilp

ttoiltoil pp εβα ++= −1,44,  
  นําคาความคลาดเคลื่อน(ที่เวลาปจจุบัน, t) ทุกปจจัย (เพื่อปองกันความผิดพลาด
ของสมการ) มาใสในแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ
อังกฤษและตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค Multivariate GARCH (0,1)เพื่อพยากรณ
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาและปริมาณความตองการไฟฟาในอนาคตของไทย (ที่เวลา t+1) 
หากประเทศไทยใชรูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาเหมือนประเทศดังกลาว 
  เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบตลาดประเทศอังกฤษและ
รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค ดวยคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of 
variation CV)  
 

 
t

t
tCV

μ
σ

=  

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ 

1. เปรียบเทียบความไมแนนอนที่เกดิขึ้นในตลาดการซือ้ขายไฟฟาทั้งสองประเทศ 

1.1 พิจารณาความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่นาจะเกดิขึ้นจากปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลัง

การผลิตไฟฟา  

ตารางที่ 4.1 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต 

Country 

Maximum demand as a 

percentage capacity 

Minimum demand as a 

percentage capacity 

UK 83.20  53.37 

Nordic 81.51 44.35 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

  อัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตที่มีคาสูงจะแสดงถึง
การมีสินคาในปริมาณที่จํากัดสําหรับขายในตลาด ปริมาณความตองการไฟฟาที่ใกลเคียงกับ
ความสามารถในการผลิตสงผลถึงราคาไฟฟาที่อาจจะเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วในชวงดังกลาว ในทาง
ตรงกันขามสาํหรับอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาต่ําสุดตอกําลังการผลิต หากมีคายิ่งต่ํามาก
เทาใดจะแสดงถึงการมีสินคาสําหรับขายเปนจํานวนมาก สงผลใหราคาไฟฟาในชวงนี้มีราคาต่ํา เมื่อ
พิจารณาจากจากตารางที่ 4.1 อัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตของ

ประเทศอังกฤษมีคาสูงกวากลุมประเทศนอรดิค และอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาต่ําสุดตอ
กําลังการผลิตของประเทศอังกฤษมีคาสูงกวากลุมประเทศนอรดิค จากขอมูลดังกลาวประเทศ
อังกฤษนาจะมีความผันผวนของราคาไฟฟาสูงในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูงและ 
ประเทศนอรดิคนาจะมีความผันผวนของราคาไฟฟาที่สูงในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาต่ํา 
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1.2 พิจารณาเปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาและปริมาณความตองการไฟฟาในสองตลาด

ดวยคา Coefficient of variation 

ภาพที่ 4.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Off-Peak 

Load 
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ภาพที่ 4.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดคิชวง Off-

Peak Load 
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ภาพที่ 4.3 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Peak Load 

Peak_Load
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ภาพที่ 4.4 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดคิ 

ชวง Peak Load 
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ในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณต่ําจากภาพที่ 4.1 และภาพที่ 4.2

พบวาตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนมากกวาตลาดการซื้อขายไฟฟาของนอรดิค
เล็กนอยโดยทั้งสองตลาดจะมีคาความไมแนนอนจากราคาปกติอยูที่ประมาณ 3 ถึง 4 % แตในบาง

ชวงพบวาในตลาดการซื้อขายไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคมีความไมแนนอนของราคาไฟฟา
สูงขึ้นผิดปกติ แตก็เปนเพียงความผิดปกติชั่วคราวของตลาด ซ่ึงสามารถปรับตัวใหอยูในสภาวะ
ปกติไดในเวลาตอมา  

พิจารณาภาพที่ 4.3 และ ภาพที่ 4.4 พบวาในชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการใช

ไฟฟาสูงในตลาดซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนของราคาไฟฟาสูงกวาตลาดการ
ซ้ือขายของกลุมประเทศนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธ์ิของความไมแนนอนในตลาด
ประเทศอังกฤษอยูที่ระดับประมาณ 4 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนใน

ตลาดกลุมประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 1 %  

เปนที่นาสังเกตวาความไมแนนอนของราคาไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคในชวง
ที่ปริมาณความตองการไฟฟาต่ําจะมีคาสูงกวาในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟาสูง ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดจากตัวเลขอัตราความตองการใชไฟฟาตอกําลังการผลิตของกลุมประเทศนอรดิคที่มีคาต่ํา
ในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาต่ํา จึงทําใหเกิดราคามีความไมแนนอนโดยที่ราคาอาจจะ
ปรับตัวลดลงอยางรวดเร็วในชวงดังกลาว 

  จากผลความไมแนนอนที่เกิดขึ้นสามารถที่จะสรุปไดวาโครงสรางตลาดไฟฟา
แบบกลุมประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมง จะกอใหเกิดความ
ไมแนนอนนอยกวาโครงสรางตลาดไฟฟาของประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา
คร้ังละครึ่งชั่วโมง ในชวงที่ตลาดมีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง แตในชวงที่ตลาดมีปริมาณ
ความตองการใชไฟฟาต่ําพบวาความไมแนนอนของทั้งสองตลาดมีคาใกลเคียงกัน 
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ภาพที่ 4.5 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ

อังกฤษชวง Off-Peak Load 
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ภาพที่ 4.6 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศ

นอรดิคชวง Off-Peak Load 
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ภาพที่ 4.7 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ

อังกฤษชวง Peak Load 
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ภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศ

นอรดิคชวง Peak Load 
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จากภาพที่ 4.5 และ 4.6 พิจารณาเปรียบเทียบความไมแนนอนของปริมาณความ

ตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิคพบวาในชวงที่
ปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณต่ํา ตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษมีความผันผวนมากกวาตลาด
การซื้อขายไฟฟาของนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธ์ิของความไมแนนอนในตลาด
ประเทศอังกฤษอยูที่ประมาณ 10 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนใน

ตลาดกลุมประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 5 %  

ในชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูงจากภาพที่ 4.7 และ 4.8 ตลาดซื้อ

ขายไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาสูงกวาตลาดการซื้อขาย
ของกลุมประเทศนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนในตลาดประเทศ
อังกฤษอยูที่ประมาณ 9 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนในตลาดกลุม

ประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 0.5 %  

เปนที่นาสังเกตวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่
ปริมาณความตองการไฟฟาต่ําจะมีความผันผวนสูงกวาในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟาสูง ซ่ึง
อาจจะมาจากในชวง Peak Load การใชไฟฟาเกิดมาจากภาคอุตสาหกรรมและบริษัทเปนสวนใหญ 

มีปริมาณความตองการไฟฟาที่แนนอน แตในชวง Off-Peak Load จะมีการใชไฟฟาจากภาค

ครัวเรือนซึ่งมีความตองการใชไฟฟาที่ไมแนนอนสูงกวา  

2. การศึกษาแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา 

 

อังกฤษ นอรดิค   

    

N 797 797 811 811 

coefficient -0.001165 -0.036332 -0.014004 0.000529 

Standard errors 0.014578 0.137383 0.061776 0.001045 

 
 

t-statistics -0.079916 -0.264460 -0.226697 0.505924 

coefficient 0.034189* 0.002587 -1.039906 0.011212  
 

Standard errors 0.015306 0.144243 1.582955 0.026775 

2
1

i
t−ε

q
t

i
t 11 −− εε

ph qh
ph qh
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t-statistics 2.233741 0.017934 -0.656940 0.418747 

coefficient -0.032131 1.856532 0.939252 -0.000344 

Standard errors 0.183003 1.724652 0.785319 0.013283 

 
 

t-statistics -0.175574 1.076468 1.196013 -0.025899 

coefficient 0.013177 -5.618900 -2.559149 0.037516 

Standard errors 0.423016 3.986571 2.202777 0.037259 

 
 

t-statistics 0.031151 -1.409457 -1.161783 1.006893 

coefficient -0.136138 -4.881642* 1.334111 -0.113628 

Standard errors 0.215454 2.030469 7.223024 0.122175 

 
 

t-statistics -0.631869 -2.404194 0.184703 -0.930046 

coefficient 0.245261* 0.295590 0.710533* 0.000204 

Standard errors 0.033458 0.315315 0.032871 0.000556 

 
 

t-statistics 7.330373 0.937443 21.615619 0.367153 

coefficient -0.004545 0.103899 -0.204024 0.002775 

Standard errors 0.050055 0.471724 0.302768 0.005121 

 
 

t-statistics -0.090790 0.220254 -0.673862 0.541870 

coefficient 1.090079 -1.400845 7.841830* 0.112242* 

Standard errors 1.038585 9.787798 2.358575 0.039894 

 
 

t-statistics 1.049580 -0.143122 3.324817 2.813483 

coefficient -0.040618 0.009799 0.713801 -0.023120 

Standard errors 0.036831 0.347101 0.895742 0.015151 

 
 

t-statistics -1.102819 0.028231 0.796883 -1.525967 

coefficient 0.006363 0.152567* 0.788755 0.027475 

Standard errors 0.005379 0.050696 2.216495 0.037491 

 
 

t-statistics 1.182819 3.009418 0.355857 0.732832 

coefficient 0.022024* 0.457319* 0.005478 0.001596* 

Standard errors 0.005657 0.053313 0.007314 0.000124 C 

t-statistics 3.893117 8.578003 0.748917 12.901930 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %       ** มีนัยสําคัญที่ 90% 

2,
1
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t−ε
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t
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t 1

,
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,
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2.1 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงความตองการใช
ไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางแสดงสมการการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาจากประเทศ
อังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยจากความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 7.330373 และผลของปฏิกิริยา

ระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตรา
ดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.233741  

  พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาของแบบจําลองประเทศ

อังกฤษ พบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต สําหรับ

ประเทศอังกฤษมีคา 0.245261 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาเมื่อวานนี้ ( 2
1

p
t−ε ) 

หนึ่งหนวย จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.245261 หนวย โดยคา

สัมประสิทธิ์ที่มีคาระหวาง 0 ถึง 1 แสดงถึงวาในระยะยาวผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟา
ยกกําลังสองที่เกิดขึ้นจะมีคาเขาใกลศูนย 

  การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล (John F. Muth, 1961) 

ปจจัยอ่ืนๆที่มีผลอยางมีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาพบวาความ
ไมแนนอนของราคาไฟฟาจะเกิดจากผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) โดยถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูโดยมีคาเทากับ 1 หนวย จะสงผลใหเกิดความไม

แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.034189 หนวย ถาความความคลาดเคลื่อนของทั้ง

สองปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาลดลง 
0.034189 แตถามีความคลาดเคลื่อนของปจจัยใดปจจัยหนึ่งเปนศูนยก็จะไมสงผลตอความไม

แนนอนของราคา 

ผลของความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยที่อัตราดอกเบี้ยสูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
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ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณจะสงผล
ใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยจึงทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น (ลดลง) อยางมาก ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทางที่
หักลางกันเชนอัตราดอกเบี้ยในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 
(ลดลง) ทําใหราคาไฟฟาปรับตัวสูงขึ้น (ลดลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตต่ํา 
(สูง) กวาการคาดการณสงผลใหราคาไฟฟามีแนวโนมที่จะลดลง (สูงขึ้น) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค พบวา
มี  2 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 21.615619 และผลของปฏิกิริยาระหวางความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( poil
t

p
t

,
11 −− εε ) ซ่ึงมี

คา t-statistic เทากับ 3.324817 

พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาของแบบจําลองของกลุม

ประเทศนอรดิค พบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต 

สําหรับประเทศอังกฤษมีคา 0.710533 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาเมื่อวาน 

( 2
1

p
t−ε ) หนึ่งหนวย จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.710533 

หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล 

สวนปจจัยอ่ืนที่มีผลตอความไมแนนอนของราคาในกลุมประเทศนอรดิค คือ ผล
ของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคา
น้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสูงถึง 7.841830 โดยถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปน

บวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 7.841830 แต

ถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไม
แนนอนของราคาไฟฟาลดลง 7.841830 ถามีความคลาดเคลื่อนของปจจัยใดปจจัยหนึ่งเปนศูนยก็

จะไมสงผลตอความไมแนนอนของราคา 
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การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการ
ผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้ง
สองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้ง
สองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 

2.2 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง
ความตองการใชไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางแสดงสมการการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการ
ไฟฟาในประเทศอังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความ

จากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ 3.009418 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.152567  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนขึ้น 

สําหรับปจจัยที่สองคือผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( q

t
oilp

t 1
,
1 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ -2.404194 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -4.881642 หมายความวาถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 4.881642 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิด

ในทิศทางเดียวกนัจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาลดลง 4.881642  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
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มากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการในปจจุบันให
ปรับตัวต่ําลง (สูงขึ้น) กวาการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใช
ไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุม
ประเทศนอรดิค พบวามีเพียง 1 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยจากผลของ

ปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันใน
อดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.813483 มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.112242 

หมายความวาถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหเกิดความไม
แนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.112242 แตถาความความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางตรงขามกันจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาลดลง 0.112242 

การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทํา
ใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟา 
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3.พิจารณาผลของแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงความตองการใชไฟฟาสูง (peak load) 

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาสูง 

อังกฤษ นอรดิค 

     

N 797 797 811 811 

coefficient -0.0006695 0.145211* 0.0036055 -0.0005506 

Standard errors 0.0291316 0.0704599 0.0028761 0.00165 

  
2

1
i
t−ε  

t-statistics -0.0229832 2.0608962 1.2536317 -0.3337164 

coefficient -0.0293723 0.156619 -0.0349182 -0.259383* 

Standard errors 0.0433164 0.1047682 0.0991719 0.0568955 

 
q
t

i
t 11 −− εε  

t-statistics -0.6780868 1.4949091 -0.3520975 -4.5589349 

coefficient -0.0612089 -0.1991384 0.0308401 0.0022357 

Standard errors 0.4637469 1.1216526 0.0362824 0.0208154 

 
2,

1
oilp

t−ε  

t-statistics -0.1319878 -0.1775401 0.8500022 0.1074045 

coefficient 0.0792887 2.8518738 0.0615614 -0.120030** 

Standard errors 0.8508112 2.0578351 0.1198266 0.0687453 

 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  

t-statistics 0.0931918 1.3858612 0.5137539 -1.7460169 

coefficient 0.2602115 1.4102615 0.2954333 0.085958 

Standard errors 0.748173 1.8095866 0.2932287 0.1682271 

 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  

t-statistics 0.3477959 0.779328 1.0075183 0.5109639 

coefficient 0.554285* 0.0319922 0.405447* 0.0158739 

Standard errors 0.0647845 0.1566926 0.0386056 0.0221483 

 
2

1
p

t−ε  

t-statistics 8.5558293 0.2041715 10.502278 0.7167113 

coefficient -0.0159367 -0.139706 0.0053952 -0.0027744 

Standard errors 0.098974 0.2393858 0.0515398 0.0295687 

i
t

p
t 11 −− εε  

 
 t-statistics -0.1610194 -0.5836017 0.1046807 -0.0938284 

coefficient 0.858781 -0.1193821 -0.3968981 0.2392727 

Standard errors 1.5172389 3.6697065 0.3119628 0.1789749 

 
 
 

t-statistics 0.5660157 -0.0325318 -1.2722607 1.3369063 
q
t

p
t 11 −− εε  coefficient 0.148006** -0.062503 -0.407418* 0.0313675 

ph qh
ph qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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Standard errors 0.0815509 0.197245 0.1458651 0.0836837  
 t-statistics 1.8148889 -0.3168803 -2.7931155 0.3748339 

coefficient -0.0233718 0.135515* 0.307890* 0.264590* 

Standard errors 0.0167392 0.0404867 0.0883021 0.0506594 

 
2

1
q
t−ε  

 
 t-statistics -1.39623 3.3471379 3.4867781 5.2229206 

coefficient 0.0354157* 0.206108* 0.0018893* 0.0011032* 

Standard errors 0.0115679 0.0279789 0.0003852 0.000221 

C t-statistics 3.0615525 7.3665411 4.9047399 4.9918962 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %       ** มีนัยสําคัญที่ 90% 

3.1 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ประเทศอังกฤษ 

  ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ 95 % ตอแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาใน

ประเทศอังกฤษมีเพียงปจจัยเดียว คือ ความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีต 

ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 8.5558293 คาสัมประสิทธิ์มีคา 0.554285 หมายความวาหากเกิดความ

ไมแนนอนของราคาเมื่อวานหนึ่งหนวยจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้น
เทากับ 0.554285 หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค พบวา
มี 3 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 10.502278 ปจจัยความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตมีคา t-statistic ที่ 

3.4867781 และผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความ
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คลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q
t

p
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ -

2.7931155 

พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาแบบจําลองของกลุม

ประเทศนอรดิคพบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีตมี

คาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.405447 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาเมื่อวาน

หนึ่งหนวยจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.405447 หนวย  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะข้ึนกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาใน

อดีตแบบจําลองในกลุมประเทศนอรดิคพบวามีคาสัมประสิทธ์ิการสงผานความไมแนนอนอยูที่ 
0.307890 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนปริมาณความตองการไฟฟาเมื่อวานหนึ่งหนวยจะ

สงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.307890 หนวย  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ยอมสงผลตอปริมาณความตองการไฟฟาใน
ปจจุบันใหยังคงสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต 
ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) สงผลใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ลดลง) ผลของการปรับตัวของ
ราคาไฟฟาดังกลาวทําใหเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

เมื่อนําภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่มี

ปริมาณความตองการไฟฟาสูงของกลุมประเทศนอรดิคมาพิจารณาพบวามีคานอยมากไมถึงหนึ่ง
เปอรเซ็นต การที่ความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณนอยแตมีผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมานั้นอาจจะเกิดจากสาเหตุที่วาหากความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟานี้เกิดปรับตัวสูงขึ้นจากปกติเล็กนอยจะทําใหเกิดความผิดปกติขึ้นใน
ตลาดไฟฟาทันทีและสงผลตอราคาไฟฟาในเวลาตอมา ซ่ึงเปนผลทางจิตวิทยาของตลาด 

ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.407418 ซ่ึง

แสดงวาถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิดความไม
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แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปลดลง 0.407418 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสอง

ปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาเพิ่มขึ้น 0.407418 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะท่ีผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวัน
ตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 

3.2 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางที่ 4.3 พิจารณาสมการการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความ

ตองการไฟฟาของประเทศอังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95 % คือ 

ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมี

คา t-statistic เทากับ 3.3471379 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.135515 หมายความวาหากเกิด

ความไมแนนอนปริมาณความตองการไฟฟาเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.135515  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

สําหรับปจจัยที่สองคือปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

i
t−ε ) ของ

อัตราดอกเบี้ยในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.0608962 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.145211 

หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนอัตราดอกเบี้ยเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.145211 
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ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามาก
ขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) จนเกิดความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟา 

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุม
ประเทศนอรดิค พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 

5.2229206 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.264590 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนปริมาณ

ความตองการไฟฟาเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในวันนี้
ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.264590  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

สําหรับปจจัยที่สองคือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ -4.5589349 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.259383 หมายความวาถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.259383 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิด

ในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาลดลง 0.259383 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหตอการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการใน
ปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของ
ทั้งสองปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
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ปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใชไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจงึ
ชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

4. เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนระหวางตลาดประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค 

4.1 พิจารณาผลการสงผานความไมแนนอนของแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงทีปริมาณความ

ตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-Peak load) 

ตารางที่ 4.4 แสดงปจจยัทีม่ีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Off-Peak 

Load 

 

 

จากการเปรียบเทียบตลาดการซื้อขายในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณต่ําของตลาดประเทศอังกฤษที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงและตลาดกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาหากสมมุติใหมีเฉพาะความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต( 2
1

p
t−ε ) จะพบวาในตลาดที่ใชชวงเวลาทําการซื้อขายครั้งละครึ่ง

ชั่วโมงผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในวันกอนยกกําลังสองมีผลตอความไมแนนอน
ของราคาในวันนี้ 0.245261 นอยกวาผลที่เกิดในตลาดที่ใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายไฟฟาครั้ง

ละหนึ่งชั่วโมงซึ่งสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในวันนี้อยูที่ 0.710533  

เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.4 เทียบกับภาพที่ 4.1, ภาพที่4.2 และภาพที่ 4.3 ใน

ประเทศนอรดิคพบวาการสงผานความไมแนนอนของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาและราคา
น้ํามันในอดีตมาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันจะมีการสงในปริมาณที่สูงคือตัวเลข
สัมประสิทธิ์มีคาถึง 7.841830 และผลของความไมแนนอนของราคาไฟฟาในอดีตมีคาถึง 

0.710533 จาการสงผานดังกลาวสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-peak Load 

 
 อังกฤษ นอรดิค 

q
t

i
t 11 −− εε  0.034189  

2
1

p
t−ε  0.245261 0.710533 

 
 7.841830 

ph

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ของกลุมประเทศนอรดิคมีคาสูงกวาในชวง Peak Load ของกลุมประเทศนอรดิคและยังมีคา

ใกลเคียงกับชวง Off-peak Load ของประเทศอังกฤษ 

จากผลดังกลาวอาจจะเกิดจากอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลัง
การผลิตของประเทศนอรดิคที่มีคาต่ํากวาประเทศอังกฤษ ในชวง Off-Peak Load ทําให กลุม

ประเทศมีแนวโนมของความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่ผันผวนมากกวาประเทศอังกฤษจากการ
แขงขันลดราคาเพื่อที่จะใหตนสามารถขายไฟฟาได  

4.2 พิจารณาผลการสงผานความไมแนนอนของแบบจาํลองที่ใชขอมูลในชวงปริมาณความตองการ

ใชไฟฟาสูง (Peak Load) 

ตารางที่ 4.5 แสดงปจจัยที่มนีัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Peak 

Load 

 
 อังกฤษ นอรดิค 

2
1

q
t−ε   0.307890 

2
1

p
t−ε  0.554285 0.405447 

q
t

p
t 11 −− εε   -0.407418 

 

จากการเปรียบเทียบตลาดการซื้อขายในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณสูงของตลาดประเทศอังกฤษที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงและตลาดกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาหากสมมุติใหมีเฉพาะความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต( 2
1

p
t−ε ) จะพบวาในตลาดที่ใชชวงเวลาทําการซื้อขายครั้งละครึ่ง

ชั่วโมงผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตยกกําลังสอง( 2
1

p
t−ε )มีผลตอความไม

แนนอนของราคาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 0.554285 สูงกวาผลที่เกิดในตลาดที่ใชชวงเวลาในการทํา

การซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงซึ่งสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันให
เพิ่มขึ้น 0.405447 จึงสรุปวาถามีเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาในอดีตในตลาดที่ใช

ระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงจะเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาสูงกวาในตลาดที่
ใชระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมง 

ph
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ปจจัยปริมาณความตองการไฟฟายกกําลังสอง( 2
1

q
t−ε )นั้นไมพบวามีการสงผาน

ความไมแนนอนไปที่ราคาไฟฟาสําหรับในตลาดประเทศอังกฤษแตมีผลตอความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาในตลาดนอรดิคโดยสงผล 0.307890 การที่ตลาดของกลุมประเทศนอรดิคมีการสงผาน

ของปริมาณความตองการไฟฟาแตตลาดประเทศอังกฤษไมมีผลการสงผานของปริมาณความ
ตองการไฟฟา แสดงใหเห็นวาถาชวงเวลาในการซื้อขายที่ยาวนานกวาความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตจะมีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบัน  

เมื่อนําภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่มี

ปริมาณความตองการไฟฟาสูงของกลุมประเทศนอรดิคมาพิจารณาพบวามีคานอยมากไมถึงหนึ่ง
เปอรเซ็นต แตเมื่อพิจารณาจากแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง
ดังกลาวในตารางที่ 4.5 จะพบวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟามีผลตอความไม

แนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมา การที่ความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณนอยแตมีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมานั้นอาจจะเกิดจากสาเหตุ
ที่วาถาหากความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเกิดปรับตัวสูงขึ้นจากปกติเล็กนอยจะ
ทําใหเกิดความผิดปกติขึ้นในตลาดไฟฟาทันทีและสงผลตอราคาไฟฟาในเวลาตอมา ซ่ึงแตกตางจาก
ภาพที่ 4.7 ประเทศอังกฤษที่ปริมาณความไมแนนอนของความตองการไฟฟามีความผันผวนที่สูงอยู

แลวจึงดูคลายกับวาเปนเรื่องปกติของตลาด  

 

5 เปรียบเทียบความไมแนนอนในตลาดการซื้อขายไฟฟาระหวางฤดูรอนและฤดหูนาว 

ตารางที่ 4.6 แสดงอุณหภูมิในตลาดทั้งสองประเทศ (องศาเซลเซียส) 
 UK NORDIC 

2003 min mean max min mean Max 

ฤดูหนาว -18.3 4.6  -12.1 -6.2 -0.5

ฤดรูอน  18.3 38.5 2.2 12 24.6

ที่มา  http://www.personal.dundee.ac.uk/~taharley/britweather.htm 

 http://weather.cs.uit.no/logger0/ 

 จากตารางที่ 4.6 อุณหภูมิประเทศอังกฤษมีความแตกตางของอุณหภูมิที่สูงกวากลุมประเทศ

นอรดิค ทั้งในฤดูรอนและฤดูหนาว การที่อุณหภูมิมีความแตกตางกันมากสงผลใหเกิดความ
แตกตางของปริมาณความตองการใชไฟฟาในแตละชวงตามไปดวย ปริมาณความตองการใชไฟฟา
ที่ไมคงที่ยอมสงผลตอราคาไฟฟาใหเกิดความไมแนนอนขึ้น โดยทั่วไปในชวงฤดูรอนจะพบ
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ปริมาณการใชไฟฟามีสูงมาก แตในฤดูหนาวจะเกิดการใชพลังงานประเภทอื่นแทนไฟฟา เชน 
น้ํามัน จึงทําใหราคาน้ํามันในฤดูหนาวมักปรับตัวสูง   

5.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในประเภทประเทศอังกฤษ 

ภาพที่ 4.9 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง 

Off-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

UK (Off-Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
 

ภาพที่ 4.10 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Peak 

Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

UK (Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
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ภาพรวมของความแตกตางของความผันผวนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load พบวาในฤดูรอนมีความผันผวนสูงกวาในฤดูหนาวในขณะทีใ่นชวง Peak Load ฤดูรอนมี

ความผันผวนใกลเคียงกับฤดหูนาวโดยที่ฤดูรอนสูงกวาเล็กนอย  

5.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค 

ภาพที่ 4.11 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอร

ดิค ชวง Off-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

Nordic (Off-Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
 

ภาพที่ 4.12 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอร

ดิค ชวง Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

Nordic (Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
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ภาพรวมของความแตกตางของความผันผวนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load และในชวง Peak Load พบวาฤดูรอนมีความผันผวนใกลเคยีงกับฤดูหนาว 

เมื่อพิจารณาตารางที่ 4.6 ความแตกตางของอุณหภูมิของประเทศอังกฤษพบวา

ความแตกตางของอุณหภูมิต่ําสุดกับอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูหนาวและอุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิเฉลี่ย
ในฤดูรอน สูงกวาความแตกตางของอุณหภูมิในกลุมประเทศนอรดิค ผลความผันผวนที่เกิดขึ้นจึง
สามารถสรุปไดวาถามีความแตกตางของอุณหภูมิที่สูงจะทําใหเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟา
ที่คอนขางสูง 

6 เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนในฤดูรอนและฤดูหนาว 

6.1 พิจารณาชวง Off-Peak Load ขอมูลจากประเทศอังกฤษ 

ตารางที่ 4.7 แสดงตัวแปรทีม่นีัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
Coefficient     

2
1

p
t−ε  0.316194 0.265499   

2
1

q
t−ε    0.132058  

i
t

p
t 11 −− εε  -0.194734    

q
t

p
t 11 −− εε  -0.124896    

q
t

i
t 11 −− εε  0.040883    

C 0.012913 0.044096 0.464092 0.398862 

6.1.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีหนึ่งปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.265499 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ph qhph qhpp
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ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.265499 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีทั้งหมดสี่ปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟา

ในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.316194 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.316194  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล 

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.194734 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนตอ
ราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.194734   

ผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนใน
การผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิด
ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคน
ในตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
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ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก ซ่ึงในฤดูหนาวคนในตลาดจะใหความสําคัญ
กับตนทุนการผลิตเนื่องจากราคาน้ํามันจะมีราคาที่แพงกวาในฤดูรอน 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิ
เทากับ -0.124896 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.124896  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวัน
ตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) กําลังการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบัน
ใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรงขามหาก
ทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิ

เทากับ 0.040883 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.040883  

ผลของความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยที่อัตราดอกเบี้ยสูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ตํ่าลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณจะสงผล
ใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยจึงทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น (ลดลง) อยางมาก ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทางที่
หักลางกันเชนอัตราดอกเบี้ยในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 
(ลดลง) ทําใหราคาไฟฟาปรับตัวสูงขึ้น (ลดลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตต่ํา 
(สูง) กวาการคาดการณสงผลใหราคาไฟฟามีแนวโนมที่จะลดลง (สูงขึ้น) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูหนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายกกําลัง
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สอง( 2
1

p
t−ε )มากกวาในฤดูรอน แตแตกตางกันเพียงเล็กนอย และพบวาในฤดูหนาวจะมีผลกระทบ

ของความคลาดเคลื่อนจากปจจัยอ่ืนๆนอกจากปจจัยราคาไฟฟาอีกเชน ปจจัยความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต นอกจากนี้บางปจจัยใน
ฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาแตไมมีนัยสําคัญในแบบจําลองภาพรวม
ของชวง Off-Peak Load ที่ไมแบงฤดูกาลดังในตารางที่ 4.2 ของประเทศอังกฤษ เนื่องจากผลของ

ฤดูรอนมีผลตอแบบจําลองมากกวาในฤดูหนาว ดังนั้นเมื่อรวมผลทั้งสองฤดูทําใหปจจัยที่มี
นัยสําคัญในฤดูหนาวไมมีผลตอภาพรวมใหญที่ไมไดแบงฤดูกาล 

6.1.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ไมพบปจจยัท่ีสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95ในฤดูรอน 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูหนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.132058 หมายความ

วาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) จะสงผลใหเกิดความไม

แนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.132058 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ตํ่า) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตพบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต( 2
1

q
t−ε )ในขณะที่ในฤดูรอนไมพบปจจัยที่มีผลตอความไม

แนนอนของราคาไฟฟา  
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6.2 พิจารณาชวง Peak Loadขอมูลจากประเทศอังกฤษ 

ตารางที่ 4.8 แสดงตัวแปรทีม่ีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load

ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

Coefficient     

2
1

p
t−ε  0.164778 0.716567   

2
1

i
t−ε    0.328903  

2
1

q
t−ε    0.168729  

 
-1.377582    

i
t

p
t 11 −− εε  -0.095144   0.662335 

q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε     -6.509777 

C 0.037952  0.178242 0.215756 

 

6.2.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัยคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.716567 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.716567 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีสามปจจัยคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

ph qhph pp qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.164778 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.164778 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -1.377582 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางที่ตางกันจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 1.377582  

ผลของราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิต
ไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิดความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคนใน
ตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก ซ่ึงในฤดูหนาวคนในตลาดจะใหความสําคัญ
กับตนทุนการผลิตที่สูงเนื่องจากราคาน้ํามันจะมีราคาที่แพงกวาในฤดูรอน ดังนั้นในการพิจารณา
ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต คนในตลาดจะพิจารณาเปรียบเทียบโดยใหความสําคัญตอ
ตนทุนการผลิต 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.095144 

หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.095144  

ผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนใน
การผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิด
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ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคน
ในตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูรอนจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายกกําลัง

สอง ( 2
1

p
t−ε ) สูงกวาในฤดูที่หนาวมาก โดยพิจารณาที่คาสัมประสิทธ์ิที่แตกตางกันมาก ระหวาง 

0.16 และ 0.72 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในฤดูรอนจะมีโอกาสเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาไดสูงกวา

หากเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต แตในฤดูที่หนาวนั้นจะมีการสงผานความไม
แนนอนจากปจจัยอ่ืนๆนอกจากปจจัยราคาไฟฟา เชน ปจจัยความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามัน 
เพราะน้ํามันจะมีราคาสูงในชวงฤดูหนาว และ ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยที่เปนตนทุนใน
การผลิตไฟฟาอีกปจจัยหนึ่ง 

นอกจากนี้บางปจจัยในฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟา
แตไมมีนัยสําคัญในแบบจําลองภาพรวมของชวง Off-Peak Load ที่ไมแบงฤดูกาลดังในตารางที่ 

4.3 ของประเทศอังกฤษ เนื่องจากผลของฤดูรอนมีผลตอแบบจําลองมากกวาในฤดูหนาว ดังนั้นเมื่อ

รวมผลทั้งสองฤดูทําใหปจจัยที่มีนัยสําคัญในฤดูหนาวไมมีผลตอภาพรวมใหญที่ไมไดแบงฤดูกาล 

6.2.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูรอนที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือ 95% มีสองปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

ราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i
t

p
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.662335 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.662335 
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การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟา 

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( q

t
oilp

t 1
,
1 −− εε ) ซ่ึงมีคา

สัมประสิทธิ์เทากับ -6.509777 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะ

สงผลใหเกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 6.509777 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการในปจจุบันให
ปรับตัวต่ําลง (สูงขึ้น) กวาการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใช
ไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูที่หนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.168729 หมายความ

วาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) 1 หนวย จะสงผลใหเกิดความ

ไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.168729 หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
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ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

ปจจัยที่สองคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของอัตราดอกเบี้ย

ในอดีต ( 2
1

i
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.328903 หมายความวาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง

ของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( 2
1

i
t−ε ) จะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา

เพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.328903 

ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามาก
ขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) จนเกิดความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟา 

6.3 พิจารณาชวง Off-Peak Load ขอมูลจากประเทศนอรดิค 

ตารางที่ 4.9 แสดงตัวแปรทีม่ีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

ประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว 

 ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
coefficient     

2
1

p
t−ε  0.716739 0.392462   

2
1

q
t−ε   4.202154   

 10.676051 -5.863941 0.128358  
q
t

p
t 11 −− εε   5.007225   

i
t

p
t 11 −− εε   -0.295791   

C   0.001505 0.002772 

6.3.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือ 95% มีทั้งหมดหาปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

ph qhph pp qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.392462 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.392462 

 ปจจัยที่สอง คือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความ

ตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 4.202154 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของ

ราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 4.202154  

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 5.007225 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 5.007225  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของปริมาณความตองการไฟฟาอดีตที่สูง (ต่ํา) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมี
แนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคา
ไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -5.863941 

หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปทิศทางที่แตกตางกันจะสงผลใหเกิดความไม
แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 5.863941  

ผลของราคาน้ํามันที่สูงกวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่
สูงขึ้น ผูใชไฟฟาจะพยายามหาตลาดที่มีราคาไฟฟาที่ต่ํา ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟา
ในอดีตของชวง Off-Peak Load ที่ต่ํากวาการคาดการณ เมื่อรวมผลของดังกลาวทําใหผูใชไฟฟามี

การเปลี่ยนชวงเวลาในการใชไฟฟามาสูชวง Off-Peak Load มากขึ้น ราคาไฟฟาจึงเกิดความผัน

ผวนมากขึ้น ในทางตรงกันขามถาผลของราคาน้ํามันในอดีตที่ต่ํากวาการคาดการณจะแสดงถึง
ตนทุนการณผลิตที่ลดลง ราคาไฟฟาจึงลดลง ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
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ของชวง Off-Peak Load สูงกวาการคาดการณ เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหผูใชไฟฟาบาง

กลุมยายไปใชไฟฟาในชวง Peak Load ซ่ึงเปนชวงเวลาปกติแทน ทําใหราคาไฟฟาเกิดความผัน

ผวนสูงขึ้น  

หากราคาน้ํามันในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการณคาดการณ และราคาไฟฟาในอดีตสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณ เมื่อรวมทั้งสองปจจัย ทั้งผูใชไฟฟาที่อยูในชวง Off-Peak Load และ Peak 

Load ก็ไมมีเหตุผลที่จะเปลี่ยนแปลงชวงเวลาในการใชไฟฟา ทําใหราคาไฟฟาไมผันผวนมากนัก  

ปจจัยที่หา ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิเทากับ -
0.295791หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปทิศทางที่แตกตางกันจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.295791 โดยที่กลไกลการเกิดความผันผวน

จะเหมือนกับในปจจัยที่ส่ี 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.716739 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 0.716739  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 10.676051 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 10.676051 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการ
ผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้ง
สองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้ง
สองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายก
กําลังสองมากกวาในฤดูรอน แตในฤดูรอนจะมีการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน
ยกกําลังสองของปริมาณความตองการใชไฟฟาในอดีตในปริมาณที่สูงมากไปสูความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาในปจจุบัน ซ่ึงผลที่เกิดขึ้นนี้นาจะเกิดจากผลของฤดูรอนที่มีตอปริมาณความตองการ
ใชไฟฟาและสงผานไปยังความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

6.3.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ไมพบปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%ในฤดูรอน 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในที่หนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

ราคาน้ํามันในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( oilp
t

p
t

,
11 −− εε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.128358 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.128358 

การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจยัทํา
ใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตพบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน
ของราคาไฟฟาในอดีตและราคาน้ํามันในอดีตในขณะที่ในฤดูรอนไมพบปจจัยที่มีผลตอความไม
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แนนอนของราคาไฟฟา เนื่องจากในฤดูหนาวราคาน้ํามันที่เปรียบเสมือนตนทุนในการผลิตไฟฟา
ปรับตัวสูงขึ้นจึงนาจะสงผลกระทบตอตลาดซื้อขายไฟฟาดวย 

6.4 พิจารณาชวง Peak Load ขอมูลจากประเทศนอรดิค 

ตารางที่ 4.10 แสดงตวัแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load 

ประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว 
nordic ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
coefficient     

2
1

p
t−ε  0.456714 0.329431   

2
1

q
t−ε   0.431703   

i
t

p
t 11 −− εε  0.243007   -0.106549 

q
t

p
t 11 −− εε   -0.705552   

q
t

i
t 11 −− εε   -0.344035  -0.34965 

C 0.001904 0.003342 0.00116 0.002426 

6.4.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีทั้งหมดสี่ปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.329431 ปจจัยที่สอง คือ ผลความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.431703 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε )โดยมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ -0.705552 การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวา

การคาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคา
ไฟฟาในอดีต ในขณะที่ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลให
ในวันตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคา
ไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น 

ph qhph pp qh
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ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวย
ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε )โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ

เทากับ -0.344035 การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ

คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นจากตนทุนการผลิต ในขณะที่
ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวันตอมาผูผลิตไฟฟา
อาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟา จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) 
เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผล
ในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.456714  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.243007 

โดยที่ การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ 
ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟาในอดีต 

ในขณะที่ผลของอัตราดอกเบี้ยอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิต
ไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
ปจจัยเกิดผลในทศิทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายก
กําลังสองมากกวาในฤดูรอนเล็กนอย และพบวาในฤดูรอน ความไมแนนอนของราคาไฟฟาจะไดรับ
ผลกระทบจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงแสดงถึง
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ผลของฤดูรอนที่ทําใหเกิดการสงผานความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสู
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในวันตอมา  

เมื่อพิจารณาตารางที่ 4.9 และ 4.10 เปรียบเทียบผลการสงผานของความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสูความไมแนนอนของราคา
ไฟฟาในปจจุบัน พบวาในชวง Off-Peak Load มีการสงผานถึง 4.202154 แตในชวง Peak Load 

มีคาการสงผานที่ 0.431703 หากนําภาพที่ 4.6 และ 4.7 มาพิจารณาประกอบจะพบวาในชวง Peak 

Load มีความไมแนนอนของปริมาณความตองการใชไฟฟามากกวาในชวง Peak Load จึงนาจะ

เปนเหตุผลที่ทําใหชวง Off-Peak Load มีการสงผานความไมแนนอนของความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสองมาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันในปริมาณที่สูงกวาในชวง Peak Load 

6.4.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูรอนที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

อัตราดอกเบี้ยในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( i
t

p
t 11 −− εε ) มีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ -0.106549 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ผูผลิตอาจจะเพิ่ม (ลด) ความพรอมในการผลิตไฟฟาใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ผลของ
อัตราดอกเบี้ยอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาและราคาไฟฟา
ที่ต่ําลง (สูงขึ้น) จึงสงผลใหปริมาณความตองการไฟฟานาจะสูงขึ้น (ลดลง) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัย
เกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความ
ไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ปจจัยท่ีสองคือผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε )มีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ -0.34965 การเกิดความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 

กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหตอการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณ
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ความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการใน
ปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของ
ทั้งสองปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
ปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใชไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจงึ
ชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

ฤดูหนาว 

ไมพบปจจยัทีส่งผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%ในฤดูที่หนาว 

ภาพรวมของการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาพบวาใน
ฤดูรอนมีผลการสงผานของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตขณะที่ฤดู
หนาวไมพบปจจัยที่มีผลกระทบในการสงผานความไมแนนอน 
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ผลการวิเคราะหผลในการนํารูปแบบตลาดไฟฟามาใชกับประเทศไทย 

1. ผลของการใชรูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาในประเทศไทย 

หาคาความคลาดเคลื่อนของปจจัยปริมาณความตองการไฟฟาในปจจบุันของไทย 
 
Ln(Q) = 0.6659788593 + 0.9334602062*ln[Q(t-12)] + 0.0004845077635*ln(P) +   
              0.004762807625*GDP 
 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 0.665979 0.707109 0.941834 0.350600 
Ln( 12−tq ) 0.933460 0.075438 12.373790 0.000000 
Ln(P) 0.000485 0.000660 0.733558 0.466500 
GDP 0.004763 0.001978 2.407673 0.019600 
R-squared 0.948733 
Adjusted R-squared 0.945831 

S.E. of regression 0.022440 
 

ไดคา qσ ซ่ึงอยูในรูปของรายเดือน จึงทําการแปลงคาใหเปนรายวนัดังนี้ 
คา   

30
022440.0=qε   = 0.004096965 

เพื่อปองกันการเกิดความผิดพลาดของแบบจําลอง ทําใหไมสามารถพิจารณาเฉพาะปจจัยที่มี
นัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนและกําหนดใหปจจัยอ่ืนที่ไมมีนัยสําคัญเปนศูนยได ดังนั้น
ในการนําแบบจําลองจากตางประเทศมาใชในประเทศไทยจึงจําเปนตองใชทุกปจจัยทีพ่ิจารณาเพื่อ
หาคาความไมแนนอน (h)  

1.1 ผลของการนํารูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาของประเทศอังกฤษมาใชในประเทศไทย 

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Peak Load 
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ตารางที่ 4.11 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูปแบบ

ตลาดของประเทศอังกฤษ 
 

uk 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.035403733 0.023803 0.206028 0.065003822
t+2 0.067109903 0.031732 0.316245 0.074533011

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Off-Peak 
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ตารางที่ 4.12 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช

รูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษ 

uk 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.02202606 0.01887 0.457617 0.093885822
t+2 0.036351448 0.023668 0.373282 0.078166324
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1.2 ผลของการนํารูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคมาใชในประเทศไทย 

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Peak Load 
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ตารางที่ 4.13 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูปแบบ

ตลาดของกลุมประเทศนอรดคิ 

nordic 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.001887 0.005597 0.001105 0.005062
t+2 0.002363 0.006226 0.000307 0.002663

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Off-Peak 
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ตารางที่ 4.14 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช

รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค 

nordic 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.005521 0.009537 0.001599 0.006085
t+2 0.040273 0.025111 0.214885 0.065879

1.3 เปรียบเทียบผลความไมแนนอนที่เกดิจากรูปแบบของตลาดทั้งสองแบบ 

พิจารณาคา สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของ

ราคาไฟฟาในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง (Peak-Load) พบวาหากใชรูปแบบตลาดของ

ประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายที่คร่ึงชั่วโมงพบวาราคาไฟฟาในตลาดจะเกิด
ความผันผวนในวันตอมาที่ 2.38 % ขณะที่ความผันผวนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบในการทําการ

ซ้ือขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ นอยกวารูปแบบของตลาดอังกฤษ โดยที่
จะเกิดความผันผวนขึ้น 0.56 % ในโครงสรางตลาดไฟฟาแบบกลุมประเทศนอรดิค 

สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของปริมาณความ

ตองการซื้อไฟฟาในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีคานอยกวาตลาดที่
ใชโครงสรางการซื้อขายครั้งละคร่ึงชั่วโมงเชนเดียวกับราคาไฟฟา นั้นหมายความวาความไม
แนนอนของปริมาณความตองการซื้อไฟฟาของตลาดแบบอังกฤษที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคา
อยูที่ 6.5 % ในขณะที่รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 
0.50 %  

จากผลการศึกษาการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงที่มีปริมาณ
ความตองการใชไฟฟาสูง (Peak-Load)   ถาไมสนใจปจจัยอ่ืนนอกจากปจจัยความคลาดเคลื่อนของ

ราคาไฟฟาในอดีต พบวารูปแบบโครงสรางของตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการ
ซ้ือขายครึ่งชั่วโมงจะเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาจากการสงผานของความคลาดเคลื่อนใน
อดีตยกกําลังสองสูงกวาในตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่ใชระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่ง
ชั่วโมง นอกจากนี้ยังพบวาตลาดที่ใชชวงเวลาการซื้อขายไฟฟาหนึ่งชั่วโมงจะเกิดการสงผานของ
ความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาใน
ปจจุบัน แตผลดังกลาวจะสงผลกระทบในปริมาณที่นอยถาปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความ
คลาดเคลื่อนไมมาก ดังนั้นผลโดยรวมของความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นในตลาดที่ใช
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ชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงจึงเกิดความไมแนนอนนอยกวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขาย
คร่ึงชั่วโมง  

สําหรับในชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา พิจารณาคาสัมประสิทธ์ิของความ
แปรปรวน (Coefficient of variation) ของราคาไฟฟา หากใชรูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษซึ่ง

ใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายที่คร่ึงชั่วโมงพบวาราคาไฟฟาในตลาดจะเกิดความผันผวนในวัน
ตอมาที่ 1.89 % ขณะที่ความผันผวนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบในการทําการซื้อขายครั้งละหนึ่ง

ชั่วโมงในโครงสรางตลาดไฟฟาแบบกลุมประเทศนอรดิคพบวาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของราคา
ไฟฟาที่ นอยกวารูปแบบของตลาดอังกฤษ โดยที่จะเกิดความผันผวนขึ้น 0.95 %  

สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของปริมาณความ

ตองการซื้อไฟฟาในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีคานอยกวาตลาดที่
ใชโครงสรางการซื้อขายครั้งละครึ่งช่ัวโมงเชนเดียวกับราคาไฟฟา กลาวคือความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการซื้อไฟฟาของตลาดแบบอังกฤษที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 9.39 % 

ในขณะที่รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 0.61 %  

จากผลของความผันผวนที่เกิดขึ้นสามารถสรุปไดวาทั้งในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาสูง (Peak-Load) และในชวงความตองการใชไฟฟาตํ่า (Off-peak Load) การนํารูปแบบ

ตลาดการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงตามโครงสรางของกลุม
ประเทศนอรดิคมาใชในประเทศไทยจะเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาและความผันผวนของ
ปริมาณความตองการไฟฟานอยกวาการใชรูปแบบโครงสรางที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่
คร้ังละชั่วโมงตามรูปแบบโครงสรางตลาดของประเทศอังกฤษ 
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การประยุคใชรูปแบบตลาดไฟฟาของประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิคกับประเทศไทย 

1. ปริมาณไฟฟาสํารองของประเทศ 

ตารางที่ 4.15 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต 

Country 
Maximum demand as a 

percentage capacity 

Minimum demand as a 

percentage capacity 

UK 83.20 53.37 
Nordic 81.51 44.35 
Thailand 77.70 46.36 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิต
พบวาในประเทศไทยนั้นมีคานอยกวาทั้งโครงสรางตลาดการซื้อขายของประเทศอังกฤษและกลุม
ประเทศนอรดิค ดังนั้นประเทศไทยจะไดรับผลกระทบจากขอจํากัดในการผลิตไฟฟาใหพอกับ
ปริมาณความตองการใชไฟฟาในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง เนื่องจากปริมาณความ
ตองการไฟฟาสูงสุดยังนอยกวากําลังการผลิตสูงสุดอยูมากทําใหมีการแขงขันดานราคาไมรุนแรง
เทากับประเทศที่มีกําลังในการผลิตไฟฟาใกลเคียงกับปริมาณความตองการใชไฟฟา ในขณะที่ใน
ชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาต่ําพบวาประเทศไทยมีปริมาณการใชไฟฟาใกลเคียงกับกลุม
ประเทศนอรดิคโดยมีคาสูงกวาเล็กนอย การที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาในชวงนี้ต่ําเกินไป
อาจจะสงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวลดลงอยางผันผวนเนื่องจาก ผูขายแตละรายจะพยายามแขงขัน
เพื่อใหตนสามารถขายไฟฟาได  

จากผลดังกลาวทําใหสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาใน
ตลาดไฟฟาของประเทศไทยนาจะมีคาใกลเคียงกับกลุมประเทศนอรดิคในชวงที่มีปริมาณความ
ตองการใชไฟฟาต่ํา และสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดไฟฟาของ
ไทยในชวงที่มีปริมาณความตองการสูงนาจะมีขนาดที่เล็กกวาตลาดไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค 
สงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นนาจะมีขนาดที่ต่ํากวาของประเทศนอรดิค 
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2. โครงสรางการผลิตไฟฟา 

ตารางที่ 4.16 แสดงกําลังการผลิตไฟฟาโดยแยกเปนประเภทการผลิต (Million Kilowatts) 

Region/Country 
Conventional 

Thermal 
Hydroelectric Nuclear 

Geothermal, 
Solar, Wind, and 
Wood and Waste 

Total 

Denmark 10.0 0.01 0 2.7 12.7 

Finland 10.9 2.9 2.6 0.04 16.5 

Norway 0.1 26.3 0 0.2 26.6 

Sweden 7.5 16.5 9.4 0.3 33.8 

Nordpool 28.6 45.7 12.1 3.2 89.6 

United 

Kingdom 
61.7 1.5 12.5 1.3 76.9 

Thailand 18.0 2.9 0 0.001 20.9 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

  พบวาโครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยมีลักษณะคลายกับโครงสรางการ
ผลิตไฟฟาของประเทศอังกฤษมากกวาโครงสรางการผลิตไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค การผลิต
ไฟฟาสวนใหญของไทยเกิดจากโรงไฟฟาพลังงานความรอน (Thermal Power Plant) ขณะที่การ

ผลิตไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคครึ่งหนึ่งของกําลังการผลิตทั้งหมดมาจากโรงไฟฟาพลังงานน้ํา 
(Hydroelectric)  

โครงสรางของโรงไฟฟาในประเทศไทยทีเ่ปนโรงไฟฟาพลังงานความรอน ไดแก
โรงงานไฟฟาพลังงานความรอนจากไอน้ํา (Thermal Power Plant) โดยการนําเชื้อเพลิงมา

เปล่ียนเปนพลังงานความรอนถายทอดไปยังน้ําที่หมนุเวยีนอยูในระบบกําเนิดเปนไอน้ํา และใชไอ
น้ําไปหมุนเครื่องกังหันไอน้ํา (Stream Turbine) กําเนิดไฟฟาออกสูระบบ โรงงานไฟฟากังหนักาซ

(Gas Turbine Power Plant) โดยการนาํพลังงานจากการเผาไหมสวนผสมระหวางกาซธรรมชาติ 
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หรือน้ํามันดีเซลกับอากาศความดันสูงจากเครื่องอัดอากาศในหองเผาไหม เกิดเปนไอรอนที่ความ
ดันและอณุหภมูิสูงไปขับดันใบกังหนัเพื่อผลิตไฟฟา โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (Combined 

Cycle Power Plant) เปนการผสมระหวางโรงไฟฟากงัหันกาซและโรงไฟฟาพลังงานไอน้ํา โดย

การนําไอเสียจากโรงไฟฟากงัหันกาซไปผานหมอไอน้ําเพื่อทําใหน้ําเดอืดกลายเปนไอไปขับกังหัน
ไอน้ํา 

  เมื่อพิจารณาจากการทํางานของโรงไฟฟาดังกลาวพบวาการเริ่มเดินเคร่ืองใหมจะ
ไมสามารถจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วโดยเฉพาะในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง(Peak 

Load) โครงสรางโรงงานไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค ประมาณครึ่งหนึ่งเปนโรงงานไฟฟา

พลังงานน้ําซึ่งเปนการใชพลังงานจากธรรมชาติมาเปนพลังงานไฟฟาทําใหตนทุนคาเชื้อเพลิงต่ํา 
และมีความสามารถในการจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วเพื่อตอบสนองความตองการใชไฟฟาในชวงที่
มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง จากผลดังกลาวสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของปจจัย
ตางๆที่เกิดขึ้นในตลาดไฟฟาประเทศไทยอาจจะมีขนาดที่สูงกวาตลาดของกลุมประเทศนอรดิค
โดยเฉพาะในชวงที่มีความตองการไฟฟาสูง 

3. ความแตกตางของอุณหภมูิในประเทศ 

  เนื่องจากประเทศไทยมีอากาศรอนเกือบตลอดทั้งป ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาในแตละฤดูกาลมีความแตกตางกันไมมาก เมื่อเทียบกับประเทศที่มีอุณหภูมิในฤดูหนาวและ
ฤดูรอนที่แตกตางกันและยาวนานกวา ผลของความแตกตางของอุณหภูมิในประเทศไทยที่นอยยอม
สงผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงของปริมาณความตองการไฟฟาที่ใกลเคียงกันในแตละฤดูกาล สงผล
ใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่ไมนาจะสูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศ
อังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค สงผลใหขนาดของสัมประสิทธิ์ของปจจัยตางๆในการสงผาน
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นในตลาดประเทศไทยนาจะมีขนาดที่เล็กลงจากกลุม
ประเทศนอรดิค 

4. อุตสาหกรรมมีการกระจกุตัวสูง 

  หากทําการปรับโครงสรางอุตสาหกรรมใหเกิดแขงขันตามรูปแบบการจัดตั้งตลาด
การซื้อขายไฟฟาเดิมของประเทศไทยซึ่งประกาศตั้งแตป  2543 จะสามารถแบงกลุมผูผลิตไฟฟา

ออกเปน 7 กลุมตามตารางที่ 4.17 เพื่อพิจารณาการกระจุกตัวของอุตสาหกรรมไฟฟาจากคา HHI 
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คา HHI ที่เหมาะสมของอุตสาหกรรมไฟฟาซึ่งโดยทั่วไปที่ใชวัดมดีังนี้ 

• HHI < 1000 ตลาดมีการแขงขัน 

• 1000 < HHI < 1800 ตลาดมีการกระจกุตวัปานกลาง 

• HHI > 1800 ตลาดมีการกระจุกตวัสูง 

ตารางที่ 4.17 กลุมผูผลิตไฟฟาของไทย 

ผูผลิต แปลงสภาพจาก 
กําลังการผลติ

(MW) 
สัดสวน 

สัดสวน
กําลังสอง 

บริษัทผลิต
ไฟฟา 1 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 6659.60 26.13 682.89 

บริษัทผลิต
ไฟฟา 2 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 4672.00 18.33 336.09 

PPA Trader 1 
รับซื้อไฟฟาจากบริษัทผลิตไฟฟา
ราชบุรี 

3481.00 13.66 186.58 

PPA Trader 2 
รับซื้อจากบริษัทผลิตไฟฟาระยอง 
และขนอม 

2056.00 8.07 65.09 

PPA Trader 3 IPP 2463.00 9.66 93.41 

PPA Trader 4 SPP, ลาว 3266.40 12.82 164.28 

โรงไฟฟา
พลังงาน้ํา 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 2886.30 11.33 128.27 

HHI Index 1656.62 

ที่มา สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ (2545: 88)   

จากตารางที่ 4.17 พบวาคา HHI Index ของอุตสาหกรรมไฟฟาของประเทศไทยโดยคํานวณตาม

สัดสวนของกําลังการผลิตในป 2547 มีคาเทากับ 1656.62 หมายถึงจะมีการกระจุกตัวของ

อุตสาหกรรมไฟฟาคอนขางสูงมาก หากพิจารณาโดยที่ไมรวมโรงไฟฟาพลังงานน้ําซึ่งการ
เดินเครื่องในปจจุบันตองคํานึงถึงความตองการใชน้ํา การผลิตไฟฟาจะขึ้นกับการกักเก็บปริมาณน้ํา
และความตองการของกรมชลประทาน ทําใหไมสามารถแขงขันไดเต็มที่ นอกจากนี้ ผูผลิตในสวน
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ของ โรงไฟฟา PPA Trader 1 ถึง 4 เปนการตั้งขึ้นเพื่อรับซ้ือไฟฟาจากเอกชน (ISS, SPP) และการ

รับซ้ือไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานเปนสัญญาระยะยาวที่กําหนดราคารับซื้อตามสัญญาลวงหนา
ตลอดอายุสัญญา ทําใหการผลิตในกลุมนี้ไมสามารถแขงขันดานราคาได จึงทําใหการกระจุกตัวของ
อุตสาหกรรมไฟฟาในประเทศไทยมีสูงมาก การที่ประเทศไทยมีการกระจุกตัวของอุตสาหกรรมที่
คอนขางสูงยอมสงผลตอความสามารถในการผลักดันราคาไฟฟาของผูผลิตที่สูงตามดวย ทําให
สัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาของประเทศไทยมีขนาดที่ใหญกวาตลาด
ไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค 

การควบคุมราคาซื้อขายไฟฟาในตลาดใหเกิดเสถียรภาพ 

1.การควบคุมเสถียรภาพของราคาและความมีประสิทธิภาพของตลาด 

ตลาดแขงขันสมบูรณจะประกอบดวยลักษณะดังนี้ (นราทิพย ชุตวิงศ, 2542) 

• มีผูซ้ือผูขายจํานวนมาก 

• สินคาที่ทําการซื้อขายมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ 

• ผูซ้ือและผูขายแตละคนสามารถดําเนินนโยบายโดยอิสระไมมีขอกีดขวาง 

• การโยกยายปจจัยการผลิตทุกชนิดสามารถทําไดโดยเสรี 

• ผูซ้ือและผูขายทุกคนตางรูถึงทางเลือกทุกทางที่ตนมีอยูขณะหนึ่งๆเปนอยางดี รูถึงลักษณะ
สินคาและราคาที่เปนอยูในตลาด 

ความมีประสิทธิภาพตลาดเกิดจากการแขงขันกันอยางสมบูรณ กระบวนการ
แขงขันและกลไกตลาด จะเปนพลังผลักดันใหผูผลิตตองดําเนินกิจการอยางมีประสิทธิภาพและ
จัดสรรทรัพยากรอยางถูกตอง นั้นคือตองทําการผลิตใหมีตนทุนต่ําที่สุดเทาที่จะทําได การแขงขัน
และกลไกลตลาดจะทําใหการใชการใชทรัพยากรเปนไปในทิศทางที่สอดคลองกับความตองการ
ของสังคม เพราะถาสินคาชนิดใดมีความตองการมาก ราคาสินคานั้นจะสูงและทําใหผูผลิตหันมา
ผลิตสินคาชนิดนั้นมากขึ้น ในดานของผูบริโภค การแขงขันกันระหวางผูผลิตจะสงผลใหผูบริโภค
ไดรับประโยชนมากขึ้น เพราะเมื่อราคาสินคาลดลงผูบริโภคสามารถบริโภคสินคาไดในปริมาณที่
มากขึ้น ในตลาดที่มีการแขงขันสมบูรณผูบริโภคจะไมถูกเอาเปรียบจากผูผลิตเพราะสามารถซื้อ
สินคาในราคายุติธรรม  

ในตลาดสินคาบางประเภท หากปลอยใหเปนไปตามกลไกลของตลาดแลวเปนไป
ไดวาในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง ราคาของสินคาที่ถูกกําหนดโดยอุปสงคและอุปทานของตลาดหรือ
ราคาดุลยภาพ อาจจะอยูในระดับที่สูงเกินไป หากสินคานั้นเปนสินคาที่จําเปนตอการคลองชีพและ
หาสินคาอื่นทดแทนไดยาก เชน พลังงานไฟฟา ยอมสงผลกระทบตอผูบริโภคและภาวะเศรษฐกิจ



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

86 

ของประเทศเปนอยางมาก  ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ในการควบคุมราคาไฟฟาใหมี
เสถียรภาพ การพยายามทําใหระดับราคาไฟฟาไมเปลี่ยนแปลงมากยอมสงผลใหเกิดการลดความมี
ประสิทธิภาพของตลาดลงไปบาง  

2. การควบคุมราคาไฟฟาใหมีเสถียรภาพ 

2.1 เครื่องมือทางการเงินเพือ่ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 
  

ภาพที่ 4.13 เปรียบเทียบราคาไฟฟาในตลาด Nord Pool 
 

 
 

ที่มา Audun Botterud et al.(2002: 7) 

เครื่องมือทางการเงินในการลดความไมแนนอนของราคาไฟฟาไดแก การจัดตั้ง
ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา (Future Market) ที่มีลักษณะคลายกับตลาดซื้อขายลวงหนาของสินคา

อ่ืนๆ การซื้อขายลวงหนาหมายถึงการทําสัญญาซื้อขายที่ทั้งผูซ้ือและผูขายมาตกลงกันในวันที่ทํา
สัญญากันวา ในอนาคตจะซื้อหรือขายสินคาในราคาเทาไร นั่นหมายถึงวาในวันที่ตกลงกันจะยังไม
มีการชําระราคาหรือสงมอบสินคากัน แตจะมีการชําระราคากันและสงมอบสิ่งที่ซ้ือขายในอนาคต
ตามขอตกลงที่ทําไวกอนหนา  
   นอกจากนี้ราคาไฟฟาในตลาดซื้อขายลวงหนายังเปนตัวช้ีนําราคาไฟฟาใน Spot 

Market ได โดยราคาไฟฟาที่ทําสัญญาซื้อขายในปจจุบันและสงมอบในอนาคตนี้ จะเปนตัวบงบอก
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ราคาไฟฟาในวันสงมอบนั้นๆวาจะมีคาอยูที่ประมาณเทาใดโดยความแตกตางของราคาจะขึ้นอยูกับ
ระยะเวลาในการทําสัญญาforward จากภาพที่ 4.13 พบวาราคาไฟฟาของสัญญาลวงหนาหนึ่ง

อาทิตยซ่ึงเปนเสนประและราคาไฟฟาของ Spot Market มีคาใกลเคียงกันมาก ในขณะที่ราคาไฟฟา

ลวงหนาหนึ่งปจะแตกตางจากราคาไฟฟาของ Spot Market แตจะมีแนวโนมเปนไปในทิศทาง

เดียวกัน สงผลเหมือนกับการลดขนาดของสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ดังนั้นความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นจึงลดลง 

2.2 การใชนโยบายควบคุมราคา 

2.2.1 การควบคุมราคาขั้นสูง (Price Cap) 

  การควบคุมราคาขั้นสูงเปนวิธีการควบคุมโดยการกําหนดราคาคาไฟฟา
ขั้นสูงสุดสําหรับผูผลิตที่คิดกับผูบริโภค ขอดีของการควบคุมราคาขั้นสูงคือการชวยให
สามารถประมาณราคาคาไฟฟาลวงหนาได ขณะเดียวกันก็อาจจะชวยให ผูผลิตตองเพิ่ม
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการเพื่อผลกําไร แทนที่จะเพิ่มราคาคาไฟฟาจากผูบริโภค 
ขอเสียของการใชการควบคุมราคาขั้นสูงคือการที่กลไกตลาดไมทํางานอยางเต็มที่ 

2.2.2 การควบคุมราคาใหอยูในชวงที่กําหนดตามการเปลี่ยนแปลงของปจจยัอ่ืน (Relative 

Price Cap) 

  เปนการกําหนดราคาคาไฟฟาใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
อ่ืนๆ เชนราคาเชื้อเพลิง โดยกําหนดเปนชวงสูงสุดและต่ําสุดเมื่อเทียบกับปจจัยตางๆที่ใช
เทียบเคียง ขอดีของการใชการควบคุมราคาแบบนี้คือ ทําใหมีความยืดหยุนตอการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยตางๆมากกวาการใชวิธีควบคุมราคาขั้นสูง 

2.2.3 การควบคุมโดยใชกฎหมายแขงขนัทางการคา 

  เปนการปลอยใหราคาขึ้นลงตามกลไกตลาด ไมมีการกําหนดราคาขั้นสูง 
แตจะควบคุมโดยกฎหมายแขงขันทางการคา ซ่ึงจะพิจารณาพฤติกรรมในการแขงขันของ
บริษัทผูผลิตที่มีอํานาจผูกขาดในระดับที่เขาเกณฑตามกฎหมาย หากผูผลิตมีพฤติกรรมที่
ถูกหามไวก็จะถูกตักเตือนลงโทษเชนการปรับ หรือระงับการอนุญาตในการดําเนินงาน
ช่ัวคราว วิธีการกํากับดูแลโดยกฎหมายทางการคาเปนการควบคุมพฤติกรรมของผูแขงขัน
แทนที่จะพิจารณาราคาไฟฟา ซึงเปนสวนที่แสดงประสิทธิภาพของตลาด จึงมีขอดีในการ
ชวยใหกลไกตลาดทํางานอยางเต็มที่ ผูบริโภคสามารถฟองรองตอศาลเรียกรองคาเสียหาย
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ได ทําใหผูบริโภคมีโอกาสที่จะปกปองผลประโยชนของตนเอง  แตการที่ตองผาน
กระบวนการทางศาลทําใหเกิดความลาชา อีกทั้งการพิสูจนการใชอํานาจเหนือตลาด
ผลักดันราคาทําไดยาก 

  ผลของการใชนโยบายควบคุมราคาจะสงผลใหคาสัมประสิทธิ์ของทุกปจจัยในการ
สงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟามีขนาดที่เล็กลง โดยปฏิกิริยาของผูคาในตลาดจะใชเวลา
ยาวนานขึ้นเพราะไมสามารถเปลี่ยนแปลงราคาไฟฟาไดเต็มที่ ในขณะที่ผู ซ้ือไฟฟาสามารถ
ประมาณราคาคาไฟฟาลวงหนาได 

2.3 การกําหนดชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา (time slot) ที่เหมาะสม 

  จากผลการศึกษาความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่มีผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในตลาดพบวา ตลาดที่ใชชวงเวลาซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีความไม
แนนอนของราคาไฟฟาต่ํากวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละครึ่งชั่วโมง ดังนั้นการ
กําหนดชวงเวลาที่เหมาะสมจะสามารถลดความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดได โดยตลาดที่
กําหนดชวงเวลาสั้นเกินไปจะทําใหเกิดการแขงขันที่รุนแรงในชวงเวลาดังกลาวสงผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟา ขณะเดียวการการกําหนดชวงเวลาที่ยาวนานเกินไปจะสงผลใหเกิดความ
ยากลําบากในการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟา โดยผลของการที่กําหนดชวงเวลาที่
เหมาะสมจะสามารถลดขนาดของสัมประสิทธิ์ในทุกๆปจจัยที่มีผลตอความไมแนนอนของราคา
ไฟฟา  

 



บทที่  5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

บทสรุป 

งานวิจัยนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนที่สําคัญ โดยในสวนแรกจะเปน

การศึกษาถึงปจจัยตางๆในตลาดซื้อขายไฟฟา ที่จะสงผลกระทบตอความไมแนนอนของราคาไฟฟา 
และ ปริมาณความตองการไฟฟา จากประสบการณของตางประเทศดวยวิธีแบบจําลอง Multivariate 

GARCH โดยปจจัยที่ศึกษาไดแก ปจจัยราคาไฟฟา ปจจัยปริมาณความตองการไฟฟา ปจจัยราคา

น้ํามัน ปจจัยอัตราดอกเบี้ย และเปรียบเทียบผลของความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายที่
แตกตางกัน (time slot) การศึกษานี้จะพิจารณาผลในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง (Peak 

Load) และชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-peak Load) ในสวนที่สองจะเปนการนําผล

การศึกษาจากในสวนแรกมาวิเคราะหผลความไมแนนอนที่คาดวาจะขึ้นกับประเทศไทยหากมี
โครงสรางรูปแบบตลาดการซื้อขายเหมือนกับประเทศที่ศึกษา 

ผลการศึกษาในสวนแรกสําหรับในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-Peak 

Load) ตลาดที่ใชรูปแบบชวงเวลาในการซื้อขาย (time slot) ครั้งละครึ่งชั่วโมง จะเกิดผลของการ

สงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตมาสูความไมแนนอนของราคา
ไฟฟาในปจจุบันนอยกวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขาย (time slot) คร้ังละหนึ่งชั่วโมง 

นอกจากนี้ในตลาดที่ใชชวงเวลาการซื้อขายครึ่งชั่วโมงยังพบผลการสงผานความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาจากปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของความตองการใชไฟฟาและอัตราดอกเบี้ยใน
อดีต  สวนในตลาดที่ใชชวงเวลาหนึ่งชั่วโมงพบผลของ ปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ
ราคาไฟฟาและราคาน้ํามันในอดีต ซ่ึงทั้งปจจัยน้ํามันและปจจัยอัตราดอกเบี้ยนั้นคือตนทุนในการ
ผลิต การเปลี่ยนแปลงของปจจัยดังกลาวยอมสงผลใหตนทุนในการผลิตไฟฟาเปลี่ยนแปลงและจะ
สงผลตอเนื่องไปยังความไมแนนอนของราคาไฟฟา  

เมื่อพิจารณาในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง (Peak Load) พบวาผลของความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตที่สงผานไปสูความไมแนนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันของ
ตลาดที่มีชวงเวลาการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงของกลุมประเทศนอรดิคมีคานอยกวาตลาดที่ใช
ชวงเวลาการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงของประเทศอังกฤษ ในตลาดของกลุมประเทศนอรดิคมีการ
สงผานความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟามาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาแต
ไมพบผลกระทบดังกลาวในตลาดประเทศอังกฤษ ซ่ึงอาจจะเกิดจากรูปแบบของตลาดที่แตกตางกัน 
เชนระยะเวลาในการซื้อขายที่ยาวนานกวาอาจจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
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ตองการไฟฟามีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในเวลาตอมาอยางมีนัยสําคัญมากกวา หรือ
หากพิจารณาถึงความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคในชวง 
Peak Load จะพบวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟามีต่ํามาก ทําใหสงผลทาง

จิตวิทยาในตลาดหากเกิดความไมแนนอนผิดจากปกติขึ้นเพียงเล็กนอย และจะสงผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟา แตกตางจากตลาดประเทศอังกฤษซึ่งมีความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาที่สูงทําใหตลาดเกิดความเคยชินตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

จากภาพรวมความไมแนนอนของราคาไฟฟาในทั้งสองประเทศสามารถสรุปไดวา
ชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงมีความไมแนนอนของราคาไฟฟานอยกวาชวงเวลาทําการซื้อขาย
คร้ังละครึ่งชั่วโมงโดยเฉพาะในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง โดยในชวงที่มีการแขงขัน
ที่สูงความไมแนนอนที่เกิดขึ้นในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงจะมีคาสูงกวา
ในชวงที่ใชเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมง การแบงชวงเวลาทําการซื้อขายใหส้ันจะทําใหเกิด
การแขงขันสูงกวาในชวงเวลาซื้อขายที่ยาวนานกวา เนื่องจากในชวงเวลาที่ยาวกวาสามารถที่จะ
กระจายการแขงขันออกไปไดมากกวา การแขงขันที่สูงยอมทําใหเกิดความไมแนนอนที่สูงตามมา
ดวยดังนั้นในตลาดการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงจึงมีความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาต่ํากวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมง 

ผลการศึกษาเกี่ยวกับฤดูกาลสําหรับแบบจําลองประเทศอังกฤษพบวาในชวงที่มี
ความตองการใชไฟฟาต่ํา ในฤดูรอนจะเกิดผลของการสงผานความไมแนนอนจากปจจัยราคาใน
อดีตไปสูความไมแนนอนของราคาไฟฟานอยกวาในฤดูที่หนาว แตในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาสูงพบวาผลดังกลาวจะมีคาสูงมากในชวงฤดูรอน จากผลการศึกษายังพบวาในชวงที่มีความ
ตองการใชไฟฟาสูงนี้ในฤดูที่หนาวจะมีการสงผานความไมแนนอนของปฏิกิริยาระหวางความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาและราคาน้ํามันในอดีต  ซ่ึงเปนไปตามสภาพความเปนจริงที่ในฤดูรอน
จะมีความตองการใชไฟฟาสูงมาก ในขณะที่ฤดูหนาวจะมีปริมาณการใชน้ํามันที่สูง 

สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับฤดูกาลในแบบจําลองของกลุมประเทศนอรดิคพบวา
ในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ําผลของการสงผานปจจัยราคาไฟฟาในอดีตไปสูความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันในฤดูหนาวมีคาสูงกวาในฤดูรอน สําหรับในชวงเวลาที่มีความ
ตองการใชไฟฟาสูงพบวาการสงผานความไมแนนอนจากปจจัยราคาในอดีตไปสูความไมแนนอน
ของราคาไฟฟามีคาใกลเคียงกันกลาวคือในฤดูที่หนาวมีคาสูงกวาเล็กนอยซ่ึงแตกตางจากผลของ
แบบจําลองประเทศอังกฤษ จากผลดังกลาว อาจจะเกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ เนื่องจาก
ประเทศอังกฤษในฤดูรอนมีอุณหภูมิสูงกวาในกลุมประเทศนอรดิค 
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ผลการสงผานความไมแนนอนในทั้งสองตลาดทั้งในชวงที่มีปริมาณความตองการ
ไฟฟาสูงและชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาต่ํา รวมทั้งการพิจารณาถึงปจจัยฤดูกาลนั้น พบวา
การสงผานความไมแนนอนของปจจัยในตลาดจะขึ้นอยูกับจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคา
และปริมาณความตองการไฟฟาอยางมีเหตุผลโดยพิจารณาขอมูลในอดีต สวนปจจัยที่ทําใหการ
สงผานความไมแนนอนในตลาดไฟฟามีความแตกตางกันคือ โครงสรางของตลาดที่ไมเหมือนกัน
เนื่องจากธรรมชาติของทั้งสองตลาดมีความแตกตางกัน ซ่ึงอาจจะเปนกฎระเบียบของตลาด 
ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่เปนหนึ่งชั่วโมงและครึ่งชั่วโมง จํานวนผูที่เขามาแขงขันในตลาดที่
แตกตางกัน สภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน จึงทําใหปจจัยที่สงผานความไม
แนนอนมีความแตกตางกัน ซ่ึงปจจัยที่นาสนใจของธรรมชาติของทั้งสองตลาดนี้คือความแตกตาง
ของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา 

ผลการศึกษาในสวนที่สองเพื่อพิจารณาหาชวงเวลาที่เหมาะสมในการซื้อขาย
ไฟฟาโดยนําโครงสรางตลาดมาประยุคใชกับประเทศไทยพบวาหากนํารูปแบบตลาดที่ใชชวงเวลา
ในการซื้อขายคร้ังละหนึ่งชั่วโมงมาประยุกตใชในประเทศไทยจะทําใหเกิดความไมแนนอนใน
ตลาดไฟฟานอยกวาการใชรูปแบบการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาครั้งละครึ่งชั่วโมง โดยในชวงที่มี
ความตองการใชไฟฟาสูงนั้นจะเกิดความไมแนนอนในตลาดที่ใชการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงสูง
กวาคร้ังละหนึ่งชั่วโมงถึงประมาณสี่เทา และจะลดนอยลงเหลือสองเทาในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาต่ํา ผลดังกลาวสามารถสรุปไดวาชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงนาจะเหมาะสมกวา
ชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่ง โดยเฉพาะในเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาสูงหรือเวลาที่มีการ
แขงขันสูง การกําหนดชั่วเวลาที่เหมาะสมในการซื้อขายสามารถจะกระจายการแขงขันไมใหเกิด
การกระจุกตัวของการแขงขันในชวงใดชวงหนึ่งมากเกินไปทําใหสามารถลดความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาในตลาดได  

เมื่อพิจารณาถึงการนํามาประยุกตใชกับประเทศไทยใหไดผลนั้น ประเทศไทยมี
พลังงานไฟฟาสํารองมากในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง โดยอัตราสวนปริมาณความตองการ
ไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตในปจจุบันมีคานอยกวาทั้งสองตลาดจากตางประเทศ นาจะแสดงถึง
ความไมแนนอนที่นอยกวา และการที่ประเทศไทยมีความแตกตางของอุณหภูมิที่ไมมากสงผลให
เกิดความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟาที่ไมนาจะสูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศอังกฤษ
และกลุมประเทศนอรดิค ในขณะเดียวกันการที่โครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยเปน
โรงไฟฟาพลังงานความรอน ซ่ึงไมสามารถผลิตไฟฟาไดทันทีที่ตองการแตกตางจากในกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงมีโรงไฟฟาพลังงานน้ําเปนจํานวนมากสามารถจายไฟฟาไดทันทีที่เดินเครื่อง
ผลิตไฟฟา ทําใหการผลิตไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคมีความไดเปรียบในเรื่องความสามารถใน
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การผลิตไฟฟาใหทันกับความตองการในแตละชวงมากกวาประเทศไทย อีกทั้งหากเกิดตลาดซื้อขาย
ไฟฟาในประเทศไทย อุตสาหกรรมการผลิตไฟฟาของไทยยังมีการกระจุกตัวคอนขางสูงแสดงถึง
อํานาจตลาดในการผลักดันราคาที่สูง  

ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสงผานความไมแนนอนในตลาดไฟฟาจาก
รูปแบบตลาดไฟฟาของอังกฤษและนอรดิคพบวาตลาดไฟฟานอรดิคซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขาย 
(time slot) ที่หนึ่งชั่วโมงมีความผันผวนในตลาดนอยกวาตลาดไฟฟาของอังกฤษที่ใชชวงเวลาใน

การซื้อขาย (time slot) ที่ครึ่งชั่วโมง สาเหตุของความแตกตางของความไมแนนอนที่เกิดขึ้นนี้

อาจจะไมไดเกิดจากชวงเวลาในการซื้อขายที่แตกตางกันเพียงอยางเดียว อาจจะเกิดจากปจจัยทาง
ธรรมชาติอ่ืนๆของตลาดไฟฟาทั้งสองประเทศที่แตกตางกัน เชน โครงสรางของการผลิตไฟฟาใน
กลุมประเทศนอรดิคที่มีโรงไฟฟาพลังงานน้ําจึงไดเปรียบในการผลิตไฟฟาที่สามารถผลิตไดทันทีที่
ตองการ กฎเกณฑของตลาดในการควบคุมราคาไฟฟาไมใหเกิดความผันผวน จํานวนผูที่ทําการซื้อ
ขายในตลาดไฟฟา  

ดังนั้นจึงควรที่จะศึกษาถึงปจจัยอ่ืนๆ เชนกฎเกณฑของตลาด จาํนวนผูที่ทําการซื้อ
ขาย วามีผลตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดอยางไร การศึกษาเพิ่มเติมใน
ตลาดซื้อขายไฟฟาของประเทศอื่นที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายที่เหมือนกันเพื่อเปรียบเทียบความไม
แนนนอนซึ่งควรที่จะไดผลความไมแนนอนที่ใกลเคียงกันหากปจจัยหลักคือชวงเวลาในการซื้อขาย
ไฟฟา (Time slot) และศึกษาในตลาดที่มีความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาเพิ่มเติม ถา

ผลความไมแนนอนของราคาไฟฟามีคาใกลเคียงกันอาจจะแสดงถึงวาชวงเวลาในการซื้อขายไมมีผล
ตอความไมแนนอนในตลาดมากนัก หรือมีโครงสรางกฎระเบียบของตลาดที่เหมาะสมสามารถชวย
ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟาลงได เพื่อที่จะสามารถสรุปไดวาชวงเวลาหนึ่งชั่วโมงมีความ
เหมาะสมตอตลาดไฟฟามากกวาชวงเวลาครึ่งชั่วโมง 



รายการอางอิง 
ภาษาไทย 
 

กมล ประดิษฐผลพานิช. การศึกษาเปรียบเทียบตลาดกลางซื้อขายไฟฟาของประเทศไทยกับตลาด

กลางซื้อขายไฟฟาแคลิฟอรเนีย. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาเศรษฐศาสตร

ธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545. 

กานดา ตะเภาพงษ. อํานาจตลาดของผูผลิตไฟฟา ภายหลงัการเปดเสรีการไฟฟาไทย. วิทยานพินธ

ปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวชิาเศรษฐศาสตร  คณะเศรษฐศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย
, 2547. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การแปรรูป กฟผ.และการกํากับดูแลกิจการ
ไฟฟา. วารสารนโยบายพลังงาน68 (เมษายน-มิถุนายน 2548): 9-12. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาและการจดัตั้ง
ตลาดการซื้อขายไฟฟา. พฤศจิกายน 2543. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาในประเทศ
ฟนแลนด. วารสารนโยบายพลังงาน54 (ตุลาคม-ธันวาคม 2544): 17-21. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. ทบทวนมติคณะรฐัมนตรีเร่ืองการปรับ
โครงสรางกิจการไฟฟาและการจัดตั้งตลาดกลางซื้อขายไฟฟา. วารสารนโยบายพลังงาน61 

(กรกฎาคม-กันยายน 2546): 13-15. 

ธณิกานต จุลวงศ. ผลตอผูบริโภคจากการเปดเสรีในตลาดคาปลีกไฟฟากรณีศึกษาประเทศอังกฤษ. 

วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาเศรษฐศาสตรธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2546. 

นราทิพย ชุตวิงศ. ทฤษฎีเศรษฐศาสตรจุลภาค. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพจฬุาลงกรณ 

มหาวิทยาลัย, 2542. 

พรทิพย เลิศสุวรรณกจิ. การศึกษาผลกระทบของการแปรรูปและเปดเสรีการไฟฟาของประเทศไทย

จากประสบการณของตางประเทศ. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชา

เศรษฐศาสตร  คณะเศรษฐศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2547. 

สถาบันพัฒนาความรูตลาดทุน ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย. เศรษฐศาสตร. กรุงเทพฯ, 2548. 

สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ. New Electricity Trading Arrangement ของประเทศอังกฤษและความ

เหมาะสมในการประยุกตใชกับประเทศไทย. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชา

เศรษฐศาสตรธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545. 



 94 

ภาษาองักฤษ 
 

Andrew C. Worthington and Helen Higgs. A Multivariate GARCH Analysis of the 

Domestic Transmission of Energy Commodity Prices and Volatility: Acomparison 

of the Peak and Off-peak Periods in the Austalian Electricity Spot Market. 

Discussion Paper 140. Queensland University of Technology, 2003. 

Angel Leon and Antonio Rubia. Forecasting Time-varying Covariance Matrices In 

Intradaily Electricity Spot Prices. Alicante University, 2002. 

Audun Botterud, Arnob K. Bhattacharyya and Marija Ilic. Future and Spot Prices-An       

Analysis of Scandinavian Electricity Market, 2002. 

Eirik S. Amundsen and Lars Bergman. Why has the Nordic Electricity Market so Well?. 

Bergen University, 2006. 

Gert Brunekreeft. A Multiple-unit, Multiple-period Auction in the British Electricity Spot 

Market . Energy Economics, 2001. 

Gloria Martin Rodriguez and Jose Juan Caceres. Modelling the hourly Spanish. La 

Laguna University, 2004. 

Helmut Lutkpohl and Markus Kratzig. Applied Time Series Econometrics. Cambridge 

University, 2004. 

Joanne Evans and Richard Green. Why did British Electricity Prices Fall after 1998?. Hull 

University, 2003. 

John Bower, Derek Bunn. Experimental Analysis of the Efficiency of Uniform-Price 

Versus Discriminatory. Auctions in the England and Wales electricity market. 

Journal of economic dynamics&Control, 2001. 

John F. Muth. Rational Expectation and the Theory of Price Movements. Econometrica 

Vol. 29, 1961. 

Luc Bauwens. Multivariate GARCH Models. Universite catholique de Louvain, 2003 

Margareta Bergstrom. Demand Response in Competitive Elactricity Markets Sweden-

Regulator, 2003. 

Masao Nakamura, Tomoaki Nakashima and Takahide Niimura. Elactricity Markets 

Volatility: Estimates, regularities and risk management applications. British 

Columbia University, 2005. 



 95 

Pekka Malo –Antti Kanto. Evaluating Multivariate GARCH Models in the Nordic Electricity 

Markets. Helsinki school of Economics, 2005. 

Pongsa Pornchaiwiseskul. Advance Econometric, ARCH Models Faculty of Economics 

Chulalongkorn University, 2004. 

Robert F. Engle and Kevin Sheppard. Theoretical and empirical properties of dynamic 

conditional correlation multivariate GARCH, NBER working paper 8554, 2001. 

S.J. Deng and S.S. Oren. Electricity derivatives and risk management. California 

University, 2006. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 97 

 
ตารางที่ 1 แบบจําลองฤดูกาลประเทศอังกฤษในชวง Off-Peak Load 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 143 234 143 234 

coefficient 0.316194* 0.265499* 0.516329 -0.374277 

Standard errors -0.040550 0.076780 0.347054 0.861975 
2

1
p

t−ε  t-statistics -7.798590 3.457933 1.487747 -0.434209 

coefficient 0.005094 -5.800610 0.727467 60.946474 

Standard errors -0.188300 5.098507 1.611775 57.238929 

 

t-statistics -0.027050 -1.137707 0.451345 1.064773 

coefficient 0.015583 -0.000496 -0.090540 0.010916 

Standard errors -0.019580 0.023279 0.167621 0.261347 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.795750 -0.021297 -0.540150 0.041767 

coefficient 0.006589 -0.006771 0.132058* 0.184651 

Standard errors -0.005960 0.012625 0.051021 0.141736 
2

1
q
t−ε  t-statistics -1.105420 -0.536350 2.588313 1.302781 

coefficient 1.406599 0.706309 3.368408 -9.978730 

Standard errors -1.194750 1.644453 10.226701 18.461630 

 

t-statistics -1.177320 0.429510 0.329374 -0.540512 

coefficient -0.194734* 0.022402 0.655106 -0.377675 

Standard errors -0.095330 0.073436 0.816033 0.824432 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -2.042650 0.305052 0.802793 -0.458104 

coefficient -0.124896* 0.108595 -0.469174 0.471780 

Standard errors -0.047780 0.066675 0.408993 0.748534 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -2.613920 1.628717 -1.147144 0.630272 

coefficient -0.187891 1.156419 -2.253203 -22.991315 

Standard errors -0.468230 1.148113 4.007920 12.889408 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.401280 1.007235 -0.562188 -1.783737 

coefficient -0.176158 0.209749 -2.800465 -9.691909 

Standard errors -0.235840 0.653920 2.018727 7.341304 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.746940 0.320756 -1.387243 -1.320189 

coefficient 0.040883* 0.020881 -0.182225 0.505655 

Standard errors -0.017550 0.033455 0.150201 0.375588 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -2.329860 0.624153 -1.213210 1.346301 

coefficient 0.012913 0.044096* 0.464092* 0.398862* 

Standard errors -0.006650 0.011315 0.056895 0.127033 

C t-statistics -1.942680 3.897045 8.156958 3.139828 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ตารางที่2 แบบจําลองฤดูกาลประเทศอังกฤษในชวง Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 143 234 143 234 

coefficient 0.164778* 0.716567* -0.045766 0.048507 

Standard errors 0.044096 0.141388 0.319439 0.133055 
2

1
p

t−ε  t-statistics 3.736827 5.068086 -0.143269 0.364563 

coefficient 0.094123 -15.698498 0.164162 -7.115618 

Standard errors 0.168796 12.385886 1.222797 11.655889 

 

t-statistics 0.557614 -1.267451 0.134251 -0.610474 

coefficient -0.003143 0.000733 0.328903* -0.094095 

Standard errors 0.013381 0.080789 0.096936 0.076028 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.234918 0.009070 3.392976 -1.237641 

coefficient -0.000995 0.052369 0.168729* 0.070074 

Standard errors 0.007104 0.081292 0.051460 0.076501 
2

1
q
t−ε  t-statistics -0.140051 0.644205 3.278814 0.915996 

coefficient -1.377582* 5.395408 -2.220016 2.804008 

Standard errors 0.614503 4.563747 4.451602 4.294770 

 

t-statistics -2.241783 1.182232 -0.498700 0.652889 

coefficient -0.095144* 0.075484 -0.447608 0.662335* 

Standard errors 0.047614 0.250653 0.344929 0.235880 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -1.998220 0.301149 -1.297682 2.807934 

coefficient -0.021049 -0.002370 -0.263596 -0.234986 

Standard errors 0.039082 0.193567 0.283116 0.182158 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.538598 -0.012246 -0.931054 -1.290011 

coefficient 0.239963 2.746267 2.404708 0.008337 

Standard errors 0.310548 3.772040 2.249685 3.549724 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.772706 0.728059 1.068908 0.002349 

coefficient 0.019371 -2.473907 1.601091 -6.509777* 

Standard errors 0.273351 3.310098 1.980217 3.115008 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.070866 -0.747382 0.808543 -2.089810 

coefficient -0.013280 -0.025613 0.262886 -0.321477 

Standard errors 0.021031 0.178778 0.152351 0.168241 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -0.631472 -0.143270 1.725526 -1.910814 

coefficient 0.037952* 0.050299* 0.178242* 0.215756* 

Standard errors 0.004900 0.038326 0.035497 0.036067 

C t-statistics 7.745163 1.312423 5.021325 5.982118 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ตารางที่3 แบบจําลองฤดูกาลกลุมประเทศนอรดิคในชวง Off-Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 155 278 155 278 

coefficient 0.716739* 0.392462* 0.000244 -0.004123 

Standard errors 0.040489 0.059187 0.000598 0.013040 
2

1
p

t−ε  t-statistics 17.702241 6.630895 0.407440 -0.316216 

coefficient 1.278724 -0.962574 -0.002142 -0.153090 

Standard errors 0.843394 2.307269 0.012467 0.508330 

 

t-statistics 1.516165 -0.417192 -0.171794 -0.301164 

coefficient -0.055780 -0.000666 0.006869 -0.001980 

Standard errors 0.334257 0.018486 0.004941 0.004073 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.166877 -0.036008 1.390318 -0.486265 

coefficient 1.657910 4.202154* 0.048312 -0.136979 

Standard errors 3.091883 1.447182 0.045703 0.318839 
2

1
q
t−ε  t-statistics 0.536214 2.903680 1.057091 -0.429620 

coefficient 10.676051* -5.863941* 0.128358* 0.085950 

Standard errors 2.972676 2.074333 0.043941 0.457010 

 

t-statistics 3.591394 -2.826904 2.921165 0.188070 

coefficient -1.403185 -0.295791* -0.002032 -0.003403 

Standard errors 0.995932 0.122547 0.014721 0.026999 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -1.408917 -2.413687 -0.138059 -0.126025 

coefficient -0.518255 5.007225* -0.026339 -0.043359 

Standard errors 1.239573 0.713456 0.018323 0.157186 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.418091 7.018266 -1.437506 -0.275842 

coefficient -3.504412 -1.849592 0.049526 -0.088020 

Standard errors 2.974072 1.122489 0.043961 0.247303 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -1.178321 -1.647760 1.126575 -0.355918 

coefficient 1.620073 -5.100174 -0.138321 0.027766 

Standard errors 6.976672 5.786341 0.103126 1.274828 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.232213 -0.881416 -1.341281 0.021781 

coefficient -0.776004 -0.610582 0.002279 0.034571 

Standard errors 2.268958 0.972365 0.033539 0.214228 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -0.342009 -0.627935 0.067947 0.161374 

coefficient 0.004919 0.004171 0.001505* 0.002772* 

Standard errors 0.010637 0.004408 0.000157 0.000971 

C t-statistics 0.462455 0.946116 9.574282 2.854604 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ตารางที่ 4 แบบจําลองฤดูกาลกลุมประเทศนอรดิคในชวง Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 155 278 155 278 

coefficient 0.456714* 0.329431* -0.000914 0.067483 

Standard errors 0.062323 0.076723 0.020109 0.071370 
2

1
p

t−ε  t-statistics 7.328158 4.293767 -0.045438 0.945541 

coefficient -0.013768 -0.436483 0.011830 -0.157766 

Standard errors 0.032944 0.462842 0.010630 0.430547 

 

t-statistics -0.417916 -0.943050 1.112948 -0.366432 

coefficient 0.001970 0.002334 0.004814 -0.005861 

Standard errors 0.013033 0.005555 0.004205 0.005167 
2

1
i
t−ε  t-statistics 0.151154 0.420157 1.144869 -1.134328 

coefficient -0.070826 0.431703* 0.054234 0.241226 

Standard errors 0.184652 0.170813 0.059579 0.158895 
2

1
q
t−ε  t-statistics -0.383561 2.527334 0.910283 1.518148 

coefficient 0.068603 -1.161581 0.024733 1.239071 

Standard errors 0.285531 0.811355 0.092128 0.754743 

 

t-statistics 0.240266 -1.431654 0.268465 1.641711 

coefficient 0.243007* 0.002181 -0.044096 -0.106549* 

Standard errors 0.097906 0.053698 0.031590 0.049951 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics 2.482053 0.040614 -1.395903 -2.133068 

coefficient -0.124291 -0.705552* 0.045685 0.035114 

Standard errors 0.212589 0.313976 0.068593 0.292069 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.584652 -2.247149 0.666031 0.120226 

coefficient -0.013123 -0.070387 -0.019787 -0.509960 

Standard errors 0.120754 0.315359 0.038962 0.293355 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.108676 -0.223197 -0.507846 -1.738371 

coefficient -0.090968 0.739394 0.114112 -0.472667 

Standard errors 0.248549 1.201014 0.080196 1.117213 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.365995 0.615642 1.422909 -0.423077 

coefficient 0.080800 -0.344035* 0.007688 -0.349654* 

Standard errors 0.122009 0.147420 0.039367 0.137134 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics 0.662244 -2.333706 0.195285 -2.549726 

coefficient 0.001905* 0.003342 0.001160* 0.002426* 

Standard errors 0.000418 0.001134 0.000135 0.001055 

C t-statistics 4.553881 2.946992 8.597708 2.299893 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
  นายอภิสิทธิ์ สรรพดิลก เกิดเมื่อวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ.2523 เปนบุตรของ นาย

ธนพนธ สรรพดิลก และ นางพยอม สรรพดิลก สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อป พ.ศ.2545 และไดเขา

ศึกษาตอในหลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ป พ.ศ.2547 
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