
สรุปผอกไรว ิจ ัย

5.1 สรุปผสการวิจัย

จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึนเพื่อศึกษาการเรียนรู้ของข่ายงานนิวรัล โดยได้ทำ 

การทดลองและวิเคราะห์ผลไว้แล้วนัน สามารถสรุปผลการวิจัยได้ลังนี

1) ในการเรียนรู้โอปะเรเตอร์ XOR และ กระบวนการทางวิศวกรรมเคมี โดยให์ข่าย 

งานนิวรัลเรียนรู้แบบ การกระจายความผิดพลาดย้อนกลับนัน ใช้พิงก์ซ้นกระตุ้นแบบซิกมอยด้ 

จะให์ผลในการเรียนรู้ได้รวดเรีวกว่า และให้ผลลัพธ์ใกล้เคียงกับค่าเปาหมายได้ลีกว่า พิงกัช้น 

กระตุ้นแบบไบโพลาร์ ที่มีค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เหมือนกัน

2) การเลือกแบบจำลองในการให้ข่ายงานนิวรัลได้เรียนรู้พบว่า แบบจำลองเชิงอนุกรม 

•ขนานแบบทั่วไป (general series-parallel model) จะให้สมรรถนะในการเรียนรู้ได้ลีกว่า แบบ 

จำลองเชิงขนานแบบไม,วกกลับ เนื่องจากข่ายงานนิวรัลได้ค่าเปาหมายของกระบวนการในอดีต 

มาเปีนค่าอินพุท ทำให้มีแนวทางในการเรียนรู้ได้ลี ในขณะที่ แบบจำลองเชิงขนานแบบไม่วก 

กลับ (nonrecurrent parallel model) จะให้ผลการเรียนรู้ได้ลีพอสมควร แต่ให้ผลการทดสอบ 

การเรียนรู้ด้วยข้อมูลชุดทดสอบ (cross validation) แล้วผลไม,ดีเท่าที่ควร
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3) พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องเช่น ค่าอัตราการเรียนรู้, ค่าโมเมนฅัม และค่าจำนวนหน่วย 

ฮิตเดน ในชันฮิดเดนนัน ต้องเลือกค่าตามแต่กรณี โดยการทดลองที่ผ่านมาไต้ทำให้เปีนแนว 

ทางในการหาโครงสร้างของข่ายงานนิวรัลที่เหมาะสมที่สุด เช่น การเรียนรู้โอปะเรเตอร์ XOR 

ตามการทดลองหัวข้อที่ 4.1 และ การเลือกแบบจำลองเชิงอนุกรม-ขนานแบบทั่วไป เพื่อให้ข่าย 

งานนิวรัลไต้ศึกษาระบบการไหลของของไหลตามแรงโน้มถ่วง ดังการทดลองในหัวข้อที่ 4.2.2 

ที่ไต้เปรียบเทียบ โครงสร้างข่ายงาน และพารามิเตอร์ต่างๆ พบว่า สำหรับโครงสร้างที่มีหน่วย 

อินพุท 6 หน่วย หน่วยเอาท์พุท 1 หน่วย แล้วจำนวนหน่วยฮิคเดนที่เหมาะสมในการเรียนรู้โดย 

ใช้แบบจำลองเชิงอนุกรม-ขนานแบบทั่วไป เพื่อให้ข่ายงานนิวรัลไต้ศึกษาระบบการไหลของ 

ของไหลตามแรงโน้มถ่วง มีค่า 5 หน่วย ในขณะที่พารามิเตอร์ที่เหมาะสมคือ อัตราการเรียนรู้ =

0.05 และ แฟคเตอร์โมเมนดัม = 0.85 อย่างไรกีตาม ในทางปฏิบัติสำหรับการเรียนรู้ระบบอื่น ก็ 

ต้องหาโครงสร้างของข่ายงานน่วรัล และพารามิเตอร์ที่เหมาะสมใหม่ อีกครัง

4) โครงสร ้างของข ่ายงาน น ิวร ัลท ี่ม ีจำน วน ช ันฮ ิค เดน  2 ชิน ด ังก ารท ค ล อ งใน ห ัว ข ้อ ท ี่

4.3 พบว ่า โค รงส ร ้างด ังกล ่าว  ไม ่ไต ้ช ่วยใน ส ่วน ของความ รวดเร ีว  หร ือ  ความแม่นยำ ใน ก าร  

เร ียน ร ู้ของข ่ายงาน เลย ใน ทางตรงก ัน ข ้าม  ข ่ายงานน ิวร ัล ต ้องค ำน วณ ค ่าน ำห น ัก ท ี่เช ื่อ ม โยง  

ระห ว ่างน ิวรอน ม ากกว ่า  ท ำให ้เส ีย เวล าใน การเร ียน ร ู้ม าก กว ่าก ารใช ้ข ่ายงาน ท ี่ช ัน ฮ ิค เด น  เพียง 

ช ันเด ียว อย ่างไรก ็ตาม  โครงสร ้างท ี่ม ีช ัน ฮ ิค เดน ม ากกว ่า 1 ช ัน อาจม ีค วาม เห ม าะส ม ก ับ ระบ บ  

อ ื่น ท ี่ซ ับ ช ้อ น  ม ากกว ่า
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5) ลักษณะข้อมูลที่ให้ข่ายงานนิวรัลได้เรียนรู้แบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ 

ก. ข้อมูลที่มีตัวแปรหลายอินพุท ที่สอดคล้องกัน แต่มีผลลัพธ์รวม 1 ค่า เข่น การโอ 

ปะเรเตอร์ XOR ข้อมูลประเภทนี ใช้แบบจำลองการเรียนรู้แชิงขนานแบบไม่วกกลับ หรือ 

เชิงอนุกรม-ขนานแบบทั่วไป ก็ให้ผลที่ไม,แตกต่างกันนัก

ข. ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ระหว่างอินพุทกับเอาท์พุทแบบ 1:1 เช่น ในถังกวนแบบต่อ 

เนึ่องที่มีอุณหภูมิไม,คงที่ กำหนดให้ตัวแปรทุกตัวคงที่ แล้วปรับค่าตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง จะได้ 

การตอบสนองออกมาจากระบบตามค่าอินพุทที่เปลี่ยนไป นันคือ ล้ามีอินพุท ท ค่า ก็จะมีค่า 

เอาท์พุท ท ค่าด้วยเข่นกัน ข้อมูลแบบนีควรใช้แบบจำลองการเรียนรู้แบบอนุกรม-ขนานแบบ 

ทั่วไป เพราะข้อมูลมีการเบี่ยงเบนสูง และ ได้ค่าเอาท์พุทในอดีต จากกระบวนการมาเป็นแนว 

ทางในการเรียนรู้
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5.2 วิจารณ์การทดลอง

ความยุ่งยากที่เกิด0ขึนในการทำซอฟแวร์คอมพิวเตอร์ สำหรับศึกษาการเรียนรู้ของข่าย 

งานนิวรัล ต้องอาศัยความรู้ และความเข้าใจในเชิงวิชาการหลายส่วน เริ่มตังแต่แนวความคิดใน 

การเรียนรู้นัน ใช้วิธีการลดค่าความแตกต่างระหว่างค่าเอาท์พุท จากข่ายงานนิวรัลกับ ค่าเป้า 

หมาย นั่นคือ วิธีการทำออพติไมเชชิน ที่ใช้การหาทิศทางในการลดค่าความแตกต่างแบบ

เกรเดียนท์ นอกจากนี ต้องมีความสามารถในการนำคอมพิวเตอร์มาแก้ปีญหาเชิงตัวเลข

(Numerical) ได้ ทำให้เมื่อทำการศึกษาศาสตร์ด้านนีเปีนไปด้วยความลำบาก เน่ืองจากเม่ือทำ 

การทคลองออกมาแก้ว ในการวิเคราะห์ผลอาศัยเพียงค่ารากของค่าเฉลี่ยกำลังสอง ระหว่างค่า 

เป้าหมายกับผลลัพธ์จากข่ายงานนิวรัล จึงมีโอกาสที่จะทำการวิเคราะห์ผลออกมาผิดพลาดใน 

การที่จะเลีอกค่าพารามิเตอร์หรือแบบจำลองการเรียนรู้ที่เหมาะสม

งานการวิจัย เปีนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขืนมา เพื่อเปีนแนวทางในการศึกษา 

โดยเปิดกว้างในส่วนของการรับข้อมูล ที่ผู้ใช้สามารถป้อนเข้าไปโดยตรง หรือ เปลี่ยนแปลง 

พารามิเตอร์ในกระบวนการต่างๆ ที่ได้บรรจุไว้ในโปรแกรม เพื่อหาผลลัพธ์ค่าใหม่ ให้ข่ายงาน 

นิวรัลได้เรียนรู้ ทังนีผู้ใช้ยังสามารถเขียนฟงก์ชินย่อยเข้าไปอินเตอร์เฟสกับโปรแกรมได้โดย

ตรง นอกจากนี้ภายในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ยังได้จัดเตรียมในส่วนของ แบบจำลองต่างๆ ใน 

การเรียนรู้ ของข่ายงานนิวรัล และพารามิเตอร์ที่สำคัญในการเรียนรู้ ทำ'ให้ผู้'ใช้สามารถศึกษา'หืน

ฐานของข่ายงานนิวรัลได ้หลากหลายแนวทาง
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