
CHAPTER I 

INTRODUCTION

C e r e b r o v a s c u la r  d i s e a s e ,  a f t e r  h e a r t  d i s e a s e  an d  c a n c e r ,  
i s  t h e  t h i r d  com m on est c a u s e  o f  d e a t h  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  E v e r y  
y e a r  t h e r e  a r e  8 5 ,0 0 0  o r  m ore f a t a l i t i e s  from  t h i s  c a u s e  i n  US 
a l o n e ;  i n  a d d i t i o n  a b o u t  1 m i l l i o n  p e r s o n s  s u r v i v e  s t r o k e s ,  b u t  
a r e  l e f t  d i s a b l e d .  I n t e r e s t i n g l y ,  from  t h e  h o s p i t a l  b a s e d  
s t u d i e s ,  t h e  i n c i d e n c e  h a s  b e e n  f a l l i n g  f o r  t h e  p a s t  30  t o  35  
y e a r s .  In  R o c h e s t e r ,  M in n e s o ta , a r e d u c t i o n  o f  54 p e r c e n t  i n  
c e r e b r a l  i n f a r c t i o n  an d  h em o rrh a g e  from  t h e  p e r i o d  1 9 7 5 - 1 9 7 9  t o  
t h e  p e r i o d  1 9 4 5 -1 9 4 9  an d  i t  w as r e p o r t e d  a  20 p e r c e n t  d e c l i n e  i n  
t h e  U n i t e d  S t a t e s  b e tw e e n  1 9 6 8  and 1 9 7 6 . B o th  s e x e s  s h a r e d  t h e  
r e d u c e d  i n c i d e n c e .  T he r e d u c t i o n  i n  t h e  i n c i d e n c e  o f  s t r o k e  i s  
r e l a t e d  t o  t h e  im p r o v e d  c o n t r o l  o f  h y p e r t e n s i o n  (Adams an d  V i c t o r ,  
1 9 8 9 ) .  A com m u n ity  s u r v e y  s u g g e s t e d  t h a t  p r im a r y  i n t r a c e r e b r a l  
h e m o r r h a g e  (ICH) a c c o u n t s  f o r  a b o u t  12 p e r c e n t  o f  t h e  
c e r e b r o v a s c u l a r  d i s e a s e s  (K u r tz k e  an d  K u r la n d , 1 9 8 4 ) . A l th o u g h  
m ore th a n  a d o z e n  c a u s e s  o f  ICH a r e  l i s t e d  i n  t a b l e  1 , p r im a r y  o r  
h y p e r t e n s i v e  ( s p o n t a n e o u s )  ICH, r u p tu r e d  s a c c u l a r  a n e u r y sm , 
v a s c u l a r  m a l f o r m a t io n s  and h em o rrh a g e  a s s o c i a t e d  w i t h  b l e e d i n g  
d i s o r d e r s  a c c o u n t  f o r  m o st o f  t h e  h e m o r r h a g e s  t h a t  p r e s e n t  a s  a 
s t r o k e .  D u r e t  h e m o r r h a g e s , h y p e r t e n s i v e  e n c e p h a lo p a t h y  an d  b r a i n  
p u r p u r a  w i l l  n o t  s i m u l a t e  a  s t r o k e  an d  a r e  in c l u d e d  f o r  t h e  s a k e  
o f  c o m p l e t e n e s s  (Adams an d  V i c t o r ,  1 9 8 9 ) .

P r im a r y  ( h y p e r t e n s iv e )  ICH: t h i s  i s  a common, w e l l - k n o w n  
" s p o n ta n e o u s "  b r a i n  h e m o r r h a g e . A lth o u g h  i t  o c c u r s  r a r e l y  w i t h  
l e v e l s  o f  b lo o d  p r e s s u r e  w i t h i n  t h e  n o rm a l r a n g e  an d  s o m e t im e s  
w i t h  l e v e l s  o f  o n ly  1 5 0 /9 0  t o  1 7 0 / 9 0 ,  i n  m o st c a s e s  t h e  l e v e l s  a r e
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m uch h i g h e r .  H y p e r t e n s iv e  h em o rrh a g e  o c c u r s  w i t h i n  b r a i n  t i s s u e .  
R u p tu r e  o f  a r t e r i e s  l y i n g  i n  t h e  s u b a r a c h n o id  s p a c e  i s  p r a c t i c a l l y  
unknow n, a p a r t  from  a n e u r y sm s . The b lo o d  e x t r a v a s a t i o n  fo r m s  a 
r o u g h ly  c i r c u l a r  o r  o v a l  m ass t h a t  d i s r u p t s  t h e  t i s s u e  an d  g ro w s  
i n  v o lu m e  a s  t h e  b l e e d i n g  c o n t i n u e s .  A d ja c e n t  b r a i n  t i s s u e  i s  
d i s p l a c e d  an d  c o m p r e s s e d . I f  t h e  h em o rrh a g e  i s  l a r g e ,  m i d l i n e  
s t r u c t u r e s  a r e  d i s p l a c e d  t o  t h e  o p p o s i t e  s i d e  an d  v i t a l  c e n t e r s  
a r e  c o m p r o m ise d , l e a d i n g  t o  com a an d  d e a t h .  R u p tu r e  o r  s e e p a g e  o f  
b lo o d  i n t o  t h e  v e n t r i c u l a r  s y s t e m  u s u a l l y  o c c u r s ,  an d  t h e  
c e r e b r o s p i n a l  f l u i d  (CSF) b eco m es  b lo o d y  i n  m ore th a n  90 p e r c e n t  
o f  c a s e s .

A h em o r r h a g e  o f  t h i s  t y p e  a lm o s t  n e v e r  r u p t u r e s  t h r o u g h  
t h e  c e r e b r a l  c o r t e x ,  t h e  b lo o d  r e a c h in g  t h e  s u b a r a c h n o id  s p a c e  i s  
v i a  t h e  v e n t r i c u l a r  s y s t e m . When t h e  h em o rrh a g e  i s  s m a l l  a n d  
l o c a t e d  a t  a  d i s t a n c e  from  t h e  v e n t r i c l e s ,  t h e  CSF may r e m a in  
c l e a r  e v e n  on  r e p e a t e d  e x a m in a t io n s .  And o n e  c a n  s e e  i n  
u n e n h a n c e d  CT s c a n s  t h a t  t h e  b lo o d  c l o t  i s  r e m o te  from  t h e  
v e n t r i c l e s  an d  c i s t e r n s  o f  t h e  s u b a r a c h n o id  s p a c e .

H em orrh age may b e  d e s c r i b e d  a s  m a s s i v e ,  s m a l l ,  s l i t  o r  
p e t e c h i a l .  M a s s iv e  r e f e r s  t o  h e m o r r h a g e s  s e v e r a l  c e n t i m e t e r s  i n  
d ia m e t e r ;  s m a l l  a p p l i e s  t o  t h o s e  1 t o  2 cm i n  d ia m e t e r s .  S l i t  
r e f e r s  t o  a  h y p e r t e n s i v e  h em o rrh a g e  t h a t  l i e s  s u b c o r t i c a l l y  a t  t h e  
j u n c t i o n  o f  w h i t e  an d  g r a y  m a t t e r .
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a .  P r im a r y  ( h y p e r t e n s iv e )  ICH.
๖ .  R u p tu r e d  s a c c u l a r  a n eu ry sm .
c .  R u p tu r e d  a r t e r io v e n o u s  m a lfo r m a t io n  (AVM).
d . U n d e te r m in e d  c a u s e  ( n o rm a l b lo o d  p r e s s u r e ,  n o  

a n e u r y sm  o r  AVM).
e .  Trauma i n c l u d i n g  p o s t t r a u m a t i c  d e la y e d  a p o p le x y .
f .  H e m o rrh a g ic  d i s o r d e r s :  le u k e m ia , a p l a s t i c  a n e m ia ,  

t h r o m b o c y t o p e n ic  p u r p u r a , l i v e r  d i s e a s e ,  c o m p l i c a t i o n  o f  
a n t i c o a g u l a n t  t h e r a p y ,  h y p e r f i b r i n o l y s i s ,  h y p o f ib r in o g e n e m ia ,  
h e m o p h i l ia ,  C h r is tm a s  d i s e a s e ,  e t c .

g .  H em orrh age i n t o  p r im a r y  an d  s e c o n d a r y  b r a i n  tu m o r s .
h .  S e p t i c  e m b o lism , m y c o t ic  a n e u r y sm .
i .  H em orrh age i n t o  i n f a r c t i o n ,  a r t e r i a l  o r  v e n o u s .
j .  W ith  in f la m m a to r y  d i s e a s e s  o f  a r t e r i e s  an d  v e i n s .
k . C e r e b r a l  a m y lo id  a n g io p a t h y .
l .  M is c e l l a n e o u s  r a r e  t y p e s :  a f t e r  v a s o p r e s s o r  d r u g s ,

u p o n  e x e r t i o n ,  d u r in g  a r t e r io g r a p h y ,  d u r in g  p a i n f u l  u r o l o g i e
e x a m in a t io n ,  a s  a  l a t e  c o m p l i c a t io n  o f  e a r l y - l i f e  c a r o t i d
o c c l u s i o n ,  c o m p l i c a t i o n  o f  c a r o t i d - c a v e r n o u s  AV f i s t u l a ,  w i t h<
a n o x e m ia , m ig r a in e ,  t e r a t o m a t o u s  m a l fo r m a t io n , h e r p e s  s im p le x  
e n c e p h a l i t i s  an d  a c u t e  n e c r o t i z i n g  h e m o r r h a g ic  e n c e p h a lo p a t h y  
(w h ic h  may b e  a s s o c i a t e d  w i t h  up t o  2 0 0 0  r e d  b lo o d  c e l l s  o r  m ore  

p e r  c u b ic  m i l l i m e t e r  i n  t h e  C S F )1 t u l a r e m ia ,  a n t h r a x ,  and  
p se u d o m o n a s  m e n i n g i t i s  and  sn a k e  venom  p o i s o n i n g .

CAUSES OF INTRACEREBRAL HEMORRHAGE (INCLUDING INTRACEREBRAL
HEMORRHAGE, SU3ARACHNOID, VENTRICULAR AND SUBDURAL TYPES)

TABLE 1.1
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In  o r d e r  o f  f r e q u e n c y ,  t h e  m o st common s i t e s  o f  
h y p e r t e n s i v e  h em o r r h a g e  a r e  (1 ) t h e  p u tam en  an d  a d j a c e n t  i n t e r n a l  
c a p s u l e  (5 0  % o f  c a s e s ) 1 (2 ) v a r io u s  p a r t s  o f  t h e  c e n t r a l  w h i t e
m a t t e r  o f  t h e  t e m p o r a l ,  p a r i e t a l ,  o r  f r o n t a l  l o b e s  ( lo b a r  
h e m o r r h a g e s )  s o m e t im e s  e x t e n d in g  from  t h e  p u ta m en , (3 ) t h a la m u s ,  
(4 )  c e r e b e l l a r  h e m is p h e r e ,  an d  (5 ) p o n s  (Adams an d  V i c t o r ,  1 9 8 9 )  
(TABLE 1 . 2 ) .  T he m a j o r i t y  o f  c a s e s  o f  ICH o c c u r s  i n  t h e  
s u p r a t e n t o r i a l  co m p a r tm e n t, m o s t ly  i n v o l v i n g  t h e  d e e p  
s t r u c t u r e s  o f  t h e  c e r e b r a l  h e m is p h e r e s ,  t h e  b a s a l  g a n g l i a  an d  t h e  
th a la m u s  (K a se  an d  Mohr, 1 9 8 6 )  .

DISTRIBUTION BY SITE OF 100 CASES OF ICH AT THE UNIVERSITY OF 
SOUTH ALABAMA MEDICAL CENTER

TYPE NUMBER OF CASES

P u ta m in a l 34
L obar 24
T h a la m ic  20
C e r e b e l l a r  7
P o n t in e  6
M i s c e l l a n e o u s :  C a u d a te  5

P u ta m in o th a la m ic  4

TABLE 1.2

D eep h e m is p h e r e  h em o rrh a g e  t y p i c a l l y  p r o d u c e s  a  
c o n t r a l a t e r a l  h e m i p a r e s i s .  A p h a s ia  c a n  o c c u r  i n  c a s e s  o f  
h e m o r r h a g e  i n t o  t h e  th a la m u s  o f  t h e  d o m in a n t h e m is p h e r e .  The  
p r e s e n c e  o f  o c u lo m o t o r  f i n d i n g s  s u c h  a s  f o r c e d  dow nw ard o r  u p w ard  
g a z e  p a l s y ,  u n r e a c c t i v e  m i o t i c  p u p i l s ,  and  c o n v e r g e n c e  p a r a l y s i s  
a r e  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h a la m ic  h e m o r r h a g e .
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T he c l i n i c a l  f e a t u r e s  o f  b r a i n  h em o rrh a g e  v a r y  d e p e n d in g  
o n  t h e  l o c a t i o n  an d  s e v e r i t y  o f  t h e  b l e e d i n g .  The p r o c e s s  i s  
u s u a l l y  a c u t e ,  f r e q u e n t l y  w i t h  s e v e r e  h e a d a c h e  an d  a  d e c r e a s e d  
l e v e l  o f  c o n s c i o u s n e s s .  U s u a l ly ,  t h e  b lo o d  p r e s s u r e  i s  e l e v a t e d  
a t  t h e  t im e  o f  t h e  i n i t i a l  e x a m in a t io n ,  e v e n  i f  t h e r e  w as n o  
p r e e x i s t i n g  h y p e r t e n s i o n .  P a t i e n t s  w i t h  lo b a r  h e m o r r h a g e  i n t o  t h e  
c o r t e x  o r  s u b c o r t i c a l  w h i t e  m a t t e r  l e s s  f r e q u e n t l y  h a v e  a h i s t o r y  
o f  h y p e r t e n s i o n  th a n  t h o s e  w i t h  d e e p  h e m o r r h a g e . I n  e l d e r l y  
p e r s o n s ,  a m y lo id  a n g io p a t h y  i s  a  common c a u s e  o f  lo b a r  h e m o r r h a g e .  
H ea d a ch e  i s  a  common f e a t u r e ,  d i s t u r b a n c e  o f  t h e  l e v e l  o f  
c o n s c i o u s n e s s  a l s o  o c c u r  l e s s  o f t e n  and i s  s e e n  l a t e r  i n  t h e  
c l i n i c a l  c o u r s e .  The n e u r o l o g i c  d e f i c i t s  a r e  m ore v a r i a b l e  i n  
l o b a r  h e m o r r h a g e  th a n  d e e p  h em o rrh a g e  an d  d e p e n d  u p on  t h e  l o c a t i o n  
an d  s i z e  o f  t h e  hem atom a.

H y p e r t e n s io n ,  e s p e c i a l l y  u n c o n t r o l l e d  h y p e r t e n s i o n ,  i s  t h e  
l e a d i n g  c o n d i t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  b r a in  h e m o r r h a g e . o t h e r  
p r e d i s p o s i n g  c o n d i t i o n s  i n c l u d e  r u p tu r e d  a n eu ry sm , a r t e r i o v e n o u s  
m a lf o r m a t io n  (AVM), c a v e r n o u s  a n g io m a , d ru g  a b u s e  w i t h  c o c a i n e ,  
a m p h e ta m in e s  o r  a l c o h o l ,  b lo o d  d y s c r a s i a ,  a n t i c o a g u l a n t  t h e r a p y ,  
a m y lo id  a n g io p a t h y ,  an d  b r a in  tu m o r .

T he n a t u r a l  h i s t o r y  o f  ICH i s  i n f l u e n c e d  b y  t h e  s i t e ,  
s i z e ,  an d  c a u s e  o f  t h e  h e m o r r h a g e . The m a j o r i t y  o f  h e m o r r h a g e s  
o c c u r  i n  t h e  c e r e b r a l  h e m is p h e r e s .  P u ta m in a l h e m o r r h a g e  h a s  a 
r e p o r t e d  m o r t a l i t y  o f  37 p e r c e n t ,  t h a la m ic  h e m o r r h a g e  a m o r t a l i t y  
o f  50  p e r c e n t ,  an d  lo b a r  h e m o r r h a g e s  i n t o  t h e  f r o n t a l ,  t e m p o r a l ,  
an d  o c c i p i t a l  r e g i o n s  h a v e  a m o r t a l i t y  o f  a b o u t  46 p e r c e n t  
( B e r r a q u e r - B o r d a s  e t  a l . ,  1 9 8 1 ;  B ren n an  an d  B e r g la n d , 1 9 7 7 ;  

o jem a n n  a n d  H é r o s , 1 9 8 3 ;  o jem an n  an d  M ohr, 1 9 7 6 ;  Wega an d  
Y am am oto, 1 9 8 3 ) .  The r e p o r t e d  m o r t a l i t y  r a t e s  o f  ICH h a s  d e c l i n e d  
b e c a u s e ,  w i t h  t h e  r o u t i n e  u s e  o f  t h e  CT s c a n ,  many s m a l l
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h e m o r r h a g e s  h a v e  b e e n  d e t e c t e d  t h a t  t e n d  t o  h a v e  a m uch m ore  
b e n ig n  c o u r s e  and o u tc o m e .

T he s i z e  o f  t h e  h em o rrh a g e  h a s  a m arked  i n f l u e n c e  on  t h e  
m o r t a l i t y .  F or  a p u ta m in a l o r  s t r i a t a l  a r e a  h e m o r r h a g e , w i t h  a 
hem atom a w i t h  a d ia m e t e r  o f  3 cm o r  m ore , t h e  m o r t a l i t y  r a t e  may 
r e a c h e s  10 0  p e r c e n t .  F or a s m a l l  h e m o r r h a g e , s u r v i v a l  i s  m ore  
l i k e l y .  A t h a la m ic  h em o rrh a g e  t h a t  i s  o v e r  2 t o  3 cm i n  d ia m e t e r  
h a s  a  m o r t a l i t y  o f  a b o u t  10 0  p e r c e n t .  F or t h o s e  o f  s m a l l e r  s i z e ,  
t h e  m o r t a l i t y  a r e  c o n s i d e r a b l y  lo w e r , a b o u t  20  p e r c e n t .

The p r o g n o s i s  o f  ICH i s  a l s o  r e l a t e d  t o  t h e  l e v e l  o f  
c o n s c i o u s n e s s .  F o r  a  s t r i a t e  a r e a  h e m o r r h a g e , t h e  m o r t a l i t y  f o r  
p a t i e n t s  who a r e  a l e r t  i s  l e s s  th a n  10 p e r c e n t ,  f o r  t h o s e  who a r e  
s t u p o r o u s  o r  d r o w sy , t h e  m o r t a l i t y  i s  10 t o  30  p e r c e n t ,  an d  f o r  
t h o s e  who a r e  i n  com a t h e  m o r t a l i t y  i s  75 t o  10 0  p e r c e n t  (K anako  
e t  a l . ,  1 9 8 3 ) .  F or  p a t i e n t s  w i t h  t h a la m ic  h em o r r h a g e  who a r e  
s t u p o r o u s  o r  i n  com a, t h e  m o r t a l i t y  c a n  r e a c h  80 -  90 p e r c e n t  
(Kwak e t  a l . ,  1 9 8 3 ) .  And f o r  p a t i e n t s  who a r e  a l e r t  o r  d r o w sy  
t h e  m o r t a l i t y  i s  r e p o r t e d  t o  b e  10 -  30 p e r c e n t  (Kwak e t
a l .  ,1 9 8 3 )  .

P r im a r y  ICH m o st com m only o c c u r s  i n  t h e  ร*-*1 a n d  6 ^  
d e c a d e s ,  an d  t h e  m o r t a l i t y  i n c r e a s e s  w i t h  i n c r e a s i n g  a g e .  The  
o l d e r  t h e  p a t i e n t s  a t  t h e  t im e  o f  ICH, t h e  h ig h e r  t h e i r  m o r t a l i t y .  
I t  o c c u r s  w i t h  a b o u t  e q u a l  f r e q u e n c y  i n  m a le s  an d  f e m a le s .

T h e r e  i s  a  d i s t i n c t  r a c i a l  p r e p o n d e r a n c e  f o r  p r im a r y  ICH. 
I n  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  i t  i s  c o n s i s t e n t l y  m ore common i n  b l a c k s  
t h a n  i n  w h i t e  (F u r la n d  e t  a l . ,  1 9 7 9 ) .

I n  T h a i la n d ,  P u b l i c  H e a l th  S t a t i s t i c s  sh ow  t h a t  t h e  
i n c i d e n c e  o f  s t r o k e  h a s  b e e n  i n c r e a s i n g .  T he m o r t a l i t y  r a t e  from
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c e r e b r o v a s c u l a r  d i s e a s e  (CVD) w as 3 . 7 / 1 0 0 , 0 0 0  i n  1 9 5 0 , r i s i n g  t o  
6 . 7 / 1 0 0 , 0 0 0  i n  1 9 7 0 , an d  t o  1 1 .8 / 1 0 0 ,0 0 0  i n  1 9 8 3 . In  1 9 8 4 , t h e r e  
w e r e  9 ,4 1 4  c a s e s  o f  CVD a d m it t e d  t o  h o s p i t a l s  i n  T h a i la n d .  The  
i n c i d e n c e  o f  CVD i n c r e a s e d  from  1 2 .7 / 1 0 0 ,0 0 0  i n  1 9 8 1  t o  
1 8 . 7 / 1 0 0 , 0 0 0  i n  1 9 8 4 . s i n c e  1 9 5 7 , t h e  m o r t a l i t y  r a t e  h a s  b e e n  
s t e a d i l y  i n c r e a s i n g  from  a ro u n d  1 / 1 0 0 ,0 0 0  t o  6 / 1 0 , 0 0 0 .  I n  a 
s u r v e y  t a k e n  i n  19 83  o f  a m e d iu m -s iz e  com m u n ity  i n  B a n g k o k , i t  w as  
fo u n d  t h a t  t h e  p r e v a le n c e  o f  CVD w as 6 . 9 / 1 , 0 0 0 .  The sam e P u b l i c  
H e a l t h  S t a t i s t i c s  a l s o  sh ow ed  t h a t  t h e  r a t e  o f  im m e d ia te  d e a t h  
a f t e r  s t r o k e  ( w h ic h  i s  d e f i n e d  a s  d e a t h  w i t h i n  4 w e e k s  a f t e r  t h e  
o n s e t )  fro m  n o n e m b o lic  c e r e b r a l  i n f a r c t i o n ,  e m b o l ic  c e r e b r a l  
i n f a r c t i o n ,  an d  c e r e b r a l  h em o rrh a g e  w as r e p o r t e d  t o  b e  1 9 . 5 ,  3 7 ,  
a n d  85 p e r c e n t  r e s p e c t i v e l y  ( V i r i y a v e j a k u l , 1 9 9 0 ) .  The  
p r o g n o s t i c  f a c t o r s  o f  d e a t h  i n  ICH u n d er  d i f f e r e n t  c o n d i t i o n s  
i n c l u d i n g  a g e ,  l e v e l  o f  c o n s c i o u s n e s s ,  s i t e  o f  b l e e d i n g ,  hem atom a  
s i z e ,  v e n t r i c u l a r  h em o rrh a g e  an d  h y p e r g ly c e m ia ,  a r e  r e v i e w e d  by  
K ie r  ( K ie r ,  1 9 9 2 )  .

I n f o r m a t io n  a b o u t  t h e  p r o g n o s i s  i s  u s e f u l  f o r  t h e  
f o l l o w i n g  r e a s o n s :

1 .  P a t i e n t s  an d  r e l a t i v e s  n e e d  in f o r m a t io n  t o  p la n  t h e i r
l i v e s ;

2 .  To p e r m it  t r i a g e  o f  p a t i e n t s  w i t h  d i f f e r e n t  p r o g n o s i s ,  
t h u s  a l l o w i n g  r a t i o n i n g  o f  r e s o u r c e s  an d  b a la n c e d  c o m p a r is o n s  i n  
t r e a t m e n t  t r i a l s ;

3 .  To i d e n t i f y  t h o s e  p a t i e n t s  w i t h  a c r i t i c a l  s t a t e  b u t  
who may b e n e f i t  from  s p e c i a l  e f f o r t s ;
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4 .  To f i n d  p r e d i c t o r s  o f  p o o r  p r o g n o s i s  t h a t  may b e  
a m e n a b le  t o  c h a n g e , an d  t h u s  p o s s i b l y  im p r o v e  p r o g n o s i s  an d  
o u tc o m e  (E b rah im , 1 9 9 0 ) .

T h e r e  a r e  a t  l e a s t  tw o  o r  t h r e e  s t u d i e s  t h a t  fo u n d  n o  
d i f f e r e n c e  i n  t h e  m o r t a l i t y  r a t e s  among s u r g i c a l  an d  m e d ic a l  
i n t e r v e n t i o n s  i n  ICH (M cK isso ck  e t  a l . ,  1 9 6 1 ;  L u sse n h o p  e t  a l . ,  
1 9 6 7 ;  P a l l a s  an d  A l l i e z ,  1 9 7 3 ) .  H ow ever, t h e r e  i s  s t i l l  
c o n t r o v e r s y  i n  t h e  a l t e r n a t i v e  o f  m e d ic a l  o r  s u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  
p a t i e n t s  w i t h  s u p r a t e n t o r i a l  ICH n o t  o n ly  among i n t e r n i s t s  b u t  
a l s o  n e u r o l o g i s t s  an d  n e u r o s u r g e o n s  . Some c l i n i c i a n s  u s e  l e v e l  
o f  c o n s c i o u s n e s s  a s  a  c r i t e r i a ,  som e o t h e r s  u s e  t h e  s i z e  o f  t h e  
hem atom a o r  t h e  s i t e  o f  t h e  l e s i o n  a s  c r i t e r i a  f o r  s u r g e r y .  
C o m b in a t io n s  o f  v a r i a b l e s  t h a t  p r e d i c t  s u r v i v a l  an d  d e a t h  m ore  
a c c u r a t e l y  h a v e  b e e n  s o u g h t .  Any c o m b in a t io n  o f  u n c o n s c i o u s n e s s ,  
g a z e  p a r e s i s ,  o r  d e n s e  h e m ip le g ia  w as s a i d  t o  b e  a b e t t e r  th a n  
p r e d i c t o r  o f  e a r l y  d e a t h  i n  a s e r i e s  o f  p a t i e n t s  w i t h  c l i n i c a l l y  
d ia g n o s e d  c e r e b r a l  t h r o m b o s is  (K ie r  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  So we a im e d  
t o  c r e a t e  t h e  p r o g n o s t i c  m o d e l t h a t  w o u ld  co m b in e  m u l t i p l e  
p r e d i c t o r s  b y  u s in g  a m u l t i p l e  l o g i s t i c  r e g r e s s i o n  t o  p r e d i c t  t h e  
d e a t h  i n  h o s p i t a l  o f  t h o s e  p a t i e n t s  w i t h  s p o n ta n e o u s  
s u p r a t e n t o r i a l  ICH . T h is  w o u ld  p r o v id e  t h e  c l i n i c i a n s  w i t h  a 
t o o l  t o  a s s e s s  t h e  p a t i e n t ' s  p r o g n o s i s  an d  a l l o w  o f  p r o p e r
m a n a g em en t.
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