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ประชากรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , 2532. (อัดสำเนา)

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย . ประชากรศาสตร์,สถาบัน . ประชากรโลก . กรุงเทพมหานคร : สถาบัน 
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อุบัติภัยแห่งชาติ , 2532.
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.
การคำนวณอัตราแลกเปลี่ยนที่แท้จริง

การคำนวณอัตราแลกเปล ี่ยนท ี่แท ้จริง เพ ื่อใช ้เป ็นเกณฑ ์ในการพ ิจารณาความไค้เปร ียบโดย
เปรียบเท ียบของการผลิตก๊าซป ิโตรเล ียมเหลว โดยใช ้ว ิธ ีการของค ้นท ุนทรัพยากรภายในประเทศ(DRC) 
และผลไค ้ส ุทธ ิต ่อประเทศ(NSP) ด ังท ี่กล ่าวมาแล้วข ้างค้น ม ีรายละเอ ียดของการคำนวณ ดังน ี้

1. การคำนวณ ความยืดหยุ่นของอ ุปทานเง ินตราต ่างประเทศ (E r)

ความยืดหยู่นของอ ุปทานเง ินตราต ่างประเทศ E f = E x(ทx- l )

E x +  n x

E x = ความยืดหยุ่นของอ ุปทานในสินค้าออก

nx = ความยืดหยุ่นของอ ุปสงค ์ในส ินค้าออก

การคำนวณความยืดหยุ่นของอ ุปสงค ์และอ ุปทานในส ินค ้าออกไค ้ใช ้ต ัวเลขการส ่งส ินค ้าออกท ี่ 
สำคัญ 5 ชนิด ได้แก่ เส ือผ้าสำเร็จรูป ยางพารา ข้าว นาตาล และม ันสำปะหลัง โดยใช้ข้อมูล 
อน ุกรมเวลา ในปี 2527-2538 มาคำนวณตามวิธ ีกำล ังสองน ้อยท ี่ส ุด (Ordinary Least Square ะ OLS) 
ซ ึ่งม ีป ีจจ ัยท ี่จะเป ็นต ัวกำหนดอุปสงค ์ และอ ุปทานของสินค ้าออก ด ังน ี้

1 . 1  ป ีจจ ัยท ี่เป ีนต ัวกำหนดอุปสงค์ส ินค ้าออก ไค้แก่
1 .1.1 ราคาสินค้าออกของส ินค ้าชน ิดน ั้น
1 .1.2 ราคาสินค้าชน ิดน ั้นในตลาดโลก
1.1.3 ปร ิมาณการผลิตส ินค ้าชน ิดน ั้นของโลก
1.1.4 ผลิตภ ัณฑ ์ประชาชาติเบ ื้องค ้นต่อห ัวของโลก

1 . 2  ป ็จจ ัยท ี่เป ็นต ัวกำหนดอุปทานสินค ้าออก ได้แก่
1 .2.1 ราคาสินค้าออกของส ินค ้าชน ิดน ั้น
1 .2.2 ปร ิมาณการผลิตส ินค ้าชน ิดน ั้นภายในประเทศ
1.2.3 ปริมาณการผลิตส ินค้าชนิดน ันฃองโลก
1.2.4 ราคาสินค้าชน ิดน ั้นภายในประเทศ

โดยกำหนดให้
DXGA = อ ุปสงค์การส่งออกของเส ือผ้าสำเร ็จรูป

อุปสงค์การส่งออกของยางพารา
(ล้านช้ิน) 
(ตัน)DXRLI
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DXRJ = อุปสงค์การส่งออกของข้าว (1.000 ตัน)
DXSU = อุปสงค์การส่งออกของนำตาล (1,000 ตัน)
DXTA = อุปสงค์การส่งออกของมันสำปะหลัง (1,000 ตัน)
SXGA = อุปทานการส่งออกของเสื้อผ้าสำเร็จรูป (ล้านชิ้น)
SXRU = อุปทานการส่งออกของยางพารา (ตัน)
SXRI = อุปทานการส่งออกของข้าว (1 ,0 0 0 ตัน)
s x s u = อุปทานการส่งออกของนิ้าตาล (1 ,0 0 0 ตัน)
SXTA = อุปทานการส่งออกของมันสำปะหลัง (1 ,0 0 0 ตัน)
PXGA = ราคาส่งออกของเสื้อผ้าสำเร็จรูป (บาท/ช ิ้น)
PXRU = ราคาส่งออกของยางพารา (บาท/ต ัน)
PXRI = ราคาส่งออกของข้าว (บาท/ต ัน)
PXSU = ราคาส่งออกของนํ้าตาล (บาท/ต ัน)
PXTA = ราคาส่งออกของมันสำปะหลัง (บาท/ต ัน)
PWGA = ราคาตลาดโลกของเสื้อผ ้าสำเร็จรูป (บาท/ช ิ้น)
PWRU = ราคาตลาดโลกของยางพารา (บาท/ต ัน)
PWRI = ราคาตลาดโลกของข้าว (บาท/ต ัน)
PW SU = ราคาตลาดโลกของนํ้าตาล (บาท/ต ัน)
PW TA = ราคาตลาดโลกของมันสำปะหลัง . (บาท/ต ัน)
PDGA = ราคาภายในประเทศของเส ื้อผ้าสำเร ็จรูป (บาท/ช ิ้น)
PDRU = ราคาภายในประเทศของยางพารา (บาท/ต ัน)
PDRI = ราคาภายในประเทศของข้าว (บาท/ต ัน)
PDSU = ราคาภายในประเทศของนิ้าตาล (บาท/ต ัน)
PDTA = ราคาภายในประเทศของมันสำปะหลัง (บาท/ตัน)
QW GA = ปริมาณการผลิตเส ือผ้าสำเร ็จรูปของโลก (ล้านชิ้น)
QWRU = ปริมาณการผลิตยางพาราของโลก (ตัน)
QWRI = ปริมาณการผลิตข้าวของโลก (1,000 ตัน)
QWSU = ปริมาณการผลิตนำตาลของโลก (1,000 ตัน)
QWTA = ปริมาณการผลิตม ันสำปะหลังของโลก (1,000 ตัน)
QDGA = ปริมาณการผลิตภายในประเทศของเส ื้อผ ้าสำเร ็จรูป (ล ้านชิ้น)
QDRU = ปริมาณการผลิตภายในประเทศของยางพารา (ตัน)
QDRI = ปริมาณการผลิตภายในประเทศของข้าว (1 ,0 0 0 ตัน)



yQDSU ปริมาณการผลิตภายในประเทศของนำตาล (1,000ตัน)
QDTA ปริมาณการผลิตภายในประเทศของมันสำปะหลัง (1,000ตัน)
WPCGNP ผลิตภัณฑ์ประชาชาติเบ้ืองต้นต่อหัวของโลก (ร)

1.3 สมการแสดงอุปสงค์และอุปทานของสินค้าออก

1.3.1 LNDXGA == -19.9082- 1.1534LNPXGA- 1.3227LNQWGA + 2.4156LNWPCGNP 
(-2.4884) (-2.5730) (2.6002)

F-stat = 56.2437 R2 = 0.9740 D.w. = 1.9726

1.3.2 LNDXRU == -24.2018 -  0.3928LNPXRU -  2.7243LNQWRU 
(-2.4341) (-11.1751)

F-stat = 68.6654 R2 = 0.9385 D.w. = 1.6265

1.3.3 LNDXRI == 11.2292- 1.0708LNPXRI + 1.3536LNPWRI 
(-2.8280) (2.4270)

F-stat = 4.2874 R2 = 0.5879 D.w. = 2.4866

1.3.4 LXDXSU == -9.5558 -  0.3871LNPXSU + 0.7360LNPWSU + 1.6630LNWPCGNP 
(-2.9449) (2.9788) (3.5464)

F-stat = 5.0066 R2 = 0.6300 D.w. = 2.4272

1.3.5 LNDXTA == 58.7591 -  1.3656LNPXTA - 4.2126LNQWTA + 1.3795LNWPCGNP 
(-2.9754) (-2.7245) (2.4225)

F-stat = 5.9083 R2 = 0.7975 D.w. = 1.6305

1.3.6 LNSXGA = 

F-stat =

= -34.8936 + 1.4456LNPXGA + 3.9264LNQWGA 
(3.9954) (2.9397)

30.0961 R2 = 0.8699 D.w. = 1.8717F-stat 30.0961 0.8699 D.W. 1.8717
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1.3.7 LNSXRU = -18.0884+ 1.0350LNPXRU -  0.7397LNPDRU + 2.2754LNQWRU
(2.5046) (-2.4293) (5.2968)

F-stat = 49.1812 R2 = 0.9486 D.w. = 1.6102

1.3.8 LNSXRI = -28.5225 + 1.2705LNPXRI -  0.7734LNPDRI +1.4238LNQDRI
(2.4449) (-2.4220) (2.9339)

+ 2.1180LNQWR1 
(2.4405)

F-stat = 4.1734 R2 = 0.6446 D.w. = 2.3419

1.3.9 LNSXSU = 33.5128 + 0.2987LNPXSU - 0.4360LNPDSU + 1.4223LNQDSU
(2.4233) (-2.7979) (4.2854)

+ 3.0935LNQWSU 
(2.9799)

F-stat = 12.1125 R2 = 0.8738 D.w. = 1.6982

1.3.10 LNSXTA= 77.3691 + 2.5506LNPXTA - 0.6231LNPDTA + 4.2940LNQWTA
(2.7479) . (-2.4276) (2.6122)

F-stat = 8.0888 R2 = 0.8436 D.w. = 2.1215

จากสมการท่ี 1.3.1 ถึง 1.3.10เราสามารถหาความยืดหยุ่นของอุปสงค์และอุปทานในสินค้าออก
ได้ดังนี

ส ิน ค ้าอ อ ก ค วา ม ย ืด ห ย ุ่น ข อ งอ ุป ส งค ์ใน ส ิน ค ้าอ อ ก ค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น ข อ งอ ุป ท าน ใน ส ิน ค ้า อ อ ก

(ท*) (Ex)
เส ือผ ้าส ำเร ็จ ร ูป 1.1534 1.4456

ยางพารา 0.3928 1.0350

ข ้าว 1.0708 1.2705

นำตาล 0.3871 0.2987

ม ัน ส ำ ป ะห ล ัง 1.3656 2.5506
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2. การคำนวณความยืดหยุ่นของอุปสงฟ้นฮินค,าเฃ้า (ท111)
สามารถแบ่งสินค้าเข้า ออกเป็น 4 ประเภท คือ

(1) สินค้าบริโภค (Consumer goods)
(2) สินค้ากงสำเรจรูป และวัตถุดิบ (Intermediate products and raw materials)
(3) สินค้าประเภททุน (Capital goods)
(4) สินค้านำเข้าอ่ืนๆ  (Other goods)

โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาในช่วงปี 2527-2538 เช่นเดียวกัน มาคำนวณตามวิธี OLS ซ่ึงมีปีจจัย 
ท่ีเป็นตัวกำหนดความต้องการสินค้าเช้า คือ ราคาสินค้านำเข้าปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค และ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแท้จริง

ในท่ีน้ี'จะ'ขอใช้ ดัชนีปริมาณสินค้านำเข้า แทนความต้องการสินค้าเข้า และดัชนีราคาสินค้านำ
เข้าท่ีปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค แทนราคาสินค้านำเข้าปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค
โดยกำหนดให้

‘นํ ‘ชํ

DM1 = ดัชนีปริมาณนำเข้าของสินค้าบริโภค
DM2 = ดัชนีปริมาณนำเข้าของสินค้าก่ึงสำเร็จรูป และวัตถุดิบ
DM3 = ดัชนีปริมาณนำเช้าของสินค้าประเภททุน
DM4 = ดัชนีปริมาณนำเข้าของสินค้านำเข้าอ่ืนๆ
PM1 = ดัชนีราคานำเข้าของสินค้าบริโภคท่ีปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค
PM2 = ดัชนีราคานำเข้าของสินค้าก่ึงสำเร็จรูป และวัตถุดิบท่ีปรับด้วยดัชนีราคาผู้

บริโภค
PM3 = ดัชนีราคานำเข้าของสินค้าประเภททุน ท่ีปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค
PM4 = ดัชนีราคานำเข้าของสินค้านำเข้าอ่ืนๆ ท่ีปรับด้วยดัชนีราคาผู้บริโภค
RGDP = ผลิตกัณฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแท้จริง (พันล้านบาท)

สมการแสดงอุปสงค์สินค้าเข้าประเภทต่างๆ  ดังน้ี
2.1 LNDM1 = -3.1846 - 1.0828LNPMI + 1.6572LNRGDP

(-2.5245) (11.5772)
R2 =F-stat 793.0628 0.9944 D.W, 2.3640
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2.2 LNDM2 -17.5650 - 1.4283LNPM2 
(-2.6696)

+ 2.0089LNRGDP 
(10.4893)

F-stat = 147.1876 R2 = 0.9703 D.w. = 0.8175

2.3 LNDM3 -12.0457 - 0.2585LNPM3 
(-3.2810)

+ 1.9988LNRGDP 
(20.3463)

F-stat = 238.0623 R2 = 0.9814 D.W. = 1.6480

2.4 LNDM4 23.8817 - 4.2726LNPM4 
(-5.5161)

F-stat = 30.4277 R2 = 0.7526 D.W. = 1.1626

จากสมการท่ี 2.1 ถึง 2.4 เราสามารถหาความยืดหยุ่นของอุปสงค์สินค้าเข้า แต่ละชนิดได้ดังนี
สินค้าเข้า ความยืดหยุ่นของอุปสงค์ในสินค้าเข้า

(ททป
(1) สินค้าบริโภค 1.0828
(2) สินค้าก่ึงสำเร็จรูป และวัตถุดิบ 1.4283
(3) สินค้าประเภททุน 0.2585
(4) สินค้านำเข้าอ่ืนๆ 4.2726



ภาคผนวก ข
ตารางภาคผนวก

ตารางภาคผนวกท่ี 1 ราคาส่งออกของเสือผ้าสำเร็จรูปไทย

. ป ี ป ร ิม าณ ส ่งอ อก  
(พ ัน ช ิน )

ย ูล ค ่าส ่งอ อ ก  
(ล ้าน บ าท )

ราค าส ่งอ อก  

(บ า ท /ช ิน )

า 984 2051 20 12172.3 59 .34

1985 234392 14603.2 62 .30

1986 3036 57 20 1 7 7 .9 66 .45

1987 4 4 97 13 35 85 5 .9 79 .73

1988 5116 14 43 65 4 .9 8 5 .3 3

1989 635691 57 89 2 .4 91 .07

1990 7711 42 65 80 4 .2 85 .33

1991 9 7 17 35 86 62 2 .0 89 .14

1992 8625 28 86 7 7 3 .9 100.60

1993 969029 89594.1 92 .46

1994 8 8 18 76 100679 .3 114.16

1995 7932 32 102019 .3 128.61

Source : Trade Statistics and Economic Indicators of Thailand
Department of Business Economics , Ministry of Commerce
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ปริมาณการผลิตเสือแจ็คเก็ตสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก

( พัน ชิ้น )

1984 96537

1985 93620

1986 93412

1987 110921

1988 100441

1989 102586

1990 97437

1991 118689

1992 125545

1993 133403

1994 121077

1995 139558

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



ตารางภาคผนวกที่ 3 ปริมาณการผลิตเสื้อคลุมกันหนาวสำหรับสุภาพบุรษและเด็กชายของโลก

ปี ปริมาณการผล ิตของโลก

( พัน ชิ้น )

1984 20705

1985 21147

1986 20976

1987 28245

1988 21361

1989 13770

1990 18782

1991 22217

1992 18603

1993 14825

1994 12697

1995 13266

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics 1 United Nations



ตารางภาคผนวกท่ี 4 ปริมาณการผลิตเส้ือกันฝนสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  
( พ ันช ิน )

1984 13141

1985 12002

1986 12101

1987 18417

1988 11224

1989 10829

1990 11999

1991 10482

1992 8428

1993 6897

1994 7244

1995 6058

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 ปริมาณการผลิตสูทสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  

( พ ัน ช ิ้น )

1984 71954

1985 64135

1986 64698

1987 72054

1988 79344

1989 63618

1990 69174

1991 71776

1992 69028

1993 65050

1994 61212

1995 55979

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics 5 United Nations



97

ตารางภาคผนวกท่ี 6 ปริมาณการผลิตกางเกงขายาวสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  

( พ ันช ิน )

1984 618241

1985 635060

1986 617428

1987 657796

1988 595951

1989 609764

1990 600007

1991 738134

1992 643088

1993 625826

1994 545941

1995 617817

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics 5 United Nations



98

ตารางภาคผนวกท่ี 7 ปริมาณการผลิตเสือคร่ึงตัวสำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  

(พ ัน ช ี่น )

1984 799438

1985 737818

1986 779911

1987 767136

1988 704161

1989 706344

1990 751044

1991 738371

1992 723868

1993 684800

1994 669001

1995 616814

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



99

ตารางภาคผนวกที่ 8 ปริมาณการผลิตเสือโค้ทสำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  

( พ ัน ช ิ้น )

1984 59950

1985 58878

1986 61139

1987 61717

1988 60047

1989 59333

1990 51966

1991 68207

1992 62716

1993 48946

1994 41550

1995 33307

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics 5 United Nations



100

ตารางภาคผนวกที่ 9 ปริมาณการผลิตเสือกระโปรงชุดสำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  
( พ ัน ช ิน )

1984 464138

1985 430672

1986 403281

1987 389092

1988 377231

1989 356512

1990 338810

1991 537343

1992 412229

1993 381004

1994 378239

1995 328639

Source : Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



101

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ปริมาณการผลิตเสื้อกันฝนสำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  
(  พ ัน ช ิ้น )

1984 9431

1985 8157

1986 6552

1987 5606

1988 4613

1989 5021

1990 4167

1991 7687

1992 6171

1993 5122

1994 3231

1995 2689

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



102

ตารางภาคผนวกที่ 11 ปริมาณการผลิตกระโปรง,กางเกงสแล็คและกางเกง1ขาสัน
สำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปร ิมาณการผลิตของโลก  

( พ ัน ช ิ้น )

1984 862241

1985 872026

1986 898785

1987 905707

1988 931854

1989 842181

1990 891142

1991 912086

1992 911514

1993 881046

1994 816870

1995 840050

Source : Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics 3 United Nations



103

ตารางภาคผนวกท่ี 12 ปริมาณการผลิตสูทสำหรับสุภาพสตริและเด็กหญิง1ของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  

( พ ัน ช ิ้น )

1984 41404

1985 45569

1986 53941

1987 52890

1988 49454

1989 48957

1990 48007

1991 54749

1992 53298

1993 49634

1994 51080

1995 45333

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



104

ตารางภาคผนวกท่ี 13 ปริมาณการผลิตเสื้อเช้ิตสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปริมาณการผล ิตของโลก  

( พ ัน ชิน )

1984 812132

1985 780611

1986 756516

1987 781249

1988 798534

1989 819390

1990 774608

1991 1009605

1992 901793

1993 773104

1994 753741

1995 728743

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



105

ตารางภาคผนวกท่ี 14 ปริมาณการผลิตชุดชันในสำหรับสุภาพบุรุษและเด็กชายของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก

( พ ัน ชิ้น )

1984 1183973

1985 1141505

1986 1206916

1987 1325868

1988 1512043

1989 1499210

1990 1617130

1991 1572106

1992 1664769

1993 1707311

1994 1598846

1995 1887192

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



106

ตารางภาคผนวกที่ 15 ปริมาณการผลิตชุดชันในสำหรับสุภาพสตรีและเด็กหญิงของโลก

ปี ปริมาณการผล ิตของโลก  

( พ ัน ช ิ้น )

1984 1560902

1985 1429139

1986 1571788

1987 1646915

1988 1768820

1989 2429503

1990 2097993

1991 1837204

1992 1998937

1993 1691239

1994 1814705

1995 1805568

Source ะ Industrial Commodity Statistics Yearbook
Production and Consumption Statistics , United Nations



107

ตารางภาคผนวกท่ี 16 ปริมาณการผลิตเสือผ้าสำเร็จรูปของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก  
( พ ัน ช ิ้น )

1984 6614187

1985 6330339

1986 6547444

1987 6823613

1988 7015078

1989 7567018

1990 7372266

1991 7698656

1992 7599987

1993 7068207

1994 6875434

1995 7121013

ที่มา ะ คำนวณจากตารางภาคผนวกที่ 2 - 15



108

ตารางภาคผนวกท่ี 17 มูลค่าการผลิตเสือผ้าสำเร็จรูป ณ ราคาตลาดของโลก

ปี ปริมาณการผล ิตของโลก

( ล ้านดอลลาร์สหรัฐ )

1984 161500

1985 156143

1986 158804

1987 173871

1988 176393

1989 168600

1990 169582

1991 173543

1992 188182

1993 192343

1994 197843

1995 202214

Source ะ Industrial Structure Statistics , OECD



ตารางภาคผนวกท่ี 18 ราคาตลาดโลกของเสือผ้าสำเร็จรุ.ป

ปี ราคาตลาคโลกเสือผ้าสำเร ็จร ูป  

( ร / ช ิ น )

1984 24 .42

1985 24 .66

1986 24 .25

1987 25 .48

1988 25 .14

1989 22 .28

1990 23 .00

1991 22 .54

1992 24 .76

1993 27.21

1994 28 .77

1995 28 .40

ที่มา ะ คำนวณจากตารางภาคผนวกที่ 1 6 ,1 7



110

ตารางภาคผนวกที่ 19 ราคาภายในประเทศของเสือผ้าสำเร็จรูป

ปี

GDP ในอุตสาหกรรม  

เสื้อผ้าสำเร็จรูป 

ณ ราคาตลาด 

( ล้านบาท )

เสื้อผ้าสำเร็จรูป 

( ล ้านชิ้น )

ราคา

( บาท/ช ิ้น )

1984 26917 807 .3 33 .34

1985 30365 905 .6 33 .53

1986 35532 1027.4 34 .58

1987 35840 1134.5 31 .59

1988 42340 1226.9 34.51

1989 48739 1364.8 35.71

1990 61687 1623.0 38.01

1991 79850 2005.4 39 .82

1992 88468 2141.9 41 .30

1993 99497 2256.4 44 .10

1994 117121 2327 .5 * 50 .32

1995 134954 2450 .0 * 55 .08

ทีมา ะ 1/ Thai Textile Statistics
Textile Intelligence U n it , Textile Industry Division 

2/ สรุปสถานภาพอุตสาหกรรม 2539 
สำน ักงานเศรษฐกิจอ ุตสาหกรรม

หมายเหตุ ะ * น ับตั้งแต่ป ี 1994 เป็นต้นไป ทางกรมศุลกากร ไต ้เปลี่ยนหน ่วยในการจัดเก ็บจากล้านช ิน 
เป ็นพันตัน จ ึงจำเป ็นต้องหาปริมาณการผลิตเส ือผ้าสำเร ็จรูปในปี 1994 และ 1995 จาก
สรุปสถานภาพอุตสาหกรรม 2539



I l l

ตารางภาคผนวกท่ี 20 ราคาส่งออกของยางพาราไทย

ปี ปริมาณส่งออก  
(ต ัน)

มูลค่าส่งออก 

(ล ้านบาท)

ราคาส่งออก  
(บาท /ต ัน )

1984 591919 13003.9 21969 .1

1985 689962 13566.9 19663 .3

1986 760857 15115 .9 19866 .9

1987 885912 20539 .2 23184 .2

1988 937701 27188 .7 28995 .1

1989 1112873 26431 .7 23750 .9

1990 1163802 23557 .3 20241 .7

1991 1259393 24953 .5 19813 .9

1992 1463604 28924 .7 19762 .7

1993 1492886 29183.1 19548.1

1994 1735555 41824 .0 24098 .3

1995 1747269 61260 .7 35060 .8

Source ะ Trade Statistics and Economic Indicators o f  Thailand
Department o f  Business Economics , Ministry o f  Commerce



ตารางภาคผนวกที่ 21 ราคาตลาดโลกของยางพารา

ปี ปร ิมาณส่งออกของโลก ยูลค ่าส ่งออกของโลก ราคาตลาดโลก

(ต ัน) (1,000 ร) (ร /ต ัน )

1984 3647867 3537988 969 .9

1985 3653014 2774779 759 .6

1986 3707471 2943832 794 .0

1987 4071356 3782252 929 .0

1988 4202629 5002608 1190.4

1989 4370518 4195619 960 .0

1990 4137029 3427706 828 .5

1991 4158138 3435265 826 .2

1992 4351386 3661420 841 .4

1993 4150255 3494578 842 .0

1994 4510748 4683265 1038.2

1995 4632134 6992972 1509.7

Source ะ FAO TRADE YEARBOOK



113

ตารางภาคผนวกท่ี 22 ราคาภายในประเทศของยางพารา

ปี ราคาภายในประเทศ

(บาท/ต ัน )

1984 14760

1985 14750

1986 15670

1987 18300

1988 21780

1989 17660

1990 17180

1991 16260

1992 16800

1993 16000

1994 22640

1995 31130

Source ะ Agricultural Statistics of Thailand
Office of Agricultural Economics

หมายเหตุ ะ ราคาภายในประเทศในที่น้ีฃอใช้ ราคา ณ ฟาร์ม (farm) แทน



ตารางภาคผนวกที่ 23 ปริมาณการผลิตยางพาราของโลก

ปี ปร ิมาณการผลิตของโลก

(1 ,0 0 0ต ัน)

1984 4195

1985 4384

1986 4163

1987 4725

1988 4962

1989 4816

1990 4959

1991 5075

1992 5513

1993 5696

1994 6032

1995 6422

Source ะ FAO PRODUCTION YEARBOOK



ตารางภาคผนวกที 24 ปริมาณการผลิตยางพาราภายในประเทศ

ปี ปริมาณการผลิตภายในประเทศ

(1,000 ต ัน)

1984 629

1985 773

1986 811

1987 851

1988 862

1989 936

1990 1097

1991 1152

1992 1520

1993 1603

1994 1767

1995 2083

Source ะ FAO PRODUCTION YEARBOOK



116

ตารางภาคผนวกที่ 25 ราคาส่งออกข้าวของไทย

ปี ปริมาณส่งออก  
(ต ัน)

รุ!ลค่าส่งออก 

(ล้าน'บาท)

ราดาส่งออก  
(บาท/ต ัน )

1984 4615803 25932 .0 5618.1

1985 4062240 22524 .2 5544 .8

1986 4523597 20314 .8 4490 .9

1987 4443301 22703 .0 5109 .5

1988 5027089 34676 .4 6877 .9

1989 6311357 45462 .3 7203 .2

1990 4017090 27769 .5 6912 .8

1991 4333013 30516 .3 7042 .7

1992 5151475 36213 .8 7029 .8

1993 4989218 32958 .6 6606 .0

1994 4858639 39187 .3 8065 .5

1995 6197994 48626 .8 7845 .6

Source ะ Trade Statistics and Economic Indicators o f  Thailand
Department o f  Business Economics , Ministry o f  Commerce



117

ตารางภาคผนวกท่ี 26 ราคาตลาดโลกของข้าว

ปี ปริมาณส่งออกของโดก  
( 1 0 ต ัน)

ย ูลค ่าส ่งออกของโลก  

(1 ,000$)

ราคาตลาดโลก 
(ร /ต ัน )

1984 1267593 3808058 300 .4

1985 1118632 3194742 285 .6

1986 1290442 3227536 250.1

1987 1294606 3303601 255 .2

1988 1217813 4057290 333 .2

1989 1530667 5001453 326 .7

1990 1248219 4150076 332 .5

1991 1313992 4476141 340 .7

1992 1607865 5336615 331 .9

1993 1678025 5107445 304 .4

1994 1785772 6174876 345 .8

1995 2330314 7249897 311.1

Source ะ FAO TRADE YEARBOOK



118

ตารางภาคผนวกที่ 27 ราคาภายในประเทศของข้าว

ปี ราคาภายในประเทศ

(บาท/ต ัน )

1984 2785

1985 2325

1986 2301

1987 2577

1988 3846

1989 3980

1990 3629

1991 3608

1992 3808

1993 3286

1994 3727

1995 3857

Source ะ Agricultural Statistics of Thailand
Office of Agricultural Economics

หมายเหตุ : ราคาภายในประเทศในที่นี้ขอใช้ ราคา ณ ฟาร์ม (farm) แทน



ตารางภาคผนวกที่ 28 ปริมาณการผลิตข้าวของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลห

(1 ,0 0 0ต ัน)

1984 470284

1985 472714

1986 472482

1987 465780

1988 490609

1989 517272

1990 521140

1991 517410

1992 526643

1993 524804

1994 537123

1995 550869

Source ะ FAO PRODUCTION YEARBOOK



ตารางภาคผนวกที่ 29 ปริมาณการผลิตข้าวภายในประเทศ

ปี ปริมาณการผลิตภายในประเทศ

(1 ,0 0 0ต ัน)

1984 19905

1985 20264

1986 18868

1987 18428

1988 21263

1989 20177

1990 17193

1991 19810

1992 20400

1993 18447

1994 21111

1995 21130

Source ะ FAO PRODUCTION YEARBOOK



121

ตารางภาคผนวกที่ 30 ราคาส่งออกนำตาลของไทย

ปี ปริมาณส่งออก มูลค่าส่งออก ราคาส่งออก

(ต ัน) (1 ,000บาท) (บาท/ต ัน )

1984 1176965 4936430 4194 .20

1985 1701831 5659598 3325 .59

1986 1682322 6069499 3607.81

1987 1874755 7845222 4184 .67

1988 1654942 8516822 5146 .30

1989 2538593 16307272 6423 .74

1990 1728755 12424690 7187 .07

1991 1910460 9382258 4910 .99

1992 2473566 11788689 4765 .87

1993 1680800 9031703 5373 .45

1994 1902062 12264788 6448 .15

1995 2798413 20723545 7405 .46

Source ะ Thailand Foreign Agricultural Trade Statistics
Center of Agricultural Statistics, Office of Agricultural Economics

หมายเหตุ ะ นํ้าตาลในที่นี้หมายถึง นาตาลดิบ ชนิดเซนตริทิเวกัล (centrifugal)



122

ตารางภาคผนวกท่ี 31 ราคาตลาดโลกของนำตาล

ปี ปร ิมาณส่งออกของโลก ม ูลค่าส ่งออกของโลก ราคาตลาดโลก

(1 0 ต ัน) (10 ,000ร) (ร/ต ัน )

1984 1810388 757918 418 .6

1985 1799915 696258 386 .8

1986 1704105 708550 415 .8

1987 1723030 655997 380 .7

1988 1826084 700998 383 .9

1989 1805857 730511 4 0 4 5

1990 1772681 861302 485 .9

1991 1777225 624570 351 .4

1992 1699908 482559 283 .9

1993 1534645 416721 271 .5

1994 1597228 464261 290 .7

1995 1973943 642751 325 .6

Source ะ FAO TRADE YEARBOOK
หมายเหตุ ะ นํ้าตาลในที่น ี้หมายถึง นาตาลดิบ ชนิดเซนตริฟิวก'ล (centrifugal)



123

ตารางภาคผนวกท่ี 32 ราคาภายในประเทศของนำตาล

ปี ราคาภายในประเทศ

(บาท/ต ัน )

1984 347

1985 305

1986 237

1987 297

1988 328

1989 331

1990 402

1991 460

1992 336

1993 359

1994 468

1995 435

Source ะ Agricultural Statistics of Thailand
Office of Agricultural Economics

หมายเหตุ ะ ราคาภายในประเทศในที่นีขอใช้ ราคา ณ ฟาร์ม (farm) แทน



124

ตารางภาคผนวกท่ี 33 ปริมาณการผลิตนำตาลของโลก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก

(1,000 ต ัน)

1984 99976

1985 99283

1986 101273

1987 101846

1988 103528

1989 105542

1990 111270

1991 112702

1992 117249

1993 112135

1994 110072

1995 118819

Source : FAO PRODUCTION YEARBOOK
หมายเหตุ : นํ้าตาลในที่นี้หมายถึง น้ิาตาลดิบ ชนิดเซนตริฟิวกัล (centrifugal)



125

ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 3 4  ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต น ำ ต า ล ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ

ปี ปริมาณการผลิตภายในประเทศ

(1,000 ต ัน)

1984 2350

1985 2572

1986 2586

1987 2637

1988 2704

1989 4052

1990 3506

1991 4055

1992 5106

1993 3792

1994 4009

1995 5571

S ou rce  ะ F A O  P R O D U C T IO N  Y E A R B O O K

ห ม าย เห ต ุ ะ น ํ้า ต า ล ใ น ท ี่น ี้ห ม า ย ถ ึง  น า ต าล ด ิบ  ช น ิด เซ น ต ร ิร ิเว ค ัล  (centr ifugal)



126

ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 35  ร า ค า ส ่ง อ อ ก ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง ข อ ง ไ ท ย

ปี ปร ิมาณส่งออก  

(ต ัน)

ม ูลค ่าส ่งออก  

(ล ้านบาท)

ราคาส่งออก  

(บาท/ต ัน)

1984 6569736 16600.4 2526 .8

1985 7088293 14966.8 2111 .5

1986 6318654 19085.8 3020 .6

1987 6210911 20661 .0 3326 .6

1988 8099607 21795.1 2690 .9

1989 9816900 25052 .3 2552 .0

1990 8445887 24465 .2 2896 .7

1991 7544233 24883 .9 3298 .4

1992 9104623 29613 .3 3252 .6

1993 7342152 21735 .8 2960 .4

1994 5667963 18773.4 3312 .2

1995 4080861 18253 .3 4472 .9

Source ะ Trade Statistics and Economic Indicators of Thailand
Department of Business Economics , Ministry of Commerce
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 36  ร า ค า ต ล า ด โล ก ข อ ง ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง

ปี ราคาตลาดโลก  

(ร /  ต ัน)

1984 155

1985 158

1986 160

1987 162

1988 166

1989 166

1990 226

1991 240

1992 232

1993 195

1994 256

1995 357

ท่ีมา ะ สมาคมการค้ามันสำปะหลังไทย
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 37  ร า ค า ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ ข อ ง ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง

ปี ราคาภายในประเทศ

(บาท/ต ัน )

1984 660

1985 400

1986 780

1987 900

1988 600

1989 540

1990 640

1991 830

1992 770

1993 660

1994 580

1995 1150

Source ะ A gricu ltu ra l Statistics o f Thailand

O ffice  o f A g ricu ltu ra l Economics

ห ม าย เห ต ุ : ร า ค า ภ า ย ใ น ป ร ะ เท ศ ใน ท ี่น ีข อ ใช ้ ร าค า ณ ฟ าร ์ม  (farm ) แ ท น



ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 3 8  ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง ข อ ง โล ก

ปี ปร ิมาณการผล ิตของโลก

(1 ,0 0 0ต ัน)

1984 130521

1985 137024

1986 133199

1987 136802

1988 148726

1989 151773

1990 149844

1991 153562

1992 153058

1993 163002

1994 163514

1995 164163

Source ะ FAO  PRODUCTION YEARBO OK



ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ื่ 3 9  ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ

ปี ปริมาณการผลิตภายในประเทศ

(1 ,0 0 0ต ัน)

1984 19985

1985 19263

1986 15255

1987 19554

1988 22307

1989 24264

1990 20701

1991 20356

1992 20356

1993 20203

1994 19091

1995 18164

Source ะ FAO  PRODUCTION YEARBO OK
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 0  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ร ะ ช า ช า ต ิเบ ือ ง ต ้น ต ่อ ห ัว ข อ ง โล ก

ปี ผล ิตภ ัณฑ ์ประชาชาต ิเบ ื้องต ้นต ่อห ัวของโลก

(ร)

1984 2760

1985 2880

1986 3010

1987 3330

1988 3470

1989 3760

1990 3790

1991 4180

1992 4340

1993 4500

1994 4740

1995 4920

ท่ีมา ะ เอกสารประชากรโลก สถาบันประชากรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 41 ม ล ค ่า ส ิน ค ้า น ำ เข ้า แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ข อ ง ไ ท ย

( ล ้านบาท )

ป ี ส ินค ้าบร ิโภค สินค้ากึ่งสำเร็จรูป  

และวัตลุดิบ

ส ินค ้าประเภททุน สินค้านำเข้า 

อื่นๆ

ทุลค่ารวมของ 

สินค้านำเข้า

1984 22692 69613 73607 79243 245155

1985 23966 75772 75404 76027 251169

1986 24466 84333 78316 54243 241358

1987 33843 119792 105916 74657 334209

1988 38601 182676 201147 90690 513114

1989 53390 237571 242277 129441 662679

1990 71672 285044 327684 160048 844448

1991 82774 329592 385492 160973 958831

1992 103651 331327 426035 172231 1033244

1993 114421 349398 501086 201690 1166595

1994 144753 394584 613794 215906 1369037

1995 181828 509593 801813 270353 1763587

Source ะ M on th ly B u lle tin , Bank o f Thailand



ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 2  ด ัช น ีม ูล ค ่า ข อ ง ส ิน ค ้า น ำ เข ้า แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

(1990= 100)
ปี ส ินค ้าบร ิโภค สินค้ากึ่งสำเร็จรูป  

และวัตถุด ิบ

ส ินค ้าประเภทท ุน สินค้านำเข้าอื่นๆ

1984 31 .66 24 .42 22 .46 49.51

1985 33 .44 26 .58 23.01 47 .50

1986 34 .14 29 .59 23 .90 33 .89

1987 47 .22 42 .03 32 .32 46 .65

1988 53 .86 64 .09 61 .38 56 .66

1989 74 .49 83 .35 73 .94 80 .88

1990 100 100 100 100

1991 115 .49 115.63 117.64 100.58

1992 144.62 116.24 130.01 107.61

1993 159 .65 122.58 152.92 126.02

1994 201 .97 138.43 187.31 134.90

1995 253 .6 9 178.78 244 .69 168.92

ท ี่ม า  ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 41
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 3  ด ัช น ีร า ค า ข อ ง ส ิน ค ้า น ่า เข ้า แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

(1990= 100)
ปี ส ินค ้าบริโภค สินค้าก ึ่งสำเร็จรูป  

และวัตลุด ิบ

ส ินค ้าประเภทท ุน สินค้านำเข้าอื่นๆ

1984 89 .09 85 .69 72 .44 83 .47

1985 90 .22 88 .12 76 .82 85 .32

1986 91 .36 90 .56 81.21 87 .16

1987 92 .49 92 .99 85 .59 89.01

1988 87 .46 96.01 88 .79 84.61

1989 94 .27 101.66 96 .24 93 .05

1990 100 100 100 100

1991 99 .60 101.85 104.51 102.63

1992 103.53 103.01 106 .57 98.31

1993 98 .73 102.99 107.96 96 .85

4 9 9 4 100.88 103.55 112.30 97 .60

1995 96 .34 122.40 126.23 105.48

Source ะ M on th ly B u lle tin  , Bank o f Thailand



1 3 5

ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 4  ด ัช น ีป ร ิม า ณ ข อ ง ส ิน ค ้า น ำ เข ้า แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

(1 99 0=  100)

ปี ส ินค ้าบริโภค สินค้ากึ่งสำเร็จรูป  
และวัตอุดิบ

ส ินค ้าประเภทท ุน สินค้านำเข้าอื่นๆ

1984 35 .54 28 .50 31 .00 59.31

1985 37 .06 30 .16 29 .95 55 .67

1986 37 .37 32.67 29 .43 38 .88

1987 51 .05 45 .20 37 .76 52.41

1988 61 .58 66 .75 69 .13 66 .97

1989 79 .02 81 .99 76 .83 86 .92

1990 100 100 100 100

1991 115.95 113.53 112.56 98 .00

1992 139.69 112.84 121.99 109.46

1993 161.70 119.02 141.65 130.12

1994 200.21 133.68 166.79 138.22

1995 263 .33 146.06 193.84 160.14

ท ี่ม า  ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 2 , 4 3
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 5  ด ัช น ีร า ค า ข อ ง ส ิน ค ้า น ำ เข ้า ท ี่ป ร ับ ด ้ว ย ด ัช น ีร า ค า ผ ู้บ ร ิโภ ค

(1990= 100)
ปี ส ินค ้าบร ิโภค สินค้ากึ่งสำเร็จรูป  

และวัตอุค ิบ

ส ินค ้าประเภทท ุน สินค้านำเข้าอื่นๆ

1984 110.40 106.18 89 .76 103.43

1985 109.09 106.55 92 .89 103.17

1986 108.50 107.55 96 .45 103.52

1987 107.17 107.75 99 .18 103.14

1988 97.61 107.15 99 .10 94 .43

1989 99 .86 107.69 101.95 98 .57

1990 100 100 100 100

1991 94 .23 96 .36 98 .87 97 .10

1992 94 .12 93 .65 96 .88 89 .37

1993 86 .83 90 .58 94 .95 85 .18

1994 84 .35 86 .58 93 .90 81.61

1995 76 .22 96 .84 99 .87 83 .45

ท ี่ม า  ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 3 , 4 6
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 6  ด ัช น ีร า ค า ผ ู้บ ร ิโภ ค  แ ล ะ  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ว ล ร ว ม ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ

ปี ด ัชน ีราคาผู้บร ิโภค  

(1 990=  100)

ผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศ  

ณ ราคาตลาด 

( พ ันล ้านบาท )

1984 80 .7 988.1

1985 82 .7 1056 .5

1986 84 .2 1133 .4

1987 86 .3 1299 .9

1988 89 .6 1559 .8

1989 94.4 1857 .0

1990 100.0 2191.1

1991 105.7 2519 .6

1992 110.0 2833 .3

1993 113.7 3176 .0

1994 119.6 3604 .9

1995 126.4 4098 .8

S ou rce ะ International F in an cia l Statistics Y earb o ok  , 1997
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 7  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ว ล ร ว ม ภ า ย ใน ป ร ะ เท ศ ท ี่แ ท ้จ ร ิง

ปี ผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศท ี่แท ้จร ิง

( พ ันล ้านบาท )

1984 1224.41

1985 1277.51

1986 1346 .08

1987 1506 .26

1988 1740 .85

1989 1967 .16

1990 2191 .10

1991 2383 .73

1992 2575 .73

1993 2793 .32

1994 3014 .13

1995 3242 .72

ท ี่ม า  ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 6
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ต า ร า ง ภ า ค ผ น ว ก ท ี่ 4 8  อ ัต ร า แ ล ก เป ล ี่ย น เง ิน ต ร า ต ่า ง ป ร ะ เท ศ

ปี บาท ะ คอดลาร๙สหรัฐ

1984 23.61

1985 27 .13

1986 26 .27

1987 25.71

1988 25 .27

1989 25 .68

1990 25 .56

1991 25 .49

1992 25 .38

1993 25 .29

1994 25 .12

1995 24 .89

ทมา ะ Trade Statistics and Economic Indicators of Thailand
Department of Business Economics , Ministry of Commerce



ภาคผนวก ค.

แหลง่ทีม่าของกา๊ซปโีฅรเลยีมเหลว

ก่อนท่ีจะกล่าวถึงแหล่งท่ีมาของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ควรจะทราบถึงประเภทซองก๊าซ 
ท่ีนำมาใช้เป็นเช้ือเพลิง1 ซ่ึงมีอยู่หลายชนิดและมีช่ือเรียกต่างกันออกไป

ประเภทท่ี 1 ก๊าซชีวมวอ
เป็นก๊าซเช้ือเพลิงท่ีไต้จากกระบวนการผลิตโดยการใช้ถ่านหินเป็นวัตถุดิบ โดยการเผาถ่านหิน 

หรือไหม้ในเตาปฏิกรณ์แบบแพ็กเบด (packed bed) หรือ เบดแบบเคล่ือนท่ี (moving bed-reactor) ท่ีมี 
ปริมาณอากาศจำกัด ซ่ึงปริมาณอากาศท่ีใช้จะต้องมีอัตราส่วนท่ีพอเหมาะกับก๊าซท่ีจะผลิต

ก๊าซชีวมวอประกอบด้วย
1) โพรดิวเซอร์ก๊าซ (producer gas) การผลิตก๊าซดังกล่าวจะใช้ถ่านลิกไนต์คุณภาพสูง หรือถ่าน 

บิทูมินัส โดยป้อนถ่านหินลงทางต้านบนของเตาผลิต แล้วให้อากาศร้อนผ่านทางต้านล่างของเตาผลิต 
ช้ืนมา โพรดิวเซอร์ก๊าซท่ีผลิตจากถ่านหินชนิดนิทูมินัสท่ัวไป มีค่าความร้อนอยู่ในช่วง 140-180 
บีทียู/ลูกบาศก์ฟุต

ส่วนเตาปฏิกรณ์ท่ีใช้ในการผลิตโพรดิวเซอร์ก๊าซมีอยู่หลายแบบ เช่น แบบก๊าซไหลขึน (up 
draught unit) อากาศจะเช้าทางต้านล่างใต้บริเวณท่ีมีการเผาไหม้ ส่วนโพรดิวเซอร์ก๊าซจะออกทางต้าน 
บนของเตา เตาปฏิกรณ์อีกแบบ คือ แบบก๊าซไหลลง (down draught unit) อากาศจะเข้าตรงกลางเตาสู่ 
บริเวณท่ีมีการเผาไหม้ ก๊าซร้อนจากบริเวณเผาไหม้ซ่ึงมีปริมาณมาก จะทำให้โพรดิวเซอร์ก๊าซท่ีออกมามี 
ความสะอาดมากข้ึน ลักษณะการนำโพรดิวเซอร์ก๊าซไปใช้งานในกระบวนการอุตสาหกรรมต่างๆ  ได้แก่ 
การทำปูนซีเมนต์ ทำแก้ว ทำเซรามิก และยังเหมาะกับการนำไปใช้ในเคร่ืองยนต์ดันกำลังอีกด้วย

2) วอเตอร์ก๊าซ (water gas หรือ blue water gas) เป็นเช้ือเพลิงก๊าซท่ีมีกระบวนการผลิตคล้ายกับ 
โพรดิวเซอร์ก๊าซ โดยการฉีดไอน้ีาร้อนผ่านไปยังถ่านหินท่ีกำลังร้อน จะทำให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ระหว่างไอนำร้อนกับถ่านหินร้อน นอกจากนียังใช้อากาศร้อนเป็นตัวทำให้ถ่านหินร้อนขึนอีกทางหน่ึง 
ด้วย เพ่ือให้ปฏิกิริยาเกิดข้ึนอย่างสมบูรณ์ ก๊าซท่ีไต้ส่วนใหญ่ คือ คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจน จะไต้ 
คาร์บอนไดออกไซด์ และไนโตรเจนบ้างเล็กน้อย, ค่าความร้อนทางเชือเพลิงของวอเตอร์ก๊าซประมาณ 
300 บีทียู/ลูกบาศก์ฟุต บางคร้ังเราอาจเรียกวอเตอร์ก๊าซน้ีว่า ก๊าซสีน้ําเงิน (blue water gas) เป็นเพราะใน 
ขณะท่ีเกิดการเผาไหม้จะให้เปลวไฟสีนำเงินออกมา

3) คาร์บูเร็ตต์วอเตอร์ก๊าซ (carburetted water gas) เน่ืองจากวอเตอร์ก๊าซเป็นก๊าซท่ีมีค่าความ 
ร้อนทางเชือเพลิงต่ํา เราจึงสามารถปรับปรุงไต้โดยการนำเอาวอเตอร์ก๊าซมาฉีดไอนำมันเข้าไปใน

1 ประเสริฐ เทียนนิมิตร และตนอื่นๆ , เชอเหลิงและสารหลู่ลลน (กรุงเทหมหานคร : ชีเอ็ตยูเคชั่น , 2 5 3 2 ) , หน้า 9 9 -1 1 5 .



1 4 1

กระบวนการผลิต เพ่ือให้ไอนำ และไอนำมันแตกตัวเปีนก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจน ซ่ึงจะ 
ทำให้ค่าความร้อนทางเชือเพลิงเพ่ิมฃึนเป็น 500-600 บีทียู/ลูกบาศก์ฟุต ทังนีขึนอยู่กับวิธีการผลิตและ 
ชนิดของถ่านหินท่ีนำมาใช้

4) รืไฟเนอรีออยล์ก๊าซ (refinery oil gas) คือเช้ือเพลิงก๊าซท่ีได้จากการกล่ันนำมันปิโตรเลียม มี 
ส่วนประกอบท่ีสำคัญ คือ มีเธน อีเทน เอทิลีน โพรทิลีน ก๊าซชนิดนีส่วนใหญ่ จะสามารถนำกลับไปใช้ 
ในการให้ความร้อนแก่โรงกล่ันน้ีามันอีกคร้ังหน่ึง และยังนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตนำมันก๊าซ 
โซลีนท่ีมีค่าออกเทนสูงได้

ประเภทที่ 2 ก๊าซชีวภาพ (bio-gas)
ก๊าซชีวภาพ คือก๊าซท่ีเกิดจากการหมักและการย่อยสลายของสารอินทรีย์ (organic substance) 

เช่น มูลสัตว์ประเภทต่างๆ  ตลอดจนวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และอุตสาหกรรม เช่น วัชพืช และ 
เศษอาหาร ได้มีการพัฒนาวิธีการหมักโดยใช้เทคโนโลยีแบบธรรมคา ค่าลงทุนต่ํา เทคโนโลยีท่ีใช้ก็คือ 
การผสมมูลสัตว์กับน้ีาในสัดส่วนท่ีเหมาะสม ซ่ึงเป็นการกำจัดมูลสัตว์วิธีหน่ึง โดยไม,ก่อให้เกิดสภาวะ 
แวดล้อมเสีย ท้ังยังได้'ปิยเป็นผลพลอยได้อีกต่อหน่ึงด้วย และก็มีแนวโน้มท่ีเป็นไปได้อย่างมากว่า 
อินทรีย์สาร วัชพืช และเศษอาหารเหล่าน้ีสามารถนำไปใช้ประโยชนํได้โดยตรง หเอโดยการผสม 
มูลสัตว์เข้าไป แต่ประสิทธิภาพและผลผลิตก๊าซจะมีมากน้อยประการใดย่อมขึนอยู่คับปริมาณคุณภาพ 
ของวัตถุดิบ และขนาดความเหมาะสมของภาชนะท่ีจะใช้หมักด้วย

ก๊าซท่ีได้จากการหมักมูลสัตว์ คือ ก๊าซมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ (ซ่ึงไม่ให้ค่าความร้อนทาง 
เช้ือเพลิง) และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ เล็กน้อย

ประเภทที่ 3 ก๊าซธรรมชาติ (natural gas)
ก๊าซธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหน่ึง โดยท่ีธาตุคาร์บอน กับธาตุ

ไฮโดรเจนจับตัวกันเป็นโมเลกุล เช่นเดียวกับนำมัน ธาตุสองชนิดนีจะรวมตัวกันในสัดส่วนของอะตอม 
ท่ีแตกต่างกัน และให้สารประกอบท่ีต่างกันด้วย โดยเร่ิมตังแต่ก๊าซมีเทน ซ่ึงประกอบด้วย คาร์บอน 1 
อะตอม และไฮโดรเจน 4 อะตอม ถ้ามีคาร์บอน 2 อะตอม กับไฮโดรเจน 6 อะตอม จะได้สารประกอบท่ี 
มีช่ือว่า อีเทน เป็นเช่นน้ีเร่ือยๆ  ไป จนกระท้ังระดับคาร์บอนเพ่ิมข้ึนเป็น 8 อะตอม และไฮโดรเจนเป็น 
18 อะตอม สารประกอบท่ีได้มีช่ือว่า ออกเทน

ก๊าซธรรมชาติท่ีผลิตได้จากแหล่งต่าง  ๆของโลกอาจจะประกอบด้วยก๊าซมีเทนล้วน  ๆหรืออาจ 
จะมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ืน  ๆ ปะปนอยู่บ้าง ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมของแหล่งก๊าซ 
ธรรมชาติ แต่ละแห่งเป็นสำคัญ แต่โดยท่ัวไปแล้ว ก๊าซธรรมชาติ จะประกอบด้วยก๊าซมีเทนในสัดส่วน 
70 เปอร์เซ็นต์ ฃึนไป และมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ืนปะปนอยู่ในสัดส่วนท่ีแตกต่างกัน
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นอกจากนียังอาจมีก๊าซประเภทอ่ืนเจือปนอยู่ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ และ 
ก๊าซไนโตรเจน เป็นต้น

แหล่งกำเนิดของก๊าซธรรมชาติ
ก๊าซธรรมชาติส่วนใหญ่จะอยู่ใต้พืนดินลงไป ซ่ึงอาจจะอยู่กับแหล่งนำมันดิบ หรือถูกกักเก็บ 

ในแหล่งท่ีเป็นก๊าซล้วน  ๆดังนั้น แหล่งใดท่ีขุดพบก๊าซธรรมชาตก็มีโอกาสท่ีจะพบนำมันดิบได้ แต่ก็ไม, 
แน่นอนเสมอไป ก๊าซธรรมชาติท่ีขุคพบจากทะเล ก็คือแหล่งของก๊าซจะอยู่ใต้พืนดินของท้องทะเลลงไป 
บางคร้ังอาจมีการค้นพบก๊าซธรรมชาติตามท่ีลุ่ม หนองบึง หรือท่ีชืนแฉะ ซ่ึงเป็นแหล่งหมักหมมของ 
ส่ิงปฏิกูลท้ังหลายก็สามารถทำให้เกิดก๊าซไค้ ซ่ึงก๊าซท่ีไต้นีจะประกอบด้วย ก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่ ใน 
บางคร้ังเรียกก๊าซชนิดน้ีว่า ก๊าซโคลน (marsh gas)

ชนิดของก๊าซธรรมชาติ
ก๊าซธรรมชาติแบ่งออกเป็นชนิดใหญ่  ๆได้ 2 ชนิด คือ ก๊าซธรรมชาติแห้ง(dry natural gas) และ 

ก๊าซธรรมชาติช้ืนหรือเปียก (wet natural gas)
ก๊าซธรรมชาติแห้ง มีส่วนประกอบของก๊าซมีเทน และก๊าชอีเทน แต่มีปริมาณของก๊าซมีเทน 

มากกว่า มีสถานะเป็นไอ หรือก๊าซท่ีอุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ ประกอบด้วย สารประกอบ 
ไฮโดรคาร์บอน ประเภทพาราฟ้น (lighter paraffin hydrocarbon) ล่อนการนำไปใช้งาน จะต้องมีการ 
แยกสารมลพิษ (impurity) บางชนิดออกเสียล่อน

การขนส่งอาจใช้วิธีส่งตามท่อ หรือถ้ามีปริมาณมากก็ต้องแปรสภาพ ให้เป็นก๊าซเหลว
(liquefied natural gas หรือ LNG) โดยทำให้เย็นชัดท่ีอุณหภูมิต่ํากว่าจุดเยือกแข็งถึง -161 องศาเซลเซียส 
แล้วบรรจุลงกังอลูมิเนียมท่ีควบคุมความเย็นเป็นพิเศษ วิธีน้ีสามารถส่งก๊าซชนิดนีไปจำหน่าย ตามท่ี 
ต่างๆ  ได้แต่ต้องส้ินเปลืองเงินลงทุน เป็นจำนวนมาก

ซ่ึงประโยชน์ท่ีได้จากก๊าซธรรมชาติแห้ง นอกจากจะใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าซธรรมชาติ 
เหลว (LNG) แล้ว ยังใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเมทานอล ปิยไนโตรเจน ประเภทต่างๆ  เช่น เกลือ 
แอมโมเนียม และผลิตภัณฑ์เคมีปิโตรเลียมต่างๆ  และยังใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าแทนนำมันเตา และ 
ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ  เช่น โรงงานผลิตปูนซีเมนต์โรงงานผลิตแก้วและกระจก โรงงานถลุง 
เหล็ก โรงงานผลิตโซดาแอช เป็นต้น

ก๊าซธรรมชาติชืน ประกอบด้วยสารไฮโดรคาร์บอนชนิดหนัก (heavier paraffin hydrocarbon) 
ประกอบด้วย โพรเพน (C3H8) และบิวเทน (C4H10) และอาจมีสารประกอบอย่างอ่ืนบ้าง เช่น เพนเทน 
(€3H8), เฮกเซน (C6H14) และเฮปเทน (C7H16) ก๊าซชนิดน้ีจะมีสถานะเป็นไอ หรือก๊าซท่ีอุณหภูมิและ 
ความดันบรรยากาศ เช่นเดียวกับก๊าซแห้ง แต่สามารถทำให้กล่ันตัวเป็นของเหลวได้ โคยลคดวามดันลง
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ให้เหลือเพียง 70 ปอนด์/ตารางนิว แล้วแยกออกจากก๊าซธรรมชาติอัดใส่ถังเป็นก๊าซธรรมชาติเหลว 
(LNG)

ประโยชน์ของก๊าซธรรมชาติช้ืนมีดังต่อไปน้ี
1. ใช้เป็นเช้ือเพลิงสำหรับเคร่ืองยนต์
2. ใช้เป็นเช้ือเพลิงทุงต้มในครัวเรือน
3. ใช้กับระบบตู้เย็นและเคร่ืองทำความเย็น
4. ใช้เป็นวัตถุดิบป้อนโรงกล่ันแทนน้ีามันบางส่วน
5. ใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมชนิดต่าง ๆ
ก๊าซช้ืนท่ีใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแก๊สโซลีนธรรมชาติ (natural gasoline) ท่ีเรียกว่า คอนเดน 

เซต (condensate) น้ันก็คือ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจำพวกเพนเทน เฮกเซน เฮปเทน และออกเทน 
ซ่ึงจะมีสภาพเป็นของเหลวเม่ือผลิตข้ึนมาถึงปากบ่อบนแท่นผลิต และสามารถแยกออกจากก๊าซ 
ธรรมชาติได้บนแท่นผลิต ส่วนการขนส่งอาจใช้วิธีลำเลียงไปทางเรือหรือส่งไปตามท่อ

ประโยชน์ท่ีได้จากแก๊สโซลีนธรรมชาติคือ
1. ใช้เป็นวัตถุดิบป้อนโรงกล่ัน ซ่ึงบริสุทธิกว่าน้ัามันดิบ
2. นำไปเพ่ิมค่าออกเทนให้เท่ากับน้ัามันเบนซินท่ีใช้กับรถยนต์
3. ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเคมีภัณฑ์ปิโตรเลียมชนิดต่าง ๆ
ก๊าซธรรมชาติอัด หมายถึง ก๊าซท่ีแยกออกมาจากก๊าซธรรมชาติประเภทก๊าชธรรมชาติแห้ง มี 

ส่วนประกอบของ มีเทน (CH4) เป็นองค์ประกอบหลัก นอกจากน้ีก็ยังมี อีเทน (C2H6) โพรเพน (C3H8) 
บิวเทน (C4H10) และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ืนๆ  และอาจมีคาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และ 
สารอ่ืน เจือปนบ้างเล็กน้อย เน่ืองจากก๊าซมีเทนมีนำหนักเบากว่าอากาศ และเบากว่า โพรเพน และ 
บิวเทนมาก ดังนันจึงต้องเก็บก๊าซธรรมชาติอัด หรือ CNG (compressed natural gas) ไว้ในกังท่ีสามารถ 
รับความดันก๊าซได้สูงกว่า 2,400 ปอนด์/ตารางนิว หรือประมาณ 163 เท่าของความดันบรรยากาศ ซ่ึงเม่ือ 
นำค่าความดันน้ีไปเปรียบเทียบกับความดันในถังก๊าซ LPG แล้วจะเห็นว่าการใช้ก๊าซ CNG จะต้องใช้ 
ความดันสูงกว่าประมาณ 8 เท่า (ปกติความดันในกังก๊าซ LPG ประมาณ 120 ปอนด์/ตารางนิ'ว) จึงเป็น 
สาเหตุให้ไม,มีผู้นิยมใช้เช้ือเพลิงท่ีมีส่วนประกอบหลักเป็น มีเทน ในกระบวนการอุตสาหกรรม และยาน 
พาหนะท่ัวไป

ถึงแม้ในกังจะมีความดันสูงมาก แต่ก๊าช CNG ก็ยังคงสภาพความเป็นก๊าซอยู่ได้ ดังน้ันเม่ือนำ 
ออกมาใช้จึงสะดวกและมีสภาพเป็นไอได้ดีกว่าก๊าซหุงต้ม หรือก๊าซ LPG เพราะเม่ือก๊าซ LPG ถูกอัดอยู่ 
ภายในถังจะมีสภาพเป็นของเหลว และจะมีสภาพเป็นไอเม่ือปล่อยออกมาสู่บรรยากาศภายนอก ดังนัน 
สภาพการเป็นไอของก๊าซ CNG จึงดีกว่า หากนำเอาก๊าซ CNG มาใช้กับรถยนต์จะต้องใช้ถังสำหรับเก็บ
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ก๊าซ CNG ท่ีมีความหนาของถังมากจึงจะทนต่อการอัดก๊าซ CNG บรรจุลงในถัง และจึงจะสามารถบรรจุ 
ก๊าซ CNG ได้มาก

ในต่างประเทศได้มีการนำเอาก๊าซ CNG มาใช้กับรถยนต์นานแล้ว สำหรับประเทศไทยก็ได้มี 
การทดลองนำเอาก๊าซ CNG มาใช้กับรถประจำทาง นอกจากน้ียังได้ทำการทคลอง และวิจัยถึงความ 
เหมาะสมท่ีจะนำเอาก๊าซ CNG มาใช้กับรถยนต์ในอนาคตด้วย

การท่ีก๊าซ CNG มีกล่ินฉุนเพราะว่ามีการเติมสารเมอร์แคปแทนลงไป เพ่ือจะได้ทราบจากกล่ิน 
เม่ือมีการร่ัวจากกังหรืออุปกรณ์ต่าง  ๆ ได้โดยง่าย ก๊าซ CNG ต่างกับน้ีามันเบนซินตรงท่ีเป็นก๊าซไม่ใช่ 
ของเหลว จึงทำให้การเผาไหม้ก๊าซ CNG ในห้องเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์เกิดข้ึนอย่างสมบูรณ์และสะอาด 
กว่า เกิดเขม่าน้อยกว่า และไม,มีตะก่ัวในไอเสีย เน่ืองจากก๊าซ CNG มีค่าออกเทนสูงกว่าโดยไม1ต้องเติม 
สารตะก่ัว มีอุณหภูมิจุดติดไฟสูงถึง 704 องศาเซลเซียส ดังน้ันโอกาสท่ีจะทำให้เกิดการชิงจุดค่อนใน 
เคร่ืองยนต์ จึงไม่มี อย่างไรก็ตามการใช้ก๊าซ CNG กับรถยนต์ก็อาจจะทำให้ประสิทธิภาพและอัตราการ 
เร่งลดลงไปกว่าเดิมเล็กน้อย เน่ืองจากมีค่าความร้อนทางเช้ือเพลิงต่ํากว่าน้ัามันเบนซิน และก๊าซ LPG 
เม่ือคิดเทียบจากปริมาตร (ท่ีมีสภาพเป็นไอ) เท่ากัน

ประเภทที่ 4 ก๊าซนั้ามัน (oil gas)
เป็นก๊าซเชือเพลิงท่ีได้จากกระบวนการผลิตโดยใช้นำมัน หรือก๊าซจากการเผา โดยมีอากาศและ 

ไอนำเป็นตัวสำคัญในการผลิต กระบวนการดังกล่าวแสดงได้ดังรูปภาคผนวกท่ี 1

อากาศ

ทางออกของก๊าชท่ีไม่ต้องการ น้ํามัน

หม้อผลิต

<___อิฐรูพรุนท่ีทนความร้อนได้(checkerbrick

ก๊าซ

อากาศ นำ

รูปภาคผนวกท่ี 1 กระบวนการผลิตก๊าซนำมัน (แบบง่าย)

จากกระบวนการผลิตก๊าซในรูป ทำได้โดยให้อากาศร้อนผ่านอิฐท่ีมีรูพรุนทังด้านล่างและด้าน 
บนจนถึงอุณหภูมิท่ีกำหนด แล้วจึงทำการฉีดไอนำเข้าไปในหม้อผลิต ไอนำกับไอนำมันจะเกิดการ
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แตกตัวเป็นก๊าซชนิดต่างๆ  ในอิฐพรุนนัน ก๊าซท่ีได้จากกระบวนการผลิตแบบนีเรียกว่า ก๊าซนำมัน ก๊าซท่ี 
ได้ส่วนใหญ่ จะเป็นก๊าซมีเทนกับก๊าซไฮโดรเจน

ประเภทท่ี 5 ก๊าซท่ีได้จากการกล่ันน้ํามันดิบแอะการเพกก๊าซธรรมชาติ
ป็จอุบันนี เชือเพลิงก๊าซได้เข้ามามีบทบาททดแทน เชือเพลิงแข็ง และเชือเพลิงเหลวมากขึน อัน 

เน่ืองมาจากได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีเก่ียวกับอุปกรณ์ และเคร่ืองควบคุมก๊าซ จึงทำให้ผู้ใช้มีความ 
สะดวก และปลอดภัยมากข้ึน โดยเฉพาะก๊าซปิโตรเลียมเหลว หรือท่ีเรียกว่า ก๊าซหุงด้มท่ีใช้กันใน 
ป็จจุบันนี เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก 2 แหล่ง ด้วยกันคือ โรงกล่ันนำมัน และโรงแยกก๊าซธรรมชาติ

ซ่ึงก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ก็จัดอยู่ในหมวดหมู่ของก๊าชประเภทท่ีห้าน้ีเอง และถ้าจะกล่าว 
ถึงแหล่งท่ีมา ก๊าซปิโตรเลียมเหลวก็มีแหล่งท่ีมาตามวิธีการผลิตน่ันเอง



ประวต้ผิูเ้ขยีน

นายวรวิทย์ บุญสุข เกิดเม่ือวันท่ี 1 กันยายน พ.ศ. 2516 ท่ีอำเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ 
สำเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสดรบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตร์เกษตร จากคณะเศรษฐศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในปีการศึกษา 2538 และได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรเศรษฐศาสตร
มหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2539
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