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- Caraoisin  colour
a I «

(AR)

(AR

(HPLC)



- Maltose

- Maltotriose
- Maltotetraose
- Fructose

Bilma

. «a? Ifus (Sartorius A 2005)
2. Magnetic stirrer (P-Selecta  Agiaatic-N)
3.«  pH-aeter (Horibha  F-12)
4, High Perforaance Liquid chroaatography LC-3A (twa «
am eh « Q)
15, «  « «  modulus
firmness a  a«
5.1 « 1« « a
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5.2 a a « » @ «
L. a a (9) a «
() a ()
2. (a) « » 0.7854 *10~4 « »a
»HB a » a
3. (e) a 38 a a »
a 8 8 «
4, a (f) a aa »
5. (C) 3 * 10~2
6. » 4 () » a » »aa at
1. » 8 (d) « a
a» d d a aad
» 8 »a 8§ « B » 3
3*10 2 (L) aa » (A) »
a 3 al*10 ~2 " a
» »a  (F) » 3 FIA
(YY) allL( X » a a
a
modulus = stress/strain
= (F/A)/ (allL)
slope = aY/aX
= ( F/A)/(allL)
modulus = slope
* firmness a a wa '
awa a 8 penetrometer  »
firmness » 33 a 3

LlpifgpIf



» (Ra0,1990) «  firmness » » F/A
al/L 0.5 «» » «
»
1. « a «
« l« @ »» «
« al 3 » « » 2

ffa  Ranganna (1978) (  « )
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« « » « » glucose syrup

fructose syrup  « High Performance Liquid chromatography (HPLC)
(<« 3

2. ! H « « a4 «l«
I «
-« « glucose syrup 4
50, 60, 70, 80 « fructose syrup «
» 3 « 50,60,70 fructose syrup
« « « 70 «
pH 4 « pH 2.0, 25, 3.0, 35
I( « ffa  Oakenfull Scott(1984)
5 « 05 I «k «
« « 03  Oakenfull Scott
(1984) 16
« symmetric factorial design aw 4*4
"I glucose syrup » fructose syrup «

asymmetric factorial 3 «3*4 « 44 « «
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laanifad«
» a

>
>
jab)

U-I « »a »  aK
» +  »y»
water bath aau
8590 ¢ 1
water bath  al «aawr$
8 a8 *C
ﬂ'| « « » aad
a 10 a»
« a 2.4 » »
riaa 3 18-24
15 a »  « a
Oakenfull Scott, 1984
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» 18-24

« a d da«

38  « a» a

16 « « nab
Oakenfull Scott, 1984

3. a pH T «a« a
a
« 5 a I 8 2
pH 5 a 3B 2
3 « « pH
aa 2 3« T, glucose syrup
fructose syrup
B central composite design 2
5 code 8 «@ 0, +1, +1.414 (Montgomery, 19T6)
a 13 a 8 ( 2 8, 9
10 X
a «K a modulus

firmness 3 8« ( 14 ) a
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3 central composite design

Natural

51.50
51.50
58.50
58.50
55.00
55.00
55.00
55.00
55.00
60.00
50.00
55.00
55.00

Valiables

pH

2.60
3.00
2.60
3.00
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
2.80
3.08
2.52

Code Variables

1 1
o o o o o — —_ — —

glucose syrup
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9 aa central composite design Tu fructose

syrup

aa fi Natural

53.00
53.00
67.00
67.00
60.00
60.00
60.00
60.00
60.00
70.00
50.00
60.00
60.00

Valiables

pH

2.15
2.85
2.15
2.85
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
3.00
2.00

Code Variables

..
o O O o O - = P
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»aa central co»posite design »

Natural

» « «

61.50
61.50
68.50
68.50
65.00
65.00
65.00
65.00
65.00
70.00
60.00
65.00
65.00

Valiables

pH

2.15
2.85
2.15
2.85
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
3.00
2.00

«

Code Variables

« pH
-1 -1
-1 1

1 -1

1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
1.414 0
-1.414 0

0 1.414

0 -1.414
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1. l a(c)  3*10~z (L). 9% scale
() (f) (9) «
2. « ) B« B (A= 0.7854*10 4 )
3. (e) 7?0
4, « ? % )
5*10 3
5 RIS ()
6. % « N akV, ) 7
1. ? « 4-5 « « 5
8. %19 ) (F, NIm2)
density mh
density = 1
« J m——Y
F = ng
« M= 5
g = 9.8 mis’?
9, 2 8 ) FIA al IL
5 FIA al IL FIA Y alll
X( ) modulus slope firmness
FIA allL =05
« multiple  regression analysis response
surface methodology (ItSM) « statgraphics version 5.0
« « modulus firmness pH

3 %
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« 3« contour plot (iso-response)
aodulus firmness  « « « « pH « (L
» « «
modulus firmness « « fructose syrup
glucose syrup ' pH  « « « «
« « « «
« « « H [ I« «
« »
4, « « «
RSH model
« «
«
« RM model
« « «
4.1 « «
« I« fructose syrup glucose syrup
« « 17 « « « pH
2 « « « pH «
RSM model 3 3 3
« completely randomized design
« 3 « « 2 «
«
A «« 3
« «  semi-trained panel
20 « « (scoring test) « 7 point
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scale ( «a « « )« Haaua ANOVA 8 « « 8 |

««aa a «aa« I( « « «
Duncan’s New Multiple Range Test aa« I(
« 3 iwB ft«iaam (U« «aa¢  « ada
4.2 aa« I a « I( «
« o« o«
8 « a a «aa«
« 3 8 aan 8« «  RSM model 3
8 1 aa« I(
« 3 « €« « «
» « I( pH aa 4.1 a « « « pHn
« a 3 RM model  aa 3 2
3
a completely randomized design a
« ad« d «
« a ( a a4l
a I( aa 4.1
B« 8 aa« I(

aa 4.1
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water bath
am  85-90° ¢
1

water bath  aa«a»HP
» 80 *C

25 ppm
flavour 1.641% ppi

’I
pH 5 a 50

18-24

17 « « 8 Oakenfull
Oakenfull Scott, 1984

Scott(1984)
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