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«aa a fructose syrup a 2 %( )
I 50 9% /) Ly L 8o /[ )?218 ! » fructose
syrup ! 4 Saif A, s ¢ D
« 19 « « 4 a fructose syrup
A I 50-52% ! 42443 % !
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8 « fructose  syrup A
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« aa «« § 1 «« a 8
a «« 8 7« I( « HI
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a
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8 a 8 via aaa «
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fructose syrup fructose syrup pH 2.0-
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fructose syrup glucose syrup (« 17, 18 19
'« pH 2.0-2.5 » « 50-70  Brix
pH 2.5-3.0 « » 60-70 ° Brix «
80°Brix » pH » fructose syrup pH
2.0-3.0 « o« 50-70° Brix pH 3.0-3.5 «
« 70° Brix glucose syrup pH 2.0-
2.5 « o« 50° Brix pH 2.5-3.0 «  «
50-60° Brix « 70-80° Brix «
pH pH  « « «
3 PH « I« «
; pH 20 - 30 « 60-70 ° Brix
fructose syrup pH2.0-3.0 « 50-70° Brix
glucose syrup pH 2.5-3.0 « 50-60° Brix !
H « (' « «
3, I+ pH « « » o« « )
I( «  central composite design 2
code 5 +0, +1, +1.414 (« 8,9
0« a  modulus firmness « «4
( « , €« « « modulusn
« H 3 multiple regression
firmness PpH a (

(« ( 1, 23 4
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Firaness of fructose = 15282.3658 - 415.5044xi + 2.3876 xzz
syrup - 445.1123x22 + 33.3295xix2 1
R2 = 0.9180
Modulus of fructose = 17593.3619 - 296.8168xi - 3952.2869x2
syrup +0.9090X/ + 59.4675xixe 2
R2 = 0.9222
Firaness of glucose = 22432.9869 - 915.0622xi + 3740.7192x2
surup + 7.8772Xj2 - 692.3777x112 3
R2 = 0.9281
Modulus of glucose 17484,7477 - 497.8178xi + 4.0375X/
syrup - 53.3715xz2 4
R2 = 0.7536
Xj = concentration of sugar
X2 = pH
« o« pH modulus
A b '« R2 0.3901
0.1185 « « firmness
modulus pH
« pH I
« 1-4 « 3
contour plot firmness modulus  « pH
fructose syrup modulus 3 21
contour plot 22 firmness 3 23 contour plot

- 4 - ‘: 1 2 » aa o d
adTUN 24 {MTuUIRIA glucose syrup A1 firmness 3z1and W 3 uA aqzﬂn
]

contour plot 26 firmness

plot 28
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9 (« « 50-64°
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( « aodulus  «  pH)
aodulus a « «
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H « « firmness  « ?
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H o« firmness
« H « «
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« 24) modulus 08 0«
pH « modulus 0 pH
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0 modulus « 0 0
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« (Rao, 1990)
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8«  fructose syrup glucose syrup contour plot 22, 24,

26,28 « 3«  fructose syrup « « «
3«  glucose syrup ~ Kawabata « (1976)
« « « H a
H  « « «« «
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«
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RSH «odel
« contour plot «
modulus firaness H «
a fructose syrup glucose syrup « 22, 24, 26
28 « a modulus
firmness « « pH
« H  «
a
8 a « p|-|
a « 8 8
a 8
firmness fructose syrup
glucose syrup R2 a« firmness
H a modulus R2
glucose syrup 8« firmness
« pH fructose syrup glucose syrup
R2 0.9180 0.9281 modulus R2 0.9220
0.7536 o
a 3 firmness » 2
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4.1 » o a 8 a
« RSH model
L g-aaa " fluctose syrup  glucose syrup »8 % ¢
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firmness pH 38 fructose
syrup glucose syrup ( 24 28) 8 3 3
» pH
8  firmness 8 | 8 (
8 H « 14
14 pH 8
contour plot 8 fructose syrup glucose
syrup
pH
(° Brix)
2.40 50.00
fructose syrup 2.20 50.80
2.00 51.10
3.00 50.00
glucose syrup 2.75 51.00
2.52 50.60

8  semi trained panel 2
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scoring test 7-point-scale viaa a «a ANOVA a
( a a aap aa a a
altf Duncan’s New Multiple Range Test «3
15 16 firmness a a 8§ a3
23
-15 «a a
aa@a  a a fructose syrup
at+ 3
H a 8
<°Brix) NS
2.40 50.00 413%0.34 6.10+0.41  2.30°+ 0.55
2.20 50.80 5.750+0.35 6.1540.29  5.75 + 0.50
2.00 51.10 6.70%0.25 5.90+0.53  4.25b+ 0.60
a, ,C a a a  (p<0.05)

NS= | (> 0.05)
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16 «
! ) glucpse syrup

pH
(°Brix) NS
3.00 50.00 335 40.25 5.10+0.20 3.08% 0.31
2.75 51.00 4.17%0.19 5.28+0.21  4.15% 0.36
2.52 50.60 5.07%0.19 5.08+0.23 5.30% 0.40
a,h,C aa 1<p<0.05)

VE= B | (p>0.05)
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fructose syrup

17 firmness
« aa
pH a
(° Brix)
2.40 50.00
2.20 50.80
2.00 51.10
18 firmness
da
pH
(° Brix)
3.00 50.00
2.75 51.00
2.52 50.60

Firmness

«

(N/m2)

1904.04
1904.04
1904.04

aa «

Firmness

(N/m2)

1877.00
1875.31
1870.72

«

a glucose syrup

Firmness

(N/m2)

1363.39

1363.39
1363.39

Firmness

(N/m2)

1340.53

1343.54
1340.53

1.42
1.51
1.75

(4

1.68
1.52
1.68

12
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n 15 » « »  aa«m
Bx »  fructose syrup a
a (p>0.05) » » « oy
a 3 fia » a 50 °Brix a a
» (p<0.05) » »a B pH
a pH 2.0 » a a
a ) a pH 2.2 aa (
) fructose syrup 42%
110 ( ( ),2532) 8
50% aaam a (
) » a
a pH 2.4 »
( > )
16 » » a
a glucose syrup 8
a ! (p>0.05> »a
50 °Brix aa a (p<_0.05)
»a a pH
pH 2.52 » a a - )
a pH 3.0 a a ) a  pH 2.52
( a - ) glucose
syrup 8 35 (Pilgrim, Waller and Oakenfull, 1991)
» a 3
pH 3.0 » ( i )
X » firmness a a fructose
syrup glucose syrup » 17 18 »

firmness »3



4

firmness  « ‘«
firmness « « » «
fructose syrup glucose syrup  ««
firmness 1904.04 Ni«Z 136339 Nimz « 3
a «  firmness fructose
syrup 3 1877.00, 1875.31 1870.72 Ni«Z
142, 151 1.75 % a
glucose syrup firmness 1343.54, 1342.63 1340.53
1.46, 152 1.68 % contour plot
R2 «
3
fructose syrup glucose syrup
al 2 a »
» firmness glucose
syrup 1363.89  Nimz a fructose syrup
firmness 1904.04 N/mz ( A4 28)
« 1363.89 Nimz a glucose syrup
firmness firmness
28 « 50.60 °Brix pH 2.52
a 51.00 °Brix pH 2.75 2
' fructose syrup
» contour plot (
24) firmness 1363.89 Niffl2

oH 22 20 1)
4l oH
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4.2 a« a «
RM aodel
4 a * ;
i « «a a a a aan
firaness a 4.1
firmness 19 2
19
a a 8 fructose

syrup glucose syrup

aa
PH a
(°Brix) NS

fructose 22 5715 5.50%0.31 6.70%0.25 5.70+0.41 4.47b+0.32
syrup 20 57.26  6.65%0.29 6.43%0.40 6.01+0.20 5.55%0.40

glucose 275 51.00 3.32 _/0.30 4.33b+0.42 5.80+0.45 3.30c+0.50

syrup 250 50.60  4.50°+0.29 4.20%0.35 6.12+0.25 3.41%0.45

a,h,c I (p<0.05)
NS= a I (p>0.05)
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20 finness 8 » a
a« fructose syrup glucose
syrup
Firmness Firmness
» %
(N/B2) (N 2)
pH
(°Brix)
fructose 2.2 57.15 1363.39 1344.89 1.37
syrup 2.0 57.26 1363.39 1342.29 1.55
glucose 2,75  51.00 1363.39 1343.65 1.45
syrup 250 50.60 1363.39 1334.39 1.76
19 a
a a fructose syrup glucose syrup
a a a
8  (p>0.05) ' 3 3 8
fructose syrup glucose syrup
a fructose syrup
8 au glucose syrup
a (P<005) 3 pH

pH 2.0 « a
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« I (p>0.05 a firmness
« » a 20) a » a
« »Ta  » (p<0.05) «al fructose
syrup « la » a if »
glucose syrup « »l(a
» (« «@ 2 a fructose
syf-up MH 2.0 «»a » a pH22
aa I | I( » 2 3
glucose syrup I( a Il - I »
I( fructose syrup
glucose syrup fructose syrup
( « Il ), 2532)
i« H  (2.0-2.2) I( 1]
glucose syrup pH
firmness I( «
« 20 firmness  « «
fructose syrup glucose syrup
firmness 1363.39 NAfl2  « 3 I
«  firmness fructose syrup 3
1344.89 1342.29 N2 1.37 1.55 «
glucose syrup 2
firmness 1343.65 1334, 39 Nffl2 1.45
176 % 4.1

pH I« I
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