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This experimental research is to study the water permeability of porous natural 

rubber membrane. The membrane is produced by adding o-xylene dispersion stabilized 

in PVA solution into the pre-vulcanized natural rubber latex and membrane formed by 

dipping technique. When o-xylene droplets evaporated during vulcanization, holes are 

formed thus resulting in a breathable membrane. The experiment consists of two parts. 

เท the first part, the correlations of o-xylene drop size and operating parameters, i.e. 

impeller speed, disperse phase volume fraction and interfacial tension were developed 

to predict the size and distribution of droplets. เท the second part, the porous natural 

rubber film was prepared from pre-determined o-xylene dispersion and the latex 

compound. The PVA stabilizer used is hydrophilic which will facilitate water absorption 

by the membrane.

The experimental result shows that the correlation for predicting drop size 

diameter can be represented by:

Where D32 is sauter mean diameter, □1 is impeller diameter, (j) is volume fraction and 

We, is weber number. It is observed that the permeability decreases with higher 

impeller speeds due to small drops resulting in small holes in the membrane. เท 

addition, the thicker the membrane the less permeability. Besides, the permeation 

increases with both temperature and volume fraction.

D32/D, = 0.02(1+0.89(j))We|06
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ 

เค้นผ่าศูนย์กลางถังกวน 

เค้นผ่าศูนย์กลางใบกวน 

ความสูงระดับของเหลว 

ความกว้างแผ่นก้ันของถัง 

ความกว้างใบกวน 

ความสูงจากใบกวนถึงก้นถัง 

ปลายใบกวนตัวแทนใบกวน 

ค่าแรงตงระหว่างผิว 

เค้นผ่านศูนย์หยด 

แรงเค้นเฉือน 

ความหนืด

ความหนืดของเฟสท่ีกระจาย 

ความหนาแน่นของเฟสท่ีกระจาย 

ค่า Reynolds number 

ค่า Weber number 

กลุ่มความหนืดไร้หน่วย 

ความเร็วเฉล่ียกำลังลอง

ค่าความเร็วเฉล่ียกำลังสอง เม่ือระยะทางเท่ากับ 

ค่าเฉล่ียกำลังสองของความเร็วอนุภาคท่ีกระจายอยู่ในเฟสของเหลว 

ขนาดความยาวของ komogoroff 

การกระจายพลังงานต่อหน่ึงหน่วยมวล 

ขนาดหยดเฉลีย ( sauter mean diameter )

ความหนาแน่นของของผสม 

จำนวนหยดต่อจำนวนท้ังหมด 

พ้ืนท่ีผิวระหว่างเฟส 

สัดส่วนเฟส

สภาพนำไฟฟ้าของสารแขวนลอย



kc = ค่าการนำไฟฟ้าของเฟสต่อเน่ือง

k d - ค่าการนำไฟฟ้าของเฟสท่ีกระจาย

.น,๓ = ค่าความหนืดของของผสม

£ = อํโตราการกระจายพลังงาานเฉล่ีย

cr c8 = ค่าคงตัว

N = ความเร็วรอบใบกวน

X = ลัดส่วนความหนืด

Ek ' = พลังงานจลน์

f«|» = correlation factor

V = Kinematic viscosity

E(k,t) = Energy spectrum function

a = ค่าคงตัว

K = ค่าคงตัว

a 1ช = ค่าคงตัว

9̂5 = ขนาดเลันผ่านศูนย์หยด ท่ี 95 เปอร์เซ็นต์ของปริมาตรท้ังหมด

p = power input

e = turbulence intensity factor

p = ลัดส่วนขนาดหยดเฉล่ียต่อขนาดเส์'นผ่านศูนย์กลางท่ี 95 เปอร์เซ็นต์ของปริมาตร

NAz = โมลาร์ฟลักซ์ฃองสาร A

B̂,z = โมลาร์ฟลักซ์ฃองสาร B

z - = ระยะทางการแพร่

ร = พ้ืนท่ีหน้าตัดของหลอดแก้ว

Eab = ลัมประสิทธ้ิการแพร่

c = ความเข้มข้นของแก๊ส

ท = จำนวนโมลของแก๊ส

V = ปริมาตรของแก๊ส

p = ความตัน

R = ค่าคงท่ีของแก๊ส
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