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ทฤษฎี

ก่อนท่ีจะกล่าวถึงแวกช์ดิสทิลเลตจะกล่าวถึงชนิด โครงสร้าง และองค์!ระกอบของนำมัน 
ดิบฐานต่าง  ๆ รายละเอียดของนำมันหล่อล่ืนและสารหล่อล่ืนชนิดต่าง  ๆ รวมทังกระบวนการกล่ัน 
นำมันหล่อล่ืนพืนฐาน โดยจะประกอบด้วยหน่วยปฏิบัติการพ้ืนฐาน 3 หน่วยคือ หน่วยกล่ัน 
สุญญากาศ หน่วยสกัดมลทินด้วยตัวทำละลาย และหน่วยแยกไข ในเน้ือหาของวทยานิพนธ์ฉบับนี 
จะกล่าวถึงแวกซ์ดิสทิลเลตท่ีเป็นผลิตภัณฑ์จากหน่วยแยกไข ลังนันจะกล่าวถึงหน่วยปฏิบัติการท่ี
เก่ียวข้องเพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจท่ีมาของแวกซ์ดิสทิลเลตท่ีจะทำการศึกษาต่อไปเป็นข้อมูลเบืองต้นก่อน

2.1 ชนิดโครงสร้างและองค์ประกอบของนื้ามันดิบฐานต่างๆ

นำมันดิบแต่ละฐานจะมีโครงสร้างทางเคมีและคุณสมบัติท่ีแตกต่างก้น ชนิด โครงสร้าง 
และองค์ประกอบของนำมันดิบ จะทำให้เข้าใจกระบวนการกล่ันแยกน้ืามันดิบ เพ่ือให้เป็นน้ืามัน 
เชือเพลิงหรือผลิตภัณฑ์ชนิดต่าง  ๆ โดยเฉพาะเทกซ์ดิสทิลเลตไต้ง่ายขืน

2.2 ชนิดหรือฐานของนามันดิบ (Base of Crude Oil)

นำมันติบมีหลายชนิดมีความถ่วงจำเพาะต่าง  ๆ กัน ช่ือเรียกและคุณสมบัติก็แตกต่างกัน โดย 
ท่ัวๆ  ไปแบ่งชนิดของนำมันดิบไว้เป็นฐานใหญ่  ๆ 3 ฐานคือ

2.2.1 น้ืามันดิบฐานแอสทัเลต์หรือแนพธีน (Asphalt Base Crude Oil หรือ Naphthene)
เป็นนำมันดิบท่ัว  ๆ ไปท่ีขุดพบในแถบตะวันออกกลาง อ่าวเม็กซิโก เวเนซุเอลา มี 
ลักษณะเหนียวข้นเหมือนยางมะตอย เม่ือนำมากล่ันจะให้ผลผลิตเป็นน้ืามันพวก
กากดิบสูงกว่าปกติ เช่น น้ืามันเตา แต่ข้อดีคือขนส่งง่าย ไม่จับตัวเป็นไข กากท่ี 
เหลือจากการกล่ันแล้วส่วนใหญ่เป็นพวกยางมะตอย สันนิษฐานว่านำมันดิบ
ประเภทนีมักเกิดมาจากซากส่ิงมีชีวิตท่ีทับถมกันในมหาสมุทร

2.2.2 น้ืามันดิบฐานพาราฟิน (Paraffin Base Crude Oil) หรือน้ืามันดิบฐานไขเทียนน้ีเป็น 
น้ืามันดิบช้ันดี มีค่าAPI สูง เม่ือนำมากล่ันจะให้ผลผลิตน้ืามันตระกูลเบนซินและ 
ผลิตภัณฑ์ระดับกลางสูงกว่า กากท่ีเหลือจากการกล่ันแล้วส่วนใหญ่จะได้พวกไข
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แต่ข้อเสียอย่างหน่ึงของนำมันดิบฐานนีคือขนส่งยาก เพราะมักจะจับตัวเป็นไขเม่ือ 
อุณหภูมิต่ําก'ว่า 30 องสาเซลเซียส ทำให้การสูบถ่ายเป็นไปด้วยความยากลำบาก 
นักธรณีวิทยาตังสมมติฐานว่านำมันดิบฐานไขเทียนนีมักจะขุดพบบนบก และควร 
จะมาจากซากส่ิงมีชีวิตบนบก (พืชบนบกหรือสัตว์บก)

2.2.3 นำมันดิบฐานผสม (Mixed Base Crude Oil) คือนำมันดิบท่ีมีคุณสมบัติอยู่ระหว่าง 
ชนิลท 1 และชนิดที 2 (Mixed Between Paraffin Asphalt) เกิดจากการทับถมกัน 
ของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่บนพืนดินท่ีอดีตเคยเป็นทะเลมาก่อน และกากท่ีเหลือจาก 
การกล่ันของนำมันฐานนีแล้วจะมีทังยางมะตอยและไขหรือขีผึง

แต่ละฐานด้งกล่าวจะมีโครงสร้างทางเคมีและคุณสมบัติต่างกันออกไปอีก ตัวอย่างเช่น เม่ือ 
นำมันดิบฐานแอสฟิลต์มากล่ันจะได้นํท่ัมันเช้ือเพลิงท่ีมีค่าออกเทนสูง ส่วนนำมันดิบฐานพาราพิเน 
เม่ือนำมากล่ันจะได้นำมันหล่อลื่นท่ีมีค่าดัชนีความข้นใสหรือความหนืดสูง (Viscosity Index) แต่ใน 
ปิจจุบันนีอุตสาหกรรมทางด้านนำมันมีความก้าวหน้ามาก ไม,ว่านำมันดิบจะเป็นฐานใดก็สามารถจะ 
ปรับปรุงให้มีคุณภาพสูงได้โดยใช้สารตัวเติม (Additives) ที่ต้องการคุณสมบัติลั่นๆ

2.3 สารหล่อล่ืน

สารหล่อล่ืน (Lubricant) เป็นสารหรือวัสดุที่ใช้ในการหล่อลื่นชินส่วนของเครื่องจักรกล ซ่ึง 
อาจจะอยู่ในรูปของของแข็ง ของแข็งท่ีบดเป็นผง ของเหลว และก๊าซ แต่สารหล่อลื่นท่ีนิยมใช้กัน 
อย่างกว้างขวางจะอยู่ในลักษณะของเหลว เช่น ลั่ามันหล่อลื่น หรือสารท่ีมีลักษณะเหนียว เช่น 
จาระบี

2.4 น้ํามันหล่อล่ืน

นำมันหล่อล่ืน (Lubricating Oil) เป็นผลิตภัณฑ์หน่ึงท่ีได้จากการกล่ันปิโตรเลียม นำมัน 
หล่อล่ืนเป็นวัสดุหล่อล่ืนท่ีมีลักษณะเป็นของเหลว โดยท่ัวไปจะนำไปใช้หล่อล่ืนชินส่วนของ 
เคร่ืองยนต์และเคร่ืองจักรกลท่ีมีลักษณะปิด เช่น ภายในห้องเพลาข้อเหว่ียง ห้องเกียร์ และเทืเองท้าย 
เป็นด้น การผลิตนำมันหล่อล่ืนเพ่ือให้ได้นำมันหล่อล่ืนสำเร็จรูปท่ีมีคุณภาพดีและเหมาะสมกับการ 
ใช้งานสำหรับเคร่ืองยนต์และเคร่ืองจักรกลแต่ละชนิดนัน ขันตอนในการผลิตนำมันหล่อล่ืนจะแบ่ง 
ออกเป็น 2 ขันตอนคือ ขันตอนการผลิตนำมันหล่อล่ืนพืนฐาน และขันตอนการผลิตนำมันหล่อล่ืน 
สำเร็จรูปโดยการเดิมสารเพ่ิมคุณภาพต่าง  ๆ ลงในล่ัามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน
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สารเพ่ิมคุณภาพต่าง  ๆ — ►

2.4.1 น่ามันหล่อล่ืนพืนฐาน (Base Oil) น่ามันหล่อล่ืนพืนฐานท่ีมีใช้อยู่นันแบ่งออกได้ 
เป็น 3 ประเภท ได้แก่ น่ามันพืชหรือสัตว์ น่ามันแร, และน่ามันสังเคราะห์ โดยส่วน 
ใหญ่แล้วมักจะใช้น่ามันแร่น่ามาผลิตเป็นน่ามันหล่อล่ืนสำเร็จรูป เพราะมีคุณภาพดี 
และราคาถูก ส่วนน่ามันพืชหรือป้ามันจากสัตว์ และน่ามันสังเคราะห์นันจะน่าไป 
ใช้ในงานท่ีด้องการคุณสมบัติพิเศษต่าง  ๆ บางอย่างเท่าบัน ท่ีมาของแหล่งน่ามัน 
หล่อล่ืนพืนฐานมีด้งนีคือ

2.4.1.1 นำมันหล่อล่ืนพืนฐานจากพืชหรือสัตว์ (Vegetable or Animal Base Oil) สมัย 
ก่อนนิยมน่ามาใช้ในงานหลายอย่าง ปิจจุบันมีการใช้น้อยมาก เน่ืองจากน่ามัน 
จากพืชหรือสัตว์จะมีความคงตัวทางเคมีต่ํา เส่ือมสภาพได้ง่ายในขณะใช้งาน 
เม่ือน่ามาใช้จะต้องผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ ทำให้ราคาแพงมาก
ความนิยมจึงหมดไป แต่จะใช้เฉพาะในงานหล่อล่ืนท่ีต้องการคุณสมบัติพิเศษ 
บางอย่างเท่าบัน ส่วนใหญ่มักเป็นตัวเติมสำหรับเพ่ิมคุณภาพให้น่ามันหล่อล่ืน 
ท่ีผลิตจากน่ามันปิโตรเลียมเพ่ือเพ่ิมความล่ืน และความสามารถในการผสมเข้า 
กับน่าได้ เป็นด้น ตัวอย่างของน่ามันพืชท่ีถูกน่ามาใช้ได้แก่ นำมันละหุ่ง และ 
น่ามันปาล้ม ส่วนน่ามันจากสัตว์ได้แก่ น่ามันหมู และนำมันปลา เป็นด้น

น่ามันหล่อล่ืนสำเร็จรูป

2.4.1.2 น่ามันหล่อล่ืนพืนฐานจากปิโตรเลียมหรือน่ืามันแร่ (Mineral Base Oil) เป็น 
น่ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากมีคุณภาพดีและราคาถูก 
น่ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานชนิดน้ีเป็นผลผลิตอันหน่ึงท่ีได้จากการกล่ันนามันดิบใน 
หอกล่ัน ส่วนเบาท่ีมีจุดเดือดต่ํา ได้แก่ ก๊าซ แก๊สโซลีน น่ามันก๊าด น่ามันดีเซล 
จะระเหยเป็นไอแยกออกมา ส่วนหนักท่ีมีจุดเดือดสูงจะไม่ระเหยเป็นไอและ 
เหลืออยู่เป็นพวกน่ามันเตา ไขและยางมะตอย ซ่ึงสามารถน่าไปใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในการผลิตน่ามันหล่อล่ืนพืนฐานได้ โดยน่ามันแร่ท่ีได้จากการเอาส่วนท่ีอยู่ 
กันหอกล่ันบรรยากาศมาผ่านกระบวนการกล่ันภายใต้สุญญากาศ แยกเอา 
น่ามันหล่อล่ืนชนิดใสและชนิดข้นออกมา ท่ีเหลือเป็นกากก็สามารถน่าไปผลิต 
ยางมะตอยได้ ชนิดและปริมาณของน่ืามันแร่แยกออกมาได้ข้ึนอยู่กับชนิดของ 
นามันดิบท่ีน่ามากล่ัน นามันดิบบางอย่างก็ไม่เหมาะท่ีจะน่ามาผลิตน้ํามันแร'
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นำมันแร,ที่ได้มาจากนำมันดิบพวกพาราทิเนิกมักจะมีไขสูง จะด้องผ่าน
กระบวนการกำจัดเอาไขออก นำมันแร,ท่ีได้จากการกลั่นแยกภายใต้สุญญากาศ 
นี ปกติคุณภาพจะไม,ดีพอที่จะนำมาใช้ในการผลิตนำมันหล่อล่ืนต้องผ่าน
กระบวนการต่างๆ เพื่อกำจัดเอาสารที่ไม่ต้องการออก และเพื่อให้มีความอยู่ตัว 
เชิงเคมีและเชิงความร้อนท่ีดีพอ

นำมันแร่ท่ีนำมาใช้ทำนำมันหล่อล่ืนมีทังชนิดข้นและชนิดใสหลายระดับ ซ่ึงจะแบ่งออก
เป็น 3 ประเภท ตามค่าดัชนีความข้นใส และแต่ละประเภทยังสามารถแบ่งออกเป็นหลายระดับตาม 
ความข้นใสได้ดังนี

ดัชนความขนใสสูง (High viscosity index ; HVI)
ดัชนความขนใสปานกลาง (Medium viscosity index ; MVI) 
ดัชนความขนใสตำ (Low viscosity index : LVI)

ค่าดัชนีความข้นใสทันเป็นตัวเลขท่ีบ่งถึงความสามารถของนำมันในการรักษาระดับความ 
ข้นใสเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนห!อลดลง นํล่ัมันท่ีมีค่าดัชนีความข้นใสสูงเม่ือลูกทำให้ร้อนก็จะใสตัวลง 
ไม่มาก และหากทำให้เย็นลงจากเดิมก็จะข้นขืนไม่มากเช่นกัน ส่วนนำมันท่ีมีค่าดัชนคีวามข้นใสต่ํา 
เวลาเกิดความร้อนขึนก็จะใสลงมาก และเม่ือเวลาเย็นตัวลงจากเดิมก็จะข้นขืนมากเช่นกัน โดยท่ี,วไป 
นำมันแร'ท่ีเลือกเอามาผลิตนำมันหล่อล่ืนจะใช้น้ีามันดิบฐานพาราทิเนิก เพราะมีค่าดัชนคีวามข้นใส 
สูง ส่วนนำมันดิบฐานแนพธินิก1ซ่ึงเป็นนำมันดิบที่มีแอสทัเลต์มากจะให้นำมันหล่อล่ืนพืนฐานท่ีมีค่า 
ดัชนีความข้นใสปานกลางและต่ํา

2.5 น้ํามันหล่อลืนพ้ืนฐานจากปีไตรเลียม

นำมันหล่อล่ืนพืนฐานจากปิโตรเลียมสามารถแยกคุณสมบัติได้ 3 พืนฐไน ซ่ึงขืนอยู่กับฐาน 
ของนำมันปิโตรเลียมท่ีนำมาใช้เป็นน้ํามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานดังน้ี

2.5.1 น้ีามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานจากน้ีามันดิบฐานพาราทิเนิก (Paraffinic Base Oil) น้ีามันดิบ 
ฐานพาราทิเนิก เป็นนำมันหล่อล่ืนพืนฐานท่ีมีสารประกอบพวกไฮโดรคาร์บอน ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี

- มีจุดวาบไฟสูง
- มีการระเหยตัวต่ํา
- รักษาคุณสมบัติทางเคมีไว้ได้ดี



9

จุดไหลเทสูง
- มีความถ่วงจำเพาะต่ํา 

เกิดไขได้ดี
มีค่าดัชนีความข้นใสสูง
ถ้าเผาไหม้จะให้เขม่าแข็ง แต่หลุดร,คนได้ง่าย
โมเลกลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนยึดเกาะกันเหนียวแน่น ทำให้ฟิล์มนำมันแตก 
ตัวได้ยาก

- มีความด้านทานการทำปฏิกิริยากับออกซิเจนได้ดี 
ฟิล์มนำมันเหนียวและแข็งแรง

2.5.2 นำมันหล่อล่ืนพ้ืนฐานจากนามันดิบฐานแนพธินิก (Naphthenic Base Oil) น้ํามันลิบ 
ฐานแนพธินิก เป็นนำมันหล่อล่ืนพืนฐานท่ีมีสารประกอบพวกไฮโดรคาร์บอน ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี

มีจุดวาบไฟต่ํา 
มีการระเหยตัวต่ํา
รักษาคุณสมบัติโครงสร้างทางเคมีได้ดีพอสมควร 
มีจุดโหลเทต่ํา

- มีความถ่วงจำเพาะสูงและรวมตัวกันได้ลี
- มีคุณสมบัติทางการหล่อล่ืนต่ํา
- มีค่าดัชนีความข้นใสต่ํา

เม่ือเผาไหม้จะให้เขม่าท่ีอ่อนตัว
- การยึดเกาะโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนดีเป็นบางส่วน
- มีความด้านทานการเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนต่ํา

2.5.3 นำมันหล่อล่ืนพืนฐานจากนามันดิบฐานอะโรแมติก (Aromatic Base Oil) นามัน 
ดิบฐานอะโรแมติก เป็นนำมันหล่อล่ืนพ้ืนฐานท่ีประกอบด้วยสารพวกไฮโดรคาร์บอน ซ่ึงมี 
คุณสมบัติตังนี

- มีค่าดัชนีความข้นใสต่ํา
- มีจุลไหลเทต่ํามาก 

ไม่มีไข
- คุณสมบัติทางการหล่อล่ืนไมดี
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- โครงสร้างการจับตัวระหว่างคาร์บอนกับไฮโดรเจนไม่เสถียร
- คุณสมบัติในการต้านทานการเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนต่ํา 

ไม,รักษาคุณสมบัติทางเคมีให้เแน่นอน
มีความถ่วงจำเพาะสูง

2.6 นำมันหล่อลืนพ้ืนฐานจากน้ํามันสังเคราะห์ (Synthetic Base Oil)

นำมันหล่อล่ืนพืนฐานจากนำมันสังเคราะห์ เป็นนำมันท่ีสังเคราะห์ขืนด้วยกระบวนการ
ทางเคมี วัสดุท่ีนำมาสังเคราะห์มักจะนำมาจากนำมันปีโตรเลียม ส่วนใหญ่ใช้เป็นนำมันหล่อล่ืน 
พืนฐานในงานพิเศษเฉพาะท่ีต้องการคุณสมบัติพิเศษในด้านดัชนีความข้นใสสูง จุดไหลเทต่ํา และมี 
การระเหยต่ํา เป็นด้น นำมันสังเคราะห์ท่ีใช้กันมากมีอยู่หลายชนิด และมีราคาค่อนช้างแพงมาก 
ตัวอย่างของนำมันสังเคราะห์ท่ีนิยมใช้กันมากมีดังนีคือ

พวกโพลีแอลฟาโอเลพิน (Polyalphaolefin : PAO) เป็นสารท่ีมีค่าดัชนีความข้นใสสูง 
มาก มีจุดไหลเทต่ํา การระเหยตัวต่ํา และมีความต้านทานต่อปฏิกิริยาออกซิเดช่ันดี 
ปิจจุบันเร่ิมนิยมใช้กันมากขืน เพราะราคาถูกลงและสามารถผลิตได้ง่าย

- พวกเอสเทอร์ (Ester) ไดเอสเทอร๙ (Diester) และคอมเพล็กซ์เอสเทอร์ (Complex ester) 
เป็นสารท่ีมีค่าดัชนีความข้นใสสูงมาก มีการระเหยตัวต่ํา และมีความอยู่ตัวดี ใช้เป็น
นำมันพืนฐานในงานท่ีต้องทำงานกับสภาวะท่ีอุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงมาก  ๆ เช่น 
นำมันเทอร์ไบห์ฃองเคร่ืองบินไอพ่น นอกจากนีพวกฟอสเฟตเอสเทอร์ (Phosphate 
ester) ก็ยังใช้ทำพวกนำมันไฮดรอลิกท่ีไม่ติดไฟ หรือท่ีเรียกกันว่านำมันทนไฟ

พวกโพลีไกลคอล (Polyglycol) เป็นสารท่ีมีจุดเดือดสูงและจุดไหลเทต่ํา นิยมใช้ในงาน 
ท่ีมีอุณหภูมิสูง เช่น ใช้ทำนำมันเบรก และนำมันไฮดรอลิกท่ีไม่ติดไฟ เป็นด้น

- พวกซิลิโคน (Silicone) ใช้เป็นนำมันหล่อล่ืนพืนฐานในงานท่ีด้องใช้อุณหภูมิสูง

- พวกฮาโลจีเนตไฮโดรคาร์บอน (Halogenated hydrocarbon) เช่น คลอโรฟลูออโร 
คาร์บอน (Chlorofluorocarbons) ใช้ทำนำมันส่าหรับเคร่ืองอัดออกซิเจน เพราะมีความ 
อยู่ตัวทางเคมีและความอยู่ตัวเชิงความร้อนดีมาก



- พวกโพลีเฟนนิลอีเทอร์ (Polypheny 1 ether) เปึนสารท่ีใช้ในงานท่ีมีอุณหภูมิสูงมากถึง
800 องสาเซลเซียส เช่น นำมันไฮดรอลิกในยานอวกาศ เน่ืองจากมีความอยู่ตัวเชิงความ 
ร1'อนสูงมาก และมีความสามารถในการต้านทานต่อรังสีนิวเคลียร์ได้ด้วย

2.7 กระบวนการกล่ันน่ืามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน

กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ประเภทโรงกล่ันนำมันหล่อล่ืนพืนฐาน
ประกอบด้วยหน่วยผลิต 3 หน่วยหลักคือ

2.7.1 หน่วยกล่ันสุญญากาศ (VACUUM DISTILLATION UNIT) หรือเรียกกันว่าหน่วย
“VDU”

2.7.2 หน่วยสกัดมลทินด้วยตัวทำละลาย (SOLVENT EXTRACTION UNIT) หรือเรียกกัน 
ว่าหน่วย “SEU”

2.7.3 หน่วยแยกไข (DEWAXING UNIT) ในหน่วยน้ีจะใช้โพรเพนเป็นตัวทำละลาย หรือ 
เรียกกันว่าหน่วย “PDU”

2.7.1 หน่วยกล่ันสุญญากาศ (VACUUM DISTILLATION UNIT) ะVDU

จากรูปท่ี 2-1 แสดงไดอะแกรมของหน่วยกล่ันสุญญากาศประกอบด้วยหอกล่ันซ่ึงควบคุม 
ความดันให้เป็นสุญญากาศ จะทำหน้าท่ีกล่ันสารปอนของหน่วยผลิตคือ นำมันเตา (Fuel oil) โดย 
อาศัยความแตกต่างของอุณหภูมิ และความดันไอของสาร เพ่ือให้ได้ดิสทิลเลตออยล 60N 150N 
500N และ 150BS ท่ีมีความหนืดแตกต่างกันดังแสดงในภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก-2

นำมันเตา
หน่วยกล่ัน
สุญญากาศ พ 60N, 150N, 500N, 150BS. ดิสทิล 

เลตออยล์ (DISTILLATE OIL)

รปที 2-1 แสดงไดอะแกรมของหน่วยกลันสฌณากาส
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2.7.2 หน่วยสกัดมลทินด้วยตัวทำละลาย (SOLVENT EXTRACTION UNIT) ะ SEE

หน่วยนีจะทำหน้าท่ีกำจัดสารปนเปีอนต่าง  ๆ ท่ีปนอยู่ในนำมันหล่อล่ืน เช่น อะโรแมดิก 
ไนโตรเจน ออกซิเจน กำมะถัน นำและอ่ืน  ๆ เพ่ือให้นำมันหล่อล่ืนมีดัชนีความข้นใส (viscosity 
index) สูง คือ อัตราการเปล่ียนแปลงของความหนืดจะเปล่ียนแปลงน้อยมากเม่ือเปรียบเทียบกับ 
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปจากเดิม จากรูปท่ี 2-2 สารปอนท่ีใช้คือ ดิสทิลเลตออยค์เกรดต่างๆท่ีกล่ันออกมา 
จากหน่วยกล่ันสุญญากาศถูกส่งมาเข้าหน่วยส7กัดมลทินด้วยตัวทำละลาย โดยใช้ NMP(Normal- 
Methyl-Pyrolidone) เป็นตัวทำละลาย เพ่ือทำแยกอะโรแมดิกออก ส่วนของดิสทิลเลตออยค์ท่ีแยก 
เอาอะโรแมดิกออกแล้ว เรียกว่า •‘ราฟฟิเนทออยค์”

ดิสทิลเลตออยล้ 
เกรดต่างๆ

หน่วยสกัดมลทิน พ,พ
ด้วยตัวทำละลาย

พ ราฟฟิเนทออยล้ 
เกรดต่างๆ

อะโรแมติก

รูปท่ี 2-2 แสดงไดอะแกรมของหน่วยสกัดมลทินด้วยตัวทำละลาย

2.7.3 หน่วยแยกไข (DEWAXING UNIT)

จากรูปท่ี 2-3 แสดงไดอะแกรมของหน่วยแยกไข ซ่ึงทำหน้าท่ีแยกไขออกจากน้ิ,ามันหล่อล่ืน 
พืนฐาน มีจุดประสงค์เพ่ือปรับปรุงจดไหลเท (pour point) ของนามัน เพ่ือให้นามันหล่อล่ืนสามารถ 
ใช้งานได้ท่ีอุณหภูมิต่ํา เพ่ือไม,ให้เ7วิดการจับตัวกันเป็นก้อน โดยใช้โพรเพนเป็นตัวทำละลาย อาศัย 
การกรองจากผ้ากรอง จะได้ส่วนท่ีเป็นอนุภาคของเทกซ์ค้างอยู่บนผ้ากรองรู้จักกันในช่ือของ
“แวกช์ดิสทิลเลต” และส่วนท่ีเป็นนำมันจะผ่านผ้ากรองออกไปด้านล่างเป็นนำมันหล่อล่ืนพืนฐาน 
ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ'ของกระบวนการกล่ันนำมันหล่อล่ืนพืนฐาน
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ราฟฟิเนทออยล 
เกรดต่างๆ

..... ....... >

พ 1 1  K O  d C J o o C J l  1 ว " บ

นำมันหล่อล่ืนพืนฐาน

แวกซ์

รูปท่ี 2-3 แสลงไดอะแกรมของหน่วยแยกไข

ส่วนท่ีเหลือ 
จากหอกล่ัน 
บรรยากาศ -

;

นำมันหล่อล่ืน
พนฐาน

รูปท่ี 2-4 แสดงไดอะแกรมการผลิตนามันหล่อล่ืนพืนฐาน

จากรูปท่ี 2-4 ในการผลิตนำมันหล่อล่ืนพืนฐานเมื่อผ่านกระบวนการแยกแวกซ์ออก จะได้ 
นำมันหล่อล่ืนพืนฐานและแวกซ์ออกจากกัน จากกระบวนการแยกแวกช์ออกจากนำมันหล่อล่ืนมี 
นำมันปนมากับแ,วกซ์'ด้วยประมาณ 20-25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นปริมาณค่อนข้างสูงเม่ือเปรียบเทียบกับ 
คู่มือในการผลิตที่ยอมให้มีนำมันปนมากับแวกซ ใด้ประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ ดังนันจึงได้มีแนว 
ความคิดที่จะนำกระบวนการสเวตติงมาใช้ในการแยกนำมันที่ปนอยู่ในแวกซ์ออกมา โดยแวกซ์ที
ผ่านกระบวนการนีแล้วจะนำไปใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ต่อไปอีกมากมาย อาทิ 
เช่น การทำเทียนไข  นำยาขัดเงา สารเคลือบ และอ่ืนๆ
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2.8 ส่วนประกอบของปีโตรเลียม

ปิโตรเลียมคือแหล่งกำเนิดเดียวท่ีใหญ่ท่ีสุดของไฮโดรคาร์บอนแวกซ์ แวกซ์จากปิโตรเลียม 
คือผลผลิตพลอยได้ของอุตสาหกรรมปิโตรเลียม ช่ึงแวกซ์ต้องถูกนำออกจากนำมันท่ีจะนำไปผลิต 
นิ เน้นหล่อล่ืนให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งานท่ีอุณหภูมิต่ํา แวกซ’จากปิโตรเลียมใช้มากในการ
ผลิตบรรจุภัณฑ์ประเภทกระดาษ สำหรับกล่องบรรจุนมและใช้ในการผลิตเทียนไขท่ีใช้กันอยู่ท่ัวไป

ปิโตรเลียมดิบ (Crude Petroleum) จำเป็นจะต้องมีไฮโดรคาร์บอนอยู่ปริมาณมากกว่า 97 
เปอร์เซ็นต์ โดยจะมีปริมาณคาร์บอน 83-87 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณไฮโดรเจน 11-14 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนประกอบท่ีเหลืออ่ืน  ๆ คือออกซิเจน ไนโตรเจน และกำมะถัน

การจำแนกรูปแบบใหม่ของไฮโดรคาร์บอนปิโตรเลียมสามารถแยกตามกลุ่มคือ 
พาราพันนัก อะโรแมดิก แนพธานีก โพลีอะโรแมดิก โพลีแนพธานีก และแอสพัลทดิก

ปิโตรเลียม จะประกอบด้วยสารไฮโดรคาร์บอน 4 ชนิดท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงมีความแตกต่าง 
จากอันอ่ืนเพียงแค่โครงสร้างทางเคมี รู้จักกันในช่ือของ พาราพัน โอเลพันส์ แนพธานีก และ 
อะโรแมดิก

พาราพีน หรือห่วงโซ่ไฮโดรคาร์บอนเปิดท่ีอ่ิมตัว จะอยู่ในรูปของคาร์บอนอะตอมเช่ือมต่อ 
กันด้วยพันธะเด่ียว มีเทน คือพาราพันไฮโดรคาร์บอนท่ีพบง่ายท่ีสุด ตามด้วยอีเทนและโพรเพน 
ส่วนประกอบต่อมาคือ บิวเทน ถูกเรียกว่า สายโซ่ไฮโดรคาร์บอนตรง เพราะในโมเลกุล
ไฮโดรคาร์บอนถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยปราศจากก่ิงก้านหรือสายโซ่ด้านช้าง

ชนิดของพาราพันแวกซ่ ส่วนใหญ่ท่ีพบในตลาดท่ัวไปคือ รีไฟน์แวกซ์. เซมิรีไฟน์แวกซ์ 
และครูดสเกลแวกซิ’

2.9 ปีโตรเลียมแวกซิ (Petroleum Wax)

แวกซิท่ีได้จากปิโตรเลียมโดยกระบวนการกำจัดแวกซิออก (Dewaxing) ของนำมันช่วง 
หนัก  ๆ เช่น ช่วงนำมันดีเซลและนำมันเคร่ือง เป็นต้น จะเป็นผลึกแข็งท่ีอุณหภูมิห้อง แวกซิเหล่านี 
ประกอบขึนด้วยพาราพันไฮโดรคาร์บอนท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลค่อนข้างสูง ถ้าประกอบด้วยนอร์มอล 
พาราพันเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงจะมีจำนวนคาร์บอนอะตอมอยู่ระหว่าง 18 -  36 อะตอมต่อโมเลกุล จะมี



ผลึกใหญ่ เราเรียกว่าพาราพีนแวกซ์ แต่ถ้าประกอบด้วยไอโซพาราฟิน และไชโคลพาราฟิน เป็น 
ส่วนใหญ่มักจะเป็นผลึกละเอียดและเหนียว เราเรียกว่าปิโตรลาทัม และไมโครคริสตัลไลน์แวกซ์ 
แวกซ์นำใปใช้ในท่ีต่างๆกัน ส่วนใหญ่ใช้ทำเทียนไขหรือเทียนขีผึง นอกจากนันใช้ในการทำ
กระดาษ ทำเคมีภัณฑ์อ่ืน  ๆ ทำไม้ขีดไฟ ทำฃีผึงขัดเงา เคร่ืองสำอาง ช่ึงด้องการคุณสมบัติต่าง  ๆ กัน 
ออกไป คุณสมบัติท่ีสำกัญคือจุดหลอมหรือละลายตัวซ่ึงใช้วิธี ASTM D 87 โดยการหา Cooling 
Curve หรือวิธี ASTM D 938 ซ่ึงหา Congealing Point นอกจากนันก็มีการหาปริมาณนำมันในแวกซ์ 
โดย ASTM ว 721 ซ่ึงจะต้องไม่สูงเกินไปสำหรับแวกซ์ท่ีจะไปใช้ในการทำกระดาษโดยเฉพาะ 
กระดาษไขท่ีจะใช้ในการห่ออาหาร การทดสอบอย่างอ่ืนเช่น สี ถ.พ. ความหนืด จัดเป็นการทดสอบ 
ประกอบเท่านัน

แวกซ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมโดยกระบวนการกำจัดแวกช์ออกของน้ัามันหล่อลื่น จะเป็นผลึก 
แข็งท่ีอุณหภูมิห้อง แวกซ์เหล่านีประกอบขืนด้วยพาราทิเนไฮโดรคาร์บอนท่ีมีนำหนักโมเลกุลค่อน 
ช้างสูง ถ้าประกอบด้วยนอร์มอลพาราพีนเป็นส่วนใหญ่จะมีจำนวนคาร์บอนอะตอมอยู่ระหว่าง 18- 
36 อะตอมโมเลกุล มีผลึกใหญ่เรียกว่าพาราฟินแวกซ์โดยมีส่วนประกอบหลักคือ พาราทิเนชนิดปกติ 
(ท-paraffins) และมีส่วนประกอบของไอโซพาราพีน เพียงเล็กห้อย แต่ถ้าประกอบด้วยไอโซ
พาราพีน และไซโคลพาราพีนเปีนส่วนใหญ่จะเป็นผลึกละเอียด เหนียวเรียกว่าปิโตรลาทัม และ 
ไมโครคริสตัลไลนแวกซ์ แวก'ซนำ1ไป,ใช้'ในงานท่ีต่าง  ๆ กัน ส่วนใหญ่ใช้ทำเทียนไข หรือเทียนข้ีผ้ึง 
นอกจากน้ันใช้ในการทำกระดาษ เคมีกัณฑ์ ไม้ขีดไฟ ข้ีผ้ึงขัดเงา และ เครื่องสำอาง ในการนำแวกซ 
มาทำผลิตภัณฑ์ต่าง  ๆ ท่ีกล่าวมาช้างด้น มีความจำเป็นท่ีจะต้องควบคุมปริมาณนำมันในแวกซไม่ให้ 
มีมากเกินความต้องการโดยมีกระบวนการหลักทิ่ใช้ในการแยกนำมันออกจากแวกซ์อยู่ 3 กระบวน 
การคือ

1) วิธีกดด้วยเคร่ืองไฮดรอลิค เป็นวิธีท่ีค่อนช้างเรียบง่าย เน่ืองจากอาศัยแรงกลเป็นตัวแยก
นำมันออกมาจากแวกซ์วิธีน้ีสามารถทำให้เหลือน้ัามันในแวกซ,ประมาณ 3-7 เปอร์เซ็นต์ 
ทังนีขืนอยู่กับประสิทธิภาพของเคร่ืองไฮดรอลิค วิธีน้ีจะมีเปอร์เซ็นต์ของน้ัามันใน
แวกชมากกว่าค่ามาตรฐานท่ียอมรับกันในการซือขาย ซ่ึงยอมให้มีปริมาณนำมันปนอยู่ 
ได้ไม่เกิน 1.0เปอร์เซ็นต์

2) กระบวนการสกัดด้วยตัวทำละลาย วิธีน้ีจะใช้เมทิลเอธิลคีโตน (Methyl ethyl ketone ; 
MEK) เป็นตัวทำละลาย ข้อเสียคือราคาแพง และในกระบวนการผลิตมักจะเกิดความ 
สูญเสียของตัวทำละลายโดยไม่สามารถนำตัวทำละลาย กลับมาใช้ใหม่ได้ทำให้มีค่าใช้ 
จ่ายเพ่ิมขืนในการผลิตจึงไม่เป็นท่ีนิยม
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3) กระบวนการสเวตติง เปีนกระบวนการหน่ึงท่ีใช้ในการแยกนำมันท่ีปนอยู่ในเทกซ์ออก 
ในเบืองต้นจะกล่าวถึงลักษณะการจัดเรียงตัวของโครงสร้างผลีกแวกซ ซ่ึงจะมีลักษณะ 
เป็นแบบเพลท (Plate Crystals) และรูปเข็ม (Needle Crystals) โดยผลึกแบบเพลทจะทน 
แรงดึงได้ต่ํากว่าผลึกรูปเข็ม และความแข็งแรงของผลึกแบบเพลท สามารถทำให้สูงข้ึน 
ได้โดยเติมไมโครคริสตัลไลน์เทกซ้ปริมาณเพียงเล็กน้อยลงไป จะส่งผลให้ 
จุดหลอมเหลวสูงขืน

- ผลึกแบบเพลท จะใช้กระบวนการกด (Pressing operation) ในการแยกนำมันออกจาก 
ผลึกแวกซ์

- ผลึกแบบเข็ม จะใช้กระบวนการสเวตติง ในการแยกนำมันออกมา

ปฏิบัติการของการสเวตติงจะประกอบด้วย การทำให้แวกซ่ึเย็นตัวลงเพ่ือให้จับตัวรวมกัน 
เป็นกอน จากมันไห้ความร้อนอย่าช้า  ๆ โดยให้อุณหภูมิอยู่ในช่วง 100-140 องสาฟาเรนไฮห้ ซ่ึงใน 
ทางปฏิบัติมันดูเหมือนจะไม่ซับซ้อน แต่อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห้ตามหลักทฤษฎีมันได้เคยทำ 
ไปแล้ว แวกซ์จะถูกให้ความร้อนอย่างยาวนานในภาชนะเหล็กแบนก้นต้ืน(shallow pans) ซ่ึงมีควาน 
กว้าง 10 ฟุตหรือมากกว่า ความยาว 40 หรือ 50 ฟุต และต้องมีความลึกเพียงพอท่ีจะรองรับเนือ 
แวกซ้ ท่ีมีความหนา 5-7 นิว แผ่นเหล็กแบนท่ีเจาะรูหรือตะแกรงขนาด 50 mesh จะวางอยู่ด้านล่าง 
ของถาด มีท่อให้ความเย็นและท่อให้ความร้อนวางอยู่บนตะแกรง การจัดเรียงของถาดจะวางซ้อน 
กัน 8 ชันและอยู่ในเตาอบ ในเตาอบจะมีท่อน้ัาร้อนและน้ัาสเปรยรอบผนังเพ่ือท่ีจะรักษาอุณหภูมิ 
ของเตาให้สม่ําเสมอ

กระบวนการสเวตติง เร่ิมจากการเปิดนำเย็นเข้าไปในถาดให้ท่วมตะแกรงและหมุนเวียน
ผ่านขดลวด จากมันเร่ิมปิมสแลกนวก'ซ้ เข้าไปในถาด หลังจากแวกซ้เร่ิมจับตัวกันเป็นเนือแวกซ้แล้ว 
จึงดูดนำออกพร้อมกันน้ันก็เพ่ิมอุณหภูมิให้เน้ือเทกซ้ ด้วยอัตรา 2-3 องศาฟาเรนไฮท์ ต่อช่ัวโมง 
ด้วยการเพ่ิมอุณหภูมิของนำจากท่อนำร้อน ถ้าเกิดท่ีสภาวะเหมาะสมแวกซ้ มันจะเปล่ียนรูปเป็นผลึก 
รูปเข็มท่ีชัดเจนและนำมันจะสทตหรือหยดออกจากเน้ือเทกซ้ น้ืามันท่ีรวบรวมได้จนถึงอุณหภูมิ
ประมาณ 100 องสาฟาเรนไฮท์ เรียกว่า “ฟุตออยลี” และสามารถนำไปสเวตใหม่อีกครังรวมไปกับ 
ไข ไขนำมันท่ีอยู่ในข้ันกลางท่ีรวบรวมได้ท่ีอุณหภูมิสูงกว่าอาจมีส่วนผสมของสแลกเทกซ้มากถึง 
50 เปอร์เซ็นต์ และมักจะนำไปสเวตใหม่อีกครังเพ่ือให้ได้เทกซ์ ประเภทจุดหลอมเหลวกลาง  ๆ หรือ 
จะนำไปเข้ากระบวนการนำกลับมาใช้ใหม่รวมกับวัตถุดิบอ่ืนๆก็ได้ จุดหลอมเหลวของครูดสเกล
แวกซ้โดยประมาณแล้วเท่ากับอุณหภูมิสูงสุดท่ีได้จากกระบวนการสเวตติง แวกซ้ท่ีมีจุดหลอมเหลว 
ต่ํามาก  ๆ มักจะได้จากการสเวตใหม่ของฟุตออยลี
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รูปท่ี 2-5 แสดงกระบวนการเพรสและสเวตติง

จากรูปท่ี 2-5 จะแสดงกระบวนการเพรสและสเวตติงโดยจะนำแ'วก’ซ์ทีออกจากหน่วยแยก 
แวกซหรือแวกซดสทีลเลต มาผ่านกระบวนการกดสองคร้ัง เพ่ือแยกนามันท่ีดิดมาออก จากมันน่า 
เทกซท่ีแยกนามันออกโดยการกดแล้วมาวางในตู้อบสำหรับสทต ซ่ึงจะทำหน้าท่ีแยกน่ามันส่วนที 
ยังติดอยู่ในแวกซ์ให้เกิดการแยกตัวออกมาให้ได้มากท่ีสุด โดยใช้น่าร้อนเป็นตัวให้ความร้อนเพือให้ 
นามันท่ีปนอยู่ในแวก1ซแยกตัวออกมา โดยนามันท่ีแยกออกมาในข้ันตอนนีเรึยกว่า ฟตออยล้ ส่วน 
เทก'ซท่ีผ่านออกจากตู้อบสำหรับสเวต จะถูกทำให้ร้อนแล้วน่าไปผ่านตัวกรองเพือให้ไต้เป็น
พาราบิเนเทกซ์ ดังมันจะเห็นว่าตัวแปรท่ีต้องศึกษาคือ ระบบของตู้อบสำหรับสเวต ทีต้องมีการ 
ควบคุมอุณหภูมิของระบบ และอัตราการไหลของน่าร้อนท่ีจะเข้าไปรักษาสมดุลของอุณหภูมิรวม 
ทังความแตกต่างของสภาวะต่าง  ๆ ในการทดลองของแวกซท่ีมีความหนืดต่ําและแวกซทีมี 
ความหนืดสูง
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2.9.1 ชนิดผลึกของปีโตรเลียมเทกฃ์

กระบวนการสเวตของพาราฟินแวก1ชท่ีเป็นของแข็ง (Solid paraffin wax) ท่ีโรงกล่ัน 
ปิโตรเลียมมีผลึก 3 แบบคือ แบบเพลท แบบ Malcrystalline และแบบเข็ม มีการแสดงให้เห็นว่า 
ความสัมพันธ์ของชนิดผลึกไม่ได้เกี่ยวข้องกับชนิดของนำมันดิบ แต่ข้ึนอยู่กับวิธีการสเวตและ
ฟิลเตอร์เพรสด้วย รูปแบบของผลึกแสดงได้ดังรูปท่ี 2-6

Plate Needle Malcrystalline Microcrystalline
รูปท่ี 2-6 ผลึกของแวกซ์ชนิดต่างๆ

2.9.2 จุดหลอมเหลวและความถ่วงจำเพาะของไฮโดรคาร์บอนเทกซ็

ค่าท่ีจะแสดงให้เห็นในตารางท่ี 2-1 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างนำหนักโมเลกุล สูตรโมเลกุล 
(จำนวนของคาร์บอนอะตอม) จุดหลอมเหลวและความถ่วงจำเพาะสำหรับพาราฟินไฮโดรคาร์บอน 
ชนิดปกติ (Normal paraffin hydrocarbon)

ตารางท่ี 2-1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างนำหนักโมเลกุล สูตรโมเลกุล (จำนวนของคาร์บอน 
อะตอม) จุดหลอมเหลวและความถ่วงจำเพาะสำหรับพาราฟินไฮโดรคาร์บอนชนิดปกติ

จำนวนของคาร์บอนอะตอม จุดหลอมเหลว(°C) ความถ่วงจำเพาะ
c20 37 0.734
C:5 54 0.748
C30 66 0.759
c 35 74 0.767

0 น O 81 0.773
c 43 85 0.781
C50 92 -
c 54 95 -
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2.9.3 ความสัมพันธ์ระหว่างจำ‘พวนคาร์บอนอะดอม นาหนักโมเลกุล และจุดหลอมเหลว

ตารางท่ี 2-2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนคาร์บอนอะตอม นำหนักโมเลกุล และ 
จุดหลอมเหลว

จำน ว น ข อ งค าร ์บ อ น อ ะ ต อ ม น ำห น ัก โม เล ก ุล จ ุด ห ล อ ม เห ล ว ( °C)

ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด ห ่ว ง  

โซ ่ตรง

ไ ฮ โด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด  

ห ่วงโซ ่แ ยก

C:o 282.54 37 (98.6°F)
c :5 352.67 54 (129.2°F) 29 (84.2°F)
c 30 422.80 66 (150.8°F) 39 (102.2°F)
c 35 492.93 74 (165.2°F) 50 (122.0°F)

c « 562.06 81 (177.8°F) 60 (140.0°F)
ĉ44 619.16 88 (190.4°F) 68 (154.4°F)
c 50 703.32 92 (197.6°F) 81 (177.8°F)

759.42 95 (203.0°F) 90 (194.0°F)

2.9.4 การแบ่งแยกปีโครเลียมแวกช์ท่ืกล่ันได้

ทางโรงกลั่นของอเมริกาได้แบ่งแยกชนิดของแวกซ์ไว้หลายชนิด
1) กลุ่มของพาราพันแวกซ

1.1) พาราพันแวก1ซ'ชนิดนุ่ม (Softer paraffin waxes) เช่น สแลกแวกซ
1.2) พาราพันแวกซชนิดกลาง (Intermediate paraffin waxes) เช่น สเกลแวกซ
1.3) พาราพันชนิดแข็ง (Harder paraffin) เช่นรีไฟน์แวกซ’

2) วาสลิน (Petrolatum)
3) กลุ่มของไมโครคริสตัลไลน (Microcrystalline Wax)

3.1) ชนิดนุ่มปานกลาง (Medium soft) เช่น ปิโตรแวกซ์ (Petrowax)
3.2) ชนิดแข็งปานกลาง (Medium hard) เช่นปิโตรซีนเอ (Petrosene A)
3.3) ชนิดแข็ง (Hard) เช่น บีสแควร์ (Be Square 190/195)
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ทังสามกลุ่มนีสามารถแบ่งแยกโดยคุณลักษณะของผลึกสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 2-7

Microcrystalline wax, m.l60°F 

Paraffin wax, m.l30°F 

Microcrystalline wax, m.l80°F

Ozocerite, m,160°F

Camauba wax 

Bees wax

รูปท่ี 2-7 แสดงลักษณะผลึกของเทกซ์ ชนิดต่างๆ (กำลังขยาย 150 เท่า)

2.10 พาราฟินแวกซ์

พาราฟินแวกซี’ เป็นสารบริสุทธิผสมของไฮโดรคาร์บอนจากปิโตรเคมี ซึ่งไม่มีสีหรือเป็นสี 
ขาว เป็นสารท่ีไม่มีกล่ินและรส และยังเป็นแผ่นฟิล์มบางๆ ที่สามารถจับต้องได้ จุดหลอมเหลวจะมี 
ค่าอยู่ระหว่าง 110 -  150 องศาฟาเรนไฮท่(43.3 - 6 5 . 5  องศาเซลเซียส) มีจำนวนคาร์บอนอะตอม 20 
ถึง 40 อะตอม โมเลกุลมีขนาดเล็กจัดเรียงตัวได้ง่าย ทำให้การก่อตัวของผลึกมีขนาดใหญ่ ลักษณะ 
โครงสร้างเป็นแบบเส้นตรง

ในอุตสาหกรรม พาราฟินแวกซี’ประกอบด้วยเกรดต่างๆหลายเกรดด้วยกันซึ่งมีคุณสมบัติ 
ทางฟิสิกส์แตกต่างกัน แวกซีที่ผลิตมาจากปิโตรเคมีจะถูกผลิตและใช้ในปริมาณท่ีมากกว่าแวกซีท่ีมี 
ผลผลิตมาจากแวกซีชนิดอ่ืนๆ พาราฟินแวกซ์ถูกพบในนํ้ามันติบปิโตรเลียมชนิดต่างๆ และถูกสกัด
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ออกมาจากส่วนที่มีจุดเดือดสูงระหว่างขันตอนก เรกล่ัน แวกซ์เป็นผลผลิตพลอยได้ของการกลั่น
ปิโตรเลียมซึ่งราคาของแวกซ์ก็จะมีราคาค่อนข้างต่ํา

ปิโตรเลียมเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีถูกพบในส่วนต่างๆ ของโลก ในช่วงเวลาต่างๆ กัน 
โดยเกิดจากการเน่าเปีอยของสารออแกนิก ส่วนใหญ่มาจากท้องทะเลซ่ึงอยู่ในภาวะท่ีอุณหภูมิตํ่า
และเกิดแรงกดดันค่อนข้างสูง ผลการวิเคราะห์ปิโตรเลียมจะพบว่าประกอบด้วยไฮโดรเจน 1 1 - 1 4  
เปอร์เซ็นต์ และคาร์บอน 83 -  87 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปริมาณกำมะถัน ออกซิเจน และไนโตรเจนอยู่ 
เล็กน้อย ค่าต่าง  ๆ ที่ประกอบอยู่ในปิโตรเลียมจะเป็นส่วนประกอบทางเคมี ส่วนใหญ่เกิดขืนตาม 
ธรรมชาติ สารเคมีชนิดนีเกิดขึนจากส่วนประกอบของส่ิงมีชีวิต

2.10.1 พาราชิ1นแวกซ์'ชนิดนุ่ม

พาราฟินแวกช์ชนิดนุ่มที่จะกล่าวถึงนีจะรวมถึงสแลกแวกซ์ และแวกซ็ท่ีผ่านการสเวตแล้ว 
ซ่ึงอยู่ในรูปของผลผลิตจากน่ามันขั้นชุดท้าย โดยได้จากกระบวนการกล่ันครูดออยล์ราฟพิแนท หรือ 
รู้จักกันท่ัวไปในรูปของ “พาราฟินดิสทิลเลต” การกล่ันแวกซ์จะถูกกล่ันที่จุดเดือดระหว่าง 170-310 
องสาฟาเรนไฮท้ และกลั่นที่ความดันต่ํา ในการที่จะแยกพาราฟินแวกซ์ออกจากน่ามัน แวกซ์ท่ีถูก 
กล่ันจะถูกทำให้เย็นลงจนกระทั่งอยู่ในรูปของผลึกแวกซ์ ผลท่ีได้คือผลึกจะมีลักษณะข้นและถูก
ฟิลเตอร์เพรส ถ้าแวกซ์ดิสทิลเลตสามารถแยกน่ามันออกได้โดยการฟิลเตอร์เพรสโดยง่ายแวกซ์ 
ดิสทิลเลตมันจะถูกเรียกว่า แวกซ์ท่ีบีบนั้ามันออกได้(Pressible Wax) แต่ถ้านํ้ามันไม่สามารถแยกได้ 
โดยง่ายจากผลึกแวกช์โดยวิธีการผ่านเข้าเครื่องบีบ แวกซ์ดิสทิลเลตดังกล่าวนีจะถูกเรียกว่า แวกซ์ท่ี 
ไม่สามารถบีบน่ามันออกได้(บทpressible Wax) แวกซ์ที่ออกมาจากฟิลเตอร์เพรสจะถูกเรียกว่า 
สแลกแวกซ์ ซึ่งสแลกแวกช์นี้จะถูกทำให้อ่อนหรือก่ึงแข็ง และจะมีปริมาณนามันปนอยู่โดยปกติ 
ประมาณ 10 ถึง 35 เปอร์เซ็นต์

2.10.2 พาราฟินแวกซ์ชนิดกลาง

สเกลแวกซ์ถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มของพาราฟินแวกซ์ชนิดกลาง ล้าจะกล่าวถึงพาราฟินแวกซ็ 
ชนิดนุ่มจะนึกถึงสแลกแวกซ์ และกลุ่มของพาราฟินชนิดแข็งจะนึกถึงพวกรีไฟน์แวกซ์ สำหรับ
สเกลแวกซ็ชึ่งเป็นพาราฟินแวกซ์ชนิดกลางนั้นจะถูกผลิตได้จากวิธีการทำสเวตพวกสแลกแวกซ์ซึ่ง 
มีปริมาณน่ามันปนอยู่จำนวนมากให้มีปริมาณน่ามันลดลง ซึ่งสเกลแวกช์โดยท่ัวไปในตลาดมี
ปริมาณน้ัามันปนอยู่ 6 เปอร์เซ็นต์ สเกลแวกซ์จะมีท้ังสีเหลืองและสีขาว สเกลแวกซ์สีเหลืองมี



ปริมาณนำมันปนอ ย ู่น้อยกว่า 4.0 เปอร์เซ็นต ส่วนสเกลแวกซ์สีขาวจะมีปริมาณนำมันน้อยกว่า 2.0 
เปอริเซ็นต

รีไฟน์สเกลเทกช์ไดยทั่วไปจะเรียกว่าครูดสเกลแวกซ่สขาว จะมีจุดหลอมเหลวท่ี 124-126 
องสาฟาเรนไฮต์ และมีปริมาณนำมันและความชืนมาก การเพรสจะเอานำมันออกจนกระท่ังเหลือ 
1.0 เปอริเซ็นต์ โดยส่วนใหญ่ที่พบเห็นมักจะอ้างถึงรีไฟน์สเกลแวกซ่สขาวชนิดพิเศษหรือท่ีเรียกว่า 
เซมิรีไฟน์พาราพิเน

สเกลแวกซ็ที่มีจุดหลอมเหลวสูงกว่าจะถูกใช้สำหรับฟ้องกันการรั่วซึมของนำได้ดีกว่าพวก 
ท่ีมีจุดหลอมเหลวลํ่า และสามารถตอบสนองความต้องการในการใช้งานได้ดีหลายด้าน แม้ว่าจะใช้ 
ในปริมาณน้อยก็ตาม ในส่วนของแวกซ์จะมีชื่อทางการค้าท่ีเรียกกันหลายช่ือ อาทิเช่น Camauba 
wax, gilsonite หรอ high melting asphaitume แวกซชนิดนีจะมีส่วนประกอบของสแลกแวกซอยู่ 
การปรับปรุงสเกลแวกซ์ให้สามารถใช้งานได้โดยเรียกว่า “Textile proofers” ซึ่งใช้ในงานต่างๆ จะ 
ช่วยให้ประหยัดเน่ืองจากใช้ในปริมาณท่ีน้อยและมีประสิทธิภาพสูง แต่ทังนีต้องขึนอยู่กับความ
ต้องการในการใช้งานว่าจะให้ป้องกันนาได้มากหรือน้อยเพียงใด

สเกลแวกซึท่ีถูกกล่ันจะถูกทำให้อยู่ในรูปของเกรดแวกช์ท่ีต้องการ สเกลแวกซ็ท่ีมีนำมัน
ผสมอยู่มาก จะมีแนวโน้มทำให้ผลิตภัณฑ์ประกอบด้วยผลึกใหญ่ๆจำพวกพาราพีน ซ่ึงมีส่วนท่ีจะ 
ทำลายความยืดหยุ่น และความเหนียวของแวกซึ สเกลเทก'ช์ท่ีมีจุดหลอมเหลว 124-126 องสาฟาเรน 
ไฮฑ์ จะถูกใช้ในอุตสาหกรรมท่ัวไป ส่วนสเกลแวกซึท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงจะถูกใช้ในอุตสาหกรรม 
กระดาษ ตัวอย่างเช่นอุตสาหกรรมการทำกระดาษ อุตสาหกรรมการทำถุงบรรจุซีเมนต์ งานซ่อม 
หลังคา ซ่อมรถ และการทำอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ต่างๆ

ปิโตรลาทัมที่มีจุดหลอมเหลว 140 องสาฟาเรนไฮฑ์ จะถูกใช้กันมาก โดยส่วนใหญ่ใช้ใน 
วัตถุประสงต์เหมือนกันกับสเกลแวกช ซ่ึงใช้สำหรับป้องกันนำและทำผ้าใบ

2.10.3 พาราทิ!นแวกซ์ชนิดแข็ง

พาราทิเนแวกซ์ชนิดแข็ง หมายถึงพาราพินท่ีถูกตัดแปลงสภาพเพ่ือให้ใช้งานไต้อย่างกว้าง 
ขวางโดยอาศัยคุณสมบัติของจุดหลอมเหลวท่ีแตกต่างกัน ตัวอย่างเช่นพาราพิเนแวกซ์ท่ีมีจุดหลอม 
เหลว 128-130 องสาฟาเรนไฮต์ พาราพีนแวกซ์ชนิดแข็งบางชนิดสามารถที่จะขึนรูปกล่องได้ การ 
ผลิตพาราฟินแวกซ์ชนิดแข็ง เกิดขึ้นในสัดส่วนที่มากกว่าการผลิตปิโตรลาทัมแวกซึ สแลกเทกซ์
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ทีได้มาจากวิธีไฮดรอลิคเพรสจะมีปริมาณนำมัน 10 ถึง 15 เปอร์เซ็นต์ และนำมันนีมีคุณสมบัติ 
เหมือนซอฟทีแวกซ็

การสูญเสียแวกช้ในปริมาณที่มากจากขันตอนการสเวต จะเกิดขึนจากอุณหภูมิขณะท่ีทำ
การสเวตเพื่อแยกนำมันออกจากแวกซ์ การแยกไขจากสแลกแวกซ์โลยการทำให้เย็นและการสเวต 
ในขันแรกจะถูกเรียกว่า สเกลแวกซ็ และผลผลิตอ่ืนๆท่ีได้จากการผลิตคือ แวกช้จุดหลอมเหลวตํ่า 
ผสมกับนำมันหรือท่ีเรียกว่า ฟุตออยล์ นำมันท่ีปนอยู่ในแวกซ์จะถูกสเวตออก และผ่านการกด ถูก 
เรียกว่า นำมันท่ีไม่ได้มาตรฐานหรือ Slop Oil

2.10.4 ผลผลิตของพาราฟนแวกช้เมื่อทำการกส่ัน

โดยพืนฐานของกระบวนการสเวต แสลกแวกซ็จะถูกหลอมละลายและถูกส่งไปยังกะทะ 
เหล็กแบนก้นตืนในห้องสเวต ซึ่งแต่ละห้องจะมีเตาสเวตภายในห้องจะบุฉนวนกันความร้อนและมี 
ถาดหรือกะทะ 1อัน หรือ 2 อัน ถูกจัดเตรียมเอาไว้ กะทะมีขนาด 8 - 20 ฟุต และก้นลึก 8 นิว ความ 
ลึกของจุดลาดเอียงถึงจุดศูนย์กลางเท่ากับ 14 นิว และกะทะจะถูกวางช้อนกัน 8 ชัน ชันของมุม 
แหลมหรือเหล็กตัวที จะถูกวางบนกะทะและถูกยกฃึนอย่างระมัดระวัง ตะแกรงเหล็กไฟฟ้าจะย่ืน 
ขวางกันชันกะทะซึ่งข้างบนจะมีสายไฟเส้นบางๆ มัดไว้ ซึ่งจะช่วยรับสายไฟท่ีขดเป็นวงข้างล่าง ซ่ึง 
มีพืนท่ี 2 นิว ระหว่างกะทะและสายไฟ นาเย็นจะถูกดูดข้ึนมาเพ่ือการหมุนเวียน แวกช้ที่ถูกละลาย 
จะว่ิงไปบนพืนผิวและถูกทำให้เย็น และแวกซจะจับตัวเป็นแผ่นท่ีมีความหนา 4 -  6 นิว ภายหลังการ 
จับตัวกะทะจะถูกจับตะแคง เตาจะถูกปิดสนิท และนำจะถูกปล่อยออกมา

เตาสเวตจะปล่อยไอนำออกมาตามกำแพงและใต้กะทะ เพ่ือควบคุมอุณหภูมิอากาศภายใน 
และท่อที่ถูกจัดตังตามแนวตังระหว่างขอบเตา เพ่ือก่อให้เกิดการหมุนเวียนของอากาศจากเครื่อง
ปรับอุณหภูมิ อุณหภูมิจะเพ่ิมขืน 1 -  2 องศาฟาเรนไฮทํ’ต่อช่ัวโมง นำมันและแวกซเหลวจะถูก 
ระบายออกไป นำมันท่ีออกมาครังแรกนันเรียกว่านำมันฟุตออยล์เบา จะถูกใช้เป็นเชือเพลิงใน 
โรงงาน ส่วนนำมันที่ออกมาภายหลังหรือนำมันฟุตออยล่หนัก ซึ่งถูกดูดกลับไปยังแวกช้ดิสทิลเลต 
และนำ,'ใปสเวต,ใหม่อีกครัง หรือนำไปใช้ภายหลังเพื่อผสมก่อนที่จะทำการบำบัดด้วยกรด (acid 
treatment) ผลิตผลสูดท้ายท่ีได้จะเป็นแวกช้ท่ีมีจุดหลอมเหลวที่ 130 -  132 องศาฟาเรนไฮท้ ซ่ึงจะ 
นำไปปรับปรุงข้ันชุดท้ายเพ่ือล้างสีออก
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หลังจากนันแวกซ์ที่ถูกหลอมเหลวจะถูกส่งไปยังถังกวน(ท่ีมีท่อไอนำทุ้มอยู่รอบๆ) และถูก 
น่าไปบำบัดด้วยกรดกำมะถัน และกวนประมาณ 30 นาที และทิงไว้อีก 1 ช่ัวโมง ตะกอนของกรดจะ 
ถูกน่าออกไป และแวกซีท่ีถูกละลายจะนำไปกวนอีกครังหนึ่งที่ถังกวนอีกใบหนึ่ง แวกซ์จะถูก 
ชะล้างด้วยนำร้อนและโซดาไฟ และละอองนำร้อนตามลำดับ หลังจากน้ันจะนำถาดน่าออกไปและ 
แวกช์จะถูกทำให้แห้งโดยการเป่าลม

ในขันตอนนีแวกซีจะยังคงมีสีอยู่บ้าง แม้จะถูกส่งไปยังแผ่นกรอง แวกซ'ท่ีผ่านแผ่นกรอง 
การขัดสี และการกลั่นจะถูกส่งไปยังแม่พิมพ์ท่ีมีความยาว 40 ฟุต และมีโครงสร้างเหมือนถัง ซ่ึงมี 
การกันปิดผนึก มีฝาเปิด และมีเทิร้นสกรูขนาดใหญ่ ในห้องจะมีชันของแผ่นเย็นก้นอยู่ แต่ละแผ่น 
จะมีน่าเกลือแช่แข็งบรรจุอยู่ และเช่ือมต่อกับแผ่นอ่ืนๆ โดยมีท่อท่ียืดหยุ่นได้เพ่ือก่อให้เกิดการหมุน 
เวียนอย่างต่อเน่ือง แม่แบบจะมีความหนา 2 นิว และอยู่ห่างกัน 1.5 นิว เทกซีที่ถูกละลายจะถูกบรรจุ 
ลงในแม่แบบ และแวกซ์ส่วนเกินจะถูกนำออกไป หลังจากแวกซีแข็งตัวแล้ว เกลียวท่ีแม่แบบจะ 
คลายตัวออกและแม่แบบจะขยับขึนเพ่ือยกแผ่นแวกซ์ออกไป ส่วนเกินของแวกซีจะถูกแยกออกไป 
จากแม่แบบ และจะก่อให้เกิดพาราพัน ที่ผ่านกระบวนการทังหมดท่ีมีขนาด 12x18x11.5 นิว และ 
หนักประมาณ 10 ปอนด้ และจะถูกนำไปบรรจุใส่ลุงหเอกล่องที่ประทับตราจุดหลอมเหลว
พาราพันอาจบรรจุลงในลุงย่อยแล้ววางบนแคร่ และถูกขนส่งโดยทางรถยนต์

2.11 แวกซีดิสทิณลต

คือส่วนผสมของแวกซีและน้ัามันที่กล่ันภายใต้อุณหภูมิประมาณ 860 องศาฟาเรนไฮต์ 
ปริมาณของแวกซีสามารถกรองจากน่ามันในพัลเตอร้เพรส “ราฟพิเนท” (Raffinate) หรือท่ีรู้จักกัน 
ในนาม พาราพินดิสทิลเลต มีจุดเดือดจาก 170 ถึง 310 องศาเซลเซียส (338 ถึง 590 องศาฟาเรนไฮต์) 
เม่ือกล่ันท่ีความดันต่ํามากๆ สามารถแยกเป็นแวกซี'ท่ีแข็ง (Solid wax) และนำมัน โดยทำ,ให้เย็นและ 
พัณตอร้เพรส ส่วนท่ีเป็นของแข็งปริมาณ 65 เปอร์เซ็นต์ของแวกซีคือสแลกแวกซ์ซ่ึงถูกสเวต และ 
กล่ันไปเป็นพาราพินแวกซี (Regular paraffin wax) มีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะนำแวกซีออกจาก 
แวกซีดิสทิลเลต เม่ือต้องการปรับปรุงคุณสมบัติของน้ัามันหล่อล่ืน และปองกันการจับตัวเป็นก้อน 
ของน่ามันหล่อล่ืน แวกซีดิสทีลเลตถูก!]มส่งไปยังโรงงานแวกซี (Wax plant) ซึ่งจะถูกพักไว้ในถัง 
เพ่ือให้ตกตะกอนท่ีอุณหภูมิต่ํากว่าอุณหภูมิห้อง แล้วถูกส่งไปที่หน่วยให้ความเย็นและผ่านใปท่ี 
ไฮดรอลิคเพรส ซึ่งจะทำให้แวกซีแยกออกจากดิสทิลเลตที่เย็นไต้

หลังจากพาราพินดิสทิลเลตถูกแยกออกเป็นส่วนๆจากนั้ามันดิบท่ีจุดเดือดสูง รู้จักในช่ือของ 
“ส่วนท่ีมีความหนืดสูง” (High viscosity fraction) ที่สัดส่วนนีจะมีแวกซีอยู่ แต่เน่ืองจากธรรมชาติ
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ของไมโครคริสตัลไลน ไม่เหมาะสำหรับกระบวนการแยก และฟิลเตอร์เพรสให้ได้ดีมากนัก ลังาy น 
สัดส่วนของความหนืดสูงจะถูกทำให้เย็น เพ่ือให้ตกตะกอนและแยกเหวี่ยง ลังน้ันผลผลิตในสัดส่วน 
ของน่ามันและแวกซ็จะรู้จักในชื่อของปิโตรลาทํมสต็อค (Petrolatum Stock) และน้ัามันปิโตรลาท้ม 
หรือวาสลิน ในกระบวนการกล่ันสามารถกล่ันจากปิโตรลาตัมสต็อค หรือไมโครคริสตัลไลนืแวกซ 
ในปิโลรลาลัมสต็อคได้เลยและสามารถแยกโดยทำให้ตกผลึกอีกครัง และตกตะกอนจากสารละลาย 
พวกแนพธา (Naphtha solution) ทีอุณหภูมิตำลง

2.11.1 สแลกแ'.-าซ์

การกล่ันพาราฟินท่ีอุณหภูมิ 80 ถึง 100 องศาฟาเรนไฮต์ จะถูกดูดไปยังโรงงานแวกซ์ ซ่ึง 
เป็นที่ซ่ึงเก็บแวกซ์ไว้ในถังเพ่ือเตรียมทำให้อุณหภูมิต่ําสุด (ระหว่าง 0 ถึง 32 องสาฟาเรนไฮท) 
แวกซึ่จะถูกดูดผ่านส่วนทำความเย็นจากการทำโฮดรอลิคเพรสจะบีบแวก'ชออกจากส่วนที่ทำให้เย็น 
ในส่วนของระบบทำความเย็นจะประกอบด้วยกลุ่มของท่อที่ขดอยู่ในครอบเหล็กซึ่งมีแอมโมเนีย 
เหลวไหลเวียนอยู่ ส่วนหน่ึงของระบบทำความเย็นจะลดอุณหภูมิลงจาก 90 ถึง 15 องศาฟาเรนไฮท์ 
ภายใน 24 ช่ัวโมง

สแลกแวกซึ่ จะถูกทำให้ค่อยๆหลอมละลายและถูกบรรจุลงในเตาสเวต สแลกแวกซ่ึท่ีเป็น 
ของแข็งและจะถูกให้ความร้อนอย่างช้าๆ น้ัามันและแวกซท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ําจะถูกถ่ายออกจาก 
สแลกแวกซ์ ระหว่างกระบวนการสเวตจะได้ผลผลิตของแวกซ์ถูง และมีปริมาณน้ัามันปนอยู่น้อย 
สแลกแวกซ ลือ แวกซ์ที่สามารถสเวตได้ (Sweatable Wax) หรืออาจจะเป็นเทก1ซ็ท่ีไม'สามารถสเวต 
ได้ (บทรพeatable Wax)nได้ สแลกแวกซ์ในตลาดจะมีการขายท่ีจำกัด ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะประกอบ 
ด้วยน่ามันประมาณ 19 เปอร์เซ็นต์

2.11.2 สเวตแวกซ์:แวกซ์ทีผ่านการสเวฅแล้ว

ในรูปของ ^•สเวตแวกซ์” บ่อยครังท่ีมักจะสับสนกับ “สแลกแวกช์” จากความแตกต่างลือ 
ในสเวตแวกซ็จะมีส่วนผสมของน่ามันและพาราฟินที่มีช่วงของจุดหลอมเหลวที่จำกัดอยู่ในช่วงที่ 
แคบกว่าและปริมาณน่ามันที่ปนอยู่ในแวกซ์จะมีปริมาณท่ีน้อยกว่า

ในการสเวตสแลกแวกซ์ น่ามันท่ีถูกแยกออกมาจะมิปริมาณที่มากและเต็มไปด้วยผลึก
แวก'ซ์ ส่วนผสมน้ีเม่ือทำให้เย็นที่อุณหภูมิตํ่าจะทำให้ผลของการสเวตพาราฟินมีจุดหลอมเหลวสูง
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และสเวตออยล์ จะประกอบด้วยผลึกท่ีถูกหลอมท่ี 60 องศาฟาเรนไฮต์ และบางส่วนถูกหลอมท่ี 
อุณหภูมิสูงกว่าหรือต่ํากว่า 60 องศาฟาเรนไฮต์

ดังนันแวกซ์ท่ีผ่านการสเวตแล้ว จะอยู่ในรูปของของแข็งท่ีอุณหภูมิ 60 องสาฟาเรนไฮต์ 
หรือประมาณนัน แต่จะประกอบด้วย 60 เปอร์เซ็นต์หรือมากกว่าในส่วนของนำมันท่ีอุณหภูมิ 80 
หรือ 90 องศาฟาเรนไฮต์

แวกช์ท่ีผ่านการสเวตแล้ว จะถูกนำไปใช้มากในอุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมกระดาษ 
และถูกใช้ในการผสมกับแนพธาหรืออาจจะไม่ต้องผสมกับแนพธา โดยมีส่วนประกอบดังนีคือส่วน 
ผสม 87 ส่วนของแวกซ์ท่ีผ่านการสเวตแล้ว กับ 11 ส่วนของ Bentonite หรือ whiting (ช่ือทางการ 
ล้า) หรือส่วนประกอบแร'ธาตุต่างๆ และอีก 2 ส่วนคือเมล็ดสี เป็นส่วนผสมของสีสำหรับปิดช่องว่าง 
ของการตบแต่งส่ิงทอ และอุปกรณ์ป้องกันฝน

ผ้าเต้นท สามารถจะถูกเคลือบผิว ด้วยแวกซ์ท่ีผ่านการสเวตแล้ว โดยการใช้แนพธา เป็น 
ส่วนผสมในการผสมกับนา (อีมัลช่ัน) จะมีคุณสมบัติ1ในการป้องกันน้ํา กระเป้าท่ีใช้ในการเก็บสาร 
เคมีท่ีป้องกันนำได้ สามารถที่จะใช้ได้โดยการใช้วัสดุท่ีผลิตจากสเกลแวกซ์ หรือสเวตแวกซ์ในการ 
ทอและผลิต

2.11.3 รไีฟน์แวกซ์

รีไฟน์พาราฟินแวกซ์ คือ พาราฟินสํนวกซ็เกรดท่ีใช้กันอยู่แพร่หลาย และมีคุณสมบัติดังต่อ

จุดหลอมเหลว (ASTM) 122-124 องศาฟาเรนไฮต์
สี (Saybolt) 25-30
จุดวาบไฟ 395 องศาฟาเรนไฮต์
?6ท6ท^บ่0ทที 32°F 16
?6ท61ญบ่0ทท 1 1 ° ¥ 22
?ธท61ญบ่0ทที 115°F 221
ค่าความเป็นกรด 0
ค่าความหนืดท่ี 212°F 39
โครงสร้าง ผลึก
ความถ่วงจำเพาะ 0.880-0.915



ความสามารถในการละลาย และการนำไปใช้งาน
ละลายไดใน : เบนซีน อีเทอร์ คลอโรฟอร์ม คาร์บอนไดซัลไฟด์ คาร์บอนเตตระคลอไรต์ 
ไม,ละลายใน : นำ
การนำไปใช้ : ใช้ทำเทียนไข สาร!)องกันนำ สารหล่อล่ืน สาร!]องกันอาหารพวกผักและผลไม้ 

กระดาษ ขัดมัน เคร่ืองสำอาง เวชภัณฑ์ฃีผึง ฉนวนไฟฟ้า

โดยท่ัวไปส่วนประกอบของนำมันในรีไฟน์แวกซ์จะเท่ากับ 0.5 เปอร์เซ็นต์ หรือน้อยกว่า 
โดยท่ัวไปจะอยู่ในสถานะท่ีแข็งและเป็นสีดำเม่ือวางท้ิงไว้ และมีความสามารถในการทนแรงดึงไล้ 
160-400 ปอนด์ต่อตารางน้ิว

รีไฟนิแวกซัมีสัดส่วนที่ขายอยู่ในท้องตลาดมากที่สุด เน่ืองจากมีส่วนประกอบของนำมัน
ในแวกซ็ต่ํา ลังนันจึงทำให้แวกซ็ชนิดนีเปีนท่ีนิยมเน่ืองจากไม่มีกล่ินและไม่มีรสชาติ

2.11.4 ค ร ูด ส เก ล เท ก ซ ็

ครูดสเกลแวกซ็ แตกต่างจากรีไฟนิแวกซ็ในองคประกอบที่สำคัญหลายอย่างที่เห็นไล้ซัดคือ 
แวก'ซ็ชนิดนีมีส่วนประกอบ'ของนำมันเฉล่ียอยู่ถึง 3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นปริมาณที่มากกว่าชนิดข้าง 
ต้น ด้วยเหตุนี้คุณภาพของแวกซ็ชนิดนี้จึงมีคุณภาพตํ่ากว่ารีไฟน์แวกซ์ สามารถเปรียบเทียบไล้จาก 
จุดหลอมเหลว ด้วยเหตุท่ีครูดสเกลแวกซ์มีส่วนประกอบของนำมันอยู่มากทำให้แวกช์ชนิดนีมีความ 
สามารถในการทนแรงดึงต่ํา (40-100 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) ดังนี้นแวกซ์ชนิดน้ีจึงค่อนข้างอ่อนและมี 
โครงสร้างท่ีแตกหักได้ง่ายมาก

เน่ืองจากมีคุณภาพท่ีต่ํากว่า'รีไฟน์แวกซ์ ดังนัน,จึงเป็นการยากท่ีแวกซ์ชนิดนีจะไม่มีสีและ 

กล่ิน และปิญหาเร่ืองสีเป็นปิญหาท่ีสำคัญสำหรับแวกซ์ชนิดน้ีมาก

ครูดสเกลเทกซ์มีมากมายและมีคุณภาพหลากหลายแตกต่างกัน ส่วนใหญ่ไม่มีมาตรฐาน

กำหนดคุณภาพไว้แน่นอนยกเว้นจุดหลอมเหลว ท่ีเป็นส่วนสำคัญในการกำหนดคุณภาพ ด้วยเหตุนิ 

จึงมีผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมมากมายท่ีกล่ันและทำให้เกิดครูดสเกลแวกช์

ครูดสเกลแวกซ์จะมี 2 สีคือ สีขาวและสีเหลือง โดยขันตอนการกลั่นจะเหมือนกันทุกอย่าง
ยกเว้นข้ันตอนการฟอกขาว ซึ่งครดสเกลแวกซ์ส่วนใหฌ่ในตลาดจะมีสีขาว
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ระหว่างรีไฟน์แวกซ์ และ ครูดสเกลเทกซ็จะมีแวกชชนิดท่ีสามคือ เซมิรีไฟน์แวกซ์ หรือ 

เรียกว่า ครูดสเกลเทกซ็สขาวหรือ White Crude Scale Wax ด้วยเหตุนีครูดสเกลแวกซ์ อาจมีคุณภาพ 

หลากหลายซ่ึงฃึนอยู่กับแหล่งผลิตและท่ีมา บางครังเซมิรีไฟนิแวกชอาจมีคุณภาพเหมือนกับรีไฟนิ 

เทกช์ แต่ส่วนใหญ่คุณภาพจะต่ํากว่าเล็กน้อยแต่จะลีกว่าเม่ือเทียบกับครูดสเกลแวกซ์ ด้วยเหตุนีการ 

ซือขายแวกซ์เกรดนีจึงเป็นการยากท่ีจะตกลงกับผู้ผลิตในการรับรองคุณภาพให้เป็นตามท่ีด้องการ
1ๅ y
เ ด

2.11.5 เซมิรีไฟน์แวกซ์

เซมิรีไฟน์แวกซ์จ ะมีจุดหลอมเหลว 120-135 องศาฟาเรนไฮท์ มีปริมาณน,ามันผสมอยู่ 0.6- 

3.0 เปอร์เซ็นต์ และความสามารถในการทนแรงดึง 40-200 ปอนด์ต่อตารางนิว
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