
โดยกระบวนการสเวตติง ซ่ึงตัวแปรท่ีพิจารณาศึกษาประกอบด้วย

1. ช่วงอุณหภูมิท่ีใช้สเวต

2. เวลาท่ีใช้สเวต

3. อัตราการให้ความร้อน

โดยใช้สารตัวอย่างคือนวก'ซ์เกรดต่างๆดังนีคือ

- แวกซ์ท่ีมีความหนืดต่ํา เช่น 60N และ 150N

- แวกซ์ท่ีมีความหนืดสูง เช่น 500N .และ 150BS

สำหรับแวกซ์เกรด 60N , 150N , 500N และ 150BS เป็นเกรดของแวกซ์ท่ีเรียกกันท่ัวไปใน 

การซือขายโดยอ้างอิงถึงความหนาแน่น และความหนืด ในภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก-!

โดยผลการทดลองจะคำนึงถึงปริมาณน้ีามันในแวกซ่ึท่ีลดลงหลังจากการทดลอง เพ่ือให้มี 

ปริมาณท่ีเหมาะสมตามท่ีตลาดต้องการ และปริมาณแวกซ่ึท่ีลดลงไม่เปล่ียนแปลงมากนักเม่ือทำ

การสเวตเอานำมันออกมาแล้ว ซ่ึงจะส่งผลต่อผลผลิตร้อยละ (% yield) ของแวกซ์ โดยจะเร่ิมทำการ 

ปรับพารามิเตอร์ทัง 3 ตัวท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น เพ่ือหาจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการทดลองน้ี

3.1 สารเคมีท่ีใชในการวิจัย

ในการศึกษาการแยกนำมันออกจากแวกซ มีสารเคมีท่ีใช้ในการศึกษาคือ โทลูอีน
เมทิลเอทิลคีโตน โพรพานอล และน้ีาแข็งแห้ง ซ่ึงสามารถแสดงคุณสมบัติของ โทลูอีน
เมทิลเอทิลคีโตน และโพรพานอล ได้ดังน้ีคือ
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3.1.1 โทลูอีน

คุณสมบัติทิวไป

3.1.2 เมทิลเอทิลคีโตน 

คุณสมบัติท่ัวไป

3.1.3 โพรพานอล 

คุณสมบัติท่ัวไป

สูตรโมเลกุล 

นำหนักโมเลกุลเฉล่ีย 

จุดเดอด 

จุดหลอมเหลว

สูตรโมเลกุล 

นำหนักโมเลกุลเฉล่ีย 

จุดเดอด 

จุดหลอมเหลว

สูตรโมเลกุล 

นำหนักโมเลกุลเฉล่ีย 

จุดเดอด 

จุดหลอมเหลว

C6H5CH,

92

110.8องศาเซลเซียส 

-95 องสาเซลเซียส

C4H80 (c h 3c o c ,h 5)

72

79.6 องสาเซลเซียส 

-85.9 องศาเซลเซียส

C.HjO (CH3CH2CH2OH) 

60

97.8 องศาเซลเซียส 

-127.0 องสาเซลเซียส

3.2 สารตัวอย่างท]ชในการวิจัย

ในงานวิจัยนีใช้สารตัวอย่างซ่ึงเป็นแวกซีดิสทิลเลตเกรดต่างๆ กัน 4 เกรด คือ 60N, 150N 

500N และ 150 BS โดยตัวอย่างของแวก'ซีดสทิลเลตเกรด 150N และ 150BS แสดงได้ดังรูปท่ี 3-1 

และรูปที่ 3-2
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รูปที่3-2แสดงชิ้นตัวอย่างของแวกซ์ดิสฑิลเลตก่อนทำการสเวตเกรด 150BS

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครื่องมือที่ใช้ศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้มีตังต่อไปนี้
3.3.1 ตู้อบสำหรับให้ความร้อนกับแวกซ์ดิสบิลเลต ของ MEMMERT รุ่น UM 100



= 220 โวลท์, P = 600พ ,ก ร ะ แ ส 2 แอมแปร์แสดงได้ดังรูปที่3-3ด้านล่าง

รูปท่ี 3-3 แสดงตู้อบ MEMMERT รุ่น UM 100

"rr~"๚ฒรเลเ

พ̂ :̂ f •

รูปท่ี 3-4 แสดงชุดควบคุมแผงหน้าป้ดของตู้อบ
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3.3.2 ชุดถาดรองและตะแกรง โดยถาดรองมีไว้สำหรับรองรับฟุตออยล์ที่ออกมาจากแวกซ์ 
ขณะสเวต ส่วนชุดตะแกรงสำหรับวางสารตัวอย่างที่จะทำการสเวต แสดงได้ดังรูปท่ี 3-6

รูปท่ี 3-6 แสดงชุดถาดรองและตะแกรง
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ในงานวิจัยฉบับนีศึกษาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการแยกนามันออกจากแวกซ์เกรด 60N 
150N 500N และ 150BS ซ่ึงประกอบด้วย

ตัวแปรท่ี 1 ช่วงอุณหภูมิท่ีใช้ในการสเวต
ตัวแปรท่ี 2 เวลาท่ีใช้สเวต
ตัวแปรท่ี 3 อัตราการให้ความร้อน

การศึกษาเพ่ือหาช่วงอุณหภูมิท่ีใช้ในการสเวตท่ีเหมาะสมของแวกซ์เกรด 60N 150N 500N 
และ 150BS โดยทำการแปรเปลี่ยนอุณหภูมิเร่ิมด้นท่ีใช้สเวต และอุณหภูมิสุดท้ายท่ีใช้สเวต

ขนตอนการเตรียมชิ้นงานและการทดลอง

การทดลองท่ี 1

1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซจากโรงงาน เกรด 60 N. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
2 นำแ'วกชในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าดู้อบ เพ่ือทำการหลอมชินงานแวกซ์ให้ละลาย 

โดยขันตอนนีต้องเตรียมภาชนะรูปสี่เหล่ียมเพ่ือรองรับแวกซีท่ีละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปสี่เหล่ียมนำหนักประมาณ 260 กรัม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 ชินงานแวก'ซีมาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับนำมันและซอฟท์แวกซี ตามรูปท่ี 3-7
5 นำถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปิดอัตราการถ่ายเทของอากาศให้อยู่ใน 

ระตับสูงสุด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อย  ๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 3.0,2.3,1.8 และ 1.5 องศา 

เซลเซียสต่อชั่วโมงท่ีการทดลองต่างๆ โดยใช้อุณหภูมิเร่ิมด้น 30 องศาเซลเซียส เป็น 
เวลา 6,8,10 และ 12 ชั่วโมงตามลำดับ จนอุณหภูมิในตู้อบถึงจุดท่ีตํ่ากว่าอุณหภูมิหลอม 
ตัวของช้ินงาน 1 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันให้คงอุณหภูมิไว้ท่ีดังกล่าวอีก 1 ช่ัวโมง 
ในขันตอนนีทุกๆชั่วโมงให้เก็บตัวอย่างแวกซ์ประมาณ 3 กรัม เพื่อนำไปหาเปอร์เซ็นต์ 
นำมันท่ีอยู่ในแวกซ์ท่ีเวลาต่างๆ

7 จากนันให้นำชินงานบนตะแกรงมาช่ังนำหนัก และหลอมชินงานใหม่อีกครัง เพ่ือทำ 
การสเวตคร้ังท่ี 2

3.4 ว ิธ ีก ารท ด ล อ ง
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8 เก็บนำมันและซอฟท์แวกช์ในถาดรอง ล้างทำความสะอาดถาดรองเพ่ือใช้สำหรับการ 
สเวตครั้งท่ี 2 ต่อไป

9 นำชินงานในข้อ 7. มาทำการสเวตครั้งที่ 2 ตามข้อ 5 และ 6 โดยค่อยๆ เพิ่มอุณหภูมิในตู้ 
อบด้วยอัตรา 2.0,1.5,1.2 และ 1.0 องศาเซลเซียสต่อชั่วโมง ที่อุณหภูมิเริ่มด้น 36 องศา 
เซลเซียส เป็นเวลา 6,8,10 และ 12 ชั่วโมงตามลำดับ

10 เก็บตัวอย่างแวกซีเพื่อนำไปหาเปอร์เซ็นต์นั้ามันสุดท้ายที่เหลืออยู่ในแวกซี
11 จากนั้นให้นำชิ้นงานบนตะแกรงมาชั่งนํ้าหนักสุดท้ายสำหรับการสเวตครั้งที่2

รูปท่ี 3-7 แสดงลักษณะการวางชิ้นตัวอย่างแวกซีก่อนเข้าตู้อบ

X 1 C IQ W Ô O V -



3 6

1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซ์จากโรงงาน เกรด 60 N. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
2 นำแวกซ์ในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าตู้อบ เพ่ือทำการหลอมชินงานแวกซีให้ละลาย 

โดยข้นตอนนีด้องเตรียมภาชนะรูปลี่เหลี่ยมเพื่อรองรับแวกซีที่ละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปล่ีเหล่ียมน่าหนักประมาณ 260 กรม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 น่าชินงานแวกซีมาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับน่ามันและซอฟท์แวกซี ตามรูปท่ี 

3-7
5 น่าถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปิดอัตราการถ่ายเทของอากาสให้อยู่ใน 

ระดับสูงสด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 1.2 และ 1.0 องสาเซลเซียสต่อ 

ชั่วโมงท่ีการทดลองต่างๆ โดยใช้อุณหภูมิเร่ิมด้น 30 องสาเซลเซียส เป็นเวลา 15 และ 
18 ชั่วโมงตามลำดับ จนอุณหภูมิในตู้อบถึงจดท่ีตํ่ากว่าอุณหภูมิหลอมตัวของชินงาน 1 
องศาเซลเซียส หลังจากนันให้คงอุณหภูมิไว้ท่ีดังกล่าวอีก 1 ช่ัวโมง ใน'ขันตอนนีทุกๆ 
ชั่วโมงให้เก็บตัวอย่างแวกซีประมาณ 3 กรัม เพ่ือน่าไปหาเปอร์เซ็นตน,ามันท่ีอยู่ใน 
แวกซีท่ีเวลาต่างๆ

7 จากนันให้นำชินงานบนตะแกรงมาช่ังน้ําหนักสุดท้าย

ก ารท ด ลอ งท ี่ 2
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1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซ์จากโรงงาน เกรด 150 N. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
2 นำแวกซ์ในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าตู้อบ เพื่อทำการหลอมชินงานแวกชิให้ละลาย 

โดยข้นตอนนีต้องเตรียมภาชนะรูปส่ีเหล่ียมเพ่ือรองรับแวกซ์ท่ีละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปสี่เหล่ียมนำหนักประมาณ 260 กรัม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 นำชินงานแวกซ์มาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับน้ํามันและซอฟทีแวกชิ’ ตามรูปท่ี

3-7
5 นำถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปิดอัตราการถ่ายเทของอากาศให้อยู่ใน 

ระตับสูงสุด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 32,2.4,1.9 และ 1.6 องสา 

เซลเซียสต่อชั่วโมงท่ีการทดลองต่างๆ โดยใช้อุณหภูมิเร่ิมด้น 34 องศาเซลเซียส เป็น 
เวลา 6,8,10 และ 12 ช่ัวโมงตามลำตับ จนอุณหภูมิในตู้อบถึงจุดท่ีตํ่ากว่าอุณหภูมิหลอม 
ตัวของชินงาน 1 องศาเซลเซียส หลังจากนันให้คงอุณหภูมิไว้ท่ีตังกล่าวอีก 1 ช่ัวโมง 
ในขั้นตอนน้ีทุกๆชั่วโมงให้เก็บตัวอย่างแวกซประมาณ 3 กรัม เพื่อนำไปหาเปอร์เซ็นต์ 
นำมันท่ีอยู่ในแวกซ์ท่ีเวลาต่างๆ

7 จากนันให้นำช้ินงานบนตะแกรงมาช่ังน้ีาหนัก และหลอมชิ้นงานใหม่อีกคร้ัง เพ่ือทำ 
การสเวตคร้ังท่ี 2

8 เก็บนี้ามันและซอฟทํแวกชิในถาดรอง ล้างทำความสะอาดถาดรองเพ่ือใช้สำหรับการส 
เวตครังท่ี 2 ต่อไป

9 นำชินงานในข้อ 7. มาทำการสเวตคร้ังท่ี 2 ตามข้อ 5 และ 6 โดยค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้ 
อบด้วยอัตรา 2.2,1.6,1.3 และ 1.1 องศาเซลเซียสต่อชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิเร่ิมด้น 40 องศา 
เซลเซียส เป็นเวลา 6,8,10 และ 12 ชั่วโมงตามลำดับ

10 เก็บตัวอย่างแวกชิเพื่อนำไปหาเปอร์เซ็นต์นำมันสุดท้ายที่เหลืออยู่ในแวกชิ
11 จากนันให้นำชินงานบนตะแกรงมาชั่งน้ีาหนักสุดท้ายสำหรับการสเวตครั้งท่ี 2

การท ด ล อ งท ี 3
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1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซีจากโรงงาน เกรด 150 N. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
2 น่าแวกซีในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าตู้อบ เพ่ือทำการหลอมชินงานแวกซีให้ละลาย 

โดยขันตอนนีด้องเตรียมภาชนะรูปสี่เหลี่ยมเพ่ือรองรับแวกซีท่ีละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปสี่เหล่ียมน่าหนกประมาณ 260 กรัม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 น่าชินงานแวกซีมาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับน่ามันและซอฟท่แวกซี ตามรูปท่ี 

3-7
5 น่าถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปิดอัตราการถ่ายเทของอากาสให้อยู่ใน 

ระดับสูงสุด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 1.2 และ 1.0 องศาเซลเซียสต่อ 

ช่ัวโมงท่ีการทดลองต่างๆ โดยใช้อุณหภูมิเร่ิมด้น 34 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 และ 
19 ช่ัวโมงตามลำดับ จนอุณหภูมิในตู้อบถึงจุดท่ีตํ่ากว่าอุณหภูมิหลอมตัวของชินงาน 1 
องศาเซลเซียส หลังจากน้ันให้คงอุณหภูมิไว้ท่ีดังกล่าวอีก 1 ช่ัวโมง ในข้ันตอนนีทุกๆ 
ชั่วโมงให้เก็บตัวอย่างแวกซีประมาณ 3 กรัม เพ่ือน่าไปหาเปอร้เซีนตน้ัามันท่ีอยู่ใน 
แวกซีท่ีเวลาต่างๆ

7 จากบันให้น่าช้ินงานบนตะแกรงมาช่ังน้ัาหนักสุดท้าย

ก ารท ด ล อ งท ี 4
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1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซ์จากโรงงาน เกรด 500 N. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
:  นำแวกซ์ในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าตู้อบ เพ่ือทำการหลอมชินงานแวกซ์ให้ละลาย

โดยขันตอนนีต้องเตรียมภาชนะรูปส่ีเหลี่ยมเพ่ือรองรับแวกซ์ท่ีละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปสี่เหล่ียมนำหนักประมาณ 260 กรัม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 นำชินงานแวกซ์มาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับน้ีามันและซอฟท์แวกซ์ ตามรูปท่ี

3-7
5 นำถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปีดอัตราการถ่ายเทของอากาศให้อยู่ใน 

ระดับสูงสุด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 1.0 องสาเซลเซียสต่อช่ัวโมงท่ี 

การทดลองต่างๆ โดยทดลองท่ีช่วงอุณหภูมิ 40-55 และ 56-71 องสาเซลเซียส เป็นเวลา 
15 ชั่วโมงตามลำดับ ในขั้นตอนน้ีทุกๆช่ัวโมงให้เก็บตัวอย่างแวกซ์ประมาณ 3 กรัม 
เพื่อนำไปหาเปอร์เซ็นต์นำมันทีอ่ยู่ในแวกซ์ท่ีเวลาต่างๆ

7 จากนันให้นำชินงานบนตะแกรงมาชั่งนำหนักสุดท้าย

ก ารท ด ล อ งท ี่ 5
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1 ทำการเก็บตัวอย่างแวกซ์จากโรงงาน เกรล 150 BS ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่าง
2 น่าแวกซีในภาชนะเก็บตัวอย่างมาเข้าตู้อบ เพื่อทำการหลอมชินงานแวกช์ให้ละลาย 

โดยขันตอนนีด้องเตรียมภาชนะรูปสี่เหลี่ยมเพื่อรองรับแวกซีท่ีละลายแล้ว
3 เตรียมชินงานเป็นรูปสี่เหล่ียมน่าหนักประมาณ 260 กรัม และมีความหนา 1-2 

เซนติเมตร
4 น่าชินงานแวกซีมาวางบนตะแกรง โดยมีถาดรองรับน่ามันและซอฟท์แวกซี ตามรูปท่ี

3-7
5 น่าถาดและตะแกรงในข้อ 4. เข้าไปในตู้อบ เปิดอัตราการถ่ายเทของอากาศให้อยู่ใน 

ระดับสูงสุด เพ่ือให้อุณหภูมิภายในตู้อบกระจายตัวเท่ากัน
6 ค่อยๆ เพ่ิมอุณหภูมิในตู้อบด้วยอัตราการให้ความร้อน 1.0 องศาเซลเซียสต่อช่ัวโมงท่ี 

การทดลองต่างๆ โดยทดลองท่ีช่วงอุณหภูมิ 40-55,55-70 และ 70-82 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 15 ,15 และ 12 ช่ัวโมงตามลำดับ ในขันตอนนีทุกๆชั่วโมงให้เก็บตัวอย่าง 
แวกซีประมาณ 3 กรัม เพ่ือน่าไปหาเปอร์เซ็นต์น่ืามันท่ีอยู่ในแวกซีท่ีเวลาต่างๆ

7 จากนันให้น่าชินงานบนตะแกรงมาช่ังน่าหนักสุดท้าย

หมายเหคุ

1. การสเวตในข้อ (6) เม่ือเร่ิมสเวต อุณหภูมิหลอมเหลวของแวกซีจะสูงฃึนเร่ือยๆ ตาม 
เปอร์เซ็นต์น่ามันที่ลดลง ซึ่งจะต้องมีการตรวจสอบอุณหภูมิหลอมเหลวตลอดการทดลอง ซ่ึงการหา 
อุณหภูมิหลอมเหลวทำได้ยากและใช้เวลานาน จึงใช้การหาจุด Congealing แทน เนื่องจากมีค่าใกล้ 
เคียงกับอุณหภูมิหลอมเหลวและหาได้ง่ายและเร็วกว่า โดยระหว่างการทดลองในข้อ (6) ให้ เก็บตัว 
อย่างแวกซีประมาณ 20 กรัมทุกช่ัวโมง เพ่ือหาจุด Congealing และปรับอุณหภูมิของตู้อบจนกว่าจะ 
เท่ากับจุด Congealing จึงคงอุณหภูมิดังกล่าวไปอีก 1 ช่ัวโมง แล้วจึงลดอุณหภูมิลง

2. อุณหภูมิทีใช้ในการทดลอง เป็นอุณหภูมิจริงภายในตู้อบ ไม่ใช่อุณหภูมิท่ีแสดงบนหน้า 
ปิดของตู้อบ ต้องทำการปรับแต่งอุณหภูมิก่อนทำการทดลอง

ก ารท ด ล อ งท ี่ 6

3. ในการหาจุด Congealing และเวลาในการสเวต สามารถหาครังแรกและใช้ได้ในครังต่อ 
ไป โดยไม่ต้องหาจุด Congealing อีก (เฉพาะกรณีที่การทดลองต่อมาเป็นแวกซีชนิดเดียวกันกับครัง 
แรก และมีค่าปริมาณน่ามันใกล้เคียงกันกับครังแรกหรือต่างกันไม่เกิน 5%)
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4. การปรับอุณหภูมิในตู้อบ ถ้าตังอุณหภูมิแบบอัตโนมัติได้จะไม่มีปิญหาอะไร แต่ถ้าตัง 
อัตโนมัติไม่ได้ให้เพ่ิมอุณหภูมิแบบขันบันใด

3.5 มาตรฐานทีไชในการตรวจวัดค่าต่างๆ

3.5.1 การหาปริมาณนามันทีอยู่ในแวกซี

อุปกรณ์สำหรับการทดลอง

1. Water circulator bath
2. ชุดกรองท่ีควบคุมอุณหภูมิได้
3. กระดาษกรอง
4. บีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร
5. แผ่นเพลทให้ความร้อน
6. เครื่องทำให้กลายเป็นไอ (Evaporator) ที่สามารถลดความตันได้ถึง 0 มิลลิเมตรของปรอทและ 

ควบคุมอุณหภูมิได้ 0-200 องสาเซลเซียส
7. เครื่องช่ังที่ช่ังได้ ± 0.0001 กรัม
8. ป็มดูดขนาด 200 วัตต
9. ขวดก้นกลม (Round bottom flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร จำนวน 2 ใบ 

สารเคมีสำหรับการทดลอง

1. โพรพิลีนไกลคอล
2. นาแข็งแห้ง
3. โทลูอีน
4. เมทิลเอทิลคีโตน

วิธีการทดลอง

1. ช่ังแวกซ 60 N หรือ 150 N จำนวน 3.0000 กรัม ใส่1ในบีณกอร้ขนาด 250 มิลลิลิตร แล้วนำไป 
ให้ความร้อนบนแผ่นเพลทให้ความร้อนจนถึงอุณหภูมิ 60 องสาเซลเซียส จนแวกซี'หลอม
ละลายหมด
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2. เติมตัวทำละลายผสมระหว่างโทลูอีนและเมทิลเอทิลคีโตน ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 ลงในบีกเกอร์ 
ข้ อ(1) จำนวน 100นิลลิลิตร กวนจนกว่าแวกซีจะละลายในตัวทำละลายหมด

3. เติมโพรพิลีนไกลคอลลงใน Circulate bath และเติมนำแข็งแห,งลงในอ่างเพ่ือให้อุณหภูมิของ 
อ่างและชุดกรองมีค่าเท่ากับ -35 ± 1 องศาเซลเซียส (เปิดเครอง Circulate ตลอดเวลาท่ีปรับ 
อุณหภูมิ)

4. นำตัวอย่างจากข้อ (2) ไปแช่ในโพรพิลีนไกลคอลจนอุณหภูมิของตัวอย่างเท่ากับ -35 องสา 
เซลเซียส (ท่ีอุณหภูมินีแวกซี’จะเป็นตะกอนเล็กๆ แขวนลอยอยู่ในตัวทำละลาย)

5. นำตัวอย่างมากรองผ่านชุดกรอง ตะกอนของแวกซีจะติดบนชุดกรอง ตัวทำละลายและนำมันจะ 
ไหลลงมาอยู่ในบีกเกอร์

6. นำตัวทำละลายและนำมันที่กรองได้มาระเหยเอาตัว1ทำละลายออกด้วยเครื่องทำให้กลายเป็นไอ 
ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความตัน 10 มิลลิเมตรของปรอท เวลา 10 นาที โดยมีขั้นตอนตังนี้
6.1 ชั่งขวดก้นกลมและบันทึกค่าของนี้าหนักไว้(เป็นค่า A)
6.2 เติมสารละลายจากข้อ (5) ลงในขวดก้นกลมและนำไปต่อกับเครื่องทำให้กลายเป็นไอ โดย 

ให้มีอุณหภูมิ 40 องสาเซลเซียส ความดัน 10 มิลลิเมตรของปรอท เวลา 10 นาที
6.3 นำขวดก้นกลมพร้อมนำมันท่ีเหลือในขวดมาช่ังนำหนัก
6.4 นำขวดก้นกลมข้อ (6.3) ไปทำให้ระเหยออกอีกครัง โดยควบคุมสภาวะให้เหมือนเดิม แต่ 

ใช้เวลาประมาณ 2 นาที
6.5 นำขวดก้นกลมในข้อ (6.4) มาช่ังน้ีาหนักอีกคร้ัง ถ้าน้ีาหนักต่างจากข้อ (6.3) ไม่เกิน 0.001 

กรัม ให้'บันทึกน้ีาหนัก (เป็นค่า B) แต่ถ้าค่าต่างกันเกิน 0.001 กรัม ให้นำไประเหยใหม่อีก 
ครังและนำมาชั่งนำหนักเปรียบเทียบกับนำหนักก่อนระเหย ซ่ึงจะต้องต่างกันไม่เกิน 0.01 
กรัม จึงจะบันทึกค่านำหนักได้

6.6 นำข้อมูลที่ได้มาคำนวณหาเปอร์เซ็นต์นำมันที่อยู่ในแวกซ์ตามสูตรดังต่อไปนี้

( B- A)  X 100
นำหนักแวกซีเร่ิมด้น

A = นำหนักของขวดก้นกลม 
B = น้ีาหนัก'ของ oil + ขวดก้นกลม



3.5.2 การหาอุณหภูมิท่ีจุด Congealing 

วิธีการทดลอง

1. นำแวกซ์ประมาณ 20 กรัม ใส่ในหลอดทดลองขนาด!สันผ่านศูนย์กลาง 0.5 นิว
2. นำหลอดทดลองท่ีมีแวกซ์มาให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 องสาเซลเซียสในตู้อบ จนกว่าแวกซ์ 

จะหลอมละลายหมด
3. เม่ือแวกช์หลอมละลายหมดแล้วและมีอุณหภูมิประมาณ 90-100 องสาเซลเซียส นำหลอด 

ทดลองออกจากตู้อบ มาวางไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง และนำเทอร์โมมิเตอร์มาใส่ในหลอดทดลองโดย 
ให้แวกซ์เหลวท่วมกระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์

4. หมุนเทอร์โมมิเตอร์ไปเรื่อยๆอย่างช้าๆจนกว่าจะสังเกตเห็นแวกซ์เกาะที่กระเปาะของ 
เทอร์โมมิเตอร์ในหลอดทดลอง อ่านอุณหภูมิ ณ.ขณะนันซ่ีงคือ อุณหภูมิท่ีจุด congealing ใดย 
จะใกล้เคียงกับอุณหภูมิหลอมตัวของแวกซ
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