
บทท ี่ 5

สรุปผลการทดลองและฃ้อเสนอแนะ

ป ็ญ ห า ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม โน ป ัจ จ ุบ ัน น ี้ท ว ีค ว า ม ร ุน แ ร งม า ก ข ึ้น เร ื่อ ย ๆ  ท ิ้งน ี้อ ัน เน ื่อ งม า จ า ก ก าร

พ ัฒ น า อ ุต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ล ิต แ ข น งต ่า งๆ  โด ย ไม ่ค ำ น ึง ถ ึง ผ ล ก ร ะ ท บ ต า ม ม า  รวม ถ ึงส ารซ ัก ฟ อ ก ท ี ่

ใช ้เป ็น ป ร ะ จ ำ ก ็เช ่น เด ีย ว ก ัน  เม ื่อ ใช ้แ ล ้ว จ ะป ล ่อ ย ท ิ้ง โด ย ไม ่ม ีก ารบ ำบ ัด ใด ๆ  ก ่อ น ย ่อ ม ก ่อ ให ้เก ิด  

ป ัญ ห า ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ได ้ เน ื่อ งจ าก ส ารซ ัก ฟ อ ก ท ี่ใช ้ไม ่ล าม ารถ ย ่อ ย ส ล าย ได ้เอ งต าม ธ รร ม ช าต ิ ด ังน ี้น  

เพ ื่อ เป ็น ก า ร ล ด ป ัญ ห า ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ด ัง ก ล ่า ว  จ ึง 'ได ้ศ ึก ษ าก ระบ ว น ก ารอ ัง เค ราะห ์'ส า รป ระก อ บ อ ัล

ค ิล ฌ น ช ีน โซ ่ต ร งข ึ้น  ลำหรับอ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต ส ารซ ัก ฟ อ ก ต ่อ ไป  เพ ราะส ารป ระก อ บ อ ัล ค ิล  

เบ น ซ ีน โซ ่ต ร งท ี่ใ ช ้ไน ก าร ผ ล ิต ส าร ซ ัก ฟ อ ก ล าม า ร ถ ย ่อ ย ส ล าย ได ้ด ้ว ย จ ุล ิน ท ร ิย ใน ธ ร ร ม ช าต ิ

5.1 สรุปผลการทดลอง

ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้เ ป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ท ด ล อ ง อ ัง เ ค ร า ะ ห ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ัล ค ิล เบ น ซ ีน โ ซ ่ต ร ง ข อ ง  

ป ฏ ิก ิร ิย า อ ัล ค ิล เส 1ช ัน  ม ีส ารต ั้งต ้น ค ือ  เบ น ซ ีน แ ล ะ โด เด ค ซ ีน  โด ย ใช ้อ ะล ูม ิเน ีย ม ค ล อ ไรด ์เป ็น ต ัว เร ่ง  

ป ฏ ิก ิร ิย า  ล ำ ห ร ับ ก ระ บ ว น ก ารอ ัง เค ร าะ ห ์เพ ื่อ ให ้ใต ้ส า รป ระ ก อ บ อ ัล ค ืล เบ น ช ้น โซ ่ต ร งน ี้น  จ ำ เป ็น  

ต ้อ งค ำ น ึงถ ึงอ ิท ธ ิพ ล ข อ งต ัว แ ป ร ต ่า งๆ  ท ำก ารท ด ล อ งใน ช ุด ป ฏ ิก รณ ์แ บ บ  b a tc h  โด ย ศ ึก ษ า ต ัว  

แป ร แ ล ะ ห า ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ล ม ข อ งป ฏ ิก ิร ิย า  ต ัว แ ป รท ี่ศ ึก ษ าซ ึ่ง ใช ้ใน ก ารท ำ ป ฏ ิก ิร ิย าค ือ  เวลา  

อ ุณ ห ภ ูม ิ ป ร ิม า ต ร เบ น ซ ีน  แ ล ะ ป ร ิม า ณ น ํ้า ห น ัก ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  จ าก น ี้น น ำ ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่ได ้ใน แ ต ่ 

ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่อ ัง เค ร า ะ ห ์ ณ . ต ัวแป รต ่างๆ  ไป ท ำก ารว ิเค ร าะ ห ์เพ ื่อ ห าส ารป ระก อ บ ต ่า งๆ ข อ ง  

ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ด ้ว ย เค ร ื่อ งแ ก ๊ส โค รม า โท ก ราท ีเ

ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ัง เค ร า ะ ห ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ัล ค ิล เบ น ช ีน โซ ่ต ร ง  ได ้ใช ้ก รด ล ิวอ ิส เป ็น ต ัว เร ่ง

ป ฏ ิก ิร ิย า  พ บ ว ่าภ า ว ะ ท ี่เห ม าะ ล ม ท ี่ล ุด ใน ก ร ะ บ ว น ก าร อ ัง เค ร าะ ห ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ัล ค ิล เบ น ซ ีน โซ ่ต ร ง

คอ

อ ัต รา ล ่ว น โด ย โม ล ข อ ง เบ น ช ีน ต ่อ โด เด ค ซ ีน เป ็น  1 0 : 1

อ ัต ร า ล ่ว น โด ย โม ล ข อ ง โด เด ค ซ ีน ต ่อ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า เป ็น  1 : 0 .0 3  

อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  3 6  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

เว ล า ท ี่ใช ้ใน ก าร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  6 0  น าท ี



60

ท ี่ภ า ว ะ น ี้จ ะ ให ้ร ้อ ย ล ะ โด ย น ํ้า ห น ัก ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ งส า ร ป ร ะ ก อ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ไ ด ้ ต ังน ี้

2 -  p h e n y l d o d e c a n e  ร ้อ ย ล ะ  4 2 .5 1

3 -  p h e n y l d o d e c a n e  ร ้อ ย ล ะ  1 9 .1 8

4 -  p h e n y l d o d e c a n e  ร ้อ ย ล ะ  1 4 .8 6

5 -  p h e n y l d o d e c a n e  ร ้อ ย ล ะ  1 2 .6 9

6 -  p h e n y l d o d e c a n e  ร ้อ ย ล ะ  1 0 .7 6

5.2 ข้อเสนอแนะ

•  ค ว ร ส ืก ษ า แ ล ะ พ ัฒ น า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  ให ้ม ีป ร ะ ล ิท ธ ิภ า พ ย ิ่ง ข ึ้น ล ำ ห ร ับ ก ร ะ บ ว น

ก าร ล ัง เค ร า ะ ห ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ัล ค ิล เบ น ซ ีน โซ ่ต ร ง  แ ล ะ ส าม าร ถ น ำม า ใช ้ให ม ่ได ้อ ีก ช ่ว ย ล ด ต ้น ท ุน ใน  

ก ารผ ล ิต
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