
บทท่ี 5 
ผลการทดลอง

5.1 การวัดความดันลดในหอที่มีตัวรองรับแพคกิ้งเทฟส่อน
ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5.1

5.2 ผลการวัดความดันลดในหอที่มีแพคกิ้งสูง 1 ฟุต
ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5.2

5.3 ผลการวัดความดันลดในหอที่มีแพคกิ้งสูง 1 ฟุต ซ่ึงเป็นหอเปียกนี้า
ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5.3

จากการทดลอง 3 การทดลองข้างต้นพบว่ามีความดันลดสูงคิดเป็น 40% ของ 
ความดันลดเมื่อมีแพคกิ๋งอยู่เต็ม (ตาราง 5.4.4) ในการทดลองนี้ ใช้อะคริลิคแพคกิ้งซึ่งม  ี
ขนาดเต้นผ่าศูนย์กลางนอก = 0.008 มม. และเต้นผ่าศูนย์กลางใน 0.006 ซม. ยาว 12 มม.
มีค่าพื้นที่ผิวจำเพาะเท่ากับ 900 ม2/ลบ.ม. ค่าความดันลดเป็น!]จจัยสำคัญประกอบการ 
พิจารณาศึกษาการโฮลด์อัพนา หรือปริมาณการอุ้มนี้าเพื่อวิเคราะห์ในรายละเอียดอื่น ๆ ต่อไป 
พบว่า ณ ที่สภาวะหอชุ่มเปียกนี้าไม่มีผลมากนักต่อความดันลดของหอ

5.4 ผลการศึกษาการถ่ายเทมวลสารในหอที่อัตราส่วนการป็อนอากาศต่อสารละลายของเหลว 
ต่าง ๆ กัน

ไต้ทำการทดลองด้วยอัตราป็อนอากาศต่อของเหลวต่าง ๆ กันในตารางที่ 5 .4.1-5.4.3 ใน 
ระหว่างทำการทดลองนั้น พบว่าความดันลดที่ช่วงอัตราการป็อนของเหลวต่าง ๆ ให้ค่า 
ความดันลดที่เท่ากัน หรือใกล้เคียงกันมาก จึงไต้สรุปความดันลดภายในหอในสภาวะต่าง ๆ 
ไว้ในตารางที่ 5.4.4 สำหรับตารางที่ 5.4.6 เป็นการนำผลสรุปการทดลองโดยภาพรวมมา 
คำนวณหาปีจจัยสำคัญ ๆ โดยที่อิงจากสมการที่ 5, 7, 9 และภาพบรรยายในภาพที่ 3-2 ที่ไต ้ 
แสดงการไหลสวนทางกันในหอแพค โดยที่ค่า ร โดยปกติจะมาจากสมการที่ 7 แต่เนื่องจาก 
ค่าคงที่เฮนรี่ (Hc) ไม่มีปรากฏในเอกสารต่าง ๆ จึงสมมติให้มีค่า = 1 นั้นคือค่า ร 
(stripping factor) จะเท่ากับ Qc/Qh นั่นเอง ค่า KLa หรือค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวลในเฟส 
ของเหลว จึงเป็นเพียงการศึกษาแนวโน้มของพฤติกรรมในการถ่ายเทมวลสารในหอแพค ใน
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กระบวนการแอร์สตริปปิง ซึ๋งพบว่าที่สภาวะ G/L สง  ๆ (366.6) ทำให้ประสิทธิภาพของหอสูง 
และจากกราฟแสดงในภาพที่ 5-1 พบว่า G/L มีอิทธิพลโดยตรงต่อการถ่ายเทมวลสารภายในหอ 
พบว่าค่าคงที่การถ่ายเทมวลมีแนวโน้มสูงขึ้นเมื่ออัตราส่วนดังกล่าวสูงขึ้น (T. eff. = Tower 
Efficiency, ประสิทธิภาพของหอ, %)

5.5 ผลการศึกษาผลของการฟ้อนอากาศด้วยความร้อนต่อการถ่ายเทมวลในหอ
ได้ทำการทดลองโดยการปรับพัดลมส่งอากาศ ให้ฮีทเตอร์ทำงานได้ 2 ระดับ ดังข้อมูลใน 

ตารางที่ 5.5.1-5.5.2 จากใfนก็สรุปผลการทดลองลงในตารางที่ 5.5.3 และวิเคราะห์ผล 
การทดลองในตารางที่ 5.5.4 โดยแสดงแนวโน้มพฤติกรรมในภาพที่ 5.2

5.6 ผลการทดลองศึกษาผลของอุณหภูมินำป้อนขาเข้าต่อการถ่ายเทมวลสาร
โดยการปรับฮีทเตอรินาได้2 ระดับคือ โ 2 และ T3 ให้อุณหภูมินํ้าใน TN6 โดยผู้ทำ 

การทดลองได้วางเทอร์โมมิเตอร์ลงในหอที่ตำแหน่ง 3 ตามภาพที่ 4-13 แล้วสรุปผล 
การทดลองลงในตารางที่ 5.6.4 วิเคราะห์ผลการทดลองในตารางที่ 5.6.5 และแสดงภาพ 
แนวโน้มประสิทธิภาพของหอในภาพที่ 5-3

5.7 การทดลองศึกษาผลของการป้อนสารละลายและอากาศด้วยความร้อนต่อการถ่ายเทมวล
ข้อมูลดิบอยู่ในตารางที่ 5.7.1-5.7.2 สรุปผลการทดลองในตารางที่ 5.7.3 วิเคราะห์ผล 

การทดลองในตารางที่ 5.7.4 และแสดงภาพแนวโน้มที่จะเห็นความแตกต่างอย่างเห็นได้ชัด 
ในภาพที่ 5-4

5.8 ผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลที่ความสูงของหอต่าง  ๆ กัน ด้วยสภาวะตามข้อ 5.6
ข้อมูลดิบ ผลการทดลอง ตารางสรุปผลการทดลอง และวิเคราะห์ผลการทดลองอยู่ใน 

ตารางที่ 5.8.1-5.8.3, 5.8.4 และ 5.8.5 ตามลำดับ และได้แสดงภาพแนวโน้มดังภาพที่ 5-5

5.9 ผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลเมื่อป้อนไวมิลอะชิเตทในนำด้วยความเข้มข้น
1,000 PPM

ข้อมูลดิบและสรุปผลการทดลองอยู่ในตารางที่ 5.9.1-5.9.2 ตามลำดับ สำหรับการทดลอง 
นีไม่มีกราฟแสดงเนื่องจากไม่มีการเปรียบเทียบใด  ๆ ในป้จจัยเดียวกัน สภาวะการป้อน 
อุณหภูมิอากาศ ของเหลวดังแสดงในตาราง
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ตารางที่ 5.1 การวัดความดันลดในหอที่มีตัวรองรับแพคกิ้ง (การทดลองที่ 4.6.1)

G
อิดร/นาที

ความเร็วในการไหล 
เมตร/วินาที

ครงที่ ความดันอด 
( A px. 5 ,  ซม. นํ้า)

550 4.72 1 3.8
ว±๗ 3.8
'าJ 3.8

770 6.55 1 6.5
'-'1 6.6
3 6.5



ตารางที่ 5.2 การวัดความดันลดต่อหนึ่งหน,วอความสูงของแพคกิ้ง (1 ฟุต) 
(การทดลองที่ 4.6.2)

G
ลิตร/นาที

ความเร็วในการไหล 
เมตร/วินาที

ครั้งที่ ความดันลด 
( A P j.5, ซม. นํ้า)

550 4.72 1 4.7
2 4.65
3 4.7

770 6.55 1 8.2
2 8.3
3 8.3
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ตารางที่ 5.3 การทดลองหาความดันลดในหอเปียกที่หนึ่งหน่วยความสูงของแพคกิ้ง (1 ฟุต) 
(การทดลองที่ 4.6.3)

G
ลิตร/นาที

ความเร็วในการไหล 
เมตร/วินาที

ครงที่ ความดันลด 
( A p r.5, ซม. นํ้า)

550 4.472 1 4.9
2 4.9
3 5.0

770 6.55 1 8.9
2 8.9
3 8.8
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ต ารางท ี่ 5.4-1 ก ารถ ่าย เท ม วล ส ารใน ห อ แพ ค ด ้วย เ.อ ร ์ส ต ร ิป ป ีง  (ข ณ ะ ไ ม ่ม ีก าร !เอ น อ าก าศ ห ร ือ

ป ล ่อ ยส ารละล ายล งผ ่าน ห อ แพ ค อ ย ่าง เด ียว) (ก ารท ด ล อ งท ี่ 4 .6 .4 )

อัตราการป้อน อัตราการป้อนนํ้า สารตัวอย่างที่ À,240 VAM
อากาศที่ (G) ท่ี (L) (PPM )

0 1 1 0.9901 2620.25
2 0.9901
3 0.9901

3 1 0.9982 2634.559
2 0.9975
3 0.9980

6 1 1.0407 2796.744
2 1.0412
3 -

9 1 1.881 3001..314
2 1.881
3 -

12 1 1.882 3001.520
2 1.881
3 -

15 1 1.882 3001.520
2 1.882
3 -

หมายเห^ 1. L หมายถึงอัตราการป้อนนาตามตารางที่ 4.2
2. % VAM ได้จากการนำ A-240 เทียบวัดในตารางที่ 4.1
3. ตารางที่ 5.4.1-5.4.4 มาจากการทดลองที่ 4.6.4
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ต ารางท ี่ 5 .4 .2  ก ารถ ่าย เท ม วล ส ารใน ห อ แ พ ค ด ้วยแ อ ร ์ส ต ร ิป ป ิงข ณ ะป ้อ น อ าก าศ ด ้วยอ ัต ราป ้อ น
550 ล ิตรต ่อ น าท ี ( ๐ 1) (การท ดลองท ี่ 4 .6.4)

อัตราการป้อน อัตราการป้อนนํ้า สารตัวอย่างที่ A.240 VAM
ที่ (G) ท่ี (L) (PPM )

1 1 1 0.8929 2217.087
2 0.8930
3 0.8920

3 1 0.9927 2625.091
2 0.9931
3 0.9920

6 1 1.0891 2794.327
2 1.0891
3 1.0890

9 1 1.0990 2817.049
2 1.0986
3 1.0995

12 1 1.1021 2823.225
2 1.1009
3 1.1017

15 1 1.1217 2873.049
2 1.1359
<■»3 1.1198
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ต ารางท ี่ 5 .4.3 ก ารถ ่าย เท ม วล ส ารใน ห อ แ พ ค ด ้วยแ อ ร ์ส ต ร ิป ป ิงข ณ ะป ้อ น อ าก าศ ด ้วยอ ัต รา

เท ่าก ับ  770 ล ิตรต ่อน าท ี (๐ 2) (การท ดลองท ี่ 4 .6 .4)

อัตราการป้อน อัตราการป้อนนํ้า สารตัวอย่างที่ A.240 VAM
อากาศที่ (G) ท่ี (L) (PPM )

2 1 1 0.8911 2201.850
2 0.8911
3 0.8911

3 1 0.9901 2620.625
2 0.9901
3 0.9901

6 1 0.9937 2626.699
2 0.3932
3 0.9935

9 1 0.9981 2635.453
2 0.9989
3 0.9982

12 1 1.0092 2654.568
2 1.0082
3 1.0099

15 1 0.9901 2783.535
2 1.0891
3 1.0891
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ตารางที่ 5.4.4 การเทียบวัดความดันลดที่อัตราการป้อนนํ้าต่าง  ๆ ขณะแพคหอด้วยแพคกิ้งสูง 
85 ซม.

L
ความดันลด (ชม. นา)

G, g 2
0 60 98
1 64 110
2 64 110
3 64 110
4 64 110
5 64 110
6 64 110
7 64 110
8 64 110
9 64 110
10 64 110
11 64 110
12 64 110
13 64 110
14 64 110
15 64 110

° !
G2

= อัตราการป้อนของอากาศเท่ากับ 550 ลิตรต่อนาที 
= อัตราการป้อนของอากาศเท่ากับ 770 ลิตรต่อนาที 
= อัตราการป้อนนิ้าที่จุดควบคุมต่าง  ๆ ตามตารางที่ 4.2



ต ารางท ี่ 5 .4.5 ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล ส ารใน ห อ แ พ ค ด ้วยแ อ ร ์ส ต ร ิป ป ีง
(ข ณ ะไม ่ม ีก ารป ็อ น อ าก าศ ห ร ือ ป ล ่อ ยส ารล ะ ล ายล งผ ่าน ห อ แ พ ค เป ล ่า  ๆ )
(การท ด ล องท ี่ 4 .6.4)

G L G/L u v -ab so rb VAM ๆ
ลิตร/นาที ลิตร/นาที ที 2 4 0  ทท1 (PPM) (%)

0 2.10 0 0.9901 2620.6 12.65
0 3.51 0 0.9981 2634.6 12.2
0 3.83 0 1.0409 2796.7 6.8
0 4.22 0 1.881 3001.3 0
0 4.70 0 1.881 3001.5 0
0 5.20 0 1.882 3001.5 0

550 2.10 262 0.8926 2217.1 26.1
3.51 157 0.9926 2625.1 12.5
3.83 144 1.08905 2794.6 6.7
4.22 130 1.099 2817.1 6.1
4.70 117 1.1016 2823.2 5.9
5.20 106 1.1258 2873.0 4.2

770 2.10 367 0.8911 2201.8 26.7
3.51 220 0.9901 2620.6 12.7
3.83 200 0.9935 2626.7 12.5
4.22 182 0.9984 2635.4 12.1
4.70 164 1.0091 2654.6 11.5
5.20 148 1.0561 2783.5 8.7



ตารางที่ 5.4.6 ตารางการวิเคราะห์ผลการทดลองการถ่ายเทมวลสารในหอแพคด้วยแอร์สตริปปีงที่อัตราป้อนอากาศต,อนํ,าต่าง  ๆ กัน

G  ...........£ Q g Q l L m p l " C i n - C l ,2 C o u t C l ,1 ร z k l a T . E f f .

t / m i r r m 3 / s l / m i n m 3 / s k g / m 2 . s k g / m 3 p p m k g / m 3 p p m k g / m 3 M m / s %

0 2 .1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 2 0 .6 2 .6 2 0 6 0 0 .8 5 E R R 1 2 .6 4 6 6 6

0 0 3 .5 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 3 4 .6 2 .6 3 4 6 0 0 .8 5 E R R 1 2 .1 8

ไ — 1' ไ ' - Q 0 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 7 9 6 .7 2 .7 9 6 7 0 0 .8 5 E R R 6 .7 7 6 6 6 6

2  พ . . :  Q 0 4 * 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 0 1 .3 :3 .0 0 1 3 0 0 .8 5 E R R - 0 .0 4 3 3 3
' . - ^ พ . - . . - - . - . - ,  
> . ^ « 5  .น . . . ;  0 - 0 พ * ? ร ฺร 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 0 1 . 5 3 .0 0 1 5 0 0 .8 5 E R R - 0 .0 5 1

■ : พ '  —
- 0 - 0 5 . 2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 0 1 .5 3 .0 0 1 5 0 0 .8 5 E R R - 0 .0 5

1 . .5 5 0 0 .0 0 9 1 :ไ : :  r i L L 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 2 1 7 .1 2 .2 1 7 1 2 6 1 .9 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 2 6 .0 9 6 6 6

ไ : พ 5 5 0 0 .0 0 9 1 , 3 . 5 1 . 0 . 0 0 0 0 ๖ 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 โ : 3 0 0 0 3 2 6 2 5 .1 2 .6 2 5 1 1 5 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 3 1 2 .4 9 6 6 6

5 5 0 0 .0 0 9 1 ธ ร 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 7 9 4 .6 2 .7 9 4 6 1 4 3 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .8 4 6 6 6 6

5 5 0 0 .0 0 9 1 ไ  :  4 ,2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 1 2 8 1 7 .1 2 .8 1 7 1 1 3 0 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .0 9 6 6 6 6

5 5 0 0 .0 0 9 1 ไ พ  T E L 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 H 3 0 0 0 3 2 8 2 3 1 2 2 .8 2 3 2 1 1 7 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 5 .8 9 3 3 3 3

^ 5 5 0 0 .0 0 9 1 ï î E S ï 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 ■ §■ “ '2 8 7 3 ''' 2 .8 7 3 1 0 5 .7 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 1 4 .2 3 3 3 3 3

7 7 0 > 2 0 .0 1 2 8 . พ พ 2 r r 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 2 0 1 .8 2 .2 0 1 8 3 6 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 2 6 .6 0 6 6 6

' •  7 7 0 0 .0 1 2 8 3 .5 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 2 0 .6 2 .6 2 0 6 2 1 9 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 3 1 2 .6 4 6 6 6

'  7 7 0 0 .0 1 2 8 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 2 6 .7 2 .6 2 6 7 2 0 1 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 2 .4 4 3 3 3

7 7 0 0 .0 1 2 8 4 .2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 3 5 .4 2 .6 3 5 4 1 8 2 .4 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 2 .1 5 3 3 3

7 7 0 0 .0 1 2 8 4 .7 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 3 5 .4 2 .6 3 5 4 1 6 3 .8 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 2 .1 5 3 3 3

7 7 0 0 .0 1 2 8 5 .2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 3 5 .4 2 .6 3 5 4 1 4 8 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 2 .1 5 3 3 3
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THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 1 -
( 3 .301E +00) + ( 4 .0 3 0 E + 0 1 )*x + ( - 1 . 548E+01)*x~ 2 
THE VARIANCE -  6 .357E +00

ภ!พที่ 5-1 ภาพแสดงประสิทธิภาพของหอท่ีอัตร!ส่วนอาก!ศต'อสารละลายโดยIเริมไตรต'ไง ๆ
(อ้างลงการทดลองท่ี 4.6.4)



I l l

ต ารางท ี่ 5 .5.1 ผ ลก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งก ารป ้อ น อ าก าศ ร ้อ น เข ้าห อ แ ยก ด ้วย
แอร ์ส ตร ิป ป ิง  (การท ดลองท ี่ 4 .6.5)

อัตราป้อนอากาศ 
ที่ (G)

อุณหภูมิ ลำดับการป้อน 
สารละลาย

สารตัวอย่างที่ À.240 VAM
(PPM)TXN1 Tn2 ^N3

1 65 73 32 1 1 0.8911 2201.85
2 0.9901
3 0.9901

54 73 31 3 1 1.9802 2620.626
2 0.9901
3 0.9901

64 73 30 6 1 0.9901 2620.626
2 0.9901
3 -

64 73 30 9 1 - 2620.626
2 0.9901
3 0.9901

64 73 29 12 1 0.9901 2620.626
2 0.9901
3 1.6832

64 73 28 15 1 1.0891 2794.490
2 0.9901
3 1.0891

หมายเหตุ ป้อนนำที่อุณหภูมิ 23 ๐C
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ต ารางท ี่ 5 .5 .2  ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งก ารป ้อ น อ าก าศ ร ้อ น เข ้าห อ แ ยก ด ้วย

แอร ์ส ต ร ิป ป ิง  (การท ดลองท ี่ 4 .6.5)

อ ัต ร า ป ้อ น อ า ก า ศ  

ท ี่ ( G )

อ ัต ร า ป ้อ น  

ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ ( L )

อ ุณ ห ภ ูม ิ ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ A ,2 4 0 V A . M

( P P M )T n ,

ร
f-

^N3

2 1 7 0 8 2 3 3 1 0 .8 2 6 5 1 9 3 5 .2 7 2

2 0 . 8 2 1 2

3 0 .8 2 2 1

3 6 8 8 2 3 2 1 0 . 8 5 5 2 2 0 5 9 .6 9 4

2 0 .8 5 1 8

3 0 .8 5 3 6

6 6 8 8 2 3 2 1 0 .8 7 2 0 2 1 3 1 .5 2 9

2 0 . 8 7 1 2

3 0 .8 7 4 3

9 6 7 8 2 3 1 1 0 . 9 3 1 0 2 5 1 8 .7 8 3

2 0 . 9 5 1 2

3 0 .9 1 6 7

1 2 6 7 8 2 3 0 1 0 . 9 7 7 0 2 6 0 2 .0 5 8

2 0 . 9 8 1 0

3 0 . 9 8 1 0

15 6 6 8 2 2 9 1 0 . 9 9 1 2 2 6 2 5 .7 9

2 0 .9 9 7

3 0 . 9 9 1 2

หมายเหตุ ป้อนนำเข้าที่อุณหภูมิ 23 ๐ C
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ต ารางท ี่ 5 .5 .3  ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งก าร{เอ น อ าก าศ ร ้อ น เข ้าห อ แ ยก ส ารด ้ว ย
แอร ์ส ตร ิป ป ิง  (การท ดลองท ี่ 4 .6.5)

G L G/L อุณหภมิ UV-absorb VAM ๆ
ลิตร/นาที ลิตร/นาที TNJ N̂2 N̂3 ท่ี 240 nm (PPM) %

550 2.10 260 55 73 31 0.8991 2201.8 26.7
3.51 157 54 73 31 0.9901 2620.6 12.7
3.83 144 54 73 30 0.9901 2620.6 12.7
4.22 130 54 73 30 0.9901 2620.6 12.7
4.70 117 54 73 29 0.9901 2620.6 12.7
5.20 106 54 73 28 1.0891 2794.5 6.9

770 2.10 367 61 82 32 0.8237 1935.2 35.5
3.51 220 61 82 31 0.8535 2059.7 31.3
3.83 200 61 82 31 0.8725 2131.5 28.9
4.22 182 61 82 31 0.9330 2518.8 16.0
4.70 164 61 82 30 0.9797 2602.1 13.2
5.20 148 61 82 29 0.993 2625.8 12.5

หมายเหสุ นำป้อนเข้าที่อุณหภมิ 2 4 ° C



ตารางที่ 5.5.4 ตารางการวิเคราะห์ผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลสารในหอแพคเมื่อป้อนอากาศ

G ....... Q g r  t - Q l L m p l C i n C l ,2 C o û t " C l ,1 ร Z k l a T . E f f .

l / m i n m 3 / s t / m i n m 3 / s k g / m 2 . s k g / m 3 p p r r v k g / m 3 P P m k g / m 3 M ท า / ร %

5 5 0 0 .0 0 9 1 -  2 .1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 2 0 1 .8 2 .2 0 1 8 2 6 1 .9 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 6 2 6 .6 0 6 6 6

■ 5 5 0 0 .0 0 9 1 3 .5 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 * 3 0 0 0 3 2 6 2 0 .6 2 .6 2 0 6 1 5 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 3 1 2 .6 4 6 6 6
-  • • ^ -  - ^  ะ?*--.--พ

0 .0 0 9 1 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 æ o o 3 2 6 2 0 .6 2 .6 2 0 6 1 4 3 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 2 .6 4 6 6 6

- A-. 5 5 0 0 .0 0 9 1 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 2 6 2 0 .6 2 .6 2 0 6 1 3 0 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 2 .6 4 6 6 6-  -  4 .2 2 3 0 0 0
■■■■h

J ^ . 5 5 0 . 0 .0 0 9 1
"•ฟ ุ»ห ์"พ ุ่พ  ่
- Æ i :  i4̂ . ' 4 »z=: 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 2 0 . 6 2 .6 2 0 6 1 1 7 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 2 .6 4 6 6 6

0 .0 0 9 1 . 5 . 2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 7 9 4 .5 2 .7 9 4 5 1 0 5 .7 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .8 5

น -  โ '
ท ุเ ^ ^ ร ^ .

0 .0 1 2 8
ฟ ้ฟ ้^ : .

0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 r â o o o 3 1 .9 3 0 2 3 6 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 7 3 5 .6 6

0 .0 1 2 8 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 : > 0 0 û ; 3
i. ■  ไ»

2 .0 5 9 7 2 1 9 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 1 3 1 .3 4 3 3 3

0 .0 1 2 8 ' ^ ' " "& Q 3 ’ 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 1 3 1 .5 2 .1 3 1 5 2 0 1 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 1 2 8 .9 5

" " " 7 7 0 0 .0 1 2 8 5 ^ 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 5 1 8 . 8 2 .5 1 8 8 1 8 2 .4 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 6 1 6 .0 4

t « s , - i y y Q - 0 .0 1 2 8
- - - |9 j É  1,  ^  y 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 • 3 0 0 0 3 2 6 0 2 . 1 “ 2 .6 0 2 1 1 6 3 .8 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 3 .2 6 3 3 3

0 .0 1 2 8 . ^ ! 5: น-.̂ .» 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 2 5 . 8 2 .6 2 5 8 1 4 8 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 2 .4 7 3 3 3
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T e a p e r a t u m o C )

ภาพท 5.2 ภาพแสดงอิทธิพลของธุณหภูมิการป้อนอากาศเข้าถู่หอท่อประสิทธิภาพของหอ
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ต ารางท ี่ 5.6.1 ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิน าป ้อ น ข าเข ้าต ่อ ก ารถ ่าย เท ม วล ส าร
(ก ารท ด ล อ งท ี่ 4 .6.6)

G T L อ ุณ ห ภ ูม ิ T n ° c ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ À .2 4 0 V A M

( P P M )Tเ NI T  3 T N6

1 2 1 2 9 3 3 34 1 0 .8 9 1 1 2 2 0 1 .8 5 0

2 0 .8 9 1 1

3 0 .8 9 1 1

3 2 7 3 3 3 4 1 0 .9 9 0 1 2 6 2 0 .6 2 5

2 0 .9 9 0 1

3 0 .9 9 0 1

6 2 6 3 3 3 4 1 1 .0 8 9 1 2 7 8 5 .1 6 3

2 1 .0 8 9 1

3 1 .0 8 9 9

9 2 6 3 2 3 3 1 1 .0 8 9 1 2 7 9 7 .4 9 0

2 1 .0 8 9 1

3 1 .0 8 9 1

1 2 2 6 3 2 3 3 1 1 .0 8 9 1 2 7 9 7 .4 9 0

2 1 .0 8 9 1

3 -

15 2 6 3 1 3 3 1 1 .0 6 6 1 2 7 9 4 .4 9 0

2 1 .0 8 9 1

3 1 .0 8 9 1

Tan
T

= อุณหภูมิ ณ จุดต่าง  ๆ ดังแสดงในภาพทึ 4-12 
= ตำแหน่งการเปิดชุดทำความร้อน “"Mr2= ชุดที่ 2
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ต ารางท ี่ 5 .6 .2  ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิน ํ้าป ้อ น ข าเข ้าต ่อ ก ารถ ่าย เท ม วล ส าร
ภ ายใน ห อ  (การท ดลองท ี่ 4 .6.5)

G T L อ ุณ ห ภ ูม ิ T n ,° c ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ X240 V A M

( P P M )T  1 ‘n1 T  3 T n 6

1 3 1 5 5 6 0 6 3 1 0 .8 2 6 1 1 9 5 1 .5 3 1

2 0 . 8 2 7 2

3 0 .8 2 7 3

3 5 3 5 9 6 0 1 0 .8 5 3 1 2 0 4 9 .4 8 5

2 0 .8 4 7 6

3 0 .8 5 1 8

6 5 1 5 7 5 8 1 1 .1 8 8 1 0 .6 9 3 1

2 0 .8 9 1 1

3 0 .8 9 1 1

9 4 9 5 6 5 7 1 1 .0 1 2 0 2 6 6 0 .4 6 4

2 1 .0 1 2 1

3 1 .0 1 3 1

1 2 4 8 5 4 5 5 1 1 .0 1 7 2 2 6 6 6 .5 8 1

2 1 .0 1 5 1

3 1 .0 1 5 1

15 4 6 5 4 5 4 1 1 .0 8 7 3 2 7 9 7 .4 9 0

2 1 .0 8 9 1

3 1 .0 8 9 9

Tn = อุณหภูมิ ณ จุดต่าง  ๆ ดังแสดงในภาพที่ 4-12 
T = ตำแหน่งการเปิดชุดทำความร้อนนํ้า
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ตารางที่ 5.6.3 ผลการทดลองการศึกษาผลของอุณหภูมินำป้อนขาเข้าต่อการถ่ายเทมวลสาร 
ในหอ (การทดลองที่ 4.6.6)

G T L อ ุณ ห ภ ูม ิ T n , ๐ c ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ À .2 4 0 VAM
( P P M )T  1 T  3 Ts6

2 3 1 5 5 60 53 1 0 . 5 8 7 0 9 8 2 .8 1 5

2 0 . 5 8 7 0

3 0 . 5 8 7 0

3 5 3 5 9 60 1 0 . 5 9 2 2 9 9 6 .1 3 6

2 0 . 5 9 2 2

3 0 . 5 8 7 6

6 5 1 5 7 5 8 1 0 .5 9 4 1 1 5 2 1 .6 2 1

2 0 .6 9 3 1

3 0 . 7 4 3 6

9 4 9 5 6 5 7 1 0 .7 9 2 1 1 8 1 8 .7 2 7

2 0 .7 9 2 1

3 0 . 8 0 8 6

1 2 4 8 5 4 5 5 1 0 . 8 2 1 3 1 9 4 1 .5 6 0

2 0 .8 3 1 1

3 0 . 8 2 1 7

15 4 6 5 4 5 4 1 0 .8 5 4 1 2 0 5 7 .6 8 1

2 0 .8 5 5 1

3 0 . 8 4 7 3
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ต ารางท ี่ 5 .6 .4  ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิน าป ้อ น เข ้าต ่อ ก ารถ ่าย เท ม วล
(จากก ารท ด ล อ งท ี่ 4 .6.6)

G L G / L อ ุณ ห ภ ูม ิ U V - a b s o r b V A M ท
ล ิต ร  A ท ท ี ล ิต ร / น า ท ี T m T N2 ^N3 \ 6 ท ี่ 2 4 0  n m ( P P M ) %

5 5 0 2 . 1 0 2 6 0 2 7 2 6 3 3 3 4 0 .8 9 1 1 2 2 0 2 2 6 .7

5 5 0 3 .5 1 1 5 7 2 7 2 6 3 3 3 4 0 .9 9 0 1 2 6 2 1 1 2 .6

5 5 0 3 .8 3 1 4 4 2 6 2 6 3 3 3 4 1 .0 8 9 1 2 7 8 5 7 . 2

5 5 0 4 . 2 2 1 3 0 2 6 2 6 3 2 3 3 1 .0 9 2 0 2 7 9 7 6 .7

5 5 0 4 . 7 0 1 1 7 2 6 2 6 3 2 3 3 1 .0 9 2 0 2 7 9 7 6 .7

5 5 0 5 .2 0 1 0 6 2 6 2 6 31 3 3 1 .0 9 2 0 2 7 9 4 6 .8

5 5 0 2 .1 0 2 6 2 5 5 2 8 6 0 6 3 0 . 8 2 6 9 1 9 5 1 3 5 .0

5 5 0 3 .5 1 1 5 7 5 3 2 8 5 8 6 0 0 .8 5 0 8 2 0 4 9 3 2 .0

5 5 0 3 .8 3 1 4 4 51 2 8 5 6 5 8 0 .9 9 0 1 2 2 0 1 2 6 . 6

5 5 0 4 . 2 2 1 3 0 4 9 2 8 5 6 5 7 1 .0 1 2 4 2 6 6 0 1 1 .3

5 5 0 4 . 7 0 1 1 7 4 8 2 8 5 3 5 5 1 .0 1 5 8 2 6 6 6 1 1 .1

5 5 0 5 .2 0 1 0 6 4 6 2 8 5 2 5 4 1 .0 8 8 8 2 7 9 7 6 .7

7 7 0 2 . 1 0 3 6 7 5 5 2 8 6 0 6 3 0 .5 8 7 0 9 8 3 6 7 .2

7 7 0 3 .5 1 2 2 0 5 3 2 8 5 8 6 0 0 .5 9 0 7 9 9 6 6 6 .8

7 7 0 3 .8 3 2 0 0 51 2 8 5 6 5 8 0 .6 7 6 9 1 5 2 1 4 9 .3

7 7 0 4 . 2 2 1 8 2 4 9 2 8 5 6 5 7 0 .7 9 7 6 1 8 1 8 3 9 .4

7 7 0 4 . 7 0 1 6 4 4 8 2 8 5 4 5 5 0 .8 2 4 7 1 9 4 2 3 5 .3

7 7 0 5 .2 0 1 4 8 4 6 2 8 5 3 5 4 0 .8 5 2 4 2 0 5 7 3 1 .4



ตารางที่ 5.6.5 ตารางการวิเคราะห์ผลการทดลองการศึกษาผลของอุณหภูมินำป้อนเข้าหอต่อการถ่ายเทมวลสาร

Q g - T ~ t r f Q l L m p i  h “C i n C l ,2 -  C o a t " C M ร z k l a T . E f f .

• • ฯ / m i l ๆr m 3 / s - l / m i n m 3 / s k g / m 2 . ร k g / m 3  • p p m k g / m 3 “ p p r r r - k g / m 3 M ท า / ร %
^ * 5 5 0 0 .0 0 9 1 2 .1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0  i -  3 0 0 0 3 2 2 0 2 2 .2 0 2 2 6 1 .9 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 6 2 6 .6

■ ■ -^5 5 a 0 .0 0 9 1 f e s t 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 - 3 0 0 0 3 2 6 2 1 2 .6 2 1 1 5 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 3 1 2 .6 3 3 3 3

- I I 5 5 0 - 0 .0 0 9 1 3 . 8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 7 8 5 2 .7 8 5 1 4 3 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 7 .1 6 6 6 6 6

“ 5 5 0 0 .0 0 9 1 ร 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 : : i o o o 3 ■ ^ 2 7 9 7 - 2 .7 9 7 1 3 0 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .7 6 6 6 6 6

0 .0 0 9 1 *|ร&รฺร่£®|»ร่-^^»7 - 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0
L ^ r . ฯ 1 i

3 2 .7 9 7 1 1 7 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .7 6 6 6 6 6

. « " 5 5 0 0 .0 0 9 1
•ÿS§^& fÿiüiA i^.5. 1 ê 2‘ .‘S i

0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 1  3 0 0 0 3 2 7 9 4 . 2 .7 9 4 1 0 5 .7 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .8 6 6 6 6 6
E E r ty v V f 0 .0 0 9 1 E Ë B Ë 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 , 3 1 9 5 1 1 .9 5 1 2 6 1 .9 0 .0 5 0 .0 0 0 0 0 7 3 4 .9 6 6 6 6

ฯ ^ t x r Y; 1̂ 1g ^ M y V r 0 .0 0 9 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 . 3 0 0 0 3 ^ 2 0 4 8 2 .0 4 9 1 5 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 1 3 1 .7

K S f f" พ ^ ' * ^ r Î T ะ ' 0 .0 0 9 1 3 3 M - 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 1 3 0 0 0 T 3 2 .2 0 1 1 4 3 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 9 2 6 .6 3 3 3 3

0 .0 0 9 1 t 5r * 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 . :  2 6 6 0 2 .6 6 1 3 0 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 1 .3 3 3 3 3

^ ๆ ร ร 0 0 .0 0 9 1 เ ฿ ฒ เ ^ ^ 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 6 6 6 2 .6 6 6 1 1 7 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 4 1 1 .1 3 3 3 3

0 .0 0 9 1 N gâ j p§âyNS -‘ — เ ^  - 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 % 3 0 0 0 3 ^ * '2 7 9 7 2 .7 9 7 1 0 5 .7 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 2 6 .7 6 6 6 6 6
-  —""«"»• ^ r 0 .0 1 2 8 '• "liiiiî ," Vij-*ifTr TV* • - 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 9 8 3 0 .9 8 3 3 6 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 9 6 7 .2 3 3 3 3

: ร 7 7 ^ 0 .0 1 2 8 3 .5 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 — 3 0 0 a 3 0 .9 9 6 2 1 9 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 3 2 6 6 .8

1 Q : 0 .0 1 2 8
'<•'.’•;-, -\*r- 1 4 - y £- ’•

0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 : 3 0 0 0 3 1 .5 2 2 2 0 1 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 2 4 9 .2 6 6 6 6-P— -  - -fr
"■ • 7 7 0 0 .0 1 2 8

- 1 1 1
0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 ~ 1 8 1 8 l 1 .8 1 8 1 8 2 .4 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 7 3 9 .4

ไ ะ : : 7 7 a 0 .0 1 2 8 ~  A 7 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 •ร*» 1 9 4 2 1 .9 4 2 1 6 3 .8 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 7 3 5 .2 6 6 6 6

7 7 0 0 .0 1 2 8 :  :  5 . 2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 0 5 7 2 .0 5 7 1 4 8 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 6 3 1 .4 3 3 3 3
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ต ารางท ี่ 5.7-1 ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล เม ื่อ ม ีก ารป ้อ น ส ารล ะ ล ายแ ล ะอ าก าศ

ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ่าง  ๆ (การท ดลองท ี่ 4 .6.7)

G T L T‘ n i ZH T Na ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ A , 2 4 0 V A M  ( P P M )

1 3 1 5 5 6 0 6 3 1 0 .8 1 9 8 1 9 0 1 .7

2 0 .8 2 1 0

3 0 . 8 1 0 0

3 5 3 5 9 6 0 1 0 .8 3 1 8 1 9 6 7 .8 1

2 0 . 8 3 0 0

3 0 . 8 2 9 6

6 5 1 5 7 5 8 1 - 2 0 0 8 .6

2 0 .8 3 1 7

3 0 .8 5 0 1

9 4 9 5 6 5 7 1 0 .8 5 0 1 2 0 4 7 .6 1

2 0 . 8 5 1 0

3 0 .8 4 9 6

1 2 4 8 5 4 5 5 1 - 2 1 1 2 .6 4

2 0 .8 6 7 5

3 0 .8 6 7 5

15 4 6 5 4 5 4 1 0 .9 9 0 1 2 6 2 0 .6 2 5

2 0 .9 9 0 1

3 0 .9 9 0 1
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ต ารางท ี่ 5 .7 .2  ผ ลก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล เม ื่อ ม ีก ารป ้อ น ส ารล ะ ล ายแ ล ะอ าก าศ ท ี่

อ ุณ ห ภ ูม ิต ่าง  ๆ (การท ดลองท ี่ 4 .6.7)

G T L Tm N̂2 TfO TN6 สารตัวอย่างท่ึ À240 VAM (PPM)
2 3 1 61 82 60 63 1 0.5941 933.49

2 0.5941
3 0.5316

3 61 82 58 60 1 0.6128 1198.66
2 0.6218
3 0.6218

6 61 82 56 58 1 0.6931 1600.256
2 0.6931
3 0.6931

9 61 82 56 57 1 - 1631.8
2 0.6945
3 0.6945

12 61 82 54 55 1 0.7390 1635.36
2 0.7377
3 0.7459

15 61 82 53 54 1 0.7921 1797.684
2 0.7921
3 0.7922
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ตารางที่ 5.7.3 สรุปผลการทดลองการศึกษาโทรถ่ายเทมวลเมื่อมีการป้อนสารละลายและ 
อากาศที่อุณหภมิต่าง  ๆ (การทดลองที่ 4.6.7)

G L G / L อ ุณ ห ภ ูม ิ U V - a b s o r b V A M ๆ
ล ิต ร / น า ท ี ล ิต ร / น า ท ี T m T*N2 T N3 T N6 ท ี่ 2 4 0  n m ( P P M ) %

5 5 0 2 . 1 0 2 6 0 5 7 7 3 6 0 6 3 0 .5 3 4 1 1 9 0 1 .7 3 6 .6

3 .5 1 1 5 7 5 6 7 3 5 8 6 0 0 .6 2 1 8 1 9 6 7 .8 3 4 .4

3 .8 3 1 4 4 5 5 7 3 5 6 5 8 0 .6 9 3 1 2 0 0 8 .6 3 3 .1

4 . 2 2 1 3 0 5 4 7 3 5 6 5 7 0 .6 9 4 5 2 0 4 7 .6 3 1 .8

4 . 7 0 1 1 7 5 4 7 3 5 3 5 5 0 .7 4 5 9 2 1 1 2 .6 2 9 .6

5 .2 0 1 0 6 5 4 7 3 5 2 5 4 0 . 7 9 2 2 2 6 2 0 .6 1 2 .6

7 7 0 2 .1 0 3 6 7 61 8 2 6 0 6 3 0 .5 9 4 1 9 3 3 .4 6 8 .9

3 .5 1 2 2 0 61 8 2 5 8 6 0 0 .6 2 1 8 1 1 9 8 .6 6 0 .0

3 .8 3 2 0 0 61 8 2 5 6 5 8 0 .6 9 3 1 1 6 0 0 .3 4 6 .7

4 . 2 2 1 8 2 61 8 2 5 6 5 7 0 .6 9 4 5 1 6 3 1 .8 4 5 . 6

4 . 7 0 1 6 4 61 8 2 5 4 5 5 0 . 7 4 5 9 1 6 3 5 .4 4 5 .5

5 . 2 0 1 4 6 61 8 2 5 3 5 4 0 . 7 9 2 2 1 7 9 7 .4 4 0 .1



ลJÎ1 งที 5.7.4 ตารางการวิเคราะห์ผลการทดลองเมือป้อนสารละลายและอากาศเข้าหอด้วยอุณหภูมิต่าง ๆ

Q g Q l L m p l C i n ..r: C l ,2 ; C o û t ..ไ C M ร Z k l a T . E f f .

• ฯ / m i n m 3 / s l / m i n m 3 / s k g / m 2 . s k g / m 3 p p m k g / m 3 “  p p n r r ’ k g / m 3 M m / s %

5 5 0 0 .0 0 9 1 2 .1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 1 9 0 1 .7 1 .9 0 1 7 2 6 1 .9 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 8 3 6 .6 1

5 5 0 0 .0 0 9 1 3 .5 1 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 1 9 6 7 .8 1 .9 6 7 8 1 5 6 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 2 3 4 .4 0 6 6 6

-■■— - 5 5 0 0 .0 0 9 1 S K î . 8 3 - 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 k- 3 0 0 0 3 2 0 0 8 .6 2 .0 0 8 6 1 4 3 .6 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 2 3 3 .0 4 6 6 6

ร ^ 5 5 0 0 .0 0 9 1 ร ร ่ร ! 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 3 0 0 0 3 2 0 4 7 .6 2 .0 4 7 6 1 3 0 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 3 3 1 .7 4 6 6 6

- , - ^ ๙ . พ ุj5 5 0 0 .0 0 9 1 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 -  3 0 0 0 3 3 0 2 ® 2 .1 1 2 6 1 1 7 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 1 3 2 9 .5 8
น ^ : ^ ๕ ^ : - -  -•• J ,

โ ' ,  :  5 5 0 0 .0 0 9 1
- - พ ิ- - - -  "ร'--’ ■

- 5  • 2  - 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 3 5 2 0 6 2 .6 2 0 6 1 0 5 .7 0 .8 5 0 .0 0 0 0 0 5 1 2 .6 4 6 6 6

77-0 0 .0 1 2 8 2  1■ . ~r r  ‘ » 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1 0 0 0 :  3 0 0 0 3 0 .9 3 3 4 3 6 6 .6 0 .0 5 0 .0 0 0 0 2 0 6 8 .8 8 6 6 6

0 .0 1 2 8
พ ัเ น ่พ ่ร *  J-— >  ^  - V. ; '

v « y l : 0 .0 0 0 0 5 8 0 .0 2 9 8 1 0 0 0 " 3 0 0 0 3 1 .1 9 8 6 2 1 9 .3 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 7 6 0 .0 4 6 6 6ïiiiiÉÉMit,n l f t Œ 9 8 .6

t e t T T O r 0 .0 1 2 8 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1 0 0 0 S 3 0 0 Ô 3 1 6 0 0 .3 1 .6 0 0 3 2 0 1 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 0 4 6 .6 5 6 6 6

7 7 0 0 .0 1 2 8 i ? 4 . 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1 0 0 0 '3 0 0 0 3 1 6 3 T .8 1 .6 3 1 8 1 8 2 .4 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 1 4 5 .6 0 6 6 6

7 7 0 0 .0 1 2 8 4 .7 0 .0 0 0 0 7 8 0 .0 3 9 9 1 0 0 0 3 0 0 0 3 1 6 3 5 .4 1 .6 3 5 4 1 6 3 .8 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 4 4 5 .4 8 6 6 6

7 7 0 0 .0 1 2 8 «éy-J 2^’ 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1 0 0 0 3 0 0 0 3 1 7 9 7 7 1 .7 9 7 7 1 4 8 .0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 2 4 0 .0 7 6 6 6
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—IE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE
( 3 . 301E+00) + ( 4 .0 3 0 E + 0 1 )* x  
THE VARIANCE -  6 .357E +00

-IE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE
( 2 .213E + 01) + ( 8 .65 0 E + 0 1 )* x  
THE VARIANCE -  6.238E+01

1 -
+ ( - 1 .5 48E + 01)*xๅ 2 

2 -
+ ( - 4 . 366E+01)*x~ 2

ภาพที่ 5.4 ภาพแสดงอิทธิพลของการป้อนสารละลายและอากาศ 
ด้วยความ?อนต่อประสิทธิภาพของหอ
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ต ารางท ี่ 5.8.1 ผ ลก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล ท ี่ค วาม ส ูงข อ งแ พ ค ก ิ้งต ่าง  ๆ
(แพ คกงส ูง  30 ซม .) (การท ดลองท ี่ 4 .6.8)

G T L T n , ^ N 2 T p o T n 6 ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ A . 2 4 0 V A M  ( P P M )

2 3 1 5 3 8 3 5 8 6 3 1 0 .5 9 4 1 9 0 9 .7 3 3

2 0 . 5 5 0 5

3 0 . 5 5 5 5

6 5 0 8 3 5 3 5 8 1 0 . 7 7 1 2 1 7 2 4 .3 7 2

2 0 .5 9 4 1

3 0 .7 9 2 1

9 4 8 8 3 5 2 5 7 1 0 . 6 8 0 5 1 7 2 7 .4 7 3

2 0 .7 9 2 1

3 0 .6 9 3 1

15 4 6 8 3 5 0 5 4 1 - 1 8 3 2 .5 5 2

2 0 .7 8 8 3

3 0 . 8 1 3 0

หมายเหตุ 1. ใช้ตารางเทียบวัดการดูดกลืนแสงยูวีที่ 4.2
2. เปิดชุดทำความร้อนอากาสที่ฟ้อนเข้าหอ
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ต ารางท ี่ 5 .8 .2  ผ ลก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล ท ี่ค วาม ส ูงข อ งแ พ ค ก ิ้งต ่าง  ๆ

(แพ ค ก ิ้งส ูง  60 ซม.) (การท ดลองท ี่ 4 .6.8)

G T L T „ , ^ N 2 T1 N3 T N6 ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ À / 2 4 0 V A M  ( P P M )

2 3 1 5 3 8 3 5 8 6 3 1 0 .5 9 4 1 9 7 3 .5

2 0 .5 7 7 8

3 0 .5 8 1 3

6 5 0 8 3 5 3 5 8 1 0 .7 1 2 8 1 6 6 1 .9

2 0 . 7 2 9 9

3 0 .7 2 9 9

9 4 8 8 3 5 2 5 7 1 0 . 7 5 3 3 1 7 1 7 .1

2 0 . 7 4 9 3

3 0 . 7 5 3 3

1 5 4 6 8 3 5 0 5 ^ 1 0 . 7 8 7 7 1 7 6 5 .1

2 0 .7 8 8 2

3 -
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ต ารางท ี่ 5 .8 .3  ผ ลก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าก ารถ ่าย เท ม วล ท ี่ค วาม ส ูงข อ งแ พ ค ก ิ้งต ่าง  ๆ

(แพ ค ก ิ๋งส ูง  85 ซม .) (การท ดลองท ี่ 4 .6.8)

G T L T N1 ^ N 2 ^ N 3 \ 6 ส า ร ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ À 2 4 0 V A M  ( P P M )

2 3 1 5 5 8 3 6 0 6 3 1 0 .5 9 4 1 9 3 3 .9

2 0 .5 9 4 1

3 0 . 5 9 1 6

6 5 1 8 3 5 6 5 8 1 0 .5 9 4 1 1 4 4 0 .1

2 0 .6 9 3 1

3 0 .6 9 3 1

9 4 9 8 3 5 6 5 ว 1 0 .7 0 0 2 1 6 9 9 .6

2 0 .6 9 4 5

3 0 .6 9 4 5

15 4 6 8 3 5 2 5 4 1 0 .7 9 2 1 1 7 9 6 .6

2 0 .7 9 2 1

3 0 .7 9 2 1
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ตารางที่ 3.8.4 สรุปผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลที่ความล[งของแพคกิ้งที่ระดับ
ต่าง  ๆ (การทดลองที่ 4.6.8, อัตราฟ้อนอากาศ = 770 ลิตร/นาที, เปิดฮีทเตอร์ 
อากาศ)

H L G / L Ap,.5 อ ุณ ห ภ ูม ิ U V - a b s o r b V A M ๆ
( ซ ม . ) ล ิต ร / น า ท ี ช ม .ป ำ T m V *N3 N̂6 ท ี่ 2 4 0  n m ( P P M ) %

3 0 2 . 1 0 3 6 7 9 .5 5 3 8 3 5 8 6 3 0 .5 6 6 7 9 1 0 7 0 . 0

3 .8 3 2 0 0 9 .5 5 0 8 3 5 3 5 8 0 .7 1 9 1 1 6 5 5 4 5 . 0

4 . 2 2 1 8 2 9 .5 4 8 8 3 5 2 5 7 0 .7 2 1 9 1 6 5 7 4 5 . 0

5 . 2 0 1 4 8 9 .5 4 6 8 3 5 0 5 4 0 .8 0 0 7 1 8 3 2 3 9 .0

6 0 2 . 1 0 3 6 7 1 1 .0 5 4 8 3 5 9 6 3 0 .5 8 4 4 9 7 3 6 7 .6

3 .8 3 2 0 0 1 0 .5 5 0 8 3 5 4 5 8 0 . 7 0 4 2 1 6 6 1 4 4 . 6

4 . 2 2 1 8 2 1 0 .5 4 9 8 3 5 3 5 7 0 . 7 5 2 0 1 7 1 6 4 2 .8

5 . 2 0 1 4 8 1 0 .5 4 6 8 3 5 1 5 4 0 . 7 7 6 2 1 7 6 5 4 1 . 2

8 5 2 . 1 0 3 6 7 1 1 .0 5 5 8 3 6 0 6 3 0 . 5 7 3 3 9 3 3 6 8 .9

3 .8 3 2 0 0 1 1 .0 51 8 3 5 6 5 8 0 .6 6 0 1 1 4 4 0 5 2 .0

4 . 2 2 1 8 2 1 1 .0 4 9 8 3 5 6 5 7 0 . 6 9 4 0 1 6 9 9 5 3 .4

5 . 2 0 1 4 8 1 1 .0 4 6 8 3 5 2 5 4 0 .7 9 2 1 1 7 9 6 4 0 .1



ด ารางท ี่ 5 .8 .5  ต ารางก ารว ิเค ราะ ห ์ผ ล ก ารท ด ล อ งก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งค ว าม ส ูงข อ งห อ ต ่อ ก ารถ ่าย เท ม ว ล ส าร

G Q g i - Q l L m p l ‘ :  C i n C l ,2 C o u t C M ร z k l a T . E f f .

! l / m i n m 3 / s l / m i n m 3 / s k g / m 2 . s k g / m 3 p p m k g / m 3 p p m k g / m 3 M m / s %

7 7 0 0 .0 1 2 8 2.1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1000 3 0 0 0 3 9 1 0 0 .9 1 3 6 6 .6 0 .3 0.000021 6 9 .6 6 6 6 6  I
Z j J Q 0 .0 1 2 8 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1000 3 0 0 0 3 ~ 1 6 5 5 1 .6 5 5 201.0 0 .3 0 .0 0 0 0 1 9 4 4 .8 3 3 3 3

• 7 7 0 0 .0 1 2 8 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1000 3 0 0 0 3 1 6 5 7 1 .6 5 7 201.0 0 .3 0.000021 4 4 .7 6 6 6 6

7 7 0 0 .0 1 2 8 5 .2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1000 3 0 0 0 3 1 8 3 2 1 .8 3 2 1 8 2 .4 0 .3 0.000021 3 8 .9 3 3 3 3

- .V,ร... r. •; I / O 0 .0 1 2 8 Z Z Z Z 2 A : 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1000 ». 3 0 0 0 3 iïi9 7 3 - 0 .9 7 3 3 6 6 .6 0.6 0.000020 6 7 .5 6 6 6 6

. 7 7 0 0 .0 1 2 8 3 . 8 3 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1000 3 0 0 0 3 1 6 6 1 1 .6 6 1 1 4 8 .0 0.6 0 .0 0 0 0 2 6 4 4 .6 3 3 3 3

. -  7 7 0 0 .0 1 2 8 z  4 . 2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1000 3 0 0 0 3 1 7 1 6 1 .7 1 6 1 8 2 .4 0.6 0 .0 0 0 0 1 9 4 2 .8

‘■ ะ ร ่พ 0 .0 1 2 8 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1000 . 3 0 0 0 3 ‘ " 1 7 6 5 1 .7 6 5 1 4 8 .0 0.6 0 .0 0 0 0 2 3 4 1 .1 6 6 6 6

ป ีร 0 .0 1 2 8 2.1 0 .0 0 0 0 3 5 0 .0 1 7 8 1000 3 0 0 0 3 9 3 3 0 .9 3 3 3 6 6 .6 0 .8 5 0.000020 6 8 .9

7 7 0 0 .0 1 2 8 3 .8 3 0 .0 0 0 0 6 3 0 .0 3 2 5 1000 3 0 0 0 3 . 1 4 4 0 1 .4 4 201.0 0 .8 5 0 .0 0 0 0 2 3 5 2

~  7 7 0 0 .0 1 2 8 ' 4  2 2 0 .0 0 0 0 7 0 0 .0 3 5 8 1000 3 0 0 0 3 1 6 9 9 " 1 .6 9 9 1 8 2 .4 0 .8 5 0.000020 4 3 .3 6 6 6 6

’  7 7 0 0 .0 1 2 8 เรฝr f a i i  5  2 0 .0 0 0 0 8 6 0 .0 4 4 1 1000 3 0 0 0 3 1 7 9 6 1 .7 9 6 1 4 8 .0 0 .8 5 0.000022 4 0 .1 3 3 3 3
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TH" REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 1 -
( 3 .715E +01) + ( 3 . 104E+01)*x + ( 7.459E+00)*X ~ 2 
THE VARIANCE -  6 .749E -01

THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 2 -
( 3.999E+01) + ( 1 .252E+01 )*x + (' 2 .234E+G1 )*x~ 2 
THE VARIANCE -  2 .2  น E 02

TH E REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 3 -

( 3.491E+01) + ( 6 . 383E+01)*x + (-2.834E+01)*X " 2 
THE VARIANCE -  3.997E+00

ภาพที่ 5,5 ภาพแสดงอิทธิพของคว'ฒสูงของหอต่อประสิทริภาพของห®

’I
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ตารางที่ 5.9.1 ผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลเมื่อ{เอนไวนิลอะซิเตทในนาด้วยความ
เข้มข้น 1,000 PPM (จากการทดลองที่ 4.6.9)

G T L V ^N 2 T1 N3 ZH สารตัวอย่างท่ี Xl40 VAM
(PPM

2 3 1 55 83 60 63 1 0.000 0
2 0.000
3 -0.0990

6 51 83 56 58 1 -0.0030 0
2 0.000
3 0.000

9 49 83 56 57 1 0.000 1
2 -0.0990
3 0.0002

15 83 52 52 54 1 0.000 2
2 0.0003
3 0.0003
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ตารางที่ 5.9.2 สรุปผลการทดลองการศึกษาการถ่ยเทมวลสารเมื่อป้อนไวนิลอะซิเตทในนํ้า
ด้วยความเข้มข้น 1,000 PPM (จากการทดลองที่ 4.6.9)

G
ลิตร/นาที

อุณหภูมิ L
(ลิตร/นาที)

G/L ารตัวอย่างท่ี UV-absorb 
ท่ี 240 nm

VAM
(PPM)

ๆ
%T*. T N 2 T N3 TN6

770 55 83 60 63 2.10 366. 1 0.00 0 100
7

2 0.00
3 0.00

51 83 56 58 3.83 200 1 -0.0990 0 100
2 -0.030
3 0.00

49 83 56 57 4.22 182 1 -0.0990 1 99
2 0.0002
3 0.000

83 52 52 54 5.20 148 1 0.0003 2 98
2 0.0003
3 -0.0099



L2 ตารางการวิเคราะหผลการทดลองการศึกษาการถ่ายเทมวลสารฌื่อป้อนไวนิลอะชิเตทด้วยความเข้มข้น 1,000 PPM

G Qg . L Ql Lm pl Cin Cl,2 C oût OU ร Z kla T.Eff.
l/min m 3/s l/min m 3/s kg/m 2.s kg/m3 ppm kg/m3 ppm kg/m3 M m /s %

770 0.0128 2.1 0.000035 0.0178 1000 1000 1 0 0 366.6 0.85 ERR 100
770 0.0128 3.83 0.000063 0.0325 1000 1000 1 0 0 201.0 0.85 ERR 100

3 ?  770 0.0128 4.22 0.000070 0.0358 1000 1000 1 0 0 201.0 0.85 ERR 100
770 0.0128 ' ' 7 ' 5 . 2 0.000086 0.0441 1000 1000 1 ~  0 0 182.4 0.85 ERRj 100
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