
บทที่ 5

ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัย 

กับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดกัอ

จากผลการค ืกษาในบทที่ผ ่านมาพบว่า ระดับมาตรการความปลอดภัยจะมีความสัมพ ันธ  ์

กับค่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัย ซึ่งในบทนี้จะทำการคืกษาหาความสัมพันธ์ของระดับ  

มาตรการความปลอดภัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภัย โดยใช ้เครื่องม ือและหลักการ 

ต่างๆท ี่เก ี่ยวข ้องทำการวิเคราะห์หาความสัมพ ันธ์ และวิเคราะห์เพ ิ่มเติมถึงระดับมาตรการความ 

ปลอดภ ัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายต ํ่าล ุด และระดับมาตรการความปลอดภัยที่เหมาะสม

5.1 วิธ ึการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ข'องระดับมาตรการความปลอดภัยดับค่าใช้จ ่ายที่เก ี่ยว 
ข้องดับความปลอดภัย

5.1.1 แนวทางในการวิเคราะห์

นำเอาข ้อม ูลท ี่ได ้มาจากการสำรวจโครงการก่อลร้าง 8 โครงการ ในเร ื่องม ูลค ่าความสูญ  

เล ียจากการเก ิดอ ุบ ้ต ิเหต ุ ม ูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบติเหตุ และระดับมาตรการความปลอด 

ภัย มาวิเคราะห์เพ ื่อด ูความสัมพ ันธ์ โดยใช้โปรแกรมการปรับโค้งหาสมการที่เหมาะสมกับ

ลักษณะของข้อมูล หาสมการความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุน  

ในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุ และสมการความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่า

ความส ูญเล ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ แล้วนำลมการทั้งสองมารวมกัน จะได้สมการความสัมพันธ  ์

ของระดับมาตรการความปลอดภัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัย และวิเคราะห์หา

ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายต ํ่าส ุด และระดับมาตรการความปลอดภัยที่

เหมาะลม ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

ก. ในส่วนของมูลค ่าความสูญเล ียทางตรง จะแยกวิเคราะห์เป ็น 2 กรณี คือ กรณีนาย 

จ้างจ ่ายเง ินทดแทนให้ก ับล ูกจ้างโดยตรง และกรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองทุนเงินทดแทน  

โดยให้กองทุนเงินทดแทนทำหน้าที่จ ่ายเงินทดแทนให้ก ับลูกจ้าง โดยในกรณ ีแรกเป ็นความสูญเล ีย  

ที่เก ิดหลังจากเกิดอ ุบ ัต ิเหตุ ส่วนกรณีที่ 2 เป ็นความสูญเลียท ี่เก ิดก่อนการเก ิดอุบ ัต ิเหตุโดยเป ็นการ 

ประมาณให้ใกล้เค ียงก ับข ้อม ูลอ ุบ ัต ิเหตุท ี่เคยเก ิดข ึ้นในปึท ี่ผ ่านมา
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ข. ในส่วนของมูลค ่าความสูญเล ียทางอ ้อม จะทำการคืกษาเพ ิ่มเต ิมในส่วนของมูลค่า

ความสูญเล ียทางอ ้อมท ี่ม ีม ูลค ่าเป ็น 2 เ ท ่า ,  3 เท่า และ 4 เท ่าของมูลค ่าความสูญเลียทางตรง 

เพ ื่อให ้เก ิดความชัดเจนและเป็นไปตามทฤษฏีของ Heinrich (1969) ท ํงน ีเน ื่องจากในการคืกษา 

ม ูลค ่าความส ูญ เล ียท างอ ้อมท ี่ได ้จากการสำรวจในเบ ื้องต ้น เป ็น การค ืกษาถ ึงม ูลค ่าความส ูญ เล ีย  

ทางอ้อมเพ ียงบางส่วนเท่าน ั้น

ค. ในการวิเคราะห์ความสัมพ ันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยว 

ช้องกับความปลอดภัย นอกจากจะทำการวิเคราะห์หาสมการความสัมพ ันธ์แล้ว จะทำการ

ว ิเคราะห ์หาระด ับมาตรการความปลอดภ ัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวช ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่า  

สุด และวิเคราะห์หาระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่เหมาะสมด้วย

5.1.2 เครื่องมีอในการวิเคราะห์

ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล จะใชโปรแกรมสำเร็จรูปที่ม ีชื่อว่า CurveExpert 

ver.1.3 สำหรับ window ในการปรับโค้งโดยวิธ ีสมการถดถอย คำนวณผ่านทางคอมพิวเตอร์ โดย 

หาสมการที่เหมาะลมที่ส ุดกับความสัมพันธ์ของข้อมูล

5.2 ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ ่ายที่เก ี่ยวช้องกับความ 
ปลอดภัย

5.2.1 ความสัมพันธ์เดยทั่วไป

จากผลการสำรวจโครงการการก่อสร้างทั้ง 8 โครงการ ในเร ื่องของม ูลค ่าความสูญเล ียจาก  

การเกิดอุบ ้ต ิเหตุ ม ูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหตุ และระดับมาตรการความปลอดภัย ดัง 

ตารางที่ 5.1 และ 5.2 เม ื่อนำมาวิเคราะห์หาความสัมพ ันธ์โดยได้ทำการคืกษาเพ ิ่มเต ิมในกรณีท ี่ 

ความส ูญเล ียทางอ ้อมม ีค ่าเป ็น 2 เท่า 3 เท่า และ 4 เท ่าของม ูลค ่าความสูญเล ียทางตรง พบว่า 

ความสัมพ ันธ์จะเป ็นไปในลักษณะเดียวกัน โดยระดับมาตรการความปลอดภัยจะแปรผันตามมูล 

ค่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหตุ และจะแปรผกผันกับม ูลค ่าความสูญเล ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหตุ 

คือ เม ื่อระดับมาตรการความปลอดภัยเพ ิ่มขึ้น ม ูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุจะเพ ิ่มขึ้น  

แต ่ม ูลค ่าความส ูญ เล ียจะลดลง และเม ื่อระดับมาตรการความปลอดภัยลดลง มูลค่าการลงทุนใน  

การป้องกันอุบ ัต ิเหตุก ็จะลดลง แต่ม ูลค ่าความสูญเล ียจะเพ ิ่มข ึ้น จะเห็นว่า ม ูลค ่าความส ูญ เล ีย  

จากการเก ิดอุบ ัต ิเหตุจะแปรผกผันกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุเสมอ



ตารางท่ี 5.1 แสดงค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยกรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรง

ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ท ี่เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย โ ค ร ง ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง

A B C อ E F G H

ร ะ ด ับ ม า ต ร ก า ร ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย (% ) 7 2 8 0 6 2 7 5 7 0 8 2 6 5 8 3

ม ูล ค ่า ก า ร ล ง ท ุน ใ น ก า ร ป ้อ ง ก ัน อ ุบ ต ิเ ห ต ุต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 3 0 8 3 4 5 1 9 6 3 0 4 2 9 5 4 0 1 2 1 3 4 8 9

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 1 7 8 4 5 2 6 9 6 7 2 0 1 1 1 7 6 3 1

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล  )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 4 4 9 1 1 2 6 7 5 1 7 6 5 0 2 7 4 5 8 7 9

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  2 เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 6 0 0 1 5 0 9 0 3 2 3 3 6 7 3 6 6 0 7 1 0 5

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  3  เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง  )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 7 5 1 1 8 8 1 ,1 3 1 2 9 0 8 3 4 5 7 5 6 1 3 1

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  4  เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง )

หมายเหตุ : มูลค่าความสูญเสียตามทฤษฎีท้ังหมดต่อจำนวนคนงานในกรณีต่างๆ ใช้วิธีการเดียวกับตารางท่ี 4.4



ตารางท่ี 5.2 แสดงค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยกรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองทุนพนทดแทน

ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ท ี่เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย โ ค ร ง ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง

A B C อ E F G H

ร ะ ด ับ ม า ต ร ก า ร ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย (% ) 7 2 8 0 6 2 7 5 7 0 8 2 6 5 8 3

ม ูล ค ่า ก า ร ล ง ท ุน ใ น ก า ร ป ้อ ง ก ัน อ ุบ ต ิเ ห ต ุต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 3 0 8 3 4 5 1 9 6 3 0 4 2 9 5 4 0 1 2 1 3 4 8 9

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 1 9 8 1 7 8 2 1 8 1 7 2 1 7 2 1 7 1 1 8 3 1 7 2

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ไดม้ า จ า ก ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล  )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 4 7 0 2 4 5 6 2 4 2 8 2 2 0 2 1 8 7 4 6 6 2 2 0

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  2  เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง  )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 6 2 0 2 8 3 8 5 2 3 3 8 2 1 9 1 9 6 6 1 5 2 4 6

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  3  เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง  )

ม ูล ค ่า ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีท ั้ง ห ม ด ต ่อ จ ำ น ว น ค น ง า น ( บ า ท / ค น ) 7 7 1 3 2 1 1 , 0 8 0 3 9 5 2 3 6 2 0 5 7 6 4 2 7 2

( ก ร ณ ีค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง อ ้อ ม ม ีค ่า เ ป ็น  4  เ ท ่า ข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท า ง ต ร ง  )

หมายเหตุ : มูลค่าความสูญเสียตามทฤษฎีท้ังหมดต่อจำนวนคนงานในกรณีต่างๆ ใช้วิธีการเดียวกับตารางท่ี 4.4



76

จากผลการสำรวจตามตารางท ี่ 5.1 โครงการก่อสร้างที่ม ีม ูลค่าการลงทุนในการป้องกัน  

อุบ ัติเหตุเพียง 196 บาท/คน จะม ีม ูลค ่าความส ูญเส ียจากการเก ิดอ ุบต ิเหต ุถ ึง 269 บาท/คน แต่ 
โครงการก่อสร้างที่ม ูลค่าการลงทุนถึง 489  บาท/คน จะม ีม ูลค ่าความสูญเส ียเพ ียง 31 บาท/คน 

จะเห็นว่าเม ื่อม ีการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุมากขึ้น จะทำให ้ม ูลค ่าความส ูญ เส ียลดลงอย่าง  

เห็นใด้ซด ส ่วนผลการสำรวจตามตารางที่ 5.2 อาจมองเห็นไม่ชัดเจน เพราะม ูลค ่าความสูญเส ีย 

ทางตรงจะเป็นเงินที่นายจ้างจ่ายสมทบเข้ากองทุนเงินทดแทน ซึ่งจะเป ็นอัตราที่ใกล้เค ียงกัน ทำให ้ 

มองไม่เห็นเด่นชัดนัก แต่ก็ม ีแนวโน้มเข้นเดียวกันคือ เมื่อมีการลงทุนในการป้องกันอุบัต ิเหตุเพ ิ่ม 

มากขึ้น ม ูลค ่าความส ูญ เส ียจากการเก ิดจากอ ุบ ้ต ิเหต ุจะลดลง คือ โครงการก่อสร้างท ี่ม ีม ูลค่าการ 

ลงท ุน เพ ียง1 9 6 บาท/คน จะม ีม ูลค ่าความส ูญ เส ียถ ึง2 1 8 บาท/คน ส่วนโครงการที่ม ีม ูลค่าการลง 

ทุนถึง 489 บาท/คน จะม ีม ูลค ่าความส ูญเส ียเพ ียง 172 บาท/คน

ในกรณ ีท ี่ม ูลค ่าความสูญเส ียทางอ้อมม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นเป ็น 2 เท่า 3 เท่า และ 4  เท ่าของมูลค่า 

ความสูญเสียทางตรง จะสามารถมองเห ็นได้อย่างชัดเจนว่า ในท ุกกรณ ีเม ื่อม ูลค ่าการลงท ุนใน  

การป้องกันอุปติเหตุสูง ม ูลค ่าความส ูญ เส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุจะต ํ่า และเม ื่อม ูลค ่าการลงท ุน  

ในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุต ํ่า ม ูลค ่าความสูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุจะส ูง

5.2.2 ความสัมพันธ์ในรูปของสมการ

จากการคำนวณ หาความส ัมพ ันธ ์ของระด ับมาตรการความปลอดภ ัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยว  

ข้องกับความปลอดภัย โดยวิธ ีสมการถดถอย( regression analysis ) สรุปได้ว่าในทุกกรณีความ 

สัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยก ับค่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัย จะอยู่ในรูป 

ของลมการเอ็ก'โปเนนเชียล โดยมีสมการมาตรฐานคือ y = a ebx โดยที่ y คือ ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยว  

ข้องกับความปลอดภัย ซึ่งเกิดจากผลรวมของมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุและมูลค่า

ความสูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ และ X คือ ระดับมาตรการความปลอดภัย ให ้สมการความ  

สัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุค ือ y  =

a 1e b1x และลมการความสัมพ ันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยก ับมูลค่าความสูญเส ียจาก

การเกิดอุบ ัต ิเหตุค ือ y2= a2e b2x ดังนั้นสมการความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับ 

ค่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยค ือ y = a 1e b1x + a2e b2x ซึ่งความสัมพันธ์ของระดับมาตร 

การความปลอดภัยกับมูลค ่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุ และความสัมพันธ์ของระดับมาตร 

การความปลอดภัยก ับม ูลค ่าความส ูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ จะแสดงในตารางที่ 5.3 และ 5.4 

ส ่วนความส ัมพ ันธ ์ของระด ับมาตรการความปลอดภ ัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัย



ตารางท่ี 5.3 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ้ติเหตุ
และความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ

กรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรง

ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหต ุ

และระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
สมการท่ีได้

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหตุ
0.037811396Xy1 = 18.981473e

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
-0.10886565Xy2 = 319491.646e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมได้จากการเก็บข้อมูล )

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
-0.10781034Xy2 = 520294.36e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง )

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
-0.10808836Xy2 = 706569.03e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง )

- 0.10831213xy2 = 896163.45e

หมายเหตุ : X คือ ระดับมาตรการความปลอดภัย 1 y, คือ มูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุปตเหตุ , y2 คือ ม ูลค ่าความสูญเส ียจากการเก ิดอ ุปติเหตุ



ตารางท่ี 5.4 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบัติเหตุ
และความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุ

กรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองทุนเงินทดแทน

ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุป้ติเหต ุ

และระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
สมการท่ีได้

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหตุ 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุ 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมได้จากการเก็บข้อมูล )

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุ 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุ 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกันมูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุ 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง )

0.037811396X
y., =  18.981473e

- 0.0083729526Xy2 = 338.33361e

- 0.052600003Xy2 = 14985.07e

-0.063788137xy2 = 41146.099e

-0.07127163xy2 = 83333.644e

หมายเหตุ : X คือ ระดับมาตรการความปลอดภัย 1 y, คือ มูลค่าการลงทุนในการป้องก้นอุบ้ติเหตุ 1 y2 คือ มูลค่าความสูญเสียจากการเกิดอุปติเหตุ
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จะแสดงในตารางที่ 5.5 และ 5.6 ซ ึ่งจากความสัมพ ันธ์ด ังกล่าวในทุกกรณีสามารถนำมาเข ียน  

กราฟได้ดังรูปที่ 5.1 - 5.8

ในกรณ ีท ี่ความส ูญเส ียทางอ ้อมได ้มาจากการเก ็บข ้อม ูล พบว่า ความสัมพันธ์ของระดับ 

มาตรการความปลอดภัยกับมูลค ่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุ จะมีสมการคือ y,=
18.98147 3 e0'037811396x โดยที่ 62<x<83 แสดงว่าม ูลค ่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุจะแปร 

ผันตรงตามระดับมาตรการความปลอดภัย และความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัย 

ก ับม ูลค ่าความส ูญเส ียจากการเก ิดอ ุบต ิเหต ุ ในกรณ ีท ี่นายจ้างจ ่ายเง ินทดแทนให ้ก ับล ูกจ ้างโดย

ตรง จะมีลมการคือ y2= 219491 .64๙  °'10886656x โดยที่ 62<x<83 ล ่วนในกรณ ีท ี่นายจ้างจ ่ายเงิน  

สมทบเข้ากองทุนเงินทดแทนจะมีลมการคือ \เ2-  338 .33361๙  °'0083729526x โดยที่ 62<x<83  

แสดงว ่าม ูลค ่าความส ูญ เส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุจะแปรผกผ ันก ับระด ับมาตรการความปลอดภ ัย  

ในกรณ ีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให ้ก ับล ูกจ ้างโดยตรง พบว่า ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการ

ความปลอดภ ัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัย จะมีระดับมาตรการความปลอดภัยที่

ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าส ุด และเมื่อดูจากกราฟรูปที่ 5.5 พบว่า ในกรณีที ่

นายจ้างจ่ายเงินสมทบเข ้ากองทุนเงินทดแทน พบว่า ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความ

ปลอดภ ัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัย จะไม่ม ีระดับมาตรการความปลอดภัยที่ทำให  ้

ค่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าส ุด ตามหลักคณ ิตศาสตf อาจกล่าวได ้ว ่า ระดับมาตร 

การความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าส ุด อยู่ที่ขอบเขตของระดับ 

มาตรการความปลอดภัย ท ั้งน ี้เน ื่องมาจากม ูลค ่าความส ูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุ มาจากม ูลค ่า 

ความสูญเส ียทางตรงจากการจ่ายเงินสมทบของนายจ้าง ซึ่งม ีอ ัตราที่ใกล้เค ียงกัน ประกอบกับ 

มูลค่าความสูญเส ียทางอ ้อมท ี่ได ้จากการเก ็บข ้อม ูลม ีม ูลค ่าน ้อย ทำให ้ม ูลค ่าความสูญเส ียท ี่ได ้ต ํ่า 

กว่าความเป็นจริง

5.2.3 ความสัมพ ันธ์ท ี่ทำให ้เก ิดระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข้องกับ  

ความปลอดภัยต ํ่าส ุด

ในการคืกษาเพ ิ่มเต ิมท ั้ง 2 กรณี ในเร ื่องของมูลค ่าความสูญเส ียทางอ้อมที่อาจจะเป ็น 2 

เท่า 3 เท่า และ 4 เท ่าของมูลค ่าความสูญเส ียทางตรง พบว่า ความสัมพันธ์ต่าง ๆ เป็นไปในทิศ 

ทางเด ียวกัน คือ ม ูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุแปรผันตรงตามระดับมาตรการความ 

ปลอดภัย ม ูลค่าความสูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหตุแปรผกผันกับระดับมาตรการความปลอดภัย

และความส ัมพ ันธ ์ของระด ับมาตรการความปลอดภ ัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี,เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภัย



ตารางที' 5.5 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัย
กรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรง

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมได้จากการเก็บข้อมูล )

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย 

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง )

0.037811396X ___ „ „^ -0.10781034Xy = 18.981473e + 520249.36e

0.037811396x _ -0.10808836Xy = 18.981473e + 706569.03e

0.037811396x _ -0.10831213Xy = 18.981473e + 896163 .45e

ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายทีเกียวช้องกับความปลอดภัย ลมการทีได้

0.037811396x -0.10886656Xy = 18.981473e + 219491.64e

หมายเหตุ : X คือ ระดับมาตรการความปลอดภัย 1 y คือ ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย



ตารางท่ี 5.6 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัย
กรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองทุนเงินทดแทน

ความสัมพันธ์ชองระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย สมการท่ีได้

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
0.037811396X - 0.0083729526Xy = 18.981473e + 338 .33361e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมได้จากการเก็บข้อมูล )

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
0.037811396X - 0.052600003Xy = 18.981473e + 14985.070e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
0.037811396X _____ -0.063788137Xy = 18.981473e + 4 1 146.099e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง ) 

ระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
0.037811396X _______ -0.07127163Xy = 18.981473e + 83333.644e

( กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง )

หมายเหตุ : X คือ ระดับมาตรการความปลอดภัย , y คือ ค่าใช้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข้องกับความปลอดภัย
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.......... รุเลค่าการลงทุน'โน
การป้องกันอุบัติเหตุ

-------ยูลค่าค1วามสูญเสีย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

------- ค่าใข้จ่ายท่ีเก่ียวข้อง
กับความปลอดภัย

50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(๐/0)

3ปที่ 5.1 แสดงความส ัมพ ัน ธ ์ของระด ับมาตรการความปลอดภ ัยก ับค ่าH จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ค วาม ป ลอด ภ ัย
(กรณ ีน ายจ ้างจ ่าย เง ิน ท ดแท น ให ้ก ับ ล ูกจ ้างโดยตรงและความส ูญ เส ียท างอ ้อมได ้จากการเก ็บ ข ้อม ูล)



.......... มุเลค่าการลงทุนใน
การป้องกันอุบัติเหตุ

-------ยูลค่าค1วามสูญเสีย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

------- ค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้อง
กับความปลอดภัย

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

ท่ี 5.2 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
(กรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรงและความสูญเสียทางอ้อมเป็น2 เท่าของความสูญเสียทางตรง)
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.......... ยูลค่าการลงทุนใน
การป้องกันอุบ้ติเหตุ

-------ผูลค่าความสูญเสิย
จากการเกิดอุบ้ติเหตุ

------- ค่าใ#จ่ายท่ีเก่ียว#อง
กับความปลอดภัย

รุปท่ี 5.3 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
(กรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรงและความสูญเสียทางอ้อมเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง)



.......... รุเลค่าการลงทุนใน
การป้องกันอุบ้ติเหตุ

-------ยูลค่าความสูญเสีย
จากการเกิดอุบ้ติเหตุ

------- ค่าใ#จ่ายท่ีเก่ียวฟ้อง
กับความปลอดภัย

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

รปท่ี 5.4 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยภับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องภับความปลอดภัย
(กรณนายจ้างจ่ายเงินทดแทนให้กับลูกจ้างโดยตรงและความสูญเสิยทางอ้อมเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง)



รุ)ลค่าการลงทุนใน 
การป้องกันอุบัติเหตุ

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

-------รุเลค่าความสูญเสีย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

ค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้อง 
กับความปลอดภัย

รูปท่ี 5.5 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
(กรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเช้ากองทุนเงินทดแทนและความสูญเสืยทางอ้อมได้จากการเก็บข้อรุ)ล)
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........ รุ]ลค่าการลงทุนใน
การป้องกันอุบ้ติเหตุ

-------รุเลค่าความสูญเสีย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

------- ค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้อง
กับความปลอดภัย

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

รูปท่ี 5.6 แสดงความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
(กรณ๊นายจ้างจ่ายเงํนสมทบเช้ากองทุนเงินทดแทนและความสูญเสียทางอ้อมเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง)



........ รุเลค่าการลงทุน'ใน
การป้องกันอุบัติเหตุ

-------ผูลค่าความสูญเสืย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

------- ค่า'ใช้1จ่ายท่ีเก่ียว Îอง
กับความปลอดภัย

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

รูปที่ 5 .7  แส ดงค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งระด ับ ม าต รก ารค วาม ป ล อ ด ภ ัยก ับ ค ่าใข ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ค วาม ป ล อด ภ ัย

(กรณ ีน ายจ ้างจ ่าย เง ิน ส ม ท บ เข ้าก อ งท ุน เง ิน ท ด แท น แล ะค วาม ส ูญ เส ียท างอ ้อ ม เป ีน  3 เท ่าข อ งค วาม ส ูญ เส ียท างต รง)



........ ผูลค่าการลงทุนใน
การป้องกันอุบัติเหตุ

-------ยูลค่าความสูญเสีย
จากการเกิดอุบัติเหตุ

-------ค่าใ,?จ่ายท่ีเก่ียว#อง
กับความปลอดภัย

40 50 60 70 80 90 100

ระดับมาตรการความปลอดภัย(%)

รูปที่ 5 .8  แส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ขอ งระด ับ ม าตรการความ ป ลอ ดภ ัยก ับ ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ความ ป ลอ ดภ ัย

(ก รณ ีน ายจ ้างจ ่าย เง ิน ส ม ท บ เช ้าก อ งท ุน เง ิน ท ด แท น แล ะค วาม ส ูญ เส ียท างอ ้อ ม เป ็น 4 เท ่าขอ งความ ส ูญ เส ียท างตรง)
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จะม ีระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัยต ํ่าส ุดในทุกกรณ ี 

ซึ่งอาจสรุปได้ว่า ม ูลค ่าความส ูญเส ียทางอ ้อมม ีอ ิทธ ิพลมากเม ื่อเท ียบก ับม ูลค ่าความส ูญเส ียจาก  

การเกิดอุบติเหตุ จากการวิเคราะห์หาจุดตํ่าส ุดของสมการความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความ  

ปลอดภัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยโดยการหาอน ุพ ันธ ์ ได้ระดับมาตรการความ  

ปลอดภ ัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวช ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าส ุด ดังแสดงในตารางที่ 5.7

จากตารางท ี่ 5.7 พบว่า ระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวซ ้อง 

กับความปลอดภัยต ํ่าส ุด ในกรณ ีนายจ้างจ ่ายเง ินทดแทนให ้ก ับล ูกจ ้างโดยตรงเท ่าก ับ 71% ส่วน 

ในกรณ ีนายจ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองท ุนเง ินทดแทนเท ่าก ับ 62% และเม ื่อค ีกษาถ ึงความส ูญเส ีย  

ทางอ้อมในกรณีเป ็น 2 เท่า 3 เท่า และ 4 เท ่าของมูลค ่าความสูญเส ียทางตรง พบว่า ในกรณีที ่

นายจ้างจ ่ายเง ินทดแทนให้ก ับล ูกจ้างโดยตรง ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่าย  

ที1เก ี่ยวข้องกับความปลอดภัยตํ่าส ุด เท ่ากับ 77 %, 79 % และ 81 % ตามลำด ับ ส่วนในกรณีนาย 

จ้างจ่ายเงินสมทบเข้ากองทุนเงินทดแทน ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายท ี่

เก ี่ยวข้องกับความปลอดภัยตํ่าส ุด เท ่ากับ 77 %1 81 %  และ 83 % ตามลำด ับ จะสังเกตเห็นว่า 

ระด ับของมาตรการความปลอดภ ัยท ี'ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าล ุดในท ั้ง  

2 กรณี จะค ่อนช้างใกล้เค ียงก ัน แตกต่างกันเพ ียงเล ็กน้อย โดยในระยะยาวอ ัตราการจ่ายเงินสม  

ทบเช ้ากองท ุนเง ินทดแทนของนายจ้างจะม ีการปรับเพ ิ่มข ึ้นและลดลงตามอ ัตราเง ินทดแทนท ี่เบ ิก  

กับกองทุนเงินทดแทน คือถ้าอ ัตราการเก ิดอุบ ้ต ิเหตุน ้อยลง อัตราการจ่ายเงินสมทบกิจะน้อยลง 

แต่ถ ้าอ ัตราการเก ิดอุบ ้ต ิเหตุมากขึ้น อัตราการจ่ายเงินสมทบกิจะเพ ิ่มขึ้น ในระยะยาวกรณ ีท ี่นาย  

จ ้างจ ่ายเง ินสมทบเช ้ากองท ุนเง ินทดแทนจะเช ้าใกล ้เค ียงก ับกรณ ีท ี,นายจ ้างจ ่ายเง ินทดแทนให ้ก ับ  

ลูกจ้างโดยตรง เพราะฉะนั้นระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความ

ปลอดภัยต ํ่าส ุดน ่าจะอยู่ระหว่าง 71% - 81%

5.3 ระดบัมาตรการความปลอดภยัท ีท่ำให เ้กดิคา่ใชจ้า่ยท ีเ่ก ีย่วชอ้งกบัความปลอดภยัตํา่ 
สดุ

จากผลการวิจ ัยพบว่า ระด ับของมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายต ํ่าส ุด จะ 

อยู่ระหว่าง 71 % - 81 % ซ ึ่งจากการเก ็บข ้อม ูลม ูลค ่าความสูญเส ียทางอ ้อมในการทำวิจ ัย จะพบ 

ว่าเป ็นการเก ็บข ้อม ูลความส ูญเล ียทางอ ้อมเพ ียงบางส ่วนเฉพาะท ี่สามารถประเม ินได ้อย ่างช ัดเจน  

ซึ่งจะได้ระด ับของมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายตํ่าล ุดที่ 71 %  ซ ึ่งม ูลค ่าความสูญ  

เส ียทางอ้อมอีกส่วนหนึ่งไม่สามารถทำการจัดเก็บได้ จากการค ีกษาม ูลค ่าความส ูญ เส ียทางอ ้อม



ตารางท่ี 5.7 แสดงระดับมาตรการความปลอดภัยท่ีทำให้ค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยต่ําสุด

ความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอดภัย 

กับค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวช้องกับความปลอดภัย

ระดับของมาตรการความปลอดภัยที่ทำให้ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยตํ่าสุด(%)

กรณีนายจ้างจ่ายเงินทดแทน 

ให้กับลูกจ้างโดยตรง

กรณีนายจ้างจ่ายเงินสมทบ 

เช้ากองทุนเงินทดแทน

กรณีความสูญเสียทางอ้อมได้มาจากการเก็บข้อรุ)ลในการทำวิจัย 71 62

กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 2 เท่าของความสูญเสียทางตรง 77 77

กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 3 เท่าของความสูญเสียทางตรง 79 81

กรณีความสูญเสียทางอ้อมมีค่าเป็น 4 เท่าของความสูญเสียทางตรง 81 83

หมายเหตุ : ขอบเขตของระดับมาตรการความปลอดภัยที่ใช้ในการวิเคราะห์อยู่ในช้วง 62% - 83%
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ตามทฤษฎี พบว่า ม ูลค ่าความส ูญ เล ียทางอ ้อมท ี่ให ้คำน ิยามโดย Heinrich (1969) มีค ่าสูงถึง 4 

เท ่าของม ูลค ่าความสูญเล ียทางตรง ซึ่งเป ็นมูลค่าความสูญเลียที่ไม ่สามารถมองเห ็นได้ช ัดเจน

และเก็บข ้อม ูลได้ยาก ทำให ้นายจ ้างส ่วนใหญ ่ไม ่ได ้ไห ้ความสำคัญกับม ูลค ่าความสูญเล ียทางอ ้อม  

เหล่านั้น ซึ่งโดยแท้จรงมูลค่าความสูญเลียทางอ้อมเหล่าน ั้นเก ิดขึ้นทุกครั้งเม ื่อม ีอ ุฟ ้ต ิเหตุเก ิดขึ้น

จากการค ีกษาเพ ิ่ม เต ิมในกรณ ีท ี่ความส ูญ เล ียทางอ ้อมม ีค ่าเป ็น 2 เท่า 3 เท่า และ 4 เท่า 

ของมูลค่าความสูญเล ียทางตรง จะพบว่า ระด ับมาตรการความปลอดกัยท ี่ทำให ้ค ่าไข ้จ ่ายท ี่เก ี่ยว 

ข้องก ับความปลอดกัยต ํ่าล ุด เท่ากับ 77 % 1 79 % และ 81 % ตามสำคับ ซ ึ่งม ีค ่าใกล ้เค ียงก ัน  

ดังน ั้นระดับมาตรการความปลอดกัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใข ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดกัยต ํ่าส ุด น่า 

จะอยู่ระหว่าง 77 % - 81 % ข ึ้นอย ู่ก ับการให ้ความสำค ัญ ก ับม ูลค ่าความส ูญ เล ียทางอ ้อมว ่าม ีค ่า 

เป ็นกี่เท ่าของม ูลค ่าความสูญเล ียทางตรง เพราะฉะนั้นระดับมาตรการความปลอดภัยที'เหมาะสม 

น่าจะอยู่ในช่วง 77 % - 81 % และจุดท ี่เก ิดระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่เหมาะสม ยังพบว่า 

มูลค่าการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุ จะมากกว ่าม ูลค ่าความส ูญ เล ียจากการเก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุเสมอ

5.4 ระดับมาตรการความปลอดภัยที่เหมาะสม

ระดับมาตรการความปลอดภัยในช่วง 77 % - 81 % ถ ือว ่าม ีความเหมาะสมกับค ่าใช ้จ ่ายท ี่ 

เก ี่ยวข้องกับความปลอดภัยท ี่เก ิดขึ้น ค ือเป ็นระดับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายท ี่ 

เก ี่ยวข้องกับความปลอดภัยตํ่าส ุด ซ ึ่งถ ือเป ็นระดับมาตรการความปลอดภัยตํ่าส ุดท ี่นายจ้างต้อง

ทำให้เก ิดขึ้น ถ ้ามองในแง่ของนายจ้างแล้ว นายจ ้างต ้องการเล ียค ่าใช ้จ ่ายให ้น ้อยท ี่ส ุดและทำให ้ 

เก ิดระดับมาตรการความปลอดภัยสูงส ุด เพราะฉะนั้นนายจ้างถือว่าระดับมาตรการความปลอด

ภัยในช่วง 77 % - 81 % เป็นช่วงที่เหมาะสม

แต่ถ ้ามองในแง่ของลูกจ้างแล้ว ล ูกจ ้างจะคำนึงถ ึงความปลอดภัยเป ็นหลัก ต้องการ

ระดับมาตรการความปลอดภัยที่ส ูง โดยไม่ได ้คำน ึงถ ึงค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ิดขึ้น และถ ้ามองในแง่ความ 

เป็นจรง อุตสาหกรรมใดๆไม่เพ ียงแต่อุตสาหกรรมก่อสร้างเท่านั้น จะเป็นการสร้างสรรค์และ

พัฒนาประเทศ สำหรับอุตสาหกรรมก่อสร้างนั้นจะเป็นการพัฒนาในระบบอาคาร สาธารณ ูปโภค 

และสิ่งก่อสร้างต่างๆ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อสาธารณชน เพราะฉะนั้นในการทำประโยชน์น่าจะ 

เป ็นการกระทำที่ไม ่ก ่อให ้เก ิดความสูญเลียและอุบ ัต ิเหตุต ่างๆหรือเก ิดน ้อยที่ส ุด เพราะฉะนั้นจึง

ควรให้ความสำคัญกับการลงทุนในการป้องกันอุบ ัต ิเหตุให ้มากขึ้น เพี่อนำไปล่ระดับมาตรการ

ความปลอดภัยที่ส ูงขึ้น
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ระดับมาตรการความปลอดภัยที่ส ูงขึ้น ไม ่เพ ียงแต่จะก่อให ้เก ิดความปลอดภัยท ี่ส ูงข ึ้นเท ่า 

นั้น ย ังนำมาซ ึ่งขว ัญและกำล ังใจในการทำงาน ความสุขในการทำงาน ความอยากทำงาน ความ 

ไม่เจ็บปวดทุกข์ทรมาน ความอยู่รอดปลอดภัย และที่สำค ัญค ือ ชีว ิตที่ไม่ต้องสังเวยไปกับการก่อ 

สร้างซึ่งเป็นการพัฒนาประเทศ เพราะชีว ิตมนุษย์เป ็นส ิ่งท ี่ม ีค ่ามากเกินกว่าท ี่จะนำมาแลกกับเงิน  

หรือความเจริญทางด้านวัตถุ ซ ึ่งในต่างประเทศจะไห้ความสำคัญมากกับชีว ิตของคนงานก่อสร้าง 

เซ่น ในประเทศทิเนแลนด์ อ ุย ัต ิเหตุถึงขั้นเสียชีวิตที่เก ิดขึ้นในงานก่อสร้างมีเพ ียง 0.01% ของคน 

งานก่อสร้างเท ่าน ัน ( Laitinen and Ruohomaki 1 1996 ) ซึงในประเทศไทยก็ควรให้ความ 

สำคัญกับความปลอดภัยของคนงานก่อสร้างให ้มากขึ้นเซ ่นกัน เพราะฉะนั้นระคับมาตรการความ 

ปลอดภัยท ี่เหมาะสมน่าจะสูงกว่า 81% ข ึ้นอย ู่ก ับการให ้ความสำคัญกับความปลอดภัยของคน  

งานก่อสร้างเป็นหลัก

5.5 การนำผลของความสัมพันธ์ของระดันมาตรการความปลอดภัยกับค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียว 
ข้องกับความปลอดภัยไปใช้ไนทางปฏิบ้ต

จากท ี่กล ่าวมาแล ้วว ่า ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้เก ิดค ่าใช ้จ ่ายต ํ่าส ุดน ่าจะอยู่ 

ในช่วง 77% - 81% ข ึ้นอยู่ก ับการให ้ความสำคัญกับม ูลค ่าความสูญเส ียทางอ ้อมเป ็นหลัก และ 

ระค ับมาตรการความปลอดภัยท ี่เหมาะสมน่าจะมากกว่า 81 % ข ึ้นอยู่ก ับการให ้ความสำคัญกับ  

ความปลอดภัยกับชีว ิตของคนงานก่อสร้าง

เมื่อสรุปจากกราฟรูปที่ 5.1 ถึง รูปท่ี 5.8 พบว่า ท ี่ระคับมาตรการความปลอดภัยตั้งแต่ 

77% ขึ้นไป ซึ่งน่าจะเป ็นระคับมาตรการความปลอดภัยตํ่าส ุดท ี่เหมาะลม โดยที่ม ูลค ่าการลงทุน  

ในการป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุจะมากกว่าม ูลค ่าความสูญเส ียจากการเก ิดอ ุบ ้ต ิเหต ุเสมอ ดังนั้นระคับ

มาตรการความปลอดภัยท ี่เหมาะลม จะอยู่ในช ่วงท ี่ม ูลค ่าการลงท ุนมากกว่าม ูลค ่าความสูญเส ียท ี่ 

เกิดขึ้นเสมอ

สำหรับการลงทุนในการป้องกันอุบัติเหตุนั้น จำเป ็นที่จะต้องเล ือกลงทุนให้เหมาะสมและ 

คุ้มค่ากับเงินที่ลงทุนไป จึงจะทำให้ระคับมาตรการความปลอดภัยสูงข ึ้น เพราะถ้าลงทุนไม1เหมาะ 

ลมก็อาจจะทำให ้ระด ับมาตรการความปลอดภัยไม ่เปลี่ยนแปลงมากนัก ซึ่งจะทำให้เป็นการลงทุน 

ที่ส ูญ เปล ่า เพราะฉะนั้นการลงทุนในการป้องกันอุบัต ิเหตุให้ได้ผลดีน ั้น ต้องมุ่งไปที่คะแนนความ 

สำคัญของมาตรการความปลอดภัยในแต่ละเรื่อง คือ เล ือกลงทุนในมาตรการความปลอดภัยที่ม  ี

คะแนนความสำคัญสูงในแต่ละเร ื่องก่อน เพราะมาตรการความปลอดภัยที่ม ีคะแนนความสำคัญ
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สูงเป ็นมาตรการความปลอดภัยที่เม ื่อไม,ปฏิปติตามแล้วอาจทำให้เก ิดอุปติเหตุปอยหรือรุนแรง ซ่ึง 

จะทำให ้ระดับมาตรการความปลอดภัยที่ได ้ส ูงเนอย่างม ีประสิทธิภาพ

5.6 สรุป

จากผลการวิจ ัยลรุปได้ว ่า มูลค่าการลงทุน'โนการป้องกันอุบัต ิเหตุ จะมีความสัมพันธ์กับ 

ระดับมาตรการความปลอดภัยในรูปของสมการเอ็กโปเนนเชียลคือ y = a ebx โดยเป็นไปในทิศ 

ทางเด ียวกัน ค ือเม ื่อระดับมาตรการความปลอดภัยสูงขึ้น มูลค่าการลงทุนก็จะสูงขึ้น ส่วนมูลค่า 

ความสูญเล ียจากการเก ิดอ ุบ ้ต ิเหต ุก ็จะม ีความสัมพ ันธ ์ก ับระดับมาตรการความปลอดภัยในรูปของ 

ลมการเอ ็กโปเนนเช ียลเช่นเด ียวกัน แต่เป็นไปในทิศทางตรงกันข้าม คือเม ื่อระดับมาตรการความ  

ปลอดภัยสูงขึ้น ม ูลค ่าความส ูญ เล ียจะลดลง โดยความสัมพันธ์ของระดับมาตรการความปลอด 

ภัยก ับค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัย ซึ่งเกิดจากผลรวมของความสัมพันธ์ของระดับมาตร 

การความปลอดภัยกับมูลค ่าการลงทุนในการป้องกันอุปติเหตุ และความสัมพันธ์ของระดับมาตร 

การความปลอดภ ัยก ับม ูลค ่าความส ูญ เล ียจากการเก ิดอ ุปต ิเหต ุ จะได้กราฟมีจุดตํ่าสุด ซึ่งเป็นจุด 

ที่ทำให ้เก ิดระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภัยต ํ่าส ุด

จากผลการค ืกษาและการเพ ิ่มข ึ้นของม ูลค ่าความสูญเล ียทางอ ้อมเป ็น 2 เท่า 3 เท่า และ 

4 เท ่าของม ูลค ่าความสูญเล ียทางตรง พบว่า ในกรณ ีนายจ้างจ ่ายเง ินทดแทนให ้ก ับล ูกจ ้างโดย  

ตรง ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัยต ํ่าส ุด จะเท่า 

กับ 71% 1 77% 1 79% และ 82% ตามลำด ับ ส ่วนในกรณีนายจ้างจ่ายเงินลมทบเข ้ากองทุนเงิน  

ทดแทน ระด ับมาตรการความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องกับความปลอดภัยต ํ่าส ุดจะ

เท่ากับ 62% , 77% , 81% , 83% ตามลำด ับ ซ ึ่งจะเห ็นว่าม ีความใกล้เค ียงกัน และในระยะยาว 

อัตราการจ่ายเงินสมทบจะปรับลดลงและเพ ิ่มขึ้นตามอุปติเหตุท ี่เก ิดขึ้น ดังนั้นในระยะยาวอัตรา

การจ่ายเงินสมทบจะเข้าใกล้ก ับจำนวนเงินทดแทนที่นายจ้างจ่ายไห ้ล ูกจ ้างโดยตรง เพราะฉะนั้น 

ในระยะยาวกรณ ีนายจ ้างจ ่ายเง ินทดแทนให ้ก ับล ูกจ ้างโดยตรงก ับกรณ ีนายจ ้างจ ่ายเง ินสมทบเข ้า  

กองทุนเงินทดแทน จะเป ็นไปในลักษณะที่ใกล ้เค ียงก ัน ไม่แตกต่างกันมากนัก ดังนั้นระดับมาตร 

การความปลอดภัยท ี่ทำให ้ค ่าใช ้จ ่ายท ี่เก ี่ยวข ้องก ับความปลอดภ ัยต ํ่าส ุด จะอยู่ในช่วง 71% - 81%

แต่'จากการคืกษ'าพบ'ว่า ในส่วนของมูลค ่าความสูญเล ียทางอ้อมที่มองไม่เห ็นมีค ่ามาก

กว ่าม ูลค ่าความส ูญเล ียทางอ ้อมท ี่ได ้จากการเก ็บข ้อม ูลมาก ซึ่งอาจมากถึง 2 เท่า 3 เท่า หรือ 4



95

เท ่าตามทฤษฏี ซ ึ่งระดับมาตรการความปลอดภัยที่เหมาะลมน่าจะอยู่ในชีวง 77% - 81% ขึ้นอยู่ 

กับการให ้ความสำค ัญ ก ับม ูลค ่าความส ูญ เล ียทางอ ้อมเป ็นสำค ัญ

และจากการสืกษาถึงความสำคัญในแง่ของความปลอดภัยในชีว ิตของคนงานก่อสร้าง ซ่ึง 

ถ ือว ่าม ีความสำค ัญ มาก เพราะการก่อสร้างเป ็นการพ ัฒนาระบบอาคาร บ้านเรือน สิ่งก่อสร้าง 

ต่างๆ ตลอดจนระบบสาธารญปโภคต่างๆ เพ ื่อประโยชน์แก่ลาธารณชน จึงไม่น่าที่จะต้องสังเวย 

ด้วยความเจ็บปวด ทุกข์ทรมาน หรืออาจถึงขั้นเลียชีวิต เพราะฉะนั้นการลงทุนในการป้องกัน 

อุบ ้ต ิเหตุท ี่มากขึ้นของนายจ้าง เพ ื่อให ้ได้ระคับมาตรการความปลอดภัยที่ส ูงขึ้น จึงเป ็นสิ่งจำเป ็น  

ซึ่งระคับมาตรการความปลอดภัยที่เหมาะสมในกรณีน ี้น ่าจะมากกว่า 81% ข ึ้นอยู่ก ับการให ้ความ  

สำคัญกับชีว ิตของคนงานก่อสร้างเป ็นสำคัญ
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