
บทท 1 

บทนา

1.1 ส่า เหตุและทีมาของปัญหา

แร่โคโลไมต’ เป็นแร,ทีคาดว่าจะมีความสากัญต่ออุดส่าหกรรมในอนาคตมากซนคหทีง 
และแรนก็เป็น'แร่ทีมีอยู่มากในประเทศไทย ทีงจะเห็นไค้จากป?มาผการผลดเพอใค้ในประเทศ 
(ดารางที 1.1) และป?มาผการกังเค้าของสารประกอบแมกทีเทียมเพอใค้ในกัจการต่าง  ๆ ก็มี 
ป?มาผส์งข้ํน เมือคดเป็นเงนก็มีมูลค่าหลายล้านบาท ส์ารประกอบแมกทีเทียมส่ามารถนาไปใค้ใน 
อุดส่าหกรรมต่าง  ๆ มากมาย ทาให้เทีอไค้ว่า ในอนาคตเมืออุตสาหกรรมขยายตัวข้ํนป?มาผการ 
ใค้ส่ารประกอบแมกทีเทียมน่าจะส์งข้ํนด้วย

กังนนห้าหากประเทศไทยส่ามารถผลดส์ารประกอบแมกทีเทียมไค้ ก็จะช่วยให้ลดดุลการ 
ค้าแก่ประเทศ และยังช่วยส่งเส?มอุฅส์าหกรรม[ภายในประเทศอีก'โสต'หนงด้วย

ตารางที 1.1 แส่คงป?มาผผลผลฅแร่,โค'โลไมดไนประเทศ

ที พ.ศ. ป?มาผทีผล้ฅไค้ (ตัน)

2523 8,130
2524 7,510
2525 9,662
2526 7,927
2527 10,364
2528 1 6 , 1 6 0

ทีมา ะ ค้อมูลจากกองเศรษฐกัจและเผยแพร่ กรมทรัพยากรธรผี

ในป็หทีง  ๆประเทศไทยไค้กังวส์คุประเภทส์ารประกอบแมกทีเทียมเค้ามาในรูปต่าง  ๆ
กัน หลายล้านบาท กังค้อมูลทีไค้แส่คงในฅารางที 1.2



ตารางที 1.2 แสดงมูลค่าการนาเข้าของสารประกอบแมกทีเทียมในแต่ละที (1)

สารประกอบแมกทีเทียม
มูลค่าการนาเข้าคดแต่ละที คดเทีนบาท

2524 2525 2526 2527 2528 2529*

แมกทีเทียมออกไซด’ 2,281,116 2,437,347 3,060,077 2,459,845 3,051,450 1,179,443
แมกทีเทียมซัลเฟฅ 7,019,895 3,621,357 5,962,529 4,878,575 4,267,564 1,429,430
แมกนเซยมคารบอเนต 2,737,440 3,848,197 6,074,441 5,842,248 4,511,060 648,738

หมายเหตุ * เทีนมูลค่าการสังเข้าตงแต่เดือนมกราคม -  เมษายน พ.ศ. 2529
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัยและขอบเขต

1. สิกษาส์มบัต่ทางกายภาพและทางเคมีของแร่โดโลไมค์ เช่น ความข้ํน ความถ่วง- 
จาเพาะ น้าหนักทีหายไปเมือเผาทีอุณหภูมีสูง ตลอดจนองค,ประกอบแร,วิทยาโดยใข้เทคนัคทาง 
X-ray d iffra c tio n  และอน ๆ

2. สีกษาสมบัต่ทางความร้อน (Thermal properties) เทือหาอุผหภูมีทีแร,โดโล- 
ไมค์สลายตัวดีทีสุด และอุผหกูมีทีสินสุดของการสลายต ัว ตลอดจนน้าหนักทีหายไปในแต่ละช่วงของ 
การสลายตัว เทือนา’ไป'ใข้ประ'โยชน์ในการทา calcination โดยใข้เทคนัคทาง D ifferen
t ia l  thermal analysis (DTA) และ Thermogravimetric analysis (TGA)

3. สิคษาหาปรมาผของธาตุต่าง  ๆ ทีเฟ้นองค์ประกอบ'ในแร่'โด'โลไมต์ ท้ังองค์ประกอบ
I
หสาคัณู และพวก trace elements โดยใข้เทคนคทาง X-ray fluorescence spectro
metry, Atomic absorption spectrophotometry, Inductive coupled plasma 
spectrophotometry เฟ้นต้น

h. . ส ิกษาสภาวะทีเหมาะสมในการหา calcination ของแร่โดโลไมต่ในเตาเผา 
แบบฟลูอไดเซชัน และเตาแบบธรรมดา

5- สิกษาเปรียบเทียบผลทีได้จากการทา calcination ของท้ังสองวิธี โดยดูจาก
I I I

ความถ่วงจาเพาะของแร,ทีเปลียนไปกับน้าหนักทีหายไป (Weight loss) หลังจากแร'ถูก calcined 
แล้ว

6. สิกษาการเตรียมสารประกอบแมกนีเทืยมขนดต่าง  ๆ จากแร,โดโลไมฅทถูก
calcined แลว

เทือสิกษาหาข้อมูลต่าง ๆ ของแร่โดโลไมต่ในประเทศไทย ทีจะนามาใข้สาหรับ
เตรียมสารประกอบต่าง ■  ๆ ทีส์าคัญของแมกนีเทียม เทีอนามาใข้ประโยชน์และเฟ้นแนวทางในการ
ผลตทางอุตสาหกรรมต่อไป งานวัจัยนประกอบด้วย
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1.3 ประวัตการค้นพบธาตุแมกนีเซียม

ในนี 1695 N. Grew (2) หาการระ1หยนาแร,จากIมอง Epsom ประเหตอังกฤษ 
ได้ผลผลฅเฟ้นผลกทีรู้จักกันในขึอของ Epsom sa lt หรือแมกนีเซียมชัลเซต เฟ้นเวลานานที 
เคียวทีมักมีผู้'นาเอาแมกนีเซีย'ไปปะปนกัน CaO (lime) จนกระหังฟ้ 1754 Joseph Block 
ส่ามารถแส่คงให้เห็นว่า ส่ารห็งส่องอย่างนีเฟ้นส์ารคนละชนัคกัน ในฟ้ 1808 S ir Humphry 
Davy (3) เฟ้นผู้f ให้เห็นว่า ส่ารประกอบแมกนีเซียอัลบา (แมกนีเซียมออกไซค) เฟ้นออกไซด์ 
ของโลหะชนีดใหม่ ซีงเฃาต้ํงขือว่า แมกนีเซียม Davy ได้ทาการผ่านไอของโพแทสเซียมไปบน 
แมกนีเซียมออกไซด์ทีร้อน และส่กัคแมกนีเซียม'ทีถูกรีด้วซีนด้วยปรอท นอกจากน้ํเขายังส่ามารถ
หาการอัเลกโฅรไลซีส์แมกนีเซียมซัลเซต โดย1ได้ปรอทเฟ้นฃ้ํวลบ (cathode) จากห้ํงส่องวัธีน้ํ 
เขาได้แมกนีเซียมในรูปของอะมัลกัม แตกยังไม่ทราบแน่นอนว่า แมกนีเซียมท่ีได้นอยู่ในรูปของโลหะ 
บรส่ทธิ (free meta llic form) หรอไม่

นักวัหยาส่าฟ้ฅร‘ชาวฝรังเศส่ขอ A. Bussy เฟ้นคนแรกทีส่ามารถแยกโลหะแมกนีเซียม 
ได้ในป็ 1828 โดยการหลอม (fused) แอนไ!เดรัส่แมกนีเซียมคลอไรด์ด้วยโลหะโพแทสเซียม 
(metallic potassium) และได้แมกนีเซียมซีงเฟ้นโลหะบรืส่ทธิ ป็ 1883 Michael
Faraday เฟ้นคนแรกทีผลตแมกนีเซียมโคยใขัปฎกรยาอ เลกโตรไลซีส์ของแมกนีเซียมคลอไรด์ที 
หลอมเหลว (molten magnesium chloride) ด้วย vo lta ic  ce ll และในป็ 1852
R. Bunsen ได้ทาการพัฌนา (developed) เซล’ไฟฟ้าทให้ส่าหรํบ์ผลต'โลหะแมกนีเซียมชน

1.4 แหล่งก',าเนีดของแมกนีเซียม

แมกนีเซียม เฟ้นโลหะขนดหนีงทีพบกันมากเฟ้นลาดับที 8 (4) ในบรรดาธาตุชนีด 
ต่าง  ๆ และเฟ้นลาดับท่ี 6 ของโลหะท่ีพบมาก (5) ในธรรมชาตแมกนีเซียมมได้เกัคเฟ้นธาต- 
อส่ระ..แต่มักเ•กดอยู่ในรูปของส่ารประกอบในแร่ปีนีดต่าง  ๆ โดยมีเลขออกซีเดขันเท่ากับ 2 แร,
ทีเฟ้นแหล่งกาเนีดทีส่าดัญของแมกนีเซียมมีหลายขนัด ดังแสดงในตารางที 1.3 นอกจากแร,แค้ว
แหล่งกาเนัคของแมกนีเซียมทีมีความส์าดัญพอ  ๆ กัน ก็คือ natural brines และน้าทะเล 
และยังอาจพบได้ในดัน น้าธรรมชาดั และ b io log ica l specimen โดยพบในป?มาถ!เพียง 
เล็กน้อยเท่านีน
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ฟ้าหรับแร่โคโลไมด์เป็นแร'ทีส์าคั«ในการทีจะนาไปถลุงให้ออกมาเป็นโลหะแมกนีเซียม 
หรือการผลตอฐหน'ไฟ ส่วนแร,แมกนีไซด์ ในธรรมชาฅมักจะมีสิงเจือปนหรือฟ้ารทีเป็นมลพษมาก 
จืง'ไม่นยมนามาผลค'โลหะแมกนีเซียม,หรืออรูหน'ไฟ (6)

เมือกล่าวถึงคาว่า โดโลไมด์ จะมีความหมายอยู่ฟ้องประการ (7) คือ

1. กล่าวถึงซีอแร่'โคยตรงซีงมีส์ฅรหางเคมีเป็น CaMg(C03)2
2. กล่าวถึงหนคารับอเนตท่ีมีองดประกอบของแร่โคโลไมตมากกว่า 50%

H.B. Saussure เป็นคนแรกทีเรียกชือแร1ว่า dolomie หลังจากที D. Dolomieu 
เป็นผู้ทีพบคุแเฟ้มบัดเฉพาะของแร่น้ํ ต่อมา R. Kirwan ไต่เรียกแร่'น้ัว่า dolomite โดยปกฅ
โดโลไมฅอาจถูกเรยกวา dolomite spar, b it te r  spar หรอ b it te r  sa lt spar ก 
ไต่ ในบางกรผี แมกนีเซียมปางส่วนอาจถูกแทนทีต่วยเหล็ก โดยถ้ามีสืน้าตาลจะเรียกว่า brown 
spar และถ้ามีสื'น้าตาลอ่อน'จะเรียกว่า pearl spar

1.5 การกาเนีดของแร่'โค'โลไมด์ (8,9)

แร1โคโลไมด์เป็นผลทางอนีนทรีย (Inorganic Product) ฟ้ฅรทาง เคมีของโดโล- 
ไมด์คือ CaMg(C03) 2 จะ เห็นว่าการเกดของโคโลไมด์มีความลัมพันธ'ใกล้ชดกับแคลไซด์ 
(CaCO3) แมกนีเซียมในแร่โดโลไมด์โม่ไต่เกคอยู่ในรูปของแมกนีเซียมคาร,บอ เนตโดด  ๆ แต่ 
ทว่าจะอยู่ในโครงฟิร้างของผลกแคลไซด์ ( la ttic e  of ca lc ite  crysta l) แบบ solid  
solution ปรีมาท]แมกนีเซียมท่ีIล้าไปอยู่ในโครงฟ้ร้างของผลกแคลไซด์น้ันมากน้อยแตกต่างกันไป 
พอจะแยกได้คังน้ั

- High-Mg Calcite เป็นแคลไซด์ท่ีมีปรีมาท]ของแมกนีเซียมคารบอเนตมากกว่า 
8 โมลเปอร',เซนต (mole %)

- Low-Mg Calcite เป็นแคลไซด์ท่ีมีปรีมาท]ของแมกนีเซียมคารบอเนตน้อยกว่า 
8 โมลเปอรัเชนด์ (mole %)

แมกนีเซียมคารับอเนตเหล่าน้ัจะอยู่ในโครงฟ้ร้างของแร1แคลไซด์ การหาปรีมาท]ของ 
แมกนีเซียมท่ีแทนท่ีแคลเซียมในโครงฟ้ร้างของแร,แคลไซด์ หาไค้จากการวัคหน้าผลกในตาแหน'ง 
ที d(211 ) ทีคลาคเคล็อนไปจากเดมโดยวัถึ X-ray d iffra c tio n  แร'โคโลไมด์โดยหัว ค 
ไปจะมีแมกนีเซียมคารับอเนตปนอยู่มากกว่า 40% โดยน้าหนัก และแร' High-Mg ca lc ite
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จะมีแมกนีเซียมคารบอเนตอยู่ประมาณ 20-30% โดยน้าหนัก

แร,โดโลไมต์เกดร่วมกับตะกอนคารบอเนตในโซนใกล้  ๆ กับระดับน้าทะเล หรืออยู่ใน 
ขวงระดับนาฟ้งฟ้ดและตาฟิดของนาทะเล (In te rtid a l & Supertidal environments)
มีตะกอนส่วนใหญ่เป็นพวกแคลเซียมคารบอเนต , ซึงจะทาให้แมกนีเซียมในน้าทะเลได้มีโอกาฟ้ 
เข้าไปแหนทีแคลเซียมในโครงฟ้ร้างของแคลไซฅได้มากและกลายเป็นโคโลไมฅขน จากหลักฐาน 
ต่าง  ๆ ในการด้นคว้าทางคืลาวฺทยา (Petrology) พอจะบอกได้ว่า โดโลไมฅเกัดข้ํนได้
ฟ้องวธีด้วยกันคือ

1. แร,โดโลไมต, เกด-จากผลึกเล็ก  ๆ ของแคลเซียมคารบอเนต (m icrocrystal
line  ca lc ite ) มีการเปลยนแปลงภายในโครงฟ้ร้าง โดยแคลเซียมถูกแทนทีด้วยแมกนีเซียม 
ในขณะทีตะกอนคารบอเนตเหล่าน้ักาลังอยู่ในขบวนการทีจะกลายฟ้ภาพเป็นหน (diagenetic 
replacement) ทาให้ผลึกเล็ก  ๆ เหล่าน้ักลายเป็นผลึกของโดโลไมตั

2. โดโลไมตั เกัดในฟ้ภาพเป็นตัวเช่ือมระหว่างเม็ดตะกอน (fringe cement)

แหล่งทีมาของแมกนเชียมทีจะ เข้าไปแทนที'ในแคล'ใซต์

1. การท High-Mg ca lc ite  เปลยนฟ้ภาพเป็น Low-Mg ca lc ite  ทาให้ได้ 
แมกนีเซียมออกมา และมันยังคงด้างอยู่ในช่องว่างระหว่างผลึกและตะกอนเหล่าน้ัน ซึงแมกนีเซียม 
จานวนน้ัเป็นฟ้าเหตุทีทาให้เกัด dolomitization ในเวลาต่อมา

2. แมกนีเซียมทีละลายอยู่ในน้าทะเลอยู่แล้วและมันจะซึมผ่านหรือแพร่ (d iffu se ) 
ลงไปตามช่องว่างระหว่างตะกอนท่ีฟ้ะฟ้มตัวอยู่

แมกนีเซียมท่ีดังด้างอยู่ในช่องว่างระหว่างตะกอนเหล่าน้ั เมืออยู่ในฟ้ภาวะแวดล้อมที 
เหมาะฟ้มคือ ทีอุฌหภูมัประมาณ 34-35 องฟ้าเซลเซียฟ้ และอัตราส่วนโดยน้าหนักของแมกนี- 
เซียมต่อแคลเซียมประมาณ 3 แมกนีเซียมจะเกัลปฎกัรืยาแทนทีแคลเซียมในตะกอนของแคลเซียม 
คารบอเนต และเกัดแร,โดโลไมต่ขน

ในทะเลทัว  ๆ ไป โดยเฉพาะในเขตโซนร้อน ขบวนการระเหย (Evaporation) จะ 
เกัดได้ดีมากเป็นเหตุให้น้าทะเลบางส่วนมีความเข้มข้นของแร,ธาตุต่าง  ๆ มากข้ํน และจะจมตัวลง 
ส่พ้ํนทะเล แมกนีเซียมก็เป็นหนีงในแร'ธาตุเหล่าน้ันท่ีซึมผ่านลงไปในช่องว่างของตะกอนพร้อมกับ 
น้าทะเล หรืออาจเกัคการแพร่ของแมกนีเซียมเข้าไปอยู่ในช่องว่างระหว่างตะกอนเอง ความลึก
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ฅ า ร าง ห ี่ 1 . 3  ๗ คงแหล่งท ีพบของแร,แมก'น ีเม ียมชนคต่าง ๆ

ช ือแร ่ ร ุ(ฅ รห างเคม ี แหล่งทีพบ

M a g n e s i t e MgC03 A u s t r i a ,  G r e e c e ,  M a n c h u r ia ,  R u s s i a ,  

U n i t e d  S t a t e s  ( W a s h . , C a l i f . , N e v . )

D o lo m it e MgC03 .C aC 03 O c c u r s  w i d e l y

B r u c i t e M g(O H )2 E a s t e r n  C a n a d a , U n i t e d  S t a t e s  ( N e v . )

C a r n a l l i t e M gC l2 . K C 1.6H  0 G erm any ( S t a s s f u r t  s a l t  b e d s ) ,  S p a in ,  

U n i t e d  S t a t e s  ( N .M e x . , T e x . , U t a h ) , T h a i la n d

K i e s e r i t e M gS04 .H 20 G erm an y ( S t a s s f u r t  s a l t  b e d s ) ,  A u s t r i a ,  

I n d i a ,  U n i t e d  S t a t e s  ( N . M e x . , T e x . )

E p s o m ite M gS04 .7 H 20 G erm a n y , C a n a d a , S p a i n ,  E n g la n d ,  U n i t e d  

S t a t e s  (W y o ., W a s h . , N .M e x .)

K a i n i t e M gS04 .K C 1.3H  0 G erm any ( S t a s s f u r t  s a l t  b e d s ) ,  U n i t e d  

S t a t e s  (N .M e x .)

O l i v i n e ( M g ,F e ) 2ร i o 4 O c c u r s  w i d e l y  i n  b a s i c  i g n e o u s  r o c k s ,  

I t a l y  ( M t .V e s u v i u s ) ,  E g y p t ,  S w e d e n ,  

N o r w a y , C a n a d a , U n i t e d  S t a t e s  ( A t l a n t i c  

an d  P a c i f i c  c o a s t a l  a r e a s )

S e r p e n t i n e H4 M<?3S i 2 ° 4 O c c u r s  w i d e l y ,  r e s u l t i n g  fr o m  a l t e r a t i o n s  

o f  Mg m i n e r a l s  s u c h  a s  o l i v i n e ,  N o r w a y ,  

S w e d e n , R u s s i a ,  B r i t i s h  I s l e s ,  C a n a d a , 

U n i t e d  S t a t e s  ( A t l a n t i c  a n d  P a c i f i c  

c o a s t a l  a r e a s )
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ทีแมกนีเซียมจะแพร,กระจายหรือซีมผ่านลงไปน้ันข้ํนอยู่กับ คุณส์มบัตัของตัวน้าทะเลเองในแง่ 
อุทกกลศาส์ตร',และสมบัตัทีเกียวกับการซีมผ่านของตะกอนด้วย องค์ประกอบทีควบคุมหรือมีส่วน 
เกียวข้องกับการหาให้เกีดโคโลไมต่ใค้คีหรือไม่ข้ํนกับ

-  ความเข้มข้นของแมกนีเซียม ในช่องว่างระหว่างตะกอน
-  ความพรุนและความส่ามารถให้น้าทะเลซีมผ่านไค้ของขนตะกอน
-  ปรมาณของ m icrocrystalline aragonite และแคลไขต

น้าหากว่าองค์ประกอบเหล่าน้ัอยู่ในปรืมาฌเหมาะส์ม และส์ภาพแวดล้อมทีอานวยแล้ว 
แมกนีเซียมจะส่ามารถแทรกซีมลงไปและแทนท่ีแคลเซียมในโครงส่ร้างชอง m icrocrystalline  
aragonite และแคลไซตกลายเฟ้นโคโลไมด’ นอกจากน้ํแล้วแมกนีเซียมบางส่วนยังมีผลทาให้ 
เกด cementation ของพวก High-Mg ca lc ite  อกดวย

การจาแนกซีอของหินคารบอเนตทีมีแร'แคลไซตัและโดโลไมุตปนกันอยู่ (C lassifica- 
tion of calcite-dolom ite mixture) (8)

องค์ประกอบหางเคมีของแร,โดโลไมฅ ประกอบด้วย แคลเซียมคารบอเนต 54.35% 
และแมกนีเซียมคารบอเนต 45-65% แต่ในธรรมขาฅจรืง  ๆ แล้วพบว่า โคโลไมตัมักจะมีแมกนี
เซียมคาร'บอเนตน้อยกว่าน้ํอยู่เส์มอ ตังน้ันการจาแนกซือจงต้องอาคัยเปอร'’เซนต'ของโดโลไมฅ 
และแคลไซตั เฟ้นหลักตังน้ั

น้าหนักร้อยละของแคลไซฅ
100 90 50 10 0

Q)
O

(ช
C๐พ Dolomitic calcitic ©

พÔ)E□
□
C.ริ limestone dolomite

รOิ
~5O0)

1(จิ2
0 10 50 90 100

น้าหนักร้อยละของโคโลไมต''
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การเรียกซือหินคารบอ เนตทีมีแคลไซด์และโดโลไมด์ปนกัน (Limestone & Dolom ite)
«

โดยดู'จากเปอ/เซ็นฅ์ของแร่'โด'โลไมต’ แมกนีเซียมออกไซด์แมกนีเซียมคารบอเนต ดังตารางท 1 .4  

ตารางที 1 .4  การเรียกชือหนคารบอเนต (Limestone & Dolom ite)

ซนดของแร,
น้าหนักร้อย่ละ (โดยประมาณ) ของ

Dolomite MgO MgCO 3

High calcium  
Limestone 0-10

0-1 .1 0 -2 .3

Magnesia 1 .1 -2 .1 2 .3 -4 .4
D olom itic lim estone 10-50 2 .1 -1 0 .8 4 .4 -2 2 .7
C a lc it ic  dolom ite 50-90 1 0 .8 -1 9 .5 2 2 .7 -4 1 .0
Dolomite 90-100 1 9 .5 -2 1 .6 4 1 .0 -4 5 .4

การผฟิตแร,โคโลไมติในประเทศไทย
I

ในประเทศไทยพบโดโลไมตมากในบรืเวฌจังหวัดกาญจนบุรี และราชบุรี ซึงทางกอง 
ธรณีวัทยา กรมทรัพยากรธรณี ได้ทาการวัเคราะห่ผลทางเคมีจากแหล่งต่าง  ๆ ดังแสดงในตาราง 
ที 1 .5  (8) นอกจากนยังมีแหล่งอืน  ๆ อีกหลายแห่ง ส่วนใหญ่จะอยู่ในภาคใต้และภาคตะวันออก

การผลตแร, (10) แหล่งแร,โดโลไมด์หรือบางแห่งเป็นเพียงชน D olom itic  lim eston e  
ทีพบในประเทศไทยมักเกิดรวมกันกับหินปูน ในไ],จจุบันได้มีการเป็ดทาเหมืองแร,โดโลไมด์ หรอ
Dolomite lim eston e น ท!เชตอาเภอเมอง และอาเภอทามวง จงหวดกาญจนบุร และทเกาะ— 
ลืชัง จังหวัดชลบุรี

แหล่งแร,เห่าทีพบในประเทศไทยก็มีลักษณะเดียวกับเขาหินปูนโดยหัวไป ส่วนในการ 
สารวจแหล่งแร,น้ัน ได้มีการเก็บตัวอย่างหิน หรือเจาะระเป็ดเอาตัวอย่างหินไปตรวจสอบผลวัเคราะห 
ของธาตุต่าง ๆ เมือทราบผลวัเคราะหใเละลักษณะของแหล่งทีเก็บตัวอย่างก็พอจะคาดคะเนได้ว่า 
ควรจะทาการเป็ดเหมือง ณ ทีใด ในการทา เหมืองได้เป็ดทาโดยวัธีเหมืองหาบ และแบบเหมือง- 
หิน โดยหัวไปและตามปกตจะไม่มีการแต่งแรไห้มีเปอรัเชนด์สูงขํ้นอย่างใด แต่จะเหลือสถานที



ต า ร า ง ท ี 1 . 5  ผ ล ว ิเค ร าะ ห ์ห าง เค ม ีข อ ง แ ร ,โด โ ล ไ ม ฅ  จ าก ก อ งธ รณ ีว ิท ย า  กรมทร ัพ ยากรธรณ ี

องก'ประกอบหางเคมี
S i 0 2 A120 3 F e 2°3 FeO MgO CaO Na20 k 20 h 20 T i 0 2 p 2°5 MnO ร I g . l o s s

■ จ .ราชบ ุร
1 .  เหมองหนของนอนจา

อ . เม อ ง 0 . 0 2 0 . 6 8 0 . 7 8 21 .0 2 31 .3 6 0 . 1 6 4 6 . 1 6
2 .  บรพัVT«พนาอุคสาหกรรม 0 . 5 0 0 .1  2 1 .85 21 .11 31 .0 4 0 . 0 6 4 5 . 3 5
3 .  เขาช่องหราน อ .โห ราราม

จ .ราช บ ร 0 .51 0 . 0 0 0 . 0 0 0 .51 2 0 .3 1 31 .6 3 0 . 0 8
น .  เข า ว า ง  อ .โ ห ร าร าม 0 . 2 9 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 4 3 20 .41 3 2 . 0 9 0 ; 04
5 .  เข า ว า ง  อ .โ ห ร าร าม 0 .1 1 1 .8 3 0 . 0 6 0 . 4 6 2 0 .3 8 2 9 . 9 0 0 . 1 0
6 .  เขาค ่าง  อ .โ ห ร าร าม 0 . 2 9 0 . 1 9 0 . 1 8 0 . 5 3 1 9 .1 5 3 3 .0 1 0 . 0 7
7 .  เข า « ง m i l 0 .6 1 0 . 2 6 1 9 .2 9 3 2 . 2 7 0 . 2 2 0 .0 1 4 6 . 6 6
8 .  1ชาศัชหอก 0 . 3 6 1 .1 3 0 . 2 4 1 9 . 6 4 31 .0 7 0 . 1 8 0 .0 1 4 6 . 3 0
9. เขาก ล าง เม ีน ใร อ.จอมบง 0 . 0 6 0 . 4 3 0 . 0 3 0 . 2 4 2 0 .5 6 3 2 . 8 8 0 .0 1 0 . 0 0 1 .4 2 0 . 0 0 0 . 0 2 0 .0 1 0 . 1 2 4 5 . 9 3

1 0 .  เข าข ว าง  (ห า ง ใ # )
อ .โห ราราม 0 . 5 6 0 . 4 7 0 . 1 4 0 . 1 9 1 9 . 5 2 3 2 . 1 9 0 . 5 0 0 .0 1 0 . 1 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . ) 0 4 6 . 7 0

1 1 .  เขานมเหนอ อ ่.โห ราราม 0 . 2 3 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 3 3 2 0 .2 9 3 2 . 4 9 0 .0 1 0 . 0 0 0 . 2 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 4 0 .1 1 4 6 . 3 5
1 2 .  เขาร าน  อ.จอมบง 0 . 1 8 0 . 1 7 0 . 1 6 0 . 1 7 1 9 .9 0 31 .3 9 0 . 0 4 0 .0 1 0 . 1 7 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 7 0 . 0 9 4 6 . 7 3
1 3 .  เขาร าน  (รานคะวันออก)

อ.จอ»ท]ง 0 . 3 9 0 . 6 5 0 . 1 0 0 . 1 2 2 0 .4 0 3 0 . 5 6 0 . 0 4 0 .0 1 0 . 1 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 6 4 7 . 3 5
น .  เขาทะลุ ฟ้านหนองนกกะเรยน

อ.จอมบง 0 . 1 9 0 . 4 0 0 . 2 3 0 . 0 9 2 0 .2 2 3 0 .9 1 0.01 0 . 0 4 0 . 1 5 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 2 0 . 0 9 4 7 . 2 6

๐



ตารางท 1.5 (ต่อ)

แหล่งห๋ึหบ
องก'ประกอบหางเอม่

S i 0 2 A12°3 F e 2°3 FeO MgO CaO Na20 k 20 h 20 T i 0 2 p 2°5 MnO ร I g . l o s s

1 5 .  บทบันไคอฐ อ .  Lมอง 0 . 0 4 0 . 1 4 0 . 0 0 0 . 1 2 2 1 .3 3 3 1 .0 5 0 . 3 3 0 .0 1 0 .0 1 0 . 0 2 0 .0 1 0 .0 1 4 6 . 7 9
1 6 .  บ ท !Jอย อ . เม อ ง 0 . 0 8 0 . 1 4 0 . 0 7 0 . 0 7 2 0 .9 6 3 1 .3 6 0 . 0 2 0 .0 1 0 .1 1 0 . 1 0 0 . 0 0 4 0 .0 1 4 6 . 4 6

จ.กาฌจนบุ?
1 7 .  บทฟ ้าน!ท อ . เม อ ง 0 . 0 6 0 . 1 8 0 . 3 8 21 .5 0 3 0 . 5 4 0 . 1 2 4 6 . 5 6
1 8 .  เขาบุทุ!ไร่  อ.ปากแหรก

อ - เม อ ง 0 . 1 6 1 9 .6 5 3 3 .2 7 4 7 . 4 0
1 9 .  " 0 . 1 6 21 .3 2 3 1 . 2 6 4 7 . 5 0
2 0 .  "  " 0 . 0 5 0 . 2 4 2 0 . 8 2 31 .6 7 0 . 0 0 4 7 . 6 0
2 1 .  "  " 0 . 1 0 0 . 3 2 2 0 . 8 6 3 1 . 1 8 0 . 0 5 4 7 . 2 7
22 . "  M 0 . 3 2 2 0 . 4 2 3 2 . 4 2 0 . 0 0 4 7 . 0 5
23 • *• •' 0 . 3 2 2 0 . 6 2 31 .9 2 ' 0 . 0 0 4 7 . 4 0
2 4 .  "  " 0 . 3 2 21 .6 0 31 .0 8 0 . 0 0 4 7 . 5 0
2 5 .  รปเหนอของฟ้านวังอัง

อ . อ า อ ฬ ฺา 2 0 .8 5 3 6 . 6 0
2 6 .  เขาแรอ อ.ห่าม ่วง 0 . 1 3 0 . 0 0 0 . 0 5 0 . 1 3 1 9 . 7 0 3 2 . 9 8 0 . 1 0 0 . 0 0 0 . 0 5 0 . 0 4 4 6 .4 1
2 7 . เขาทุ!(อม อ . เม อ ง 0 . 0 5 0 . 2 3 2 2 . 0 3 31 .0 4 0 .0 1 0 . 0 7 4 6 . 3 3
2 8 .  "  " 0 . 4 5 0 . 0 0 0 . 0 8 21 .8 4 31 .5 6 0 . 0 5 0 . 1 3 4 6 . 0 0
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ทีจะทาการเปิดหน้าเหมืองโดยถือผลการตรวจสอบตัวอย่างทีจะนาไปวเคราะห์

แร'โดโลไมห์ หรือ D olom itic .lim esto n e  ทีผลิตในประเทศเริมมีการส่งออกไป 
จาหน่ายยังต่างประเทศบ้างแล้วเซ่น ลิงคโปริ' บังคลาเทศ และปาบัวนิวกินี เป็นต้น ส่วน 
การใต้แร'ภายในประเทศ บัจจุบันแร1น้ํไค้ผลิตขนใต้งานสาหรับอุตสาหกรรมแก้ว และกระจกภายใน 
ประเทศแต่เทียงอย่างเดียว

สมบัตของแร’โคโลไมุต

โดโลไมตัมีรูปผลึกอยู่ในระบบ hexagonal ปกฅพบอยู่ในรูปผลึกของ rhombohedral 
ท่ีมีผวหน้าโค้ง ความแข็งตามมาตรฐานของ Moh's sc a le  ประมาณ 3 -5 -4 .0  ความถ่วง- 
จาเพาะ 2 .8 -2 .9  ความวาวคล้ายแก้วหรือไข่มุก มีสืขาว ซมพู เทา น้าตาลหรือคา ขาว-
อมเขียว ความโปร่งแสงตั้งแต่แสงผ่านไค้จนถืงทึบ (11)

ในทางเคมี โดโลไมฅประกอบด้วยแมกนีเซียมคารบอเนต และแคลเซียมคารับอเนตมี 
สูตรเป็น MgC03 .CaC03 ส่วนประกอบทางทฤษฎีคือ CaO 30.4% MgO 21.9% <ะ(ว2 47.7%

I I

มักจะมีเหล็ก แมงกานีส ซึลิกา และมลทินอืน  ๆ ปนอยู่ด้วย คุณสมบัตบางประการทีใต้แยก
โดโล'ไมตัซีงเกิดปะปนอยู่กับแคล'ใชต่ไค้คือ คุณสมบัตั เกียวกับการละลายในกรด เจือจางไค้ไม,ดีเท่า 
แคลไชฅ วธีแยกโดโลไมตออกจากแคลไซฅและแร'คารับอเนฅอืน  ๆ ทีนียมใต้มากกีคือ การค้อมล ิ
(S ta in in g  method) ทีผวของทินคารับอ เนตโดยผวทีทาการค้อมต้องเป็นผวสด ตัวโคโลไมฅ

I  I

และแร'คารบอเนฅอืน ๆ จะมีคุฌสมบั1ฅในการฅคลิค้อมแตกต่างก้นออกไปตามขนดของสารทีใต้ ( 8 )

สารประกอบแมกนีเซียมทีมืประโยซนและใต้มากในอุตสาหกรรมต่าง ๆ เซ่น

แมกนีเซียมคารบอเนต (MgCO3 ) เป็นสารประกอบแมกนีเซียมซนคหนีงทีใต้กันมากใน 
อุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยงในการผลิตอฐทนไฟ ใต้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารประกอบ 
แมกนีเซียมซนีดอ่ืน ๆ ใต ้ใน water treatm ent และการทา!เย ลิ หมึกพมห์ และอืน ๆ (3)

แมกนีเซียมออกไซด (แมกนีเซีย., MgO) สามารถผลิตไค้ในเกรดทีต่างกัน โดยหัวไป 
จะไค้จากการ c a lc in a t io n  คารบอเนต (แมกนีไซตหรือโดโลไมต) ถ้าการ c a lc in a t io n  
ทาทีอุณหภูมัสูงกว่า 1400 องศาเซลเซียส จะเรียกว่า dead burned m agnesite ซึงมีคุณสมบัต
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หนไฟได้ดีมาก ล้าหาการ calcination ทีอุณหภูมีด่ากว่า 900 องฟ้าเซลเชียฟ้ จะเรียกว่า 
caustic magnesite ชีงเฟ้นรูปทีวองไวต่อการทาปฏกัรียามาก แมกนีเซียได้'ประ,โยชน์ 
ในการผลดวัฟ้คุ'ทน'ไฟ โลหะแมกนีเซียมและออกชีคลอไรคชีเมนฅ นอกจากนยังใ!ทนการหาป้ย 
ใ!(เฟ้น vulcanizing agent ในการผล?!ยาง และใ!ทนหางเภสัชกรรม คลอดจนเครือง 
ฟ้าอางชนีคด่าง  ๆ (5,6)

แมกนีเซียมคลอไรค ในหางการค้ามีอยู่ 2 รูปคือ แอนไปดรัฟ้แมกนีเซียมคลอไรด์ 
(MgCl2) และเปกซะไปเดรฅ (MgCl2-6H20) ใด้ประโยชนมากในการเตรียมโลหะแมกนี- 
เซียมและออกซีคลอไรดซีเมนค นอกจากน้ํยังใ!ทนการหา te x tile s  การผลฅกระดาษ การ 
เฅรยม fireproofing agents (5,5)

แมกนีเซียมชัลเฟต (MgS04) โดยปกฅมักจะผลฅและขายกันในรูปของเปปคะไปเดรฅ 
(MgS04.7H20) 'หรือทีรู้จักกันหัวไปว่า Epson sa lt แมกนีเซียมชัลเฟฅน้ํเรีมแรกใด้เฟ้นยา
กายและใหัร ะงบความ เจบปวด (analgesic) นอกจากนยงใ?(เฟ้น tanning agent ในการ 
ทาหนัง ใน้เฟ้น mordant ในการย้อมสืขนสัตว์ และเฟ้น conditioning agent ในการ 
หอผ้า (5,6)

แมกนีเซียมไปครอกไขค [Mg(OH)2] ใ!(ประโยชน,ในหางการแพหยั เฟ้นยาลดกรด 
ยาระบาย ใ!ทนการผลฅโลหะแมกนีเซียม ใ!(เฟ้น pu rifica tion  agent ในอุคฟ้าหกรรม 
sugar-refining และอุคฟ้าหกรรมการผลฅกระดาษ (5,6)

ฟ้ารประกอบของแมกนีเซียมนอกจากท่ีกล่าวมาแล้วยังมีอีกหลายปีนีค แด่ประโยชนัท่ีใ!! 
ค่อน!(างน้อยกว่าฟ้ารประกอบทีได้กล่าวมาแล้ว!(างค้น
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