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SANTI KIRANAND ะ DEVELOPMENT OF COBOL PRE-COMPILER.

Development o f  COBOL Pre-com piler i s  accom plished by model o f  com
p i le r  p r in c ip le  and co n stru ctio n  e s p e c ia l ly  in  le x ic a l  a n a ly s is  part and 
parsing  p a r t. Some awareness must be con sidered  in  COBOL language. As far  
as we know, COBOL was developed in  the very beginning o f  th e th ird  generation  
o f  computer language developm ent. At th a t time BNF (Backus Naur Form) had 
not been annouced y et so i t  would rath er be confusing  i f  COBOL syntax w il l  be 
d efined  in  BNF manner. The s ta te d  problem leads to  the d i f f i c u l t y  in  deve
lopment o f  COBOL com piler e s p e c ia l ly  in  the part o f  le x ic a l  a n a ly s is  and 
parsing  which a ls o  impact the development o f  COBOL p re-co m p iler .

By resea rch , the development was d iv id ed  in to  3 p a r ts: l e x ic a l  
a n a ly s is ,  p arsin g , and error message g en eration . A ll th e  programs are 
w ritten  in Assembly language for  m icroprocessor Z-80 which i s  used as the CPU 
o f  microcomputer nr.Tied "THAI THUM" (which means created  by Thai) under CPM-80, 
the most popular co n tro l program fo r  8 -b i t  microcomputer.

ส าข าว ่ช า  

ป ีก ไ ร ศ ึก ษ า

ภ า ค ว ช า . . . ร ุ,. ทอรุ,ุ.พ ุ.้ว. .นุ?.?.'?,
ว ิท ย า ศ า ส ค ร ค อ ม พ ัว 1 ค อ ร

ล า ย ม อ ช อ น ล ด ..



ก ต ?!ก ร ร ม ป ร ะ ก าศ '

ว ิทยาน พิ ธฉบับนิ สำ เ ร ็จได ้ด ้วยคำแนะนำแนวทางการว ิจ ัยตลอดจไแเนวทางโทร

เขียนวิทยานิพนธ อย ่างด ีย ิ่งจาก รองศ าศ ตราจารย ิ่ ศมชาย ทยานยง ผ ู้อ ้านวยการศถาบ ัน

บร ิการคอมน ิว เ ตอร ิ จฟิาลงกรแรม'หาวิทยาลัย ท่าน'ได้กรุททศละ เ วลา เ ป ็นอาจารย ์ท ี่ปร ิกษา 

วิทยานิพนธ ให ้คำปริกษา ตรวจและแก ้ไขต ั้งแต ่ด ้นจนสำเร ็จ เป ็น ร ูป เล ่ม  รวมท ั้งอน ุญาตให ้‘ไร 

อ ุปกรณและสงอำนวยความศะตวกต ่าง ๆ ภายในสถาบ ันบร ิการคอมน ิวเตอร ิ ด ้วยความกร{นา 

เ อาใจใล ่อย ่างใกก ้ข ีด  จ ิงขอกราบขอบพระค ุณ อาจารย ิ่เป ็นอย ่างส ูง

ขอขอบนระคุณ คุณเบญจวรรณ อัครโชติกวณิช รอ ง เล ข าน ุก าร และ หัวหน้าแผนก 

ว ิจ ัยและวางแผน บัณทตวิทยาลัย จฟ ้าลงกรณมหาวิทยาลัย ท ี่ได ้กร ุณาให ้กำล ังใจ ติดตามผล 

รวมท ั้งข ้ายอ ้านวยความสะดวกในด ้าน เอกสารการจัดนมน รวมท ั้งแนะนำกฎระเบยบข ้อบ ังด ้บท ี่ 

จ า เป ็น  ในการจ ัดท ่าว ิทยาน ินนธ

ข อ ,ย อ บ น ร ะ ค!ไ! ค ณ ว ิว ัฒ น ่ เ ก ษ ม น ร ร ณ ร า ย  ท ่ไ ด ้ข ่า ย เ ห ล อ 1 น ก า ร ด ้น ดว า  แ 'ล ':ข , , .!ย 

แ ส ด ง ความต ิพ เ ห ็น ท เ ป ็น ป ,ร ะ 1ไ ย ช น ย ง  ข อ บ ค ณ  คุณว ิภ า  เ ศ ร ล ่ท ธ ิน ้บ ัก ษ  ท ่ไ ด ้ช ่ว ย เ  ห ล ืย ท ่า ห น ้า ท  

บ ร ร ณ า ธ ิก ร  เ บ อ ง ต ัน แ ก ่ด ั'น ฉ บ ับ  ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ ว ิว ั« เพ  ว ัฒ น า ว ฒ ิ ท ี่ไ ด ้ใ ห ้ค ำ แ น ะ โ ท  เ ก ี่ย ว ก บ  เ ร ื่อ ง  

ก า ร ใข ง้ า น ร ะ บ บ เ ต ร ีย ม ข ้อ มล " ไ ท ย ท่า" แ ล ะ ข อ บ ค ุณ เ พ ื่อ น  ๆ  ฑ ก ค น ท ี่'ร ่ว ม ก า ร ด ี- ก ษ - ไ  . ต ล อ ด จ น  

เ น อ น ร ่ว ม ง า น  ส ำ ห ร ับ ก ำ ล ัง ใจแ ล ะ ค ว า ม ข ้ว ฮ เ ห ล ือ อ ืน  ๆ  ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร ว ิจ ัย  แ ล ะ เ ข ีย น  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ฉ บ ับ น ื แ ล ะ ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ท ่า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ท ก ท ่า น  ท ี่ก ร !ไ ,'ไ ข ้ว ย  

น ิจ า ร ! น า ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ  ต ร ว จ ท า น แ ก ้ไ ข  แ ล ะ อ น ุม ัต ิว ิท ย า น ิพ น ฮ ฉ บ ับ น ส ำ เ  ร็จล ง ไ ด ้ด ้ว ย ด ี

กราบขอบนระค ุณ  ห่อแม่ ด ้วยความรู้ส ิกท ี่-ศดจะบรรยาย ใน'พระคุณอันยิ่ง'ใหญที่'ได้'ให้ 

การสนับสนุนท-กด้าน ให้สติบัณโนา และการศ ,กษา ตลอดจนความดแลเอาใจใส ่ ต ั้งแต ่ว ัย เยาว ิจน  

I ติบ'ใหญ่.

ลันติ ด ีระนบทน



สารบักุ)
หน้า

บทดัดย่อภาษาไทย................................................................................................................................. ง
บทดัดย่อภาษาอังกฤษ............................................................................................................................ จ
กิตติกรรมประกาส................................................................................................................................. ฉ
สาร!เณกาน............................................................................................................................................. ส
บทท่ี

1. บทนำ............................................................................................................................... 1
1 .1  วัตถุประสงคของการวิวัย.............................................................................3
1 .2  ชอบเขตของการวิว ัย..................................................................................... 3
1 .3  ขนตอนของการวิวัย....................................................................................... 5
1 .4  ประโยชนํที่คาดว่าจะได้รับ........................................................................... 6

2. แนวความติดหืนฐานของตัวแปลโปรแกรมกับลักษณะภาษาโคบอล........................7
2 .1  แนวความติดหืนฐานของตัวแปลโปรแกรม................................................. 7
2 .2  รูปแบบทั่วไปของตัวแปลโปรแกรม............................................................... 9
2 .3  หน้าที่หลักโดยทั่วไปของนาสเชอรื่และประเภทของนาสเชอว่.............. 12
2 .4  การสร้างรหัสช่วคราว.................................................................................15
2 .5  การวิ เคราะหและลัง เ คราะหรหัสที่เหมาะสม........................................17
2 .6  การสร้างรห ัสเคร ื่อง...................................................................................19
2 .7  การวัดการเกี่ยวกับความผิดนลาดที่เกิดธน.............................................. 20
2 .8  ภาษาคอมนิวเตอรระดับสูง......................................................................... 21
2 .9  ลักษณะโดยทั่วไปของภาษาโคบอล.............................................................22
2 .1 0  หลักการโดยทั่วไปของภาษาโคบอล........................................................ 22

3. การออกแบบตัวตรวจสอบไวยากรณโปรแกรมภาษาโคบอล............................... 28
3 .1  เ ,ฝสท่ี 1 เนสการว ิเคราะหเลก,ว ิเค ล .................................................... 29

3 .1 .1  นิยามของปีฌหา............................................................................29
3 .1 .2  ข ้อมลท ี่จาเท ี่แโนการสร ้างเปสการว ิเคราะหเลก^เต ิล.. .3 2



ช

3 .1 .3  รูปแบบและโครงสร้างข้อมูลที่'ใล.ั........................................... 35
3 .1 .4  วิธีการและอัลกอริธีมในเปสํที่ 1 ............................................ 43
3 .1 .5  การแบ่งส่วนย่อยในเปสํที่ 1 ....................................................45

3 .2  เปสํท่ี 2 การวิเคราะหความถูกต้องของไวยากรณ...............................54
3 .2 .1  นิยามของป้ณหา...........................................................................54
3 .2 .2  ข้อมูลที่จำเนินในการสํร้างเปสํที่ 2 ........................................58
3 .2 .3  รูปแบบและโครงสํร้างของข้อมูลที่ใลัในเ'นสํที่ 2 ..................60
3 .2 .4  วิธีการและอัลกอริธีมที่ใลัในเปสํที่ 2 ..................................... 67
3 .2 .5  การแบ่งส่วนย่อยในเปสํที่ 2 ....................................................76

3 .3  เปสํท่ี 3 การร!ร้างข่าวสำรความผิดนลาด............................................. 77
3 .3 .1  นิยามของซญคา...........................................................................77
3 .3 .2  ข้อมูลที่จำเนินในภารสํร้างเปสํที่ 3 ....................................... 78
3 .3 .3  รูปแบบและโครงสํร้างข้อมูลที่ใลัในเ'ฟสํที่ 3 .........................81
3 .3 .4  วิธีการและอัลกอริธีมที่ใลัในเปสํที่ 3 ..................................... 87
3 .3 .5  การแบ่งส่วนย่อย1ในเฟ่สํที่ 3 ....................................................90

4 . การออกแบบโปรแกรมหลักและโปรแกรมย่อย....................................................90
4 .1  ๗ สํท่ี 1 ก ารว ิเค ราะห เลกธ ีเค ิล ............................................................ 93
4 .2  เปสํท่ี 2 การวิเคราะหความถูกต้องของไวยากรณกาษา..................... 97
4 .3  เปสํท่ี 3 การลังเคราะหข่าวสำรความผิดพลาด..................................101

5 . สํรุปผลการวิจัยและข้อเสํนอแนะ....................................................................... 101
5 .1  สํรูปผลการวิจัย..........................................................................................101
5 .2  ข้อเสํนอแนะ...............................................................................................102

เอกสำรอ ้างอ ิง................................................................................................................................103
ภาคผนวก

ก. การจัดเนิอที่ในหน่วยความจำหลักของระบบธีพีเล็ม..................................... 105
ข. บล็อกควบคุมแฟ้มข้อมูลของระบบธีพืเล็ม.........................................................108
ค. บล็อกควบคุมแฟ้มข้อมูลและฟ้งกลันของระบบไทยทำ........................................111



ณ

ง. การใตังานตัวตรวจชอบไวยากรณโปรแกรมภาษาโคบอล........................... 115
จ. รูปแบบคำตังในภาษาโคบอล............................................................................ 118
ฉ. คำชงวนในภาษาโคบอล....................................................................................131
ช. รูปแบบคำตังภาษาแอชเชมบสื Z -8 0 ..............................................................135
ช. ตัวอย่างโปรแกรมภาษาโคบอลที่ผ่านการตรวจชอบ..................................... 138
ณ. โปรแกรมตัวตรวจชอบไวยากรณภาษาโคบอล............................................... 163

ประวัติผู้เปิยน.................................................................................................................................. 453



รปฑึ หน้า

2-1  กระบวนการแปลโปรแกรม ของตัวแปลโปรแกรม....................................................7
2 -2  กระบวนการแปลโปรแกรม ของตัวแปลภาษา........................................................... 8
2 -3  ส่วนประกอบของตัวแปลโปรแกรม...............................................................................9
2 -4  แสดงการเก ็บค่าต ่าง  ๆ เข ้าส ่ต าราง..................................................................... 11
2 -5  แสดงการสร้างนาสฑริจากนินจน์ฑางคณิดสาสตร.................................................... 13
2 -6  แสดงส่วนประกอบของโปรแกรมภาษาโคบอล.........................................................24
2 -7  แสดงส่วนประกอบภายใน ENVIRONMENT DIVISION........................................25
2 -  8 แสดงส่วนประกอบภายใน CONFIGURATION SECTION..................................... 26
3 -  1 แสดงการออกแบบในเปสที่ 1 ............................................................................ 33 -34
3 -2  ลักษณะการเก็บข้อมูลในเฟ้มข้อมูลต่าง ๆ

ก. CBLSK3.EER และ CBLSK5.ERR....................................................................39
ข. CBLSK4.TKN...................... -......................................................................... 40-41

3 -3  แสดงอัลกอริธมของเ‘ฟสการว ิเคราะหเลกข ้เคล............................................ 46-47
3-4  แสดงอัลกอริธมของโปรแกรม COPYPKN................................................................48
3 -5  แสดงอัลกอริธมของโปรแกรม C0L7....................................................................... 49
3 -6  แสดงอสกอริธมของโปรแกรม LEXIC............................................................. 50 -51
3-7  แสดงอัลกอริธมของโปรแกรม CHKBUF.................................................................. 52
3-8  แสดงอัลกอริธมของโปรแกรม EXIT....................................................................... 53
3 -9  แสดงอัลกอริธมของเ‘ฟสการวิเคราะหความถูกดองของไวยากรณภาษา.. .7 2 - 7 4
3 -1 0  แสดงอัลกอริธมของการตรวจสอบโทเกนของแต่ละดิวิข้น.....................................75
3-11 แสดงอัลกอริธมในการสร้างข่าวสารความผิตนลาด....................................... 8 2 -84
3-12  แสดงอัลกอริธมของโปรแกรม GENER.....................................................................85
3-13  แสeเงอัลกอริธมของโปรแกรม WRITE.....................................................................86



3-14  แสดงการทำงานต ่อเน ื่องก ันป ีองเ'ฝส ่ท ี่ 1 แ ล ะ เ ,ฟสท่ี 2 ....................................89

ภาคผนวก ก. แสดงส ่วนประกอบป ีองการจ ัดหน ่วยความจำป ีองระบบ?เน ีเอ ็ม ............107


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


