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การอ อก แบ บ ต ัวต รวจส อบ ไวย าก รณ โป รแก รม ภ าษ าโค บ อล

การ'พ ัฒ น าต ัวตรวจสอบไวยากรณ โปรแกรมภาษาโคบอลน ั้น  เน ้นอั้นตอนท ี่'จำลองส ่วน  

ช อ งต ัว แป ล โป รแก รม ภ าษ าโค บ อ ล  ม า'โรป ระ,โย ช น  เบ ื่อ ต รว จ ส อ บ ค ว าม ถ ูก ต ้อ งป ีอ งก าร เป ีย น  

โป ร แ ก ร ม ใน ภ าษ าต ัง ก ล ่าว  ห ร ืออ าจ กล ่าวอ ีกน ัย Viน ง ว ่า  ต ัวต รวจ ส อ บ ไวยาก รณ โป รแกรม ภ าษ า  

โค บ อ ล  ห ร ือโคบ อล น ร ื-ค อ ม ไ น เล อ ร ื (COBOL P r e - C o m p i le r )  คอ ชอฟดีแวร ืท ี่ส ร ้างป ีน  

โด ย อ าต ัย ห ล ัก ก าร ส ร ้างต ัว แ ป ล โป ร แ ก ร ม  ใน ส ่วน ของ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เล ก ? เค ิล  และ ส ่วนชอง  

น าส เช อ ร ื น ั่น เอ ง

ก าร อ อ ก แ บ บ เบ ื่อ ส ร ้าง ช อ ,ฟ ต ้แวร ์ต ังกล ่าวน ั้น  ไต ้แบ ่งป ีน ตอน การพ ัฒ น าออกเน ้น เฟ สไต ้ 

3 เ ,ฝส (3  P h a s e s )  ได ้แ ก ่
1 .  เฟ ส ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เล ก ? เด ีล  ( L e x i c a l  A n a l y s i s  P h a se *  ท ำห น ้าท ํส ร ้าง

ห น ่วย ย ่อย ช อ งส าย วล ีต ่าง  ๆ เบ ื่อ น ่าไป ใข ้ใน เฟ ส ต ่อ ไป  เร า เร ืย ก ห น ่ว ย ย ่อ ย ช อ ง  

ส าย ว ล ีต ัง ก ล ่าว ว ่า  โ ท เก น  (T o k en .'*  น อกจากน ั้น แล ้ว ใน เฟ ส น ี หากนบความ  

ผ ิดน ลาด ต ่าง  ๆ จะส ร ้างรห ัส ความ ผ ิด  ( E r r o r  C od e) เน ือ เก ็บ ไ ว ้ใ ! : ใน

เฟ สต ่อไปด ้วย

2 .  เฟ ส ก าร ท ำน าส ?ง  ( P a r s in g  P h a s e )  ม ีหน ้าท ี่ตรวจสอบความถ ูกต ้องของ  

โป ร แ ก ร ม ภ าษ าโค บ อ ล  โด ย ร ับ ข ้อ ม ูล โท เก น ท ี่ได ้จ าก  เฟ ส ก ารว ิ เค ร า ะ ห ์เล ก ? เด ีล  

ม า ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ต ัง ก ล ่าว  ? งถ ้านบความผ ิดน ลาด จ ะ ส ร ้างร ห ัส  

ค ว าม ผ ิด น ล าด ไว ้เข ้น เด ีย ว ก ัน

3 .  เฟ ส ก าร ส ร ้างจ ่าว ส าร ค ว าม ผ ิด น ล าด  (E r r o r  M e s s a g e  G e n e r a t io n )  เน้น, 

เฟ สท ี่ทำหน ้าท ี่ถอดรห ัสความผ ิดนลาดท ี่ได ้จาก เฟ ส ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เล ก ? เด ีล  และ  

เฟ ส ก าร ท ำน าส ? ง  ให ้เน ้น จ ่าว ส าร ท ี่ผ ู้เป ีย น โป ร แ ก ร ม ส าม าร ถ อ ่าน  แ ล ะ ท ำค ว าม

โ ท เก น  «'Token' เน ้น ส ายวล ีท ี่เล ็กท ี่ส ุด  ท ี่ย ัง ค ง ค ว าม ห ม าย ใน ต ัว เอ ง  ใน ค ว าม ห ม าย ช อ ง  

ก ารอ อกแบ บ ต ัวต รวจส อบ ภ าษ าโค บ อล เน ือ ต ร ว จ ส อ บ ก าร เร ีย ง ล ำต ับ ข อ ง ค าแ ต ่ล ะ ค า
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เ ข า ใ จ ใ น ท ี่ผ ิด ธ อ ง โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้

ใ น เ ด ่ล ะ เ ฟ ส ด ัง ก ล ่า ว ข ้า ง ด ้น น ั้น  เ พ ื่อ ค ว า ม ง ่า ย แ ล ะ ข ้ด เ จ น ต ่อ ค ว า ม เ ข ้า ' ใ จ  จ ะ น ำ

เ ส น อ ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ส ร ้า ง แ ด ่ล ะ เ ฟ ส  ภ า ย ใ ต ้ห ัว ข ้อ ต ่า ง  ๆ  ด ัง ด ่อ ไ ป น  ค ือ

1 .  น ิย า ม ข อ ง ห ัณ ห า  ( P r o b l e m  D e f i n i t i o n )

2 .  ข ้อ ม ูล ท ี่จ ำ เ น ิน ใ น ก า ร ส ร ้า ง  ( D a t a  s t r u c t u r e )

3 .  ร ูป แ บ บ แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ ( F o r m a t  o f  D a t a )

4 .  ว ิธ ีก า ร ท ี่ใ ! f l น ก า ร แ ก ้ห ัก ! ห า  ( A l g o r i t h m )

5 .  แ น ว ท า ง ก า ร แ บ ่ง ส ่ว น ข อ ง ร ะ บ บ เ น ิน ส ่ว น ย ่อ ย  ( M o d u l a r i z a t i o n !

เ ฟ ส ท ี่ 1 เ ฟ ส ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห เ ล ก ข ้เ ค ืล  

น ิย า ม ข อ ง ห ัฌ ห า

ใน เฟ ส ท ี่ 1 นิ เน ิน,ส ่วนเร ิ่มต ันของการออกแบบท ั้งหมต โด ย แ บ ่4 หน ้าท ี่ด ่าง  ๆ  อ อ ก เ นิน.

1 . ทาหน ้าท ี่อ ่านข ้อม ูลต ั้งตน อ ัน ห ม าย ก ิง โป รแก รม ด ิบ ภ าษ าโค บ อ ล ข อ งผ ูใข ้งาน  เน ิอ  

น ำม าส ่การป ระม วลผ ล  ใ น เร ื่อ ง น ั้ เราจะนบห ัญ ห าท ี่เก ิดข ั้น  ก ล ่าวค ือ  ข ้อม ูลโป รแกรม ด ิบภ าษ า  

โค บ อ ล ข อ ง ผ ู้ใ ! เง าน  ถ ูก เต ร ีย ม ข ั้น โด ย เค ร ื่อ ง ไม โค ร ค อ ม น ิว เต อ ร ิ่ "ไท ยท ำ" ข ้ง ใข ้ช อ ฟ ต แ ว ร ใน  

ก าร เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล *  ( D a t a  E n t r y )  ท ำ ก าร ส ร ้า ง โป ร แ ก ร ม ล ง ใน เผ ่น จ า น เม ่เห ล ็ก

( D i s k e t t e )  ขนาด 8 นั้ว โต ย ช อ ฟ ต แ ว ร ิ่ด ัง ก ล ่าว ท ำห น ้าท ี่จ ำล อ ง เค ร ื่อ ง ไม ใค ร ค อ ม น ิว เต อ ร ิ ่

เน ิน เส ม ือน ก ับ เค ร ื่อง เต ร ีย ม ข ้อม ูลลงบ น แผ ่น จาน แม ่ เห ล ็ก ไอ บ เอ ็ม  ( IB M  K e y - t o - D i s k e t t e ' 

ด ังน ั้น แผ ่น จาน แม ่เห ล ็กท ี่ผ ู้ใข ้งาน  เต ร ียม โป รแกรม ด ิบ ภ าษ าโค บ อลน ั้น  จ ะ ถ ูก จ ัด เต ร ีย ม ข ั้น เน ิน  

ร ูป แ บ บ ท ี่เร ีย ก ว ่า  I B M - 3 4 7 0  F o r m a t * *

+ เน ิน โป ร แ ก ร ม เพ ื่อ ใ! เใน ก าร เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล ล ง ใน เผ ่น จ าน เม ่เห ล ็ก ข น าด  8 นั้ว ท ี่ท างสถาบ น  

บ ว ิก าร ค อ ม น ิว เฅ อ ร ิ่ จฟ ้าลงกร[นมหา'วิทยาลัย จ ัดส ร ้างข ้น  

เน ิน ล ัก ษ ณ ะ ว ิธ ีก าร จ ัด เน ิอ ท ี่ใน เผ ่น จ าน เม ่เห ล ็ก ข น าด  8 นั้ว ของบรษัท ไ อ บ เอ ็ม
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ใน ส ่วน ป ีองต ัวต รวจส อบ ไวยากรณ โป รแกรม ภ าษ าโค บ อลท ี่ส ร ้างป ีน น ั้น  ส ร ้า ง ภ า ย โ ต  ั

ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิการส ่าห ร ับ ไม โค รค อม น ิว เต อร ั $ น เอ ็ม /8 0  (C P /M -8 0 ) ? งม ีส ่วน ท ี่ส ์าค ัญ เก ี่ยวก ับ

ก าร จ ัด ก าร แ ผ ่น จานแม ่ Iห ล ็ก ท ี่เร ัย ก ว ่าบ ีด อ ส  ( BDOS) อ ันทำห น ้าท ี่จ ัดการแผ ่น จาน แม ่เห ล ็กท ี่ม  ่

รูปแบบการบันทก ข ้อม ูลในลักษณะ CP/M F o rm a t

บ ัณหาเบ ีองต ้นที่นบคือ เร า ไ ม ่ส า ม า ร ถ เร ัย ก ส ่ว น  บีดอส น ั้นให ้ทำหน ้าท ี่อ ่านข ้อม ูล  

โป รแกรม ต ิบ ท ี่ผ ู้ใข ้ เตร ัยมป ีนด ้วยชอ'ฟต่แวร ั เตร ัยมข ้อม ูล ร ่ง  เก ็บบ ันทกโนรูปแบบ IB M -3 4 7 0

F o rm a t ได ้ เน อ ง จ าก ก าร จ ัด โค ร ง ส ร ้าง ข ้อ ม ูล ใน แ ผ ่น จ าน แ ม ่เห ล ็ก ต ่าง ก ัน  ด ังน ั้น จ ังต ้องม ีการ  

น ำส ่วน ประกอบบางส ่วน ป ีองชอ,ฟ ต ่แวร ัเตร ัยมข ้อม ูล  ม าด ัด แป ล งเน อ ใข ้อ ่าน โป ร แก ร ม ต ิบ ภ าษ า

โค บ อ ล  เป ีาส ่การป ระม วลผ ลป ีองระบ บ ต ่อไป

2 . ค ัด ลอกเน ือห าป ีองโป รแกรม ต ิบ ท ี่อ ่าน ได ้น ั้น  ลงม าเก ็บ 'ใน แฟ ้ม ข ้อม ูลม าตรฐาน ป ีอง  

ระบบ โดยแฟ ้มข ้อม ูลน ั้นประกอบด ้วย

2 . 1  เลธส ่าด ับ บ รรท ัด  'L i n e  Num ber) ท ี่โข ้กำก ับ แต ่ละบ รรท ัด ป ีองโป รแกรม  

ต ิบ เน ื่อ ใข ้อ ้าง อ ิง ใน ก าร ให ้ข ่าว ส าร ค ว าม ผ ด น ล าด ป ีอ ง โป ร แ ก ร ม

2 . 2  ค ืาล ัง ใน ภ าษ าโค บ อ ล ท ี่ผ ู้ใข ้เฃ ืย น เป ็น โป ร แ ก ร ม

3 .  ต ร ว จ ส อ บ ต ัว อักษรท ี่ป ร า ก ฎ ใน ค อ ล ัม น ํ 7  ธ อ ง แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด ว ่า เ ป ็ใ 4 ต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ถ ูก  

ต ้อ ง หร ัอไ ม ่ ท ั้ง ม ีต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ท ี่ส า ม า ร ถ ป ร า ก ฏ ไ ด ใ้ น ค อ ล ัม น ํท ี่ 7  ค ือ

3 .1  ต ัวอ ักษร *  ห ม ายก ง บรรท ัดห มายเหต ุ (Com m ent L in e )  จ ะ ไ ม ่น ำ เอ า  

ส าย ว ล ีใด  ๆ ท ี่ปรากฏในบรรท ัดน ั้น  เข ้าส ่ก ารป ระม วล ผ ล

3 . 2  ต ัวอ ักษร -  ห ม ายถ ง บรรท ัดน ั้น เป ็นการต ่อบ ัตรจากบรรท ัดก ่อนหน ้าน ั้น  อัน 

จ ะม ีผ ลใน การต ่อค ่าค งท ี่ต ัวอ ักษ ร (N o n -N u m e r ic  L i t e r a l '

3 . 3  ต ัวอ ักษร /  ห ม ายถ ง ให ้ต ัว แป ล โป รแก รม ภ าษ าโค บ อ ล  สร ้างรห ัสควบคม*

ส ่าห ร ับ เคร ื่องน มน ฑ ั่วไป  รหัส 0BH หมายถงการป ีน'หน ้ากระดาษ'ใหม ่ (Form  F e e d '  ส่วน 

เคร ื่องน ม น ป ระเภท บ ีละบ รรท ัด  ' L i n e  P r i n t e r '  จ ะ ใธ 1 ต ัวอ ักษร 1 ในคอล ัมน ํท ี่ 1
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( C o n t r o l  C h a r a c t e r  C od e) ลงใน แห ้มข ้อม ูลแลดงผลเน ีอน ิมน ี

( P r i n t  f i l e  -  SYSPRINT) เน ื่อ ให ้เค ร ึ่อ งน ิม น  ( L in e  P r i n t e r )  

ช ั้น ห น ้ากระดาษ ให ม ่

3 . 4  ต ัวอ ักษร D ห ม ายถ ง คำส ิงในบรรท ัดน ั้น  เน ้น ค ำส ิงข ้วยใน การห าท ี่ผ ิด แบ บ  

น ีละบรรท ัด (D e b u g g in g  L in e )

3 . 5  ต ัว อ ัก ษ ร ว ่าง  (B la n k )  ห ม ายถ งบ รรท ัด เน ้น ค ำส ิงป รก ด ิข องภ าษ าโค บ อ ล

4 .  ส ิร ัา ง โฑ เก น จ า ก โป ร แ ก ร ม ดิบภ าษ าโค บ อ ล ท ี่อ ่าน เข ้าม า  โด ยต รวจส อบ ค วาม ผ ิด  

น ล าด บ าง อ ย ่าง  ท ี่อ าจ ต ร วจ น บ ได ้ใน เป ล น ี โด ย ม ัก จ ะ เน ้น เร ื่อ ง ท ี่เก ี่ย ว ก ับ เค ร ื่อ ง ห ม าย ต ่า ง  ๆ 

แ ล ะ เค ร ื่อ งห ม าย ว ร ร ค ต อ น

4 . 1  เค ร ื่อ งห ม าย  . ' P e r i o d '  ไม ่ค วรม ีข ้อ งว ่างน ำห น ้า

4 . 2  เค ร ื่อ ง ห ม าย  I จ ะต ัอ งม ีข ้อ งว ่างน ำห น ้า แ ต ่ต ้อ งไม ่ม ีข ้อ งว ่างต าม ห ล ัง

4 . 3  เค ร ื่อ งห ม าย  ' จะต ้องไม 'ม ีข ้องว ่างน ำห น ้า แต ่ต ้องม ีข ้องว ่างต าม ห ล ัง

4 . 4  เค ร ื่อ ง ห ม าย  , แ ล ะ เค ร ื่อ ง ห ม าย  ; ต ้อ งไม ่ม ีข ้อ งว ่างน ำห น ้า  แต ่ต ้องม  ี

ข ้อ งว ่างต าม ห ล ัง

4 . 5  เ ค ร ือ ง ห ม า ย  +  แ ล ะ เ ค ร ือ ง ห ม า ย  -  ต ้อ ง ม ีข ้อ ง ว ่า ง น ำ ห น ้า  แ ต ่อ า จ จ ะ ม ี

ข ้อ ง ว ่า ง ต า ม ห ล ัง ห ร ือ ไ ม ่ม ีก ็ไ ด ้ ใน ก ร ณ ีท ี่ไ ม ,ม ีข ้อ ง ว ่า ง ต า ม ห ล ัง  ต ัว ท ี่ต า ม ม า  

ต ้อ ง เ น ้น ต ัว เ ล ข  ก ล ่า ว ค ือ  เน ้นลักษณะค ่า ค ง ท ี่ต ัว เ ล ข ท ี่ม ีเ ค ร ื่อ ง ห ม า ย

1 U n a ry  s i g n  I

4 . 6  ใน ก ร ณ ีค ่าค งท ี่ต ัว เล ข ต ้อ งต ร วจ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง เน ้น ไป ได ้ ต ังน ้

4 . 6 . 1  ม ีเค ร ือ ง ห ม าย  + ห ร ือ เค ร ือ งห ม าย  -  ไ ด ้เน ีย ง ต ัว เด ย ว

4 . 6 . 2  ม ีเค ร ื่อ ง ห ม าย น ิเค ษ  ( S p e c i a l  C h a r a c t e r 1 อื่น ๆ ไ ด ้เน ีย ง  

เค ร ือ งห ม าย  . แ ล ด ง จ ุด ท ล น ิย ม เน ีย ง อ ย ่าง เด ย า  แ ล ะ เน ีย ง ต ัว  

เด ิย ว ใน  1 ค ่าค งท ี่ต ัว เล ข เท ่าน ั้น

4 . 7  ต รวจลอบ เลข แลโ•เงล ่าต ับ ค ำส ิง  ( S e r i a l  N u m b er1 ในคอลัมน ํท ี่ 1 - 6  

ว ่า เร ืย ง ล ่าต ับ ถ ูก ต ้อ ง ห ร ือ ไม ่



5 . ใน การว ิเคราะห เลกi l คืลน้ัน การ๙ร ้างโท เกน  จะไม่เก ็บเครื่องหมายวรรค
ตอนต่าง ๆ เข้าส่แฟ้มข้อมูลโทเกน เนื่อใข้ในเหัสต่อไป

ด ้ว ย ก ฎ เ ก ณ ฑ ต ่า ง  ๆ  ด ัง ก ล ่า ว ใ น เ ห ัส น ั้ ถ ้า น บ ค ว า ม ผ ิด น ล า ด จ ะ ส ร ้า ง ร ห ัส แ ส ด ง ค ว า ม  

ผ ิด น ล า ด เ ก ็บ บ ัน ท ัก ล ง ใ น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  เ น ื่อ น ำ ไ ป ใ ข ้ใ น เ ห ัส ท ี่ 3

โ ง น ้า ท ี่ป ร ะ ก า ร ส ์ๆ ด ัญ  ค ือ ก า ร ส ร ้า ง โ ท เ ก น  เ ก ็บ บ ัน 'ฑ ก ใ ว ัใ น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  เ น ื่อ น ำ ไ ป ใ ! เ ใ น  

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ้ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ไ ว ย า ก ร ณ ภ า ษ า  ใ น เ ห ัส ท ี่ 2

ข ้อ ม ูล ท ี่จ ำ เ ฟ ้น ใ น ก า ร ส ร ้า ง เ ห ัส ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห เ ล ก i เ ค ืล

ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ช ั้น ท ี่ 2  ข อ ง เ ห ัส ท ี่ 1 ค ือ ก า ร ก ำ ห น ด โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  ' . D a t a  

S t r u c t u r e )  ท ี่จ ำ เ ฟ ้น ต ้อ ง ใ ข ้ใ น ก า ร พ ัน า ต ัว ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ไ ค บ อ ล  ไ ด ้แ ก ่

1 . โปรแกรมต ิบภาษาไคบอลท ี่นำ เ ข ้าฝ ูการป ระม วลผ ล

2 .  ตัวนับบรรทัด ( L in e  C o u n te r  -  COUNT1) ใ!ท ,น ก ารต ิด ต าม ห ม าย เล ข ท ี่ 

กำห น ดให ้แต ่ละบ รรท ัดของโป รแกรม ต ิบ  เน ื่อ น ำไป อ ้าง อ ง ใน ก าร ส ร ้าง ร ห ัส แ ส ด ง  

ความผ ิดนลาด

3 . ต ัว เก ็บ รห ัส ความ ผ ิดน ลาด  (ERR.CD) เฟ ้น เน ือท ี่ใน ห น ่วยความ จำท ี่ใข ้เก ็บ บ ัน ท ัก  

รห ัสความผ ิดนลาดท ี่เกดในขณ ะน ั้น

4 .  บ ัห ัเห ัอร ี ใน ห น ่วย ค วาม จ ำท ี่ใข ้ร ับ ข ้อม ูล โป รแก รม ด บ ท ี่อ ่าน เข ้า  1 2 3 4 5 6 7 IBMBUF 1
5 .  เน ือ ท ี่ใข ้ง าน  ( Work A r e a )  ใน การต รวจ ส อ บ ค วาม ถ ูกต ้อ ง  แ ล ะ ส ร ้า ง ไ ท เก น  

(DMA)
6 .  บ ัห ัเห ัอร ีของแฟ ้ม ข ้อม ูลท ี่เก ็บรห ัสความผ ิดนลาดจาโนห ัสท ี่ 1 1 B IF F E R I

7 .  บ ัห ัเห ัอร ีข องแฟ ้ม ข ้อม ูลท ี่ลอกม าจากบ ัห ัเห ัอร ีข ้อม ูลน ำเข ้า เฟ ้อ ส ร ้าง เล ข ล ำด ับ
ของบรรท ัดและบ ัน ท ักข ้อมลโป รแกรมต ิบท ี่ค ัดลอกมาเตร ียมบ ันท ักเก ็บ  ใข ้เน ือ ท ั
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เค ืย ว ก ัน ก ับ เน ือ ท ี่ใช ้ง าน  (DMA)

8 .  น ัฟ เ‘ฝ อรธ องแช มข้อมูล,โ ท เก น  ( LEXBUF)
9 .  ต ัว เก ็บ คอล ัมน ท ี่เร ิ่มต ันป ีอง,โท เกน เน ื่อ 'ใ!!เก ็บ 'ใ'ณ เป ้ม ข ้อม ูล ,โ ท เก น  ไ ว ้ใ ช ้ใ น ก า ร  

ตรวจล ัอบต ่อไป (COLUMN)

1 0 . ต ัว เก ็บ ค ว า ม ย า ว ป ีอ ง โท เก น  (LENGTH)

ร ูป แบ บ แล ะโค รง?(ร ้างจ ้อม ูลท ี่ใช ้

ร ูป แบ บ แล ะโค รง?(ร ้างป ิอ งจ ้อ ม ูล ต ่าง  ๆ ท ี่จ ัา เป ็น ใน ก าร ว ิเค ร า ะ ห ็เล ก 'ช ้เค ิล  ต ังได ้ 

กล ่าวม าแล ้วน ั้น  ?(ามารถ?(ร ้างป ีนโดยระบ ุร ูปแบบท ี่แน ่นอนได ้ ต ังต ่อไปน

โป รแก รม ด บ ภ าษ าโค บ อ ล

ต ังได ้ก ล ่าวม าแล ้วว ่าโป รแก รม ด ้บ ภ าษ าโค บ อล ท ี่จะถ ูก น ่าม าต รวจ?(อ บ น ั้น  ถ ูก?(ร ้างป ีน  

โด ย ช อ ป ฒ เวร ีระบ บ เต ร ีย ม จ ้อ ม ูล  "ไท ยน ่า" โด ย ถ ูกจ ด เก ็บ ใน แผ ่น จ าน แม ่เห ล ็ก แบ บ  IB M -3 4 7 0  

ก ล ่าวค ือ  ร ูป แบ บ ต ังกล ่าวจะม ีล ัก1*ณะล่าตักุ) ตังนั้

1 . ประกอบด ้วย 2 6  เช ก เต อ ร ี 7 7  แทรค

2 . ก าร เก ็บ จ ้อ ม ูล จ ะ เก ็บ  1 เช ก เต อ ร ีต ่ย  1 ร ะ เบ ีย น  ' S e c t o r  B o u n d a r y  

โด ย ม ืค ว าม ย าว ค งฑ ร ะ เบ ีย น ล ะ  128  ไบต ่ ช ้งระเบ ียน ใน แต ่ล ะแฟ ้ม จ ้อ ม ูล จะต ้อ ง  

จ ัด อย ู่ใน ล ัก ษ ณ ะเร ียงช ้ด ต ้ด ก ัน จร ีงต าม กายภ าพ  ( P h y s i c a l  C o n t ig u o u s )

จ ะ เห ็น ได ้ว ่าร ูป แบ บ ต ังก ล ่าว น ั้น  น ่าให ้ก าร เก ็บ โป ร แ ก ร ม ด บ ภ าษ าโค บ อ ล แต ่ล ะ บ ร ร ท ัด  

ร ่ง ม ืเน ีย ง  8 0  ไบด จ ะ ต ้อ ง ถ ก จ ัด เก ็บ โด ย ใช ้เน ือ ท ี่ 1 2 8  ไบ ต ่เ?(ม อกล ่าวค ือจะต ้องฑ ง 4 8  ไบต ่ 
ท่ี เ หลอทั้งไป'โดย'ไร i ส าม ารถ 'ใช ้ เ นั้ยที่นั้น'ได้

I V7 & . 9 M & 9
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ใ # ง า น  8 0  ไบต เห ล ือ ไ ม ่โร ง าน  4 8  ไบต ์

รห ัส ท ี่เก ็บ โป รแก รม ด ิบ ภ าษ าโค บ อล เป ็น รห ัส  EBCDIC และไม ่ม ีข ้อม ูล เบ ือการค วบ ค ม  

( C o n t r o l  I n f o r m a t io n !  ใ ด  ๆ ป ระกอบ อย ู่ภ ายใน ระเป ียน ข ้อม ูลน ั้น

ล ักษณ ะคำส ่งแต ่ละบ รรท ัดของภาษ าโคบ อลน ั้น  อ าจ จ ะ แ บ ่ง ได ้ด ัง ต ัว อ ย ่าง

0  .......1 ......................2 .........................3 .........................4 ............................7 .

1  ........7 8 . .  . 2 ..............................................................................................................

0 0 0 0 8 0  ENVIRONMENT D IV ISIO N .

0 0 0 0 9 0  CONFIGURATION SECTION.

0 0 0 1 0 0  SOURCE-COMPUTER. IB M -3 0 3 1 .

0 0 0 1 1 0  OBJECT-COMPUTER. IB M -3 0 3 1 .

0 0 0 1 2 0  INPUT-OUTPUT SECTION.

0 0 0 1 3 0  FILE-CONTROL.

0 0 0 1 4 0  SELECT IN PU T -FILE ASSIGN TO U T -S -S Y S IN . 

0 0 0 1 5 0  SELECT OUT-FILE ASSIGN TO U T -S -S Y S P R IN T .

................ 8
2 3 ...............0

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

T E ST 0010

จ าก ต ัว อ ย ่าง น ็้ ส าม ารถ อ ธ ิบ ายค วาม ห ม ายข อ งแต ่ล ะส ่วน ได ้ ลือ

1 . คอลัมน 1 - 6  เป ็น เลข ลาด ับ บ รรท ัด  ' .S e r i a l  N um ber'
2 .  คอลัมน 7 เท ี่อ ใส ่เค ร ื่อ ง ห ม าย บ ร ร ท ัด ห ม าย เห ต ุ, ต่อบัตร และอ ืน  ๆ

3 .  คอลัมน 8 - 1 1  เป ็นส่วน A (A r e a  A)
4 .  คอลัมน 1 2 - 7 2  เป ็นส่วน B 'A r e a  B 1

5 .  คอลัมน 7 3 - 8 0  บ อกข ้อของโป รแกรม  ( I d e n t i f i c a t i o n !



ลักษณะแป้มจ้อมูล 'โท เกน  (CBLSK4.TKN)

แฟ ้มข ้อม ูล'โทเกน เป ็น เฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่เก ็บ โท เก น ท ี่ได ้จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์เล ก ข ิน ค ืล  ใน  

1 เท ี่อ น ำ ไ ป ใส ่ต ่อ ใน เ,ฟสท่ี 2 มีลักษณะดังน

1 . แ ต ่ล ะ ร ะ เป ีย น ย าว  1 2 8  ไบต ่

2 .  เก ็บ ใน แ ผ ่น จ าน เม ่เห ล ็ก ภ าย ใต ้ร ะ บ บ  ส ่ป ีเอ ็ม

3 .  แต ่ล ะระ เป ีย น ป ระก อ บ ด ้วย เน ือ ห าด ังน

สมาส่กท ี่ 1 สมาส ่กท ี่ 2 สมาส ่กท ี่ 3

ส ม าส ่ก แต ่ล ะ ต ัว ม ีค ว าม ย าว ไม ่เท ่าก ัน  ป ีน อ ย ู่ก ับ ค ว าม ย าว ข อ งโท เก น เล ะ ป ระ เภ ฑ ข อ ง  

โท เก น ส ่งใน เด ่ล ะส ม าส ่ก ม ีส ่วน ป ระก อ บ ด ังน ั้

3 . 1  ไบ ต ่แรกน ำห น ้า ถ ้า เป ีน ค ่า  00H  ห ม ายกงอ ีก  4 ไบ ต ่ท ี่ตามมา เป ็น ต ัว เล ข  

บ อกเลข ห ม ายบ รรท ัด ท ี่ส ร ้างข น  เน ื่อ อ ้าง อ ิง  ( C0UNT1)

3 . 2  ส ่วน ท ี่ถ ัด ม าข องโท เกน  มีลักษณะตังนั้

3 . 2 . 1  ถ ้า ไบ ต ่แ ร ก ไม ่ใส ่ 00H จ ะ ห ม าย ก งว ่า  ไบต ่น ั้นค ือคอล ัมน ํเร ิ่มต ้น  

ข อ งโท เก น ท ี่จ ะ ต าม ม า ( แสดงในล ักษณ ะ เ ล ป ีฐ าน ส อ ง)

3 . 2 . 2  ไบ ต ่ก ัดม า 1 ไบ ต ่ แ ส ด งถ ้งค ว าม ย าว ข อ ง โท เก น ท ี่ต าม ม า

3 . 2 . 3  ส ่ว น ท ี่ต าม ม าเป ็น เน อ ห าข อ ง โท เก น  ย าว เท ่าก ับ ค ่าท ี่ร ะ บ ใน ไบ ต ่ท ี ่
บ อกค วาม ยาว

00H 30H 30H 30H 31H 08H OEH N F I
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N 17H 08H

3 . ร แต ่ล ะส ม าร ก จ ะ ถ ูกบ ัน ฑ ก เร ืย งต ่อ ก ัน ไป เร ื่อ ย  ๆ จน ก ว ่าจะ  เต ็มบ ั‘ฟ๗ อร

' 1 2 8  ไบต ็ ห ร ือ เห ล ือท ี่ใน บ ัป เป ฮร ืไม ่น อ  ถ ้าเห ล ือท ี่ใน บ ัป เน เอร ืไม ่น อจะถ ูก  

เตม (P a d ) ค ่า  OFFH ให ้จ น เต ็ม  128  ไบต ็

ลักษณะแห้มข้อมูลรห ัสความผ ิดนลาด (CBLSK3.ERR)

เป ็น ข ้อม ูลท ี่เก ็บ รห ัส ค วาม ผ ิด น ลาดจากการต รวจน บ ใน เป ส ท ี่ 1 เน ื่อน ำรห ัส ด ังก ล ่าว  

ไป แป ล งเป ็น ข ้อ ค วาม บ อ กค วาม ผ ิด 'ใน เ,ฟสท่ี 3 มีลักษณะดังน

1 . ค ว าม ย าว ป ีอ ง ร ะ เบ ีย น แ ต ่ล ะ ร ะ เบ ีย น ย าว  128  ไบต็

2 .  เ ก ็บ ใน แผ ่น จาน แม ่เ ห ล ็กภ ายใต ้ระบ บ รน  เ อ็ม

3 .  1 ระเบ ียน ป ระกอบ ด ้วย  16 สมารก ใน แต ่ละสมารกม ีล ักษณ ะด ังน

๖ ๖ C C L L L L1 1 3 A

-  b b  เป ็น ร อ ง ว ่าง  2 ส ่อง
-  C1Cz  รห ัสความ ผ ิดน ลาดยาว 2 b y t e

-  L 1 -  La เป ็น เลป ิอ ้างอ ิงป ีองบ รรท ัด ท ี่ผ ิด

Iต ัวอย ่างแสดง'ใน ร ูป ท ี่ 3 - 2 I
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20200032303031322A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A 
2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A 
2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A 
2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A 
2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A2A 
2A2A2A2A2A2A2A2A

.20012****************  ************************ 
************************ 
************************ 
************************ 
********

รูปท่ี 3 -2  ก. แส์ดงการเก็บข้อมูลความรดนลาดในแฟ้มข้อมูล
CBLSK3.ERR แลร CBLSK5.ERR



4 0

*___1 . . . .  *____2 . . . .  t . . . .  3 4 . . . .  *----- 5 ----- *----- 6. .  . . *----- 7 ----- *----- 8
0030303031080E4944454E54494649434154494F4E170844 
495G4933494F4E1F012E0030303032080A50524F47524I4D 
2D494412012E140854484f)53495330341C012E0030303033 
080752454D41524B530F012E140556414C49441A0750524F 
4752414D2202544F250453484F572A0C5645524946494341 
54494F4EFFFFFFFF

.0001..IDENTIFICATION..DIVISION___0002..PROGRAM-ID....... THES IS 04___ 0003. .REMARKS....... VALID. .PROGRAM".TO*.SHOW*.VERTFICA TION.. . .
36012E00303030350R0R454E5649524F4E4D454E54140844 
49564953494F4E1C012E0030303036080D434F4E46494755 
524154494F4E1G0753454354494F4E1D012E003030303708 
0F534F555243452D434F4D505554455217012E190849424D  
2D3330333121012E0030303038080F4F424A4543542D434F 
4D5055544552FFFF

6. . .0005..ENVIRONMENT..D IVISION....0006..CONFIGURATION..SECTION___0007.. SOURCE-COMPUTER....... IBM-3031 ! . . .  0008..OBJECT-CO MPUTER..
17012E190R49424D2D3330333121012E0030303039080C49 
4E5055542D4F5554505554150753454354494F4E1C012E00 
30303130080C46494C452D434F4E54524 F4C14012E003030 
31310C0653454C454354130A494E5055542D4&49-1C451E06 
41535349174E2502544F2R0A55542D532D535953494E3201 
2EFFFFFFFFFFFFFF

............I B M - 3 0 3 1 ! . . . 0 0 0 9 .  . I
NPUT-OUTPUT. .SECTION. . . .
0 0 1 0 .  . FILE-CONTROl.......... 0 0
1 1 . . S E L E C T . . INPUT-FILE.  . 
A S S I G N S . T O ( . U T - S - S Y S I N 2 .

00303031320C0653454C454354130B4F55545055542D4649 
4C451F0641535349474E2602544F290B55542D5359535052 
494E5434012E003030313408044441544I0D084449564953 
494F4E15012E0030303135080446494C450D075345435449 
4F4E14012E0030303136080246440C0A494E5055542D4649 
4C45FFFFFFFFFFFF

.0012..SELECT..OUTPUT-FI LE. . ASSIGN&.TO).UT-SYSPR INT4...0014..DATA..DIVISION__ 0015..FILE..SECTION__ 0016..FD.. INPUT-FILE.........
13054C4142454C1E065245434F5244250249532B074F4D49 
54544544003030313718044441544111)065245434F524424 
024953270C494E5055542D5245434F524433012E00303031 
38080230310C0C494E5055542D5245434F52442303504043 
270558283830292C012E003030323008024644FFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFF

. . LABEL. . RECORDS. T ร( .OMI TTED.0017..DATA..RECORDS . IS’ . INPUT-RECORD3.. .  001 8 ..0 1 ..INPUT-RECORD#.PIC .x(80)1...0020 ..FD.......

0C0B4F55545055542D4G494C151C054C4142454C22065245 434F5244290249532C074F4D495454454400303032311C04 
4441544121065245434F5244280249532B0D4F5554505554 
2D5245434F524438012E0030303232080230310C0D4F5554 
5055542D5245434F5244230350494327065828313332202D 
012EFFFFFFFFFFFF

. . O U T P U T -F I L E . . LABEL". RE 
C O R D ) . I S , . O M I T T E D . 0 0 2 1 .  . 
DATA! . RECORD( . I S + . OUTPUT 
-RE CORD8. . . 0 0 2 2 . . 0 1 . .OUT 
PUT-RECORD#. P I C ’ . X( 1 3 2 ) -

0030303234080F574F524B494E472D53544F524147451807 
53454354494F4E1F012E0030303235080230310C1150524F 
4752414D2D5641524941424C45531D012E00303032360C02 
3033100A5641524941424C452D3123035049432706582831 
3332292D012E00303032370C023033100A5641524941424C 
452D32FFFFFFFFFF

.0024. .WORKING-STORAGE.. 
SECTION.. . . 0025. .01 . .PRO
GRAM-VARIABLES___ 0026. .
0 3 . .VARIABLE-!#.PIC’ .X (l  3 2 ) - . . . 0 0 2 7 . . 0 3 . .VARIABL 
E *2 • • • • •

23035049432705392R3032292D0556414C554533045A4552 # . PIC’ .9 ( 0 3 ) - . VALUE3.ZER 
4F37012E00303032380C023033100B5641524941424C452D 0 7 . . .0 0 2 8 .  0 3 . . VARIABLE- 
323223085049432 /05392B3033292D0556414C554533045A 2 2 # .PIC’ .9 ( 0 3 ) - . VALUE3.Z 
45524F37012E00303032390C023033100A5641524941424C ER07. . . 0 0 2 9 . . 0 3 . .VARIABL 
452D331D064F4343555253240133260554494D45532B012E E -3 . . OCCURS$.3&.TIMES-f-.. 
0030303330FFFFFF •0030- - •
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* ___ l ____ * ____ 2 ------ * ------ 3 ------ * ------ 4 ------ * ------5 ------* ------ 6 ------* ____ 7 . * . . . * ____8
10023035130A5641524941424C452D341IF064F4343555253 
260133280554494D45533003504943340558283130293901 
2E0030303332080950524 P'43454455524512084449564953 
494F4E1A012E0030303333080C4D41494E2D524F5554494E 
1514012E00303033340C044F50454E1105494E505554FFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFF

. . 0 5 . . VARIABLE- 4 . . OCCURS 
&.3(.TIMES0.PIC4.X(10)9.
. . 0 0 3 2 . .PROCEDURE..DIVIS
ION----- 0 0 3 3 . .MAIN-ROUTIN
E----- 0 0 3 4 . .OPEN.. INPUTโ.

170A494E5055542D46494C45003030333511064F55545055 
54180B4F55545055542D46494C4523012E00303033360C04 
4D4F5645110553504143451702544F1AOA5641524941424C 
452D3124012E00303033370C0452454144110A494E505554 
2D46494C451C0241541F03454E4423044D4F56452803414C 
4C2C03275827FFFF

. . INPUT-FILE.0035..OUTPU T..OUTPUT-FILE#...0036.โ MOVE..SPACE..to!. VARIABL E - 1 $ . ..0037..READ.. INPUT -FILE. . AT..END#.MOVE( .AL L ) . X . .
3002544F330A5641524941424C452D313D012E0030303338 
0C07504552464F524D140A4D4F56452D53504143451F0756 
415259494E47270A5641524941424C452D32320446524F4D 
3 (0131390242593C013100303033391405554E54494C1AOA 
5641524941424C452D322502495328074752454154455230 
045448414EFFFFFF

0.TO3.VARIABLE-1 - . . .0 0 3 8  
. .PERFORM..MOVE-SPACE.. V 
ARYING’ . VARIABLE-22.FROM 
7 .1 9 .BY<.1 .0 0 3 9 . .UNTIL.. 
VARIABLES. IS ( .  GREATERO 
.THAN.. .

3501330030303430140541465445521A0B5641524941424C 
452D3232260446524F4D2B01312D02425930013100303034 
311405554E5449401A0B5641524941424C452D3232260249 
53^9074752454154455231045448414E36013337012E0030 
3034320C055752495445120D4F55545055542D5245434F52 
442 0 0446524 F4 D FF

5 .3 .0 0 4 0 . .AFTER..VARIABL 
E-22&. FROM+-. 1 - .  BYO. 1 004 
1. . UNTIL. . VARIABLE--228.. I 
ร ) .GREATER1. THAN6. 3 7 โ . .0  
0 4 2 .-WRITE.. OUTPUT-RECOR 
D .FROM.

250A5641524941424C452D31300541465445523609414456 
4I4E43494E4/40013242054C494E455347012E0030303433 
0C05434C4F5345120A494E5055542D46494C451E0B4F5554 
5055542D46494C4529012E00303034340C0453544F501103 
52554E14012E0030303436080A4D4F56452D535041434512 
012EFFFFFFFFFFFF

% . VARIABLE-]0 . AFTER6. ADV 
ANCING®.2B.LINESG...0 0 4 3  
. .CLOSE.. INPUT-FILE..OUT 
PUT-FILE). . . 0 044โ. STOP.. 
RUN___ 0046. MOVE-SPACE.

00303034370C044D4F564511055350414345I702544F1A0A 
5641524941424C452D34250B285641524941424C452D3230 
012C320C5641524941424C452D3232293E012EFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
FFFFFFFFFFFFFFFF

.0 0 4 7 ..MOVE..SPACE..TO.. 
VARIABLE-4*.(VARIABLE-20 
. , 2 . VARTARLE-22)).. . โ . โ!

รูปท่ี 3 -2  ปี. แสํดงการเก็บข้อมูลโทเกนในแ'ซมข้อมูล CBLSK4.TKN
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ถ ้าใ,น'ระเบียนนั้นไม่ครบ 16 สมารก ที่ว่างที่เหลอจะเติมตัวอักษร จน
เต็ม 128 ไบต็

ลักษณะแป้มจ้อมูลที่ลอกมาจากแป้มตั้งต้นของ IBM (CBLSK1.PRN1

CBLSK1.PRN เล็นเป้มจ้อมูล ที่คัดลอกเนือหาที่อ่านได้จากโปรแกรมติบในแผ่นจาน 
แม่เหล็กของ IBM-3470 แล้วนำมาลร้างเลขอ้างอิงบรรทัด (SEQGEN) จากนั้นจงคัดลอกลง 
เก็บบันทักในเผ่นจานเม่เหล็กภายใต้ระบบติพีเอ็ม เพีอนำไปประกอบในการสร้างข่าวสารความ 
ติดพลาดจากการตรวจสอบในเนสที่ 3 มีลักษณะดังนี

1. ความยาวระเบ ียนยาว 128 ไบต็
2. เน ั้อหาจริงเก ็บเพ ียง 80 ไบต์แรก เหลือ 48 ไบต์ว ่างไว้
3 . ลักษณะของแต่ละระเบียน เหมือนกับลักษณะปีองการเติยนโปรแกรมดิบภาษา 

โคบอลทุกประการ
4. เก็บโดยรหัส ASCII

เมือที่ใแงานตรวจสอบความถูกต้องและสร้างโทเกน

ใจ้ส่วนของหน่วยความจำภายใต้ระบบติพีเล็ม ตั้งแต่แอดเดรส OOH 80H ถง 01H 
00H เล็น'จำนวน 128 ไบต์ เร ิยกว ่า ต ิเล ็ม เอ  (DMA-Data Management A rea I นเย
ระบบในเปสที่ 1 จะใจ้เนั้อที่บริเวณนเล็นเมือที่ทัางานแต่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเนอหาใด  ๆ ท่ี 
ได้คัดลอกมาจาก IBMBUF

ตัวเก็บค่าและติดตามที่จำเล็น,อื่น ๆ

ในเปส่ที่ 1 ยังมีการจัดเมือที่หน่วยความจำหลัก เพ ื่อใจ ้เก ็บค ่าต ่าง  ๆ ที่ต้องการ
ติดตาม ได้แก่
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1 .  ต ัว น ับ บ ร ร ท ัด  ใ ร เ ป ็น ต ัว ต ิด ต า ม บ ร ร ท ัด บ ัจ จ ุบ ัน  เ ก ิด จ า ก ก า ร น ับ ส ะ ส ม บ ร ร ท ัด ใ น  

โ ป ร แ ก ร ม  S E Q G E N  ม ีร ่อ  C O U N T 1 ย า ว  4  ไ บ ต ิ ค ่า เ ร ิ่ม แ ร ก เ ป ็น  O O H  0 0 H  

O O H  0 0 H  จ ะ ถ ูก เ ก ็บ ค ่า ใ น ร ห ัส  A S C I I  ท ี่เ ป ็น ร ห ัส แ ส ด ง ไ ด ้ ก ล ่า ว ต ิอ  ต ัว เ ล ข  

0 0 0 1  ใ น ก า ร แ ส ด ง จ ะ ถ ูก เ ก ็บ เ ป ็น  3 0 H  3 0 H  3 0 H  3 1 H

2 .  ต ัว เ ก ็บ ร ห ัส ค ว า ม ผ ิด น ล า ด  ใ ร เ ป ็น ต ัว เ ก ็บ ร ห ัส แ ส ด ง ค ว า ม ผ ิด ท ี่พ บ  โ ด ย เ ก ็บ ไ ว ้ 

ร ่ว ค ร า ว ก ่อ น ' จ ะ ย ้า ย ไ ป ล ง บ ัฟ เ ' ฝ อ ร ิ่ข อ ง  C B L S K 3 . E R R  ต ่อ ไ ป  ม ีร ่อ ว ่า  E R R C D  

ม ีค ว า ม ย า ว  2  ไ บ ต ่

3 .  ต ัว เ ก ็บ ค อ ล ัม น เ ร ิ่ม ด ้น ข อ ง โ ท เ ก น  ใ ร เ ก ็บ ค อ ล ัม น ํเ ร ิ่ม ด ้น ข อ ง โ ท เ ก น ท ี่พ บ  ก ่อ น ท ี่ 

จ ะ ย ้า ย ไ ป ล ง บ ัป เ ป อ ร ิ่ป ิอ ง  C B L S K 4 . T K N  ม ีร ่อ  C O L U M N  ม ีค ว า ม ย า ว  1  ไ บ ต ่ 

เ ก ็บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ  เ ล ข ฐ า น ส อ ง

4 .  ต ัว เ ก ็บ ค ว า ม ย า ว โ ท เ ก น  ใ ช ้) น ับ ค ว า ม ย า ว ช อ ง โ ท เ ก น  เ พ ื่อ จ ะ เ ก ็บ เ ป ็น ข ่า ว ส า ร  

ค ว บ ค ุม 'ใ น แ ฟ ้ม  C B L S K 4 . T K N  ม ีค ว า ม ย า ว  1  ไ บ ต ่ เ ก ็บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ เ ล ข ฐ า น ส อ ง

ว ิธ ีก า ร แ ล ะ อ ัล ก อ ร ิธ ม 'ใ น เ ' ฟ ส ท ี่ 1

ใ น . เ ป ล ท ี่ 1 น ัท ำ ห น ้า ท ี่ห ล ัก  ๆ  ค ือ  เ พ ื่อ ส ร ้า ง โ ท เ ก น จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ  เ พ ื่อ น ำ ไ ป ใ ช ้, 

ว ิเ ค ร า ะ ห ้ด ้ว ย พ า ส เ ช อ ร ิ่ใ น เ ' ฟ ส ท ี่ 2  ห น ้า ท ี่ต ่า ง  ๆ  ใ น เ ป ส ท ี่ 1 แ ส ด ง ไ ด ้ต ัง ร ูป  3 - 3

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค อ ล ัม น ํ 7

ใ น ค อ ล ัม น ํ 7  ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า โ ค บ อ ล  จ ะ ม ีต ัว อ ัก ษ ร ท ี่เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ค ือ  ข ่อ ง ว ่า ง ,  + ,  

/ ,  D ,  -  เ ท ่า น ั้น  โ ด ย แ ต ่ล ะ ต ัว ก ็ม ีค ว า ม ห ม า ย ต ่า ง  ๆ  ก ัน ต ัง ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว  ถ ้า ห า ก น บ ว ่า  ใ น

ค อ ล ัม น ํด ัง ก ล ่า ว ไ ม ่เ ป ็น ต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ถ ูก ต ้อ ง  ก จ็ ะ ใ ห ้ร ห ัส ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด  O O H  0 1 H  อ ัน ม ีค ว า ม ห ม า ย  

ว ่า ม ีต ัว อ ัก ษ ร ท ี่ผ ิด พ ล า ด ถ ูก ต ร ว จ พ บ ใ น ค อ ล ัม น ํด ัง ก ล ่า ว  ( I n v a l i d  c h a r a c t e r  i n  c o l u m n  

7 '  แ ล ้ว โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  E R R O R  จ ะ เ ป ็น ผ ู้จ ัด ก า ร เ ก ็บ ร ห ัส ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด น ั้น ก ับ เ ล ข ป ร ะ จ ำ บ ร ร ท ัด  

( C O U N T 1 )  ล ง ใ น  C B L S K 3 . E R R
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การสร้างโทเกนจากโปรแกรมดิบ

ใ น ภ า ษ า โ ค บ อ ล น ั้น จ ะ ม ีด ัว อ ัก ษ ร ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ร ับ ร ู้ไ ด ้ว ่า ส า ย ว ส ีท ี่ผ ่า น จ า ก ก า ร ร ับ ฑ ล ะ  

1 ต ัว อ ัก ษ ร ร ว ม เ ข ้า ด ้ว ย ก ัน น ั้น ส ิน ส ด ? ง ถ ือ ว ่า เ ป ็น  1 โ ท เ ก น  โ ด ย ต ัว อ ัก ษ ร ต ่า ง  ๆ  ด ัง ก ล ่า ว น ั้น ถ ือ  

เ ป ็น ต ัว บ อ ก จ ุด ส ิน ส ด ค ำ  ( D e l i m i t e r )  ไ ด ้แ ก ่

1 .  ข ้อ ง ว ่า ง

2 .  จ ุด  ( P e r i o d ;  ท ี่ไ ม ่ใ ข ้ส ่ว น ห น ง ข อ ง ค ่า ค ง ท ี่ต ัว เ ล ข

3 .  เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ว ร ร ค ต อ น  ไ ด ้แ ก ่

จ ุล ภ า ค  เ ,  C o m m a )

-  ม ฬ ัน ภ า ค  < ;  S e m i - c o l o n )

-  อ ัฌ เ ไ ฟ ร ะ ก า ส  ( ’  Q u o t e )

4 .  เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ท า ง ค ณ ต ส า ส ต ร ิ่ท ี่ไ ม ่ใ ข ้บ อ ก เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ข อ ง ค ่า ด ง ท ี่ต ัว เ ล ข  ( ไ ม ่

เ ป ็น U n a n y  s i g n 1 ไ ด ้แ ก ่

-  เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ส ม ก า ร  =

เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ว ง เ ล ็บ  ( )

เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย ต ่า ง  ๆ  ด ัง ก ล ่า ว ม ี ต ัว ว ิเ ค ร า ะ ห ้เ ล ก ? เ ค ิล จ ะ ร ับ ร ู้เ  Ô น โ ,ท  เ ก น  1  โ ท เ ก น

ก า ร ส ร ้า ง โ ท เ ก น น ร ้อ ม ก ับ ก า ร ต ร ว จ ห า ท ี่ผ ิด ใ น เ ฟ ่ส ม ีท ำ ไ ด ้โ ด ย อ ่า น โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ เ ข ้า ม า  

ป ีล ะ  1 ร ะ เ ป ีย น ? ง ม  1 บ ร ร ท ัด  เ น ื่อ ง จ า ก แ ผ ่น จ า น แ ม ่เ ห ล ็ก ข อ ง ร ะ บ บ  I B M - 3 4 7 0  เ ก ็บ บ ัน ป ีก  

ใ น ล ัก ษ ณ ะ ด ัง ก ล ่า ว  แ ล ้ว เ ร ิ่ม ต ร ว จ ต ั้ง แ ต ่ค อ ล ัม น ื่ท ี่ 8  ไ ป  โ ด ย ใ น  7  ค อ ล ้ม น ื่แ ร ก ล ่า น ข อ ง ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ค อ ล ัม น ั้ 7 จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ้ว  ต ั้ง แ ต ่ค อ ล ้ม น ื่ท ี่ 8  น ั้น จ ะ ม ีส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย

( R o u t i n e '  ร ่อ ว ่า  F S T N B  ต ร ว จ 'ห า ต ัว อ ัก ษ ร ค ้า แ 'ใ ฟ - ง แ ร ก 'ท ี่' ไ ร ) " ใ ข ้ข ้ย ง - ว ่า '0 ' N o n - b l a n k  

C h a r a c t e r 1 แ ล ้ว ส ่ง ค ำ แ ห ใ ! ง ด ัง ก ล ่า ว ก ล ับ ม า ย ่ง ส ่ว น ท ำ ง า น ห ล ัก  ( M a i n  R o u t i n e ;  จ า ก น ั้น  

ส ่ว น ท า ง า น ห ล ัก จ ะ  เ ก ็บ บ ัน ฑ ก ค ํๆ แ ห น ่ง น ั้น  ถ ือ  1 ป ็น ค ย ล ัม น ท ี่โ ท เ ก ใ น ร ิ่ม ด ้น ล ง 'ใ น ต ัว แ ป ร  C O L U M N
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เพ ื่อ เก ็บ ใน บ ัป เป อ ร ี จากน ั้น ก ็อ ่าน  (S can ') ไปฑ ล«ต ัวอ ักษ ร'ผร ้อมก ับ บ วกสะสมความยาวลงใน  

ต ัวแป รร ่อ ว ่า  LE N G TH  ด ้วย จน กว ่าจะอ ่าน น บ ต ัวอ ักษ รบ อกจ ุดส ิน ส ุดจงจะถ ือว ่าโท เกน น ั้น จบ ลง  

จ าก น ั้น จ ะ เร ีย ก ส ่ว น ท ำงาน ย ่อ ย ร ่อ  ETTRBUF เก ็บ โท เก น น ั้น ล ง บ ัป เป อ ร ีร ่ง จ ะ เก ็บ  C O LU M N , 

LE N G TH  แ ล ะ เน ือ ห าข อ ง โท เก น ต าม ล ำต ับ  ส ่วน ท ำงาน ย ่อย S TR B U F  จ ะ เร ีย ก ส ่ว น ท ำงาน ย ่อ ย ท ี ่

ร ่อ C H KBU F ต ร ว จ ด ูบ ัป เป อ ร ีว ่า เต ็ม  1 2 8  ไ บด ห ร ือ ม ืท ี่น อ เน ีย งใน ภ าร เก ็บ โท เก น น ั้น ห ร ือ ไม ่ 

ถ ้าน อจะ เก ็บ ล ง 1 2ใน บ ัป เป อ ร ี ถ ้าไม ่น อจ ะถ ่าย บ ัป เป อร ีน ั้น ไป เก ็บ ใน แผ ่น จ าน แม ่ เหล ็กก ่อนแล้วจงนำ 

โท เก น ให ม ่ล ง เก ็บ  ทำกระบ วน การเข ้นน ั้จนกว ่าจะห ม ดแฟ ้มข ้อม ูลโป รแกรมด ิบ  จะเร ียกส ่วน ทำ  

งาน ย ่อย ร ่อ  C L B U F4  จ ัด การบ ัฝ เป อร ีคร ั้งส ุดท ้ายบ ัน ฑ กใน แผ ่น จาน แม ่เห ล ็ก  และเร ียกส ่วน ท ำ  

งาน ย ่อย ร ่อ  C L B U F3  จ ัดการบ ัป เป อร ีแฟ ้ม ข ้อม ูล เก ็บ รห ัล ัความ ผ ่ดน ลาดบ ัน ท ้ก ใน แผ ่น จาน แม ่เห ล ็ก

ก ารแ บ ่งส ่ว น ย ่อ ย ใน เป ส ท ี่ 1

ใ พ ัง ล ำ ด ับ ง า น ท ี่แ ส ด ง น ั้น  ใ ข ้ร ูป แ บ บ เ พ ื่อ บ อ ก ถ ืง ส ่ว น ก า ร ท ำ ง า น ย ่อ ย  แ ต ่ล ะ ส ่ว น ท ั้ง ท ี่ 

เ ข ีย น ส ่ว น น ั้น ใ น ล ัก ษ ณ ะ เ ร ีย ก ใ ข ้แ ล ้ว ก ล ับ ม า ท ำ ต ่อ ใ น ส ่ว น ห ล ัก  เ :C A L L  I แ ล ะ  เ ข ีย น ใ น ล ัก ษ{ น ะ ข ้า ม  

ไ ป ท ำ ง า น ใ น ส ่ว น น ั้น  ๆ  ต ่อ  I J U M P  I โ ด ย ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ  อ ืย ด ก า ร แ บ ่ง ส ่ว น ย ่อ ย ใ น เ ป ส ท ี่ 

1 ไ ด ้ต ัง น ั้

ห น ้า ท ี่ 

ร ่อ

1 .  S C A N  เ ป ็น ส ่ว น ' ห ล ัก ' ใ ! พ ู่เ ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น ย ่อ ย ท ั้ง ' ห ม ด

2 .  P H A S E O  เ ป ็น ส ่ว น ท ำ ง า น เ ร ิ่ม แ ร ก  ' I n i t i a l i z e '  โ ด ย ต ร ว จ ห า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ล ำ เ ป ็น ใ น ส า ร บ ญ ข อ ง แ ผ ่น จ า น แ ม ่เ ห ล ็ก  ( D i r e c t o r y ' ถ ้า น บ จ ะ ล บ อ อ ก แ ล ะ  

ส ร ้า ง ใ ห ม ่ ไ ด ้แ ก ่ แ ฟ ้ม  C B L S K 1 . P R N ,  C B L S K 3 . E R R  แ ล ะ  C B L S K 4 . T K N
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0
รูปท่ี 3 -3  แสํดงอัลกอริธม'ชองเฟ่สํการวิเคราะหเลกริ?เคิล
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รูปที่ 3 - 3  แ ส ด ง อ ัล ก อ ร ิธ ม ใน ก าร ย อ ก แ บ บ เ'ฝ ส ก าร ว ิเค ร าะ ห เล ก ร ิแ ค ล  เต ่อ '



I COPVPRN
L...............................

Transfer IBHBUF 
to DMA

7T

Generate line no.

SEPGEN
~ T ~

Write disk

I

iT

รปท่ี 3 -4  แสํดงอัลกอริธมของโปรแกรม COPYPRN



49

v _ y  
?

IT
^ return)

รูปท่ี 3 -5
แสดงอัลกอริธมชอง 
โปรแกรม C0L7



T?

รูปท่ี 3 -6  แสดงอัลกอริธมปิองโปรแกรม LEXIC
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. รูปท่ี 3

0Y
Find next 
non blank

LDLNTX
XT

Keep token

MRITEB

0

0

6 แสํดงอัลกอริธมชองโปรแกรม LEXIC (ต่อ)
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Store Token 
into Buffer

t

r
I CHKBUF
L...............

รูปที่ 3 - 7  แสดงอ ัลกอร ิธมป ีอง'โป รแกรม CHKBUF
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r

T

Clear buffer

t
CLOSE 

all files

I

EXIT

GO TO PHASE II

รูปที่ 3 - 8  แฬ ดงอ ัลกอร ิฮมป ิองโป รแกรม EXIT
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3 .  R E A D 1  ท ำ ห น ้า ท ี่อ ่า น เ ป ้ม ข ้อ ม ูล โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ  IBM-3470 เ ข ้า ส ่ร ะ บ บ

4 .  C O P Y P R N  ส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย ท ี่ล อ ก ข ้อ ม ูล โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ ล ง ใ น เ ป ้ม  C B L S K 1 . P R N

5 .  S E Q G E N  ส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย ท ี่ส ร ้า ง เ ล ข ล ำ ด ับ ค ำ ส ืง ป ีอ ง โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด

6 .  C 0 L 7  ส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย ท ำ ห น ้า ท ี่ต ร ว จ ส อ บ ค อ ล ัม น  7  ข อ ง ค ำ ส ืง แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด  

แ ล ะ ต ร ว จ ค อ ล ัม น ้ 1 - 6  ว ่า ม ืเ ล ข ล ำ ด ับ ท ี่ผ ู้ใ ข ้เ ป ีย น ข น เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ถ ูก ต ้อ ง ห ร ือ ไ ม ่

7 .  E R R O R  เ ท ี่น ส ่ว น 'ท ำ ง า น ย ่อ ย  ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่เ ก ็บ บ ัน ฑ ก ร ห ัส ค ว า ม ผ ิด น ล า ด ล ง ใ น เ ป ้ม  

C B L S K 3 . E R R

8 .  T .F Y T C  ส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย ส ร ้า ง โ ท เ ก น เ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผ ิด ท ี่อ า จ จ ะ น บ ไ ด ้

เ 'ฝ ส ท ี่ 2  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง จ อ ง ไ ว ย า ก ร ณ  

น ย า ม ข อ ง บ ัฌ ห า

โ น เ ฟ ่ส ท ี่ 2  เ ก ็น ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล จ า ก เ ฟ ่ส ท ี่ 1  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห เ ล ก 5 เ ค ิล  โ ด ย  

ข ้อ ม ูล ท ี่ร ับ ม า จ ะ อ ย ู่โ น เ ป ้ม ข ้อ ม ูล  C B L S K 4 . T K N  โ ด ย ใ น เ ป ส น ี อ า จ จ ะ ส า ม า ร ถ แ บ ่ง แ ย ก ห น ้า ท ี่ห ล ัก  

อ อ ก เ ท ี่น  4  ส ่ว น  ไ ด ้แ ก ่ 1 2 3

1 .  ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใ น ส ่ว น  I D E N T I F I C A T I O N  D I V I S I O N

2 .  ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใ น ส ่ว น  E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N

2 . 1  เ ก ็บ ร ่อ ป ้เ ส ษ ท ี่ใ ข ้ค ว บ ค ุม เ ค ร ื่อ ง ผ ิม น  ( S P E C I A L - N A M E S ’

2 . 2  เ ก ็บ ร ่อ แ ป ้ม ข ้อ ม ูล ใ น ว ล ี S E L E C T  น ร ้อ ม ท ง ล ัก ษ ณ ะ ว ่า เ ป ้น เ ป ้ม ข ้อ ม ูล น ้า  

เ ข ้า ห ร ือ อ อ ก  ป ีน อ ย ู่ก ับ ว ่า เ ก ็น  U T - S - S Y S I N  ห ร ือ  U T - S - S Y S P R I N T

3 .  ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใ น ส ่ว น  D A T A  D I V I S I O N

3 . 1  ส ร ้า ง ต า ร า ง ล ัพ I I ล ัก ษ ณ  ( S y m b o l  T a b l e ’ เ ม ื่อ เ ก ็บ ค ัว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  

ไ ป ต ร ว จ ส อ บ ต ่อ ไ ป

3 . 2  ต ร ว จ ไ ว ย า ก ร ณ ก า ร ก ำ ใ ,! น ด ต ัว แ ป ร แ ต ่ล ะ ต ัว

4 . ตรวจสอบความถกต้องในส่วน PROCEDURE DIVISION
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ป ัฌ พ า ใ น ส ่ว น น ั้ ส ำ ห ร ับ  I D E N T I F I C A T I O N  D I V I S I O N  แ ล ะ  E N V IR O N M E N T  

D I V I S I O N  อ า จ จ ะ ไ ม ม ป ิณ ห า ท ี่ย ุ่ง ย า ก เ น ื่อ ง จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ น ั้น ส ่ว น ใ ห ณ ่ใ น  2  ส ่ว น ด ัง ก ล ่า ว  

เ ท ี่น ไ ป ใ น ล ัก ษ ณ ะ จ า ก บ น ล ง ล ่า ง  ( T o p - D o w n  P a r s i n g )  ท ั้ง ส ิน  ก ล ่า ว ค ือ  เ ม ื่อ ' น บ ค ืา ส ง ว น  

( R e s e r v e d  W o r d )  ค ำ ใ ด ค ำ ห น ง แ ล ้ว ก ็ส า ม า ร ถ ค า ด ห ว ัง ไ ด ้ว ่า ส ิง ต ่อ ไ ป ท ี่จ ะ น บ ค ือ อ ะ ไ ร บ ้า ง  ส ิง  

ม 'ไ ม ่ม า ก ก ร ณ ีน ัก

ส ่ว น  D A T A  D I V I S I O N  น ั้น จ า เ ท ี่น ท ี่จ ะ ต ้อ ง เ ก ็บ ต ่ว แ ป ร ต ่า ง  ๆ  ส ิง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

1 .  ร ่อ ต ัว แ ป ร

2 .  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ต ัว แ ป ร น ั้น  ไ ด ้แ ก ่

2 . 1  ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง ต ัว แ ป ร ส ิง แ บ ่ง เ ป ็น

2 . 1 . 1  ต ัว แ ป ร จ า น ว น  ( N u m e r i c  D a t a n a m e )

2 . 1 . 2  ต ัว แ ป ร อ ัก ข ร ะ  « A l p h a b e t i c  D a t a n a m e )

2 . 1 . 3  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีค ่า ไ ด ้ท ั้ง อ ัก ข ร ะ แ ล ะ ต ัว เ ล ข  « A l p h a n u m e r i c  

D a t a n a m e 1

2 . 1 . 4  ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล า ต ับ  « A r r a y  I

2 . 1 . 5  ต ัว แ ป ร ท ี่เ ก ็บ ค ่า ด ก แ ต ่ง  ( E d i t t e d )

2 . 2  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ต ัว แ ป ร

2 . 3  เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย บ อ ก ว ่า เ ก ็น ต ัว แ ป ร ก ล ่ม  ' G r o u p  I t e m '  ห ร ือ อ า จ จ ะ เ บ ้' น

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ต ัว แ ป ร เ ด ี่ย ว  ' E l e m e n t a r y  I t e m )

ค ่า เ ร ิ่ม ต ้น ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ถ ูก ก ่า ห น เ จ ด ้ว ย ว ล ื V A L U E  ไ ม ่จ ำ เ ก ็น ด ้อ ง เ ก ็บ เ ข ้า ต า ร า ง

ส ืถ ท !ล ัก ษ ณ  ห ร ือ ต า ร า ง ค ่า ค ง ท ี่ ' L i t e r a l  T a b l e '  เ น ื่อ ง จ า ก ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ํข อ ง ร ะ บ บ เ น ย ง แ ต ่

ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต อ ง ข อ ง ไ ว ย า ก ร ณ  ต ัง น ั้น จ ํง ฑ ็า ห น า ท ี่เ น ีย ง ต ร ว จ ส อ บ ว ่า  ค ่า เ ร ิ่ม ต ้น ท ี่ก ่า ห น . ด น ั้น  

ส อ ด ค ล ้อ ง ก บ ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง ต ัว แ ป ร น ั้น ' ห ร ือ ' ’1ม ่ ส ิง ถ ้า ไ ม ่ส ย ด ค ล ้อ ง ก ็จ ะ เ ป ีน ค ว า ม ผ ิด น ล า ด ท ี่จ ะ ต ้อ ง

แ จ ง ' ใ ห ้ผ ู้ใ ข ้ท ร า บ
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1 .  ค ำ ส ิง  ( V e r b  ห ร ือ  C o m m a n d )  ค ำ ส ง ว น ป ร ะ เ ภ ท น ีถ ือ เ ป ็น ค ำ ส ์า ค ัฌ ท ี่แ ส ด ง

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ป ร ะ โ ย ค ค ำ ส ิง  เ ม ื่อ ถ ูก แ ป ล  เ ป ็น ภ า ษ า  เ ครื่อ ง ก ็จ ะ  เ ป ็น ร ห ัส ค ำ ส ิง  

ท ี่แ ท ้จ ร ิง  ท ี่ก ่า ห น ด ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น  ( O p e r a t i o n  C o d e )  เ ย ่น  A D D ,

move;, subtract

2 .  ค ำ ป ร ะ ก อ บ  ค ำ ส ง ว น เ บ บ น ีก ่า ห น ด ธ น เ น ย ง เ ม ื่อ ท ำ ' ใ ห ้ป ร ะ โ ย ค ค ำ ส ิง ต ่า ง  ๆ  ใ น  

ภ า ษ า โ ค บ อ ล ม ีร ูป แ บ บ ท ี่ด ูค ล ้า ย ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ร ะ โ ย ค ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ม า ก ธ น เ ท ่า น ั้น  

โ ด ย ท ั่ว ไ ป แ ล ้ว  ค ำ ป ร ะ ก อ บ น ีไ ม ่ว ่า จ ะ เ ข ีย น ห ร ือ ไ ม ่เ ข ีย น ก ็จ ะ ไ ม ่ท ำ ใ ห ้ค ว า ม ห ม า ย  

ข อ ง ค ำ ส ิง น ั้น เ ป ล ี่ย น เ ป ล ง ไ ป  ต ัว อ ย ่า ง เ ย ่น

2 . 1  . . . I F  V A R I A B L E - 1  I S  E Q U A L  T O  V A R I A B L E - 2

T H E N ' D I S P L A Y  ’ T W O  V A I R A B L E S  A R E  E Q U A L . ’ .

2 . 2  . . . I F  V A R I A B L E - 1 E Q U A L  V A R I A B L E - 2

D I S P L A Y  ’ T W O  V A R I A B L E S  A R E  E Q U A L . ’ .

ป ร ะ โ ย ค ค ำ ส ิง ท ั้ง ส อ ง  ใ น ป ร ะ โ ย ค ท ี่ 1 ม ีค ำ ป ร ะ ก อ บ ไ ด ้แ ก ่ I S ,  T O ,  T H E N  

ท ี่ง ป ร ะ โ ย ค ค ำ ส ิง ท ั้ง ส อ ง ป ร ะ โ ย ค น ั้น ม ีค ว า ม ห ม า ย เ ห ม ีอ น ก ัน ท ก ป ร ะ ก า ร

3 .  ค ำ แ ส ด ง ค ว า ม ส ิม ห ัน g ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ก ับ ส ภ า น แ ว ด ล ้อ ม  ค ำ ป ร ะ เ ภ ท น ั้เ ม ื่ย เ ป ็น  

ก า ร ใ ห ้ข ่า ว ส า ร แ ก ่ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ( O p e r a t i n g  S y s t e m )  ถ ง ค ว า ม จ า เ ป ็น ท ี่ 

จ ะ เ ก ย ว ข อ ง ก ับ อ ป ก ร ณ ' ร ิบ ส ่ง ข ่อ ม ูล  โ ด ย ท ี่ค ำ ป ร ะ เ ภ ท น ั้บ ัก เ ข ีย น เ ส ด ง ป ีน ภ า ย ใน  

E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N  ไ ด ้แ ก ่ ว ล  S E L E C T  ห ร ือ ย ่อ ห น ้า

ใน  PROCEDURE DIVISION น้ัน จะต้องตรวจความถูกต้องป็องคำสิงที่เขียนธน
แยกตามชนิดของคำสิง โดยคำสงวนในภาษาโคบอลนั้นเยกเป็นประเภทต่าง ๆ ได้แก่

S P E C IA L -N A M E S
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4 .  ค ำ แ ส ค ง ข ่า ว ส า ร แ ก ่ต ัว แ ป ล ' โ ป ร แ ก ร ม  ( C o m p i l e r  D i r e c t i v e '  ม ัก แ ส ด ง อ ย ู่ 

ใ น  D A T A  D I V I S I O N  เ น ือ บ อ ก ต ัว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม ใ ห ้ม ีก า ร จ ัด เ ต ร ีย ม เ น อ ท ี่ใ น  

ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ป ีน า ด เ ท ่า ไ ร  แ ล ะ จ ะ ม ีก า ร ใ ส ิเ น ือ ท ี่ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  เ ป ็น ล ัก ษ ณ ะ  

อ ย ่า ง ไ ร  ต ัว อ ย ่า ง ป ีอ ง ค ำ ป ร ะ เ ภ ท น ค ือ  ว ล ื P I C T U R E ,  V A L U E ,  R E D E F I N E S ,  

O C C U R S  น อ ก จ า ก ค ำ ป ร ะ เ ภ ท น ั้จ ะ เ ก ี่ย ว ป ีอ ง ก ับ ก า ร เ ต ร ีย ม เ น ือ ท ี่ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  

แ ล ้ว ย ัง  เ ป ็น ข ่า ว ส า ร แ ก ไ จ ัว แ ป ร โ ป ร แ ก ร ม ใ น ก า ร จ ัด ส ร ้า ง ต า ร า ง ส ิเ น ; น ล ัก ษ ณ ด ้ว ย

ค ำ ห ร ับ  P R O C E D U R E  D I V I S I O N  น ั้น  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไ ว ย า ก ร ณ ป ีอ ง ค ำ ส ง ว น

ป ร ะ เ ภ ท ค ำ ส ่ง แ ล ะ ค ำ ป ร ะ ก อ บ โ ด ย ท ั่ว ไ ป ก ็ย ัง ค ง เ ป ็น ไ ป ต า ม แ บ บ บ น ล ง ล ่า ง  ก ล ่า ว ค ือ ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ  

ค า ด ห ว ัง ว ่า  เ ม ีอ 'พ บ โ ท เ  ก น ค ำ ส ่ง น ีแ ล ้ว ต ่อ ไ ป จ ะ น บ โ ท เ  ก น อ ะ ไ ร ท ี่ต า ม ม า บ ้า ง

& ข ห า บ ๆ ง อ ย ่า ง ค ำ ห ร ับ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ป ีอ ง ไ ว ย า ก ร ณ  ค ือ

1 .  ค ำ ส ่ง ค ว บ ค ุม ล ำ ด ับ ก า ร ท ่า ง า น  ไ ด ้แ ก ่ G O  แ ล ะ  P E R F O R M  ส า ม า ร ถ อ ้า ง ร ่อ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร  I P r o c e d u r e - n a m e  I ไ ด ้ก ่อ น ท ี่จ ะ น บ ส ิย ก ร ะ บ ว น ก า ร น ั้น  แ ส ด ง  

ต ัว อ ย ่า ง ค ือ

A D D  S A L E S - A M O U N T  T O  A C C U M U L A T E D - S A L E S - A M O U N T .  

P E R F O R M  C H E C K - F O R - W A R N T N G - R O U T I N E .

I F  W A R N I N G - F L A G - I S - O N

T H E N . . .

C H E C K - F O R - W A R N I N G - R O L T I N E .

ด ัง น ่น ใ น ป ีณ ะ ท ึต ร ว จ ค ำ ส ่ง ป ร ะ เ ภ ท น  อ า จ จ ะ ย ัง ไ ม ,ร ู้ว ่า  ส ิอ ก ร ะ บ ว น ภ า ร น ั้น ม ีอ ย ่ 

จ ร ีง 'ห ร ือ ' ไ ม ่
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2. คาลังแสคงการเปรียบเทึยบ (IF  S ta te m e n t)  อาจจะถุกเปิยนชั้นในลักษณะ 
ตาข่าย (N e s te d  IF ) ร่งตัยงมีการติดตามคำลังนั้ว ่า คำลังแสดงทางเสือก 
อีกทาง (ELSE) มีคู่กันอย่างเหมาะสมหรือไม่

3. คำลังคำนวณ COMPUTE ใข้รูปแบบน้นจนทางคณิตสาสตรื ดังนั้นต้องมีวิธการ 
ตรวจสอบนิ'พจน์'ทางคณิตสาสตรืด้วย

ข้อมูลที่จ๎าเป็น,ในการส'ร้าง๗ สท่ี 2

ใน เพ ส ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ช อ ง ไว ย าก ร ณ ิภ าษ า  ม ีช ้อม ูลต ่าง ๆ ท ี่ใข ้ ได ้แ ก ่

1 . ข ้อ ม ูล ใฑ เก น ท ี่ส ร ้า ง ม า จ าก เพ ส ก า ร ว ิเค ร า « ห เล ก ข ้เต ิล

2 .  บ ัพ เพอรืชองแฟ ้มข ้อม ูล CBLSK4.TKN ท ี่เก ็บ ข ้อ ม ูล ใฑ เก น  โด ย ก ำห น ด ใข ้ใน  

ส ่วน เน ือท ี่ DMA ชองระบบ

3 . ต ัว เก ็บ รห ัส ความ ผ ิด น ลาด  (ERRCD) เป ็น ต ัวแป รต ัว เด ยวก ัน ก ับ ท ี่ใข ้'ใน เพ ส ก าร  

ว ิเค ร า ะ ห ์เล ก ข ้เค ล

4 . บ ัพ เพ อ ร ์ช อ งแ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ใข ้เก ็บ รห ัส ค วาม ผ ด น ล าด จ าก ก ารว ิเค ราะห ์ใน เพ ส ท ี่ 2 

โด ย จ ะ  เก ็บ รห ัส ค วาม รด น ล าด ด ังก ล ่าว ล งในแฟ ้มข้อม ูลร่อ CBLSK5. ERR

5 .  ต ัวแ ป รใข ้เก ็บ ร ่อช อ งส ่วน ท ี่โฑ เกน น ั้น ป ราก ฎ ใน โป รแก รม ต ิบ  ( AREA) เพ ื่อ ใข ้ 

ต รวจส อบ ว ่าโท เกน น ั้น อย ู่ใน เน ้อท ี่ท ี่ถ ูกต ้องห ร ือไม ,โดยม ีกฎเกณ ห ์เด ังน ั้
5 . 1  ต ้อ ง ช้ันต ันในส ่วน เน ือท ี่ A คือ

-  ร ่อ  ติวิข้น (D IV IS IO N )

-  ร ่อ เชกข ้น  (SECTION'

-  ร ่อ ย่อหน ้า (P a r a g r a p h ;
-  ต ัวร ้ลำด ับ  FD
-  ต ัวข ้ลำด ับ  SD

-  ต ัวช ั้ล ่าด ับ  RD
-  ต ัวช ั้ล ่าด ับ  CD
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-  ต ัว! ลำด ับ  01

-  ต ัว !ล าด ับ  7 7

5 . 2  ต ้องขนต ้นในส ่วน เนอท ี่ B คอ

-  เน ื้อห าใน ส ่วน  IDENTIFICATION D IV ISIO N  

เน ื้อห าใน ส ่วน  ENVIRONMENT D IV ISIO N

-  ค ำห ร ือ ว ล ีใน ล ำด ับ  FD, SD, ED, CD

-  เนือ'หาอื่น'ใด'ใน DATA D IV ISIO N

-  ป ร ะ โย ค ค ำส ่ง ใน  PROCEDURE D IV ISIO N

-  ก ารต ่อข องค ำส ่งแต ่ละบ รรท ัด

5 . 3  ป ีนต้นในส่วน A หรือ B ก ็ไต ้

-  เล ข แส ด งลำด ับ  0 2 - 4 9

-  เล ข แส ด งล ำด ับ  66

-  เล ข แส ด งลำด ับ  88

6 .  ต ัว แ ป ร เก ็บ ร ห ัส ข อ ง ค ำส งว น ท ี่ไต ้จ าก ก าร ค ้น ห าใน ด าร างค ำส งว น  ( R e s e r v e d  

Word T a b le  I 'NOTE»

7 .  ต าร า ง ค ำ ส ง ว น เก ็บ ค ำส ง ว น 1ท ก ค ำท ี่ใ îfใน'ระบบ IBM-VS-COBOL หรือมท ั้งรห ัส  

คำสงวนน ั้น  (RSVTABI

8 .  เนือที่ใข้เก็บตารางสีท]ทแล้''กษ{น (SYMTAB) ร ู่ง ใร เน ือ ท ี่ใน ห ใเว ย ค ว าม จ ำท ั้งห ม ด  

ท ี่เห ล ีอ จ าก ก าร เก ็บ ร ห ัส เค ร ื่อ ง  ข อ งโป รแกรม ต ัวต รวจส อบ ไวย าก รณ โป รแก รม  

ภ าษ าโค บ อ ล

9 .  ต ัว แ ป ร ท ี่ใร เก ็บ บ ัน ฑ ก เน ื่อ บ อ ก ว ่า โท เก น ท ี่อ ่าน เข ้าม าน ั้น เป ็น ป ร ะ เภ ท ข อ ง โท เก น  

ค ำส ่งห ร ือ ไม ่ ( \โERB 1
1 0 . ค า ร าง เก ็บ เฉ น า ะ ค ำ ส ง ว น ป ร ะ เภ ท ค ำ ส ่ง  (VERB00)
1 1 . ต ัวแป ร เก ็บ ห ม าย เล ข ล ำด ับ บ รรท ัด  ( COUNT1)

1 2 .  ต ัว แ ป ร เ ก ็บ ต ัว !  ' P o i n t e r '  ข อ ง ต ัว แ ป ร ย ่อ ย ท ี่ร ืไ ป ย ัง ท ี่อ ย ู่ ( A d d r e s s '  ข อ ง  

ต ัว แ ป ร ก ล ุ่ม ท ี่ค ุม ต ัว แ ป ร ย ่อ ย น ั้น ' ใ 'น ต า ร า ง ส ีถ ุภ } ล ัก ษ ณ  ( K T R A C K 1

1 3 . ค า ร า ง เก ็บ ต ัว !  ' P o i n t e r '  ข องต ัวแป รแต ่ละลำด ับ  ' 0 1 ,  0 2 - 4 9 '  ในกรณ ี
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ที่มีดัวแปรถูกสร้างธนคัวยเลปีลำดับหลายลำดับ (TRKTAB)
14. บันเนอรืธองระบบเนื่อใîflนการดูล่วงหน้า (Look a h e a d ' ลำหรับโทเกนที่ 

ต ้องการ (BUFFER)

ร ูป แ บ บ แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ป ีอ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ใ น เ น ส ท ี่ 2

ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น ท ี่? ( ร ้า ง ม า จ า ก เ ฟ ส ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห เ ล ุก ^ เ ค ืล

ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น  ค ือ ข ้อ ม ูล 'ใ น เ น ้ม  C B L S K 4 . T K N  ท ี่ส ร ้า ง ม า จ า ก เ น ส ท ี่ 1 ด ัง น ั้น ร ูป แ บ บ ก ็ 

ค ือ ร ูป แ บ บ เ ค ืย ว ก ัน ้ก ับ ท ี่ไ ต ้น ำ เ ส น อ ใ น ห ัว ข ้อ ล ัก ษ ณ ะ แ น ้ม ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น ป ีอ ง ก า ร ส ร ้า ง เ น ส ท ี่ 1

บ ัน เ น อ ร ืป ีอ ง แน ้ม ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น

เ น ้น เ น ้อ ท ี่ใ น ใ ‘เ น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  แ อ ด เ ด ร ส  0 8 0 H  ห ร ือ  D M A  ป ิอ ง ร ะ บ บ ? ) น ้เ อ ็ม น ั่น เ อ ง

เ น ้น เ น ้อ ท ี่ใ น ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว  1 2 8  โ บ ต ้ ใ ข ้ล ำ ห ร ับ ล ํว น ท ำ ง า น ย ่อ ย ร ่อ  F R N O T E  ร ่ง  

ท ำ ห น ้า ท ี่ร ับ ร ู้ฑ ืล ะ โ ท  เ  ก น

บ ัน เ น อ ร ืธ อ ง แ น ้ม ข ้อ ม ูล เ ก ็บ ร ห ัส ค ว า ม ผ ิค น ล า ด

ใ ข ้เ น ้อ ท ี่บ ัน เ น อ ร ืเ ค ืย ว ก ับ  C B L S K 3 . E R R  ใ น เ น ส ท ี่ 1  ท ี่ร ่ย  B I F F E R  แ ต ่ใ น เ น ส ท ี่ 2  

น ้จ ัด  เ ต ร ืย ม ใ ห ้เ น ้อ ท ี่ล ํว น ด ัง ก ล ่า ว น ั้น ก ล า ย  เ น ้น บ ัฝ เ น อ ร ืป ีอ ง แ น ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ็บ ร ห ัส ค ว า ม ผ ิด น ล า ด ป ิอ ง  

เ น ส ท ี่ 2  น ้ร ืย  C B L S K 5 . E R R  โ ด ย ล ัก ษ { น ะ ป ีอ ง  C B L S K 5 . E R R  จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ  เ ห ม อ น ก ับ ล ัก ษ ณ ะ  

ช อ ง  C B L S K 3 . E R R  ท ุก ป ร ะ ก า ร

ต า ร า ง ค า ส ง ว น ก า ษ า ใ ค บ อ ล

ไต้ถูกสร้างไวเน้นเน้อท่ีภายนอกโปรแกรม «External I ในลักษณะปิยงโปรแกรม
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ภ า ษ า แ อ ส เ ช ม บ ส ี Z - 8 0  ท ี่ใ ห ้เ ฉ น า ะ ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล  ( D a t a  s e g m e n t )  โ ด ย ไ ม ,ม ีส ่ว น ข อ ง ร ห ัส '  

ก า ร ‘ท ำ ง า น  ( C o d e  s e g m e n t '  ใ น ร ูป ข อ ง ร ห ัส ท ี่ส า ม า ร ถ เ ค ล ื่อ น ย ้า ย ไ ด ้ ( R e l o c a t a b l e  

c o d e )  ท ั้ง น ีเ น ือ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร เ ล ื่อ ม ต ่อ  ( L i n k )  โ ป ร แ ก ร ม ' ใ น เ ,ฟ ส ท ี่ 2  เ ข ้า ก ับ ต า ร า ง  

ค ำ ส ง ว น ภ า ษ า โ ค บ อ ล

ต า ร า ง ค ำ ส ง ว น ภ า ษ า โ ค บ อ ล ถ ูก แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  1 5  ส ่ว ใ ■เต า ม ค ว า ม ย า ว ข อ ง ค ำ ส ง ว น  ร ่ง  

ม ีค ว า ม ย า ว ต ั้ง แ ต ่ 1 - 1 5  ต ัว อ ัก ษ ร  ท ั้ง น เ น ื่อ ค ว า ม ร ว ด เ ร ็ว ใ น ก า ร ค ้น ห า ต า ร า ง ค ำ ส ง ว น  ใ ด ย ใ ! )  

ก า ร ค ัน ห า แ บ บ ด ร ร ช น ี ( I n d e x )  ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง โ ท เ ก น เ ป ็น ด ร ร ช น ี

ท ุก ส ่ว น ข อ ง ต า ร า >1ค ำ ส ง ว น ภ า ษ า โ ค บ อ ล ม ีโ ท ร จ ัด เ น ีอ ห า เ ห ม ีอ น ก ัน  ก ล ่า ว ค ือ

1 .  เ น ีอ ห า ข อ ง ค ำ ส ง ว น  ค ว า ม ย า ว ป ีน อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ค ำ ส ง ว น

2 .  ร ห ัส ป ร ะ จ า ค ำ ส ง ว น ค ำ น ั้น ม ีค ว า ม ย า ว  2  ไ บ ต ่เ ส ม อ

A T 0 0 H 0 1 H B Y 0 0 H 0 2 H

ใ น ก า ร ค ้น ห า ค ำ ใ น ต า ร า ง ค ำ ส ง ว น น ั้น  ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิ ย ้’ ง ต ้อ ง อ า ส ืย ต า ร า ง ป ร ะ ก อ บ อ ีก  

ต า ร า ง ห น ง  ค ือ ต า ร า ง เ ก ็บ จ ้า น ว น ค ำ ส ง ว น แ ต ่ล ะ ส ่ว น ค ว า ม ย า ว  ( N U M B E R )  โ ด ย ส ม า ร ก ท ี่ 1 

ช อ ง ต า ร า ง จ ้า น ว น  แ ส ด ง ถ ง ค ำ ส ง ว น ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว  1  โ บ ต ,  ส ม า ร ก ท ี่ 2  ข อ ง ต า ร า ง จ ้า น ว น  

แ ส ด ง ก ง ค ำ ส ง ว น ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว  2  ไ บ ต ่ ฯ ล ฯ

0 7 H 1 9 H 2 6 H 3 2 H 3 0 H 3 B H

ต า ร า ง เ ก ็บ จ า น ว น ค ำ ส ง ว น ต ัง ก ล ่า ว ม ี L5  ส ม า ร ก  แ ต ่ล ะ ส ม า ร ก ใ ร เ น ีอ ท ี่ ไบต์
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ต า ร า ง ล ัก ฺถ ) ล ัก ษ ณ ์

เ ป ็น ต า ร า ง ท ี่ถ ูก ฟ ้ร ้า ง ข ั้น ใ น ข ณ ะ ท ี่ต ัว ต ร ว จ ฟ ้อ บ ท ำ ง า น ถ ง เ ‘ฟ ฟ ้ท ี่ 2  ใ น ส ่ว น ป ิอ ง  D A T A  

D I V I S I O N  โ ด ย ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ฟ ้ง ค ํเ พ ื่อ เ ก ็บ ต ัว แ ป ร  ( D a t a  n a m e )  แ ล ะ ล ัก ผ ล ัก ษ ณ ์อ ื่น  ๆ  เ ข ้น  

ธ ีอ เ ง ือ น ไ ข  ( C o n d i t i o n - n a m e )  เ ป ็น ต ้น

ร ูป แ บ บ แ ล ะ ว ิธ ีก า ร เ ก ็บ ต า ร า ง ล ัก ุถ ) ล ัก ษ ณ ์ฟ ้า ม า ร ณ เ ฟ ้ด ง ไ ต ้ 2  ป ร ะ เ ภ ท ด ัง น ั้

ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ด ้จ า ก  I D E N T I F I C A T I O N  D I V I S I O N  แ ล ะ  E N V IR O N M E N T  

D I V I S I O N

โดยเก็บจำนวนปีองคำฟ้งวนตามความยาวในรูปแบบเลขฐานฟ้อง ดังนั้นความยาวปิองดารางใธ1
เน้ัอท่ีท้ังสิน 15 ไบต

F G L N S N

F G  -  เ ป ็ใ 4 ต ั'ว บ อ ก  ( F l a g )  ว ่า ล ัญ ณ ล ัก ษ ณ ์ท ี่จ ะ ต า ม ม า น ั้น เ ป ็น ล ัก ถ)ล ัก ษ ณ ์ป ร ะ เ ภ ท

ใ ด  โ ด ย  F G  ใ ข ้เ น ือ ท ี่ 1  ไ บ ต  ร ่ง ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ด ัง น ั้

-  O O H  ห ม า ย ถ ง  ล ัญ ณ ูล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ โ ป ร แ ก ร ม  ( P R O G R A M - I D )

-  0 1 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัญ ณ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ น ิเ ศ ษ  ( S P E C I A L - N A M E S I

-  0 2 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัก ุถ ) ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ำ เ ข ้า

-  0 3 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัญ โ น ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็ใ 4ร ่อ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ำ อ อ ก

L N  -  เ ป ็น ค ว า ม ย า ว ป ีอ ง ร ่อ ล ัก ถ ] ล ัก ษ ณ ์ ท ี่จ ะ ต า ม ม า  จ ะ เ ก ็บ ' ใ น ร ูป ป ีอ ง เ ล ป ิฐ า น ฟ ้อ ง  

ใ ข ้เ น ือ ท ี่ 1 ไ บ ด

S N  -  เ ป ็น ร ่อ ข อ ง ล ัก ุถ ] ล ัก ษ ณ ์ ( S y m b o l  N a m e '  ท ี่ผ ู้เ ข ีย น โ ป ร แ ก ร ม เ ป ็น ผ ู้ก ำ ห น ด
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ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 2  ไ ด ้จ า ก  D A T A  D I V I S I O N

F G A D A N L D L N S N

F G  -  เ ป ็น ต ัว บ อ ก ว ่า ส ืท เ ไ เ ล ัก ษ ณ ท ี่จ ะ ด า ม ม า น ั้น เ ป ็น ล ัท ผ ล ัก ษ ณ ์ป ร ะ เ ภ ท 'ใ ด  ใ ร เ น ั้อ ท ี่

1 ไบต ์ ร ่ง ม ีร าย ล ะ เอ ืย ด ด ัง น ั้

-  0 4 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัก ุผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น  เ ป ็น ! เ อ เ ง ื่อ น ไ ข  ท ี่ถ ูก ล ' ร ้า ง ข น  โ ด ย ก า ร  

ใ ! ? เ ล ข ล ำ ด ับ  8 8

-  0 5 H  ห ม า ย ก ง  ส ืถ ุผ ล ัก ษ ณ น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร ต ัว เ ล ข  ' N u m e r i c

-  0 6 H  ห ม า ย ก ง  ล ัญ โ บ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร อ ัก ข ร ะ  ^ A l p h a b e t i c »

-  0 7 H  ห ม า ย ก ง  ล ัเ ไ ผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร ผ ล ม  ( A l p h a n u m e r i c )

-  0 8 H  ห ม า ย ก ง  ล ัแ ผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  1 ล ้า ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็ใ ไ ป ร ะ เ ภ ท ต ัว เ ล ข  ' 1 - D i m e n s i o n a l  n u m e r i c  a r r a y )

-  0 9 H  ห ม า ย ก ง  ล ัถ ุผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็ใ ไ ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ้า ด ับ  1 ล ้า ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ต ัว อ ัก ษ ร  ( 1 - D i m e n s i o n a l  a l p h a b e t i c  a r r a y )

-  O A H  ห ม า ย ก ง  ล ัญ ญ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ส ืฮ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  1  ล ้า ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ผ ล ม  ( 1 - D i m e n s i o n a l  a l p h a n u m e r i c  a r r a y  »

-  O B H  ห ม า ย ก ง  ล ัถ ุผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ตัวแ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  2  ล ้า ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ต ัว เ ล ข  ( 2 - D i m e n s i o n a l  n u m e r i c  a r r a y

-  O C H  ห ม า ย ก ง  ล ัก ุผ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  2  ล ำ ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ต ัว อ ัก ษ ร  เ 2 - D i m e n s i o n a l  a l p h a b e t i c  a r r a y )

-  O D H  ห ม า ย ก ง  ลักุผล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  2  ล ำ ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ผ ล ม  ( 2 - D i m e n s i o n a l  a l p h a n u m e r i c  a r r a y

-  O E H  ห ม า ย ก ง  ล ัณ ูโ บ ล ัก ษ ณ ์น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  3  ล ำ ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ต ัว เ ล ข  < 3 - D i m e n s i o n a l  n u m e r i c  a r r a y )
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-  O F H  ห ม า ย ถ ง  ล ัท ท / ล ัก ษ { พ น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ด ับ  3  ล ำ ด ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ต ัว อ ัก ษ ร  ( 3 - D i m e n s i o n a l  a l p h a b e t i c  a r r a y )

-  1 0 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัท ุ/ ณ ล ัก ษ { พ น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร แ ถ ว ล ำ ต ับ  3  ล ำ ต ับ  โ ด ย  

เ ป ็น ป ร ะ เ ภ ท ผ ส ม  ( 3 - D i m e n s i o n a l  a l p h a n u m e r i c  a r r a y )

-  1 1 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัก ุเ ไ ] ล ัก ษ ณ น ั้น เ ป ็น ร ่อ ต ัว แ ป ร ป ร ะ เ ภ ท ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร ต ก แ ต ่ง  

( E d i t t e d  D a t a n a m e )

-  1 2 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัท ุท / ล ัก ษ { พ น เ ป ็น ร ่อ ร ะ เ ป ีย น ข ้อ ม ูล จ า ก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ำ เ ข ้า  

( I n p u t  r e c o r d )

-  1 3 H  ห ม า ย ถ ง  ล ัถ ูท / ล ัก ษ { พ น เ ป ็น ร ่อ ร ะ เ ป ีย น ข ้อ ม ูล จ า ก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ำ อ อ ก  

• O u t p u t  r e c o r d )

A D  -  ต ัว ส ิ' ไ ป ย ัง แ อ ด เ ด ร ส ป ีอ ง ต ัว แ ป ร ก ล ุ่ม  ท ี่อ ย ู่เ ห น อ ข ั้น ไ ป จ า ก ต ัว แ ป ร ต ัว น ั้น  ใ ข ้’ 

เ น ือ ท ี่ 2  ไ บ ต ่ โ ด ย อ า จ จ ะ ม ีค ่า เ ป ็น  0 0 H  0 0 H  ใ น ก ร ณ ีท ี่เ ป ็น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  

( เ ล ข ล ำ ด ับ  7 7  แ ส ด ง ว ่า เ ป ็น .  I n d e p e n d e n t  d a t a n a m e i  ห ร ือ อ า จ จ ะ  

เ ป ็น ร ่อ เ ง ื่อ น ไ ข  ( ส ร ้า ง โ ด ย เ ล ข แ ส ด ง ล ำ ด ับ  8 8 )

A N  -  เ ป ็น ต ัว ส ิ' ไ ป ย ัง แ อ ด เ ด ' ร ส ข อ ง ต ัว แ ป ร  ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว เ ด ีย ว ก ัน  ท ี่อ ย ู่ก ัด ไ ป ต า ม  

ด ร ร ก  ( L o g i c a l  A d j a c e n c y  I ถ ัา ม ีค ่า เ ป ็น ,  O O H  แ ส ด ง ว ่า ต ัว น ั้น  

เ ป ็น ล ัณ ญ ล ัก ษ ณ ต ัว ส ด ท ้า ย ข อ ง ค ว า ม ย า ว น ั้น  ใ ข ้เ น ือ ท ี่ใ น ก า ร เ ก ็บ  2  ไ บ ต ่ 

L D  -  เ ก ็บ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ต ัว แ ป ร  • ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร ม ีค ว า ม ย า ว ไ ด ้เ ท ่า ไ ร )  ใ ส ิ

เ น ือ ท ี่เ ก ็บ  2  ไ บ ต ่ ใ น ร ูป ข อ ง เ ล ข ร า น ส อ ง

L N  -  เ ก ็บ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ร ่อ ต ัว แ ป ร ห ร ือ ล ัท ุท / ล ัก ษ ณ ท ี่จ ะ ต า ม ม า ใ ข ้ค ว า ม ย า ว  1 ไ บ ต ่ 

S N  -  เ ก ็บ ร ่อ ข อ ง ล ัท ุท / ล ัก ษ ณ  ค ว า ม ย า ว ข ั้น อ ย ู่ก ับ  L N

ต า ร า ง เ ก ็บ ค ำ ส ง ว น ป ร ะ เ ภ ท ค ำ ล ัง

เป ็น ต ารางท ี่ใข ้เก ็บ บ น ท ้กรห ัส ค ำส งวน  เฉ ‘พ าะป ระ เภ ฑ ป ีอ งค ำส งวน ท ี่เป ็น ค ำล ังใน

PROCEDURE D IV ISIO N  โด ย เก ็บ เฉ พ าะ ร ห ัส ค ำส ง ว น เท ่าน ั้น  แต ่ล ะส ม าส ิก ใข ้เน ือท ี่ใน ห น ่วย  

ความลำ ม ีค ว าม ย าว  2 ไบด โด ยแบ ่ง เป ็น . 2 ส่วน
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ส ่ว น ท ี ่  1 ค ือ พ า ก ค ่า ส ง ว น ท ี ่ ม ื ร ห ัส ค ่า ส ง ว น ใ น ไ บ ต ่ท ี ่  1 เ ป ็น ค ่า  0 0 H  

ส ่ว น ท ี ่  2  ค ือ พ ว ก ค ่า ส ง ว น ท ี ่ ม ี ร ห ัส ค ่า ส ง ว น ใ น ไ บ ต ท ี ่  1 เ ป ็น ค ่า  0 1 H

0 0 H

_ _ อ

0 0 H 0 1 H 0 1 H

ค า ง า ง เ ก บ ต ั ว บ ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ต ่ล ะ ส ่า ด ม  < T R K T A B 1

พ ล ว ด ง  

อ ม ล

เ ป ็น ค า ร า ง ท ี ่ ส ร า ง ป ีน ใ น อ เ น ะ ต ร ว จ ส อ บ  D A T A  D I V I S I O N  โ ต ย ม ีล ัก ษ cut: เ ป ็น ต า ร า ง  

D y n a m i c :  T a i l l e I ก ล ่า ว ค ือ  ข อ ม ูล ใ น ฅ า ร • ไ ง เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ต ล อ ด เ ว ล า  ล ัก « ถ ) ! « ป ีอ ง  

ค า ร า ง จ ะ เ ก ็บ แ อ ด เ ด ร ส ข อ ง ต ัว แ ป ร ก ล ่ม  ( G r o u p  i t e m 1 แ ต ่ล ะ ล ่า ต ับ  ' L e v e l 1

-  ส ม า ร ก ท ี ่  :  ข อ ง ต า ง า ง เ ก ็บ แ อ ด เ ด ร ส ข อ ง ต ัว แ ป ร ก ล ุ ่ ม ล ่ า ต ับ  0 1  ใ แ ช » •น « พ น  

' C u r r e n t .  L e v e l  0 1  d a t a n a m e  A d d r e s s 1

-  ส ม า ร ก ท ี ่  2  ข อ ง ต า ร า ง เ ก ็บ แ อ ด เ ด ร ส ข อ ง ต ัว แ ป ร ก ล ุ ่ ม ส า ต ับ  0 2  ใ น ป ี เ น ะ น น  

' C u r r e n t .  L e v e l  0 2  d a t a n a m e  A d d r e s s '

-  ส ม า ร ก ท ี ่  4 9  ข อ ง ต า ร า ง เ ก ็บ แ อ ด เ  ด ร ส ข อ ง ต ัว น ป ร ก ล ุ ่ ม ล ่  เต ั ’บ  4 9  ใ น ป ี { น « น น  

' C u r r e n t .  L e v e l  4 .9  d a t a n a m e  A d d r e s s  1

บน) I ฟ  อ ง ข อ ง ร ะ บ บ เ พ ท ใ ธ1ด ู ‘ไ ท เ ก น ล ่ว ง ใท ' เ • I 1 B U F F E R  1

I ค ืท ั ' Jจ า ว ใ ไ ' ร ะ บ บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เ จ ย า ก ร " . '  ส ่ ว น ข อ ง  P R O C E D U R E  D I V I S I O N  ม  

ค ิว '  เ ม จ ' น  ป ็น . น 'จ ะ ต ่อ ง ' .  A m  ก น ล ่า ง ห น า จ ่า  I ' ค ืน อ ะ ไ ร  ใ น ' ท า ง ป ฏ ม ค ; ก า ร ด ่ไ ' ท  เ ก น ล ่ว ง พ า น น ท ์

! ท ม อ 'น ก ,บ ก ว ง ร บ ร ไ ท ! ก น เ ช ่น เ ต ย • ' ก ้น  แ ต ่ต ่อ ง  b i  I ล อ น ต ั ว 2  ' p o i n t e r 1 [ ป ย ิ ง ' เ ท ! ก น ต ่อ  เ ป
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( N e x t  t o k e n )  ต ัง น ัน อ า จ เ ก ิด ป ัญ ห า  ถ ้า เ ป ็น ' โ ท เ ท น ส ด ท ้า ย ข อ ง ด ีเ อ ็ม เ อ  เ น ร า ะ จ ะ ต ้อ ง อ ่า น  

ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น ร ะ เ น อ น ใ ห ม ่เ ข ้า ม า แ ท น 1ท ี่,ใ ,น ด ีเ อ ็ม เ อ  ท ั้ง ร ะ เ บ ีย น  ซ ' ง จ ะ ท า ใ ห ้ต ัว ส ืส ืโ ท เ ก น ต ัว ต ่อ ไ ป  

ร ด ท ี่ห ม ด

ด ้ว ย ป ัญ ห า ด ัง ก ล ่า ว  จ ง ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ส ร ้า ง บ ัป เ ป อ ร ื ข อ ง ร ะ บ บ  อ ีก ต ัว ห น ง เ น ื่อ น ัก  

ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น ถ ัด ไ ป จ า ก ก า ร อ ่า น ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น เ ข ้า ม า ใ ห ม ่ท ั้ง ร ะ เ บ ีย น เ ข ้า ม า ไ ว ้ใ น บ ัฝ เ ป อ ร ืด ัง ก ล ่า ว  

( B U F F E R  1 2 3 4 เ น ื่อ ท ี่จ ะ ไ ม ่ท ำ ล า ย ข ้อ ม ูล เ ก ่า ใ น ด ีเ อ ็ม เ อ  ร ู่ง เ ก ็บ ข ้อ ม ูล โ ท เ ก น ท ี่ย ัง จ ำ เ ป ็น ต ัอ ง 1ใ ข ้อ ย ู่

ร ูป แ บ บ ข อ ง  B I E E E R  จ ง เ ห ม ือ น ก ับ ด ีเ อ ็ม เ อ  ใ ข ้เ น ือ ท ี่' ใ น 'ห น ่ว ย ค ว า ม 'จ ำ  ค ว า ม ย า ว

1 2 8  ไ บ ต

ต ัว เ ก ็บ ค ่า แ ล ะ ต ิด ต า ม ท ี่จ ำ เ ป ็น อ น ุ ๆ  ใ น เ ป ล ,ท ี่ 2

ใน เป ส บ ี 2 น อ ก จ าก เน อ ท ี่ท ี่ถ ูก จ ัด ส ร ร ให ้เป ็น ป ัป เป อ ร ืแ ล ะ เป ็น ต าร างต ่าง  ๆ แล ้ว  

ย ัง ต ้อ ง จ ัด ส ร ร เน ือ ท ี่ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำเน ื่อ เก ็บ ค ่าต ่าง  ๆ ด ังน

1 . ต ัว เก ็บ รห ัส ความ ผ ิดน ลาด  (ERRCD) ใข ้เก ็บ รห ัส ค วาม ผ ิด ท ี่ต รวจน บ เป ็น ต ัว  

เด ียวถ ัน ถ ับ ท ี่ใข ้ใใน ป ส ท ี่ 1 ม ีค ว าม ย าว  2 ไบด

2 . ต ัว เก ็บ แส ด งส ่วน ท ี่อ ย ู่ข อ งโท เก น ท ี่ร ับ ร ู้ไต ้ (AREA) ร ู่,ง .AREA นจะม ีค่า 

เบ ีย ง  A หรือ B เท ่าน ั้น  ใข ้เน ือ ท ี่ 1 ไบต ่

3 .  ต ัวแ ป ร เก ็บ ค ่าท ี่แส ด งว ่าโท เก น ท ี่ร ับ ร ู้ได ้น ั้น เป ็น ค ่าส ่งห ร ือ ไม ่ (VERB) โด ย ถ ้า  

ม ีค ่า เป ็น  T ห ม ายถ ง โท เก น น ั้น เป ็น ค ่าส ง วน ป ร ะ เภ ท ค่าส่ง'ใน PROCEDURE 

D IV ISIO N  ใข ้เน ั้ย ท ี่ 1 ไบต ่
4 .  ต ัวแป ร เก ็บ ห ม าย เล ข บ รรท ัด  I COUNT1) เป ็น ต ัวแป รท ี่ใข ้เน ื่อว ัต ถ ุป ระส งต

ใน ก า ร เก ็บ ห ม า ย เ ลข บ รรท ัด อ ้างยง I ข ้น เด ียวกบ เป ส ท ี่ 1 แ ต ่ว ่า เ  ป ็นตัวแปร
คนละตัวกัน'ที่มีลักพนะ เหม ือนกนท ุกประการ I เ ก็บตัว เลข แส ด งได ใน 'รห ัส

A SC II แ ล ะ ใข ้ค ว า ม ย า ว  4  ไบ ต '  ท ั้งน ใน เป ส ,ท่ี 2 COUNT1 จ ะ เก ็บ ค ่าท ี่ร ับ ร ู ้
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ไ ด จ า ก ส ่ว น ท ำ ง า น ย ่อ ย  F R N O T E

5 .  ต ัว แ ป ร เ ก ็บ ค ่า ต ัว ธ ีแ อ ด เ ด ร ส  ( K T R A C K ) เ พ ื่อ 1ใ ข ้เ ก ็บ แ อ ด เ ด ร ส  ป ีอ ง ต ัว แ ป ร

ก ล ุ่ม เ น ้น ก า ร ท ั่ว ค ร า ว ก ่อ น จ ะ เ ก ็บ ล ง ใ น  T R K T A B

ว ิธ ีก า ร แ ล ะ อ ัล ก อ ร ิธ ีม ท ี่ใ ข ้ใ น เ ' ฝ ส ท ี่ 2

ห น ้า ท ี่ห ล ัก ข อ ง เ 'ฟ ส ท ี่ 2  ค ือ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ล ำ ด ับ ข อ ง โ ท เ ก น  ท ี่อ ่า น เ ข ้า ม า  จ า ก แ ฟ ้ม  

ข ้อ ม ูล  C B L S K 4 . T K N  โ ด ย แ บ ่ง เ ' ฟ ส น เ ป ็น  5  ส ่ว น  ไ ด ้แ ก ่

1 .  ส ่ว น ท ำ ง า น เ ร ิ่ม ต ้น  ( I n i t i a l i z a t i o n '

ใน ส ่วนน ีจะท ำห น ้าท ี่โดยท ั่ว  ๆ ไ ป ก ่อ น ท ี่จ ะ เร ิ่ม ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง  

โป รแก รม ด ิบ จ ร ิง  ๆ  หน ้า'ท ี่ต ังกล ่าวประกอบด ้วย

1 . 1  เป ีดแฟ ้มข้อมูล CBLSK4. TKN

1 .2  เตร ียมสร ้างแฟ ้มข ้อม ูล  CBLSK5. ERR เพ ื่อ เก ็บรห ัสความผ ิดพ ลาดท ี่ 

ต รวจ‘พ บได ้ใน เปสน

1 . 3  อ ่าน ข ้อม ูลจาก CBLSK4.TKN เข ้าม าร ะ เป ีย 'น แร ก

1 .4  เร ีย ก ส ่ว น ท ำงาน ย ่อ ย  FR N O TE  เพ ื่อ ร ับ ร ูรห ัส ข อ งโท เก น ต ัว แร ก ว ่า เน ้น  

" ID E N T I F IC A T I O N "  หรอ'ไรj แ ล ้ว จ ะ ส ่ง ก าร ท ำง าน ใ ห ้ส่วนต่อไ ป

2 .  ส ่วนตรวจสอบ IDENTIFICATION D IV ISIO N  (ID D IV )

ในส ่วนน ั้ จ ะ ท ำก ารต รว จ ส อ บ โด ย ห ล ัก ก ารบ น ล งล ่าง  (T op  dow n p a r s i n g '  

ก ล ่าวค ือ  เม ือน บ รห ัส โท เกน ท ี่แท น ค ่าว ่า  "IDENTIFICATION" แ ล ้ว โท เก น ต ่อ ไป ต ้อ ง เน ้น ร ห ัส  

แท น ค ่าว ่า  "D IV ISIO N ” และ " ."  ตามลำต ับ  ม ืล ะน ั้น จ ะม ืการ เร ีย ก ส ่วน ท ำงาน ย ่อ ย  ERROR 

เพ ือให ้บ ันฑ กความผ ิดพ ลาดลงในแฟ ้ม CBLSK5. ERR โด ยรห ัส ค วาม ผ ิด พ ลาด จะถ ูก ส ่งผ ่าน โด ย
ต ัวแปร ERRCD
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น อ ก จ า ก น ั้น ส ่ว น น ้ย ัง จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่เ ก ็บ ร ่อ โ ป ร แ ก ร ม  ( P R O G R A M - I D )  ล ง เ  ก ็บ ใ น  

ต า ร า ง ล ัท ) โ ช ล ัก ษ ณ ,พ ร ้อ ม ก ับ ร ห ัส '  0 0 H  ด ้ว ย  เ น ้อ บ อ ก ว ่า ล ัณ ูฌ ล ัก ษณด้ว น ้ค อ ร ่อ โ ป ร แ ก ร ม

ใ น ส ่ว น น ้จ ะ ท ำ ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ้ง ก ล ่า ว เ ร ่อ ย ไ ป จ น ก ว ่า จ ะ น บ ก ับ ร ห ัส โ ท เ ก น  0 1 H

0 5 8 H  ร ่ง แ ท น ค ำ ว ่า  " E N V I R O N M E N T "  ก ็จ ะ ส ่ง ก า ร ท ำ ง า น ต ่อ ใ ห ้ส ่ว น ต ่อ ไ ป

3 .  ส ่ว น ต ร ว จ ส อ บ  E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N  ( E N V I R O )

ส ่ว น น ั้จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ด ิบ  E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N  

โ ด ย โ ร ห ล ัก ก า ร เ ล ่น เ ด ิย ว ก ับ ส ่ว น ก ่อ น ท ุก ป ร ะ ก า ร  แ ล ะ จ ะ เ ก ็บ ล ัท ภ เ ล ัก ษ ณ ต ่า ง  ๆ  ( ถ า ม ี)  เ ข ้า ส ่

ต า ร า ง ล ัก ฺเ ไ เ ล ัก ษ ณ  ไ ด ้แ ก ่

3 . 1  ล ่อ น ้เ ศ 'ษ  โ ด ย ' โ ร ร ห ัส  0 1 H  น ้า ห น ้า

3 . 2  ร ่อ แ ห ้ม ข ้อ ม ูล น ้า เ ข ้า  โ ร ร ห ัส  0 2 H  น ้า ห น ้า

3 . 3  ล ่อ แ ห ้ม ข ้อ ม ูล น ้า อ อ ก  โ ร ร ห ัส  0 3 H  น ้า ห น ้า

ส ่ว น ต ร ว จ ส อ บ  E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N  น ้จ ะ ท ำ ง า น ต ร ว จ ส อ บ ไ ป จ น ก ว ่า จ ะ  

น บ ก ับ โ ท เ ก น  " D A T A "  อ ัน เ ป ็น จ ด เ ร ิ่ม ต ้น ข อ ง  D A T A  D I V I S I O N  แ ล ้ว จ ง จ ะ ผ ่า น ก า ร ท ำ ง า น  

ไ ป ย ัง ส ่ว น ถ ัด ไ ป

4 .  ส ่ว น ต ร ว จ ส อ บ  D A T A  D I V I S I O N  แ ล ะ ก า ร เ ก ็บ ค ่า ต า ร า ง ล ัก ภ ]ล ้'ก ษ ฌ

ส ่ว น น ้แ บ ่ง ใ น ้า ท ี่ห ล ัก เ ป ็น  2  อ ย ่า ง  ไ ด ้แ ก ่

4 . 1  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต อ ง  ข อ ง ก า ร เ ป ีย น โ ป ร แ ก ร ม  ใ น ส ่ว น ข อ ง  D A T A  

D I V I S I O N  ( D A T A D V )  1 น ้า ท ี่ด ้ง ก ส ่า ว น ั้ก ็ย ัง ใ ร ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

จ า ก บ น ล ง ล ่า ง เ ห ม ือ น ก ับ ส ่ว น ก ่อ น  ๆ

ก า ร เ ก ็บ ค ่า ล ัก ุภ เ ล ั' ก ษ ณ ต ่า ง  ๆ  เ ข ้า ต า ร า ง ล ัก ! ญ ล ัก ษ ณ  ( K P T S Y M '  ใ น ส ่ว น4 . 2
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K P T S Y M  ม ีค ว า ม ย ่ง ย า ก ใ น ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม ม า ก น อ ส ม ค ว ร  ก ล ่า ว ค ือ  

จ ะ ต ้อ ง ต ิด ต า ม ต ัว ร ้แ อ ด เ ด ร ส ป ีอ ง ต ัว แ ป ร ก ล ุ่ม  ต ้อ ง ต ิด ต า ม ต ัว ร ้แ อ ด เ ด ร ส  

ป ็อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว ป ีอ ง ร ่อ ต ัว แ ป ร เ ท ่า ก ัน  เ น อ ท ี่จ ะ เ ก ็บ ล ง ใ น ต า ร า ง  

ส ีญ ร ุ่ใ !ส ีก ษ ณ

น อ ก จ า ก น ั้น  ย ัง ต ้อ ง ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ส ีต ่า ง  ๆ  ไ ต ้แ ก ,

-  P I C T U R E

-  U S A G E

-  S I G N

-  O C C U R S

-  S Y N C H R O N IZ E D

-  J U S T I F I E D

-  B L A N K  W H E N  Z E R O

-  V A L U E

-  R E D E F I N E S

-  R E N A M E S

ส ิง บ า ง ว ส ี ม ีผ ล ต ่อ ร ห ัส ป ีอ ง ป ร ะ  เ ภ ท ช อ ง ต ัว แ ป ร  ท ี่จ ะ ต ้อ ง จ ัด  เ ก ็บ !  ช ้า ใ น  

ต า ร า ง ส ีท ุภ !ล ัก ษ{น เ ป ี1น  ว ส ี O C C U R S  จ ะ ท ่า ใ ห ้ต ัว แ ป ร ท ี่เ ก ็บ อ า จ จ ะ ม ีร ห ัส  

ป ร ะ เ ภ ท เ ป ็น  0 8 H ,  0 9 H ,  O A H ,  O B H ,  O C H ,  O D H , O E H ,  O F H .  

1 0 H  อ ย ่า ง ใ ด อ ย ่า ง ห น ง

ว ส ี P I C T U R E  ท ่า ใ ห ้ก า ร เ ก ็บ ร ห ัส ต ้อ ง ค ำ น ง ถ ง  3  ส ิง ค ือ

4 . 2 . 1  ต ัว แ ป ร น ั้น เ ป ็น ต ัว แ ป ร ย ่อ ย

4 . 2 . 2  ค ว า ม ย า ว ป ีอ ง ค ่า ป ีอ ง ต ัว แ ป ร น ั้น  โ ด ย จ ะ เ ร ืย ก ส ่ว น ท ่า ง า น ย ่อ ย  

C O N V R T  แ ป ล ง ค ่า ต ัว เ ล ข แ ส ด ง ค ว า ม ย า ว ใ น ว ส ี P I C T U R E  ท ี่ 

เ ป ีย แ ต ้ว ย เ ล ข ฐ า น ส ิบ  ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ป ีอ ง เ ล ข ร า น ส อ ง เ น อ ค ว า ม
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ส ์ะ ด ว ก ใน ก าร  เก ็บค ่าใน ตารางล ัณ !ชล ักษณ

4 . 2 . 3  ทำ,ให ้ร ู้ก งป ร ะ เภ ท ข อ งต ัว แ ป ร 'ว ่า เ Ôน ต ัวแป รต ัว เลข  ต ัวแปร

อ ักขระ หรือต ัวแปรผสํม

การท ำงาน ข องส ่วน ต รวจ ส ํอ บ  DATA D IV ISIO N  น จ ะท ำไป จ น ก ว ่าจ ะ  

น บ ล ับ โท เกน  "PROCEDURE" จ งจ ะ ส ่งผ ่าน ก ารท ำงาน ให ้ส ่วน ส ัค ไป

5 .  ส ่วน การตรวจส ํอบ  PROCEDURE D IV ISIO N  (PROCDE)

ในส ่วนท ี่ 5 นั้ ม ีส ิงท ี่จะต ้องน ิจารณ าค ือ

5 . 1  ใน ค ำล ัง ท ั่ว ไป ช อ ง  PROCEDURE D IV ISIO N  ก ็ย ังส ำม าร ถ 'ใอ ้ห ล ัก ก าร  

ตรวจส ํอบ แบ บ บ น ลงล ่างไต ้ เส ่น  ค ำล ัง

MOVE

r C ๅ
CORR

< >

CORRESPONDING
1 พ ^

i d e n t i f i e r - 2 .

i d e n t i f i e r  -  1 TO

เม ื่อนบ "MOVE" ต ่อไป อาจจะน บ  "CORR" ห ร ือ ไม ่ก ็ไต ้ ("CORR" ลับ 

"CORRESPONDING" จ ะ ม ีร ห ัล ัโฑ เก น เท น ด ้วย รห ัล ัเด ีย ว ล ัน  คือ 00H  

45H ) จากน ั้นต ้องนบลับ i d e n t i f i e r - 1  แ ล ะ  ฯลฯ

5 . 2  ค ำล ัง เก ี่ย ว ล ับ ก าร ค ว บ ค ุม ล ำต ับ ก าร ท ำง าน  ไ ด ้แ ก ่ค ำ ล ัง  GO (TO) และ  

ค ำล ัง  PERFORM อ าจ จ ะ อ ้าง ร ่อ ก ร ะ บ ว น ก าร ท ี่ย ัง ท ำง าน ไป ไม ่ก ง  ดังนั้น  

เม ื่อ น บ ค ำล ัง  GO TO หรือ PERFORM ต ้องเก ็บ ร ่อ กระบ วน ก ารน ั้น ไป ต ้น  

ห า ใน ต า ร า ง  PRCTAB ท ี่เก ็บ ร ่อก ระบ วน การข อ งส ่าน ช อ ง'โป รแกรม 'ใน
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PROCEDURE DIV ISIO N  ถ ้าห ากน บ ก ็ถ ือว ่าค ำส ่งน ั้น ถ ูกต ้อง แต ่ถ ้าห าก  

ไม่นบ ก ็จะต ้อ ง เก ็บ ร ่อ ก ระ บ ว น ก าร ห ล ังค ำส ่งด ังก ล ่าว น ร ้อ ม ท ั้งห ม าย เล ข  

ล ่า ด ับ เข ้า ส ่ต า ร า ง  PNDTAB ห ล ังจ ากไต ้ต รวจจ น ห ม ด ท ุก โท เก น  (หมาย  

ถืงหมดข้อมูลในน'รมข้อมูล CBLSK4.TKN) แ ล ้ว จ ง น ้า ค ่า ใน ต าร า ง

PNDTAB ท ีล ะต ัวม าต รวจ ส อ บ ก ับ ค ่าใน ต าราง PRCTAB ถ ้าจ ับค ู่หร ือ  

ตรวจห าไม ่นบ ก ็จะ?(ร ้างรห ั?(ความผิดนลาดขน

5 . 3  คำส่งแ?(ดงการคำนวณน'พจน์ COMPETE ใข ้ห ล ักการตรวจสอบ น น จน ้โดย

ท ี่วไปค ือ เปล ี่ยน เป ็น ร ูปแบบท ี่แสดงค ่าน ้น จน ์ ( P o l i s h  N o t a t i o n )  ใน  

ท ี่น ไต ้เล ือกการใข ้แบ บ ล ัณ ูฌ ฺล ักษ ณ เคร ่องห ม ายอย ู่ห ล ัง  ( P o s t  f  i x  ■>

โดยท าการตรวจส อบ น นจน ้ท างคณ ิตสาสตร ื ร ่งอาล ัยกฎ ร ูป แบ บ

" W e ll- f o r m e d  e x p r e s s i o n "  ฑ ึก ล ่าวว ่า  "A P o l i s h  s u f f i x  

' p r e f i x '  f o r m u la  i s  w e l l - f o r m e d  i f  an d  o n l y  i f  t h e  

ra n k - o f  t h e  fo r m u la  i s  " on e"  an d  t h e  r a n k  o f  a n y  

p r o p e r  h e a d  o f  a p o l i s h  f o r m u la  i s  g r e a t e r  t h a n  

I l e s s  t h a n 1 o r  e q u a l  t o  "on e" "

5 . 4  ค ่าส ่งต รวจ ?(อ บ เง ื่อ น ไข  I F . . .T H E N .. .ELSE ใน กรณ ิท ี่ม ีการท า

ต าข ่าย  IF  ( N e s t e d  IF ) ก ็จะใข ้ต ัวน ับ  IFCNT เป ็นต ัวติดตามนับ  

ล ่าน'วนการ1ใข ้ค ำส ่ง  IF  ก ล ่าว ค ือ ถ ้าน บ ก าร ใข ้ค ำส ่ง  IF  ก ็จะบวกละสม  

ค ่า  1 เข ้า ไ ป ย ัง  IFCNT เม ื่อนบ ELSE 1 ตัว ก ็จะลบ ค ่า IFCNT 

ออกด ้วย 1 จน ถ ืง เม ื่อ จ บ ป ระโย ค  ก ็จ ะต รวจ ด ูว ่า  IFCNT ม ีค ่าเป ็น บ วก  

หร ือไม ่ ถ ้าย ัง เป ็น บ ว ก ก ็ย ังถ ูก ต ้อ ง  แต ่ถ ้าน ้อ ย ก ว ่า  0 แส ด งว ่าม ี ELSE 

ม าก ก ว ่า  IF

6 .  ส ่วน'ท ้างานสดท ้าย ( F i n a l i z a t i o n )

ม ีร ่อ ว ่า  END ทาหน้าที่
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T

*

รูปที่ 3 -9  

แส ่ดงอ ัลกอร ิธม  

ของ เ'ฟส่การ 

ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม  

ถ ูกต ้องของ  

ไว ย าก ร ณ ภ าษ า  

(ต ่อ )



ENIRÏ

U e r i f y  TOKEN

น À 1/  fly N 1

Keep e r r o r

ERROR

O -

รปท่ี 3 -1 0  แฬดงอลักอรธิม'ในการตรวจสอํบ'โทเกนปอีงแตล่ะดวินิ
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6 .1  แสดงว่าจบเ,ฝสท่ี 2 ขั้นทางหน้าจอ
6 .2  ป็ดแน้มอ้อมูล CBLSK4.TKN และ CBLSK5.ERR

จะเห็นได้ว่าการทำงานในเ'ฟสที่ 2 น ั้เห ็นการวิเคราะห็ความถูกต้องทางไวยากรณ 
ของภาษา ( S y n t a c t i c a l  A n a ly s is )  เท่านั้น โดยไม่สนใจความหมายของภาษา 
(S e m a n t ic ' ว่าการเปียนจะให้ความหมายถูกต้องหรือไม่เนียงใด

การแบ่งส่วนย่อยในเปสที่ 2

การแบ่งส ่วนย่อยในเใ*)สนี สามารถน ีจารณ าได ้ว ่า  ในเใ*)สนั้จะประกอบด้วยส่วนย่อย 

ต ่าง ๆ ได้แก่ 1 2 3 4 5 6 7 * 9

1. IDDIY ทำหน้าท ี่ครวจสอบ IDENTIFICATION D IV ISIO N

2 .  E N \ T R O  ทำ,ใ 'ท ท ท ี่ต ร ว จ ส อ บ  E N V IR O N M E N T  D I V I S I O N

3. DATADY ทำหน้าท ี่ตรวจสอบ DATA D IV ISIO N

4. PROCDE ทำหน้าท ี่ตรวจสอบ PROCEDURE D IV ISIO N

5. FRNOTE ทำหน'าท ี่ร ัปรูโทเกน แล ้วส ่งค ่ารห ัสใฑ เกนมาในต ัวแปร NOTE ส่ง 

ค่า A หรือ B มาในต ัวแปร AREA และส ่งค ่า T หรือ N มาในต ัวแปร VERB 

และความยาวใฑ เกนมาในต ัวแปร LENGTH

6 . AHEAP ทำหน้าท ี่ต ูใทเกนล ่วงหน ้า แล ้วส ่งค ่ากล ับมาเหม ือนก ับส ่วนทำงานย ่อย 

FRNOTE ท ุกประการ แต ่'ไม ่เล ื่อนต ัวข ั้ ไปย ังโทเกนต ัวถดไป

7. DTNAHE ทำหน้าท ี่ตรวจสอบว่าโทเกนท ี่นบน ั้น (ร ืจ ิส เต อ ร ื HL จะเห ็นต ัวข ั้ว ่า  

ใทเกนน ั้นม ืเน ้อหาอย ู่ท ี่ไหนI ถ ูกต ้องตามกฎการต ั้งร ่อของต ัวแปร ของภาษา 

โคบอลหรือไม ่

ย. DATNAM เห ็นส ่วนการทำงานย ่อยทำหน ้าท ี่ ในการตรวจหาส ืก ุTUลักษณที่ต้องการ 

ในตารางส ืทถต ักพน

9. L ITERE เ ห ็นส ่วนทำงานย ่อยตรวจสอบว ่าสายวล ีท ี่ต ้องการตรวจสอบน ั้น เรน



ค ่าคงท ี่ป ระเภทใด หรือผดกฎเกณทํ ไม ่สามารถเป ็นค ่าคงท ี่ไต ้

10. READ ทำหน้าท ี่อ ่านข้อมูลจาก CBLSK4.TKN

11. ERROR เป ็นส ่วนทำงานย ่อยเก ็บรห ัสความผ ิดนลาด เหมือนกับเห ัสท ี่ 1 ฑก 

ป ระก า ร

12. KPTSYM ทำหน้าที่เก็บค่าสีณฌลักษณเข ้าส ่ตารางส ืทณ ่ล ักษณ

13. PICTUR ตรวจสอบว ่าสายวล ีท ี่นษน ั้นเป ็นสายวล ีท ี่ถ ูกต ้องสำหรับวล ี PICTURE 

หรือไม ่ ถ ้าถ ูกต ้องเป ็นประเภทใด

14. CONVRT เ ปลี่ ยนค่ า เ ล ธฐานล ีบให ั เ ป็นค่ า ใน  เล ชฐานสอ ง

เหัสที่ 3 การสร ้างข ่าวสารความผ ิคนลาด  

นยามของปีญ,หา

เห ัสการสร ้างข ่าวสารความผ ิดนลาด  เป ็น เห ัสสดทำยธองการสร ้างต ัวตรวจสอบ

ไวยากร{พโปรแกรมภาษาใคบอล บงใน  2 เห ัสแรก,น ั้น-จะสร้างออมูล,นาเข ้า 'ให ัเห ัสน ั้ ได ้แก่

1 . โปรแกรมด ิบภาษาใคบอลท ี่ผ ู้ใรเล ียนช ั้น

2 . รห ัสความผ ิดนลาด มื 2 แฟ้มข้อมูล

2 .1  จาก เห ัส ก ารว ิเค ราะห เล กล ีเค ล  CBLSK3. ERR

2 .1  จาก เห ัสการว ิเค ราะห ความถ ูกต ้องของไวยากรณ  CBLSK5. ERR

ใน เห ัสน ั้ จะนาข ้อม ูลด ังกล ่าวน ั้น  มาสร ้างเป ็นข ่าวสารความผ ิดนลาด  เม ือผ ู้ใข ้งาน 

สามารถเร ืยกด ูไต ้จากแฟ ้ม  CBLSK9.PRN หร ืออาจจะน ิมม ืแสดงผลออกทางเคร ื่องม ืมนก ็ได ้

ข้อมูลท ี่จ ๎า เป ็น ในการสร ้างเห ัสท ี่ 3

การสร ้างข ่าวสารความผ ิดนลาดน  ม ืข ้อม ูลท ี่จาเป ็น ในการสร ้าง ได้แก่

1. ข ้อมลโปรแกรมด ิบภาษาโคบอล จากแฟ้ม CBLSK1.PRN
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2. ขอมูลรหัสความผดนลาด จากแฟ้ม CBLSK3.ERR 
ร. ข้อมูลรหัสความผดนลาด จากแฟ้ม CLKSK5.ERR
4. ผลลันธข่าวสารความผิดนลาดนร้อมกับโปรแกรมดบ ในเฟ้ม CBLSK9.PRN
5. ตารางข่าวสารความผดนลาด 'MESSGE)
6. เนือท่ีเก็บรหัสความผิด (DATA)
7. ตัวเก็บแอดเดรสของสมาข้กสุดท้ายของเนอที่เก็บรหัสความผิด (KLAST'
8. เนือท่ีธ่ั'วคราว ใข้เก็บข่าวสารความผิด ก่อนถ่ายเทลงบัฟเ'ฝอร้ั เนอบันท้กลง 

แผ่นจ านเม่ เ หล็ก < MSG 1 1

รูปแบบและโครงสร้างข้อมูลท่ีโป้1ในเปสที่ ร

ข้อมูลโปรแกรมคบภาษาโคบอล (CBLSK1.PRN)

เบันโปรแกรมภาษาโตบอลที่ผุ้โข้งานเปียนขน และ'ได้มีการคัดลอก'ในเนเสทื 1 ลงมา 
เก็บไวในเฟ้มข้อมูล CBLSK1.PRN . ในลักษณะแฟ้มข้อมูลของ,ระบบ!}'นเอ็ม 'ร่งถูกจัดเก็บใน 
แผ่นจานแม่เหล็กตังแสดงในรูป

เนือหาข้อมูล 80 ไบด เนอที่เหลอใข้ 48 ไบด 1 เ 'สกเตอร

ตังน้ันใน.การอ่าน 1 ครั้ง 7?งจะต้องอ่านทีละ 1 เชก I ฅอร้จะได้ข้อมูลที่ใรเนียง 
80 ใบต โดยเก็บในลักษณะรหัส ASCII

ข ้ อ ม ู ล รห ัสความ ผ ิ ด นล า ด จ า ก  เ'ฝสท่ี 1 1 CBLSKร . ERR '

ค ึอ ร หัสค วาม ผ ิดน ล า ด ' ท ี ่ ต ร ว จ ,นบไ f ท น ว หัสท 1 บ ัน บ ก 1ใ น เฟ้มข ้ อ ม ู ล  CBLSKร . ER R  มี
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รูปแบบดังได้เแสดงมาแล้ว'ในเใ.ฟที่ 1

ข้อมูลรหัสความผิดนลาดเหัสท่ี 2 (CBLSK5. ERR)

คือรหัสความผิดนลาดท่ีตรวจนบได้ในเหัสท่ี 2 บันทกในเฟ้มข้อมูล CBLSK5. ERR 
รูปแบบดังได้แสดงมาแล้วในเหัสที่ 2

ผลลันธข่าวสารความผิดนลาด'นร้อม,โปรแกรมดิบ ( CBLSK9. PRN 1

เป็นส่วนนำออกของเหัสท่ี 3 และเป็นวัตถประสงค์หลักชองตัวตรวจสอบไวยากรณ 
โปรแกรมภาษาโคบอล โดยจะมีลักษณะเป็นเฟ้มข้อมูล ภายใต้ระบบ?นืเอ็ม

i'
1 เชกเตอร เนือหาข้อมูล 1 ODH OAH เนือหาข้อมูล 2 ODH

กล่าวคือใน 1 เชกเตอร บนแผ่นจานแม่เหล็ก อาจจะเก็บได้มากกว่า 1 ระเบียน 
โดยในส่วนของ เนือหาข้อมลน้ัน มีความยาวไม่ตงที่ แล้วแต่ความมากน้อยชอง เนือหาทจะบันฑก 
ในตอนทายระเบียนจะมีการเตมค่า ODH และ OAH 2 ไบตเนือเป็นการบอกจดสินสดชองข้อมูล 
แต่ละระเบียน

แฟ้มข้อมูลดังกล่าวนี ใ??อว ่า CBLSK9. PRN 

ตารางข่าวสารความผิดนลาด ( MESSGE»

เป็นตารางที่ประกอบไปด้วยเนือหา 2 ส่วน ได้แก่

2?
 1
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1 . รห ัสความผ ิดนลาด ใข ้เน ือ ท ี่ 2 ไ ฟ !  เป ็น'รห ัสความผิตนลาดเหมือนกับ'ท ี่อย ู่,ใน  

CBLSK3. ERR และ CBLSK5.ERR

2 . ส ่วน จ ่าวส ารค วาม ผ ิด น ลาด  แ บ ่ง เป ็น  2 ส ่วนย่อย ได ้แก ่

2 . 1  ส ่วน บ อกค วาม ยาว ใ เแ น อ ท ี่ 1 ไบ ต ่'เพ ื่อบ อ กว ่าจ ่าวส ารท ี่จ ะต าม ม าน ั้น  

ม ืค ว า ม ย า ว เท ่า ไ ร  เก ็บบ ันฑ กในล ักษณ ะเลขฐานสอง

2 . 2  ส ่วน จ ่าวส าร  เป ็น ส ่วน ท ี่เก ็บ ข ้อความ  ท ี่แสดงความผ ิด'พลาดชนดต ่าง ๆ 

ค วาม ราว จ ะถ ูก ก ำห น ด ม าจ าก ส ่ว น บ อ ก ค ว าม ย าว  ท ี่เก ็บบ ันฑกในลักษณะ  

ต ัวอ ักษร ใดยรห ัล' A SC II

00H 02H 0FH

เน อท ี่เก ็บรห ัสค วาม ผ ิดพ ลาด  • DATA I

ใร เน ือ ท ี่ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำห ล ัก  ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ต ่อ จ าก ใป รแก รม เพ ื่อ เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่อ ่าน ราก

CBLSK3.ERR และ CBLSK5.ERR แ ล ้ว จ ํงน ่าม า เร ีย ง ล ำด ับ ต าม ล าด บ ห ม าย เล ป ีบ ร ร ท ัด  เพ ื่อน ่า 

ไป ใร ส ร ้าง จ ่าว ส าร ค ว าม ผ ิด พ ล าด ต ่อ ไป

เน อ ท ี่ร ่ว ค ร าว เก ็บ จ ่าว ส าร ค ว าม ผ ิด พ ล าด  ' MSG1'

เป ็น เน อ ท ี่เต ร ีย ม ไ ว ’ใข ้ช ่ว ค ร าว  ก ่อ น ถ ่าย เท ไป ย ังบ ัฟ เป อ ร ี เพ ื่อ จ ะ ใร เต ร ีย ม บ ัน ฑ ก ล ง  

ใน แผ ่น จาน แม ่เห ล ็ก  ประกอบด ้วย 2 ส่วนคือ

1 . ส ่วน เก ็บ ห ม าย เลธ บ รรท ัด  ใข ้ใน ือ ท ี่ 6 ไบต่

2 .  ส ่วน เก ็บข ้อความล ักษณ ะความผ ิด  ใข ้เน ือ ท ี่ 8 0  ไบด แ ล ะ เด ม  ODH 0AH อึก
2 ไบต ่
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ตัว เก ็บ แอด  เ ค รส ข องส ม าร ิกสุดท ้ายของ เน อ ท ี่เก ็บ ูร 1ห ัสความผด I KLAST I

เป ็น ต ัว แป รท ี่ใร ิเก ็บ ค ่าแอ ด เด รส ข อ งส ม าร ิก ต ัว ส ุด ท ้าย ไบ ต ส ุด ท ้าย  ท ี่ใ !)ง าน ข อ ง เน ือ ท ี ่

เก ็บรห ัสความผ ิด  ใร ิเน ือ ท ี่ 2 ไบต เบ ื่อ ใ!เป ร ะ โย ส น  2 ป ระก าร

1 . ร ู้จด ส ิน ส ุด ข อ งกระบ วน ก ารจ ัด เร ียงล ้าต ับ

2 .  ร ู้จ ด ส ิน ส ุด ข อ งก ารส ร ้างข ่าวส ารค วาม ผ ิด ‘พลาด

ว ิธ ีก ารแล ะอ ัล ก อ ร ิธ ีม ท ี่ใร ิใใน 'ฝ ส ท ี่ ร

ในเ'ฟส์ท ี่ 3 น เป ็น ก ารส ร ้างข ่าว ส าร ค วาม ผ ิด พ ล าด จ าก รห ัส ค วาม ผ ิด พ ล าด โด ย อ าจ  

จ ะ น ำเส น อ ว ิธ ีก ารโด ย แบ ่ง เป ็น ข ั้น ต อ น ได ้ต ังน

1. ข ั้นตอนการลอกโปรแกรมต ับจากแท ้ม  CBLSK1.PRN มาส ่แท ้ม CBLSK9.PRN  

ข ั้พ เอน น บ ีาเน ียงแค ่อ ่าน ข ่อม ูลจากแท ้ม  CBLSK1.PRX มาท ี่ละ 1 เส ก เด อ ร ิ ส ิง จ ะ ได ้ม า  1 

ระเบ ียน ห รอ 1 บรรท ัดของโป รแกรมต ับ  แล ว น าม าผ ่าน ก ระบ ว น ก ารล ด ข น าด ข อ งระ เบ ีย น  

( C o m p ress  I โด ย ห าต ัว อ ัก ษ รต ัว แ ร ก ท ี่ไม ่โข ่ข ่อ ง ว ่าง  จากคอลัมน ์ท ี่ 8 0  ชองแต ่ละบรรท ัดป ีนมา 

ส่คอลัมน์ตัน เบ ื่อ ล ด ข น าด ข อ งระ เบ ีย น ล ง จากน ั้น จงเต ิม อ ักษ ร 0AH และ 0DH เบ ื่อบอกจดจบ  

ข อ ง ร ะ เบ ีย น  แล ้วจ งถ ่ายท อด ล งใน บ ัป เ'ฝ อร ิ เน ีอ เต ร ียม บ ัน บ ีกล งใน แผ ่น จาน แม ่เห ล ็ก

2 .  ป ีนคอนการอ ่านรห ัสความผ ิดพลาด เป ็น การอ ่าน ข ้อม ูลรห ัสความ ผ ิดพ ลาดจาก

แท้มข้อมูล CBLSK3.ERR และ CBLSK5.ERR แล ้วน ำม าไว ้ใน ห น ่วยค วาม จ ๎ๆห ล ัก  โด ย จ ะ ผ ่าน  

กระบ วน การจ ัด การลบ เค รองห ม ายข องจดจบ ข องแท ้ม ข ้อม ูล  (ท ี่ได ้เต ิม  + ไ ว ้จ น เค ็ม '  ออก
จากหืนที่ DATA

3 . ก ารจ ัด Iร ีย งล ้าต ับ ต าม ห ม าย เล ป ีบ ร รท ัด  ห ล ังจากย ่าน รห ัส ความ ผ ิด พ ลาด ม าต ่อ  

ไว ้'ใน  DATA แล ้ว จ ะ ท ้าก าร เร ีย งล ้าต ับ รห ัส ค วาม ผ ิด พ ล าด แ ค ่ล ะส ม าร ิก  ต าม ล ้าต ับ ห ม าย เล ข  

บรรทัด โด ย ใ! เก าร เป ล อ น บ ี ( I n t e r c h a n g e  S o r t i  อ ัล ก อ ร ิร ม บ ีไข ้เป ็น ก าร เร ีย ง ล ้าต ับ แ บ บ



8 2

รูปที่ 3 - 1 1  

แ ๙ด ง!เลกอร ิธม  

ใน ก าร ส 'ร ้าง  

ข ่าวส ารค วาม ผ ิด น ลาด

Op e n
" ไ 37 . ท ! ' :  • : ? น1; \1นีน0 i  l พ . .  r.M

area
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S c a n  l a s t  E l e w e n t  1 

A d d r  i n  DATA I

?

S e t  p o i n t e r  t o

n e xTe î V à i  l a b i é  D f l i A  1

C l o s e  ;
/'T?T CVO c r u  IVuLwj i J  1 LJtll ไ

?

o p e n  1 

C B L S K 5 . E E E

J
รูปที่ 3 - 1 1  แ ส ํด งอ ัล ก อ ร ิธ ม ใน ก าร ส ํร ้างข ่าว ส ำร ค ว าม ผ ิด พ ล าด  (ต ่อ )
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Scan last Elenent 
Addr in DATA

Keep Last 
Addr of DATA

BSORT
T

Generate 
Error fleassage

GENER
IT

( m )

Sort Error Code in DATA 
by Line nuMber order,
Using Bubble sort algorithm),
Keep track by last elewent address,

r..................................
■ I Append CBLSK9.PRN

ร ป ท ี่ 3 - 1 1  แ ส ํด ง อ ัล ก อ ร ิธ ม ใ น ก า ร ส ํร ้า ง ข ่า ว ส ำ ร ค ว า ม ผ ิด ' น ล า ด  ( ต ่อ )
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0 -
i

?

ร ูป ท ี่ 3 - 1 2  แ ส ด ง อ ล ก อ ร ิธ ม ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  G E N E R

Copy to 
CBLSK9. PRN

WRITE



86
rI
]I
L.

W X IIE

> T r a n s f e r  a l l  
D a ta  t o  B u f f e r

I
■

ปท ะ-:-IS  แสฅงอททอ'รธมปียง'‘๒'รแกร ุม WRITE
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'<นเยตัว ( B u b b le  S o r t .)  ;Q'งfIivfîl Kl,AST เา พ ไ ก า ห ! เต TJล บ เข ต ท า,■ ม,รียงลิ)ดัน

4 .  ก า ร ค ัน ห า ต า ร า ง ข ่า ' ) ? t • ท ค า ' m cÙ H M si• น)! เ ม น เ ร ีย ง ล ็า ด ัm ห ัส ์ค ว - เ ม ผ ด พ ล า ด แ ร ท  

จ « น ่า ร ห ้ส ํม - เ ค น ห า  ใ น ด า ร า ง ข ่า ว ? h ว V I T เ ม ผ เ ' เ พ ค า ด  แ ล ้ว จ ง น า ข ่า ว ? t - เ ร น น ม า จ ัด เ ต ร ีย ม ล ง ใ น

ü i J เ ห ้ย ร ี I น อ บ น ท ก ล ง เ แ ■ ท เ จ ' เ น แ ม ่ I ห ล ก ต ่อ ไ ป

f Iๆวแน่ง f i  พเห่fIย'ในเ ปปที่ 3

โ น น J ftท ี่ 3  น  ถ ูก ย อ ท แ บ บ ข ้น  1 ต ้ย อ ' เ ด ัย ? { 'ณ ป ร « ท แ บ ต ่า ง  ๆ  ด ัง น

1 .  R E A D  บ า น น ่า 'ท ี่น ่า น ข ้อ ; ม ล จ า ก  C B I .S K  1 .P R N  เ ข ้า ไ ร « บ น

2 .  W R I T E  น ่า ห น ' เ ท ี่จ ัด ท า ร บ ป น เ อ ร ีป ิอ ง แ 'น ่ม ข ้อ ม ูล  C B L .S K 9 . P R N  ใ ต ้น จ ร : น ่า เ ย า  

ข ้อ ม ล ใ น บ 'ป เ แ ย ร  ( ก บ ! ม ่เ ฑ แ ล ง บ น แ ผ ่น จ า น แ ม ่เ ห ล ็ก  แ ล ้- » ท า ท า ร ใ ห ้ค ่า เ ร ี่ม ด ัน  

เ น i l l ' l l  I ฝ อ ร ใ ห ม ่ย ก ต ร ง

3 .  R E A D 1  ท 'ๆ ห น า ท ี่อ ่า น ข ้อ ม ูล 'จ - เ ท  C B I . S K 3 . E R R  แ ล ้ว ) ! • เ ย เ ท เ ข ้า ฝ ูใ ■ เ น ท ี่ D A T A

1 . B R E A D X  ทา''เท1!!• เ ท ย ่น ่เ แ Iง 'เ ม ข ้อ :ม ูล  C R I S K 3 . E R R  แ ล « 1 ท เ ' เ ฅ ต ้เ ต ้ร f t ใ น 'พ น ท ี่ D A T A  

ต ่อ  111ท?t เ ม า - ร น 'จ ร : บ น บ ท ข ้อ ม ล จ - เ ก น { เ ม  C B L S K 5 . E R R  ' N e x t ,  a v a i l a b l e  

a r e a  เ

.■ไ. R E A D 2  น ่า ฟ บ ์เ ท ี่อ ่า น ข ้อ ม ล จ า ก  C B I , S K 5 . E R R  แ ล ้ว ) , ! • เ ย เ บ เ ข ้า ส ่แ น ท ี่ D A T A

G .  B S O R T  น ่า ห น ' I ท ี่ห - แ เ อ ต ้I ต ้ T f t f t i ' l  ท า ย  ข อ ง ? t ม า ส ิก ร ห ้? ! ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ด ัว ส ์ต ท า ย  

ใ . น บ แ บ  D A T A

7 .  S O R T  จ ัด เ ร ีย ง ? 0» เต ้น -ร ห ้? t ค ว า ม ผ ด น ล 'ไ ด  ต - เ ม ห ม า ย เ ล m เ ร ร ท ด ค ่า ส ่ง ท ี่ผ ิด

8 .  G E N E R  น ่า ร ห ั? t ค ' , ท ม ผ ิต ้น ล า น  ท ี่ไ ต ัจ า ก ก า ร เ ร ีย ง ? » า ด ับ แ ล ้ว น ั้น  ม า ค ัน ห า ใ น  

ต า ร า ง ซ ่- เ ว ? t ' ไ ร ค ' I  เ ม ! เ ต ้น ล  เด  แ ล ้ว น ่า ข ่า ว ? t า ๚ ค ว า ม ผ ด 'บ ล า ด ท ี่ค ัน น บ  ม - เ บ น บ ท  

ใ ใ ) แ ต ่น จ า น แ ม ่เ ห ล ้ก  แ { เ ม ข ัย ม ูล  C B L S K 9 .  P R N

9 .  S C H E A D  บ ' เ ห น ่า ท ี่? t v  I ง ' 'ท : I  บ ท น ห ้ว ' ท ย ง า น ข อ ง แ ต ่ล ร : ห น า ร า ย ง า น



'กงหมดÎVท เส น อ ท h เก ารอ อ กเฌ 'แส ร ้างต ัวต รวจ ส อ บ ไวย'm ร{น โป รแกรมภาษาใคบอล  

โดยแบ ่งการอฉกแบบทci น 3 น.]ส' ? ง จ « เห ็น ได ้ว ่า  ก )รออกแบบ เบ น ไป ใน ด ้าน ก ารต รวจส อ บ  

ไว ย าก ร ณ !น ย งอ ย ่างI . ดยว โด ย ไม ่ส น ใจ ก ํงค วาม ถ ูกด ้ย งท างค วาม ห ม าย ข องภ าษ า แ ล«ค วาม

ผ ิด!.)ลาดทางด ้านไวยากรณ ท ี่จ«ตรวจนน อยู่,!ทย'ใต ้ขอบเขตอัน'จำกด ท ี่ถกกำห นดไว ้ หากนบ 

ส ิงใด ท ี่อย ู่ น อกเ!ฑ ใยไป จากขอบ เขตท ี่กำห น ดแล ้ว  ต ัวตรวจสอบ ใวยากรณ  จ « ส ร ้าง ข ่าว ส า ร ใน  

ลักษ{น*:เบ่น ข ่าวส ารค วาม ผ ด ห ลาด  เต ัท น ไ)ไผ ใส ืงา!เได ัท รา!)

ร า ย ล « เอ ย ด ข อ ง  โป รแกรม การส ร ้างต ัาต รวจส อบ ไ')ยากรณ โป รแกรม ภ าษ า'โคบ อลจ«- 

ไดน 1เส!เอในบท ต ่อไป
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—  SZQGEM

C3LSX4.TKN

PHASE II

IDDIU A_____ FRMOIE READ1

EMUI RO 4- AHEAD «-----
.

DAT DU 4 - KPISVM

PROCDE 4- DATMAM

•ฑ]ท 3 - 1 4  แ ส ์ต งก ารฟ ้า  งาน ต ่อ เน ืองท น ข องเป ส ์ท ี่ 1 'ก า ร ว ิเค ร า ะ ห เล ก 3 เค ล )  

แ ล » ๗ ;*ท่ี 2 เก าร ว ิเค ร า« ห ค ว าม ถ ก ต ้อ ง ข อ ง ไว ย าก ร ญ ภ าษ า)
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