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บทท 2

บทฟ้อบสวนเอกสาร

ฟ้ถานาว!]สิงแวคล้อมสะแกราช ฅงอยูบนถนนมฅรภาพ 304 ห่างวากว*ง 
หว‘คนศรราชสีมาประมาผ 60 ก่โลเมฅร มพนท่ีประมาผ 80 ฅารางก่ใลเมฅร 
ซี่ง?งวนไว้เห่อการสีกษาและ'วว!]ใคยเฉพาะ มรายงานเกี่ยวก!]การวว“ยค้านตางๆ 

Thunduan ( 1968) ทาการฟ้ารววคนในพนที่ประมาผ 12 ฅารางกใล 
เมฅร ทางฅะวนออกเฉยง เหนอของสถาน พ'วารเนาสภาพแวคล้อมของป่าคบแล้ง 
เขคร้อน พบ'ว่าคนส่วน'ใหอู่ว!,ไซยู่'ใน'วาพวก Podzolic  สีแคง-เหลอง วะพบ 
ในบร เ วผท่ีมการสลายฅ้วฃองหนทรายและหนชนวน กนอนค!]เขาใหทเซ่ีง Iป็นคน 
ลก วะทบอยู่'ในบรเวผป่าคบแล้ง สภาพคนท่ีสารววมล!าษผะคล้ายคินโคยท่ีวไป 
ในพนที่ป ่าเขาในเอเชียอาคเนย ไคยเฉพาะประเทศเหย

Sabhasri e t  a l ,  ( 1968) สืกษาฟ้นธไม้ในป่าคบแล้งและปาแคง พบ 
ความแฅกต่างอย่างเหนไค้ซ้ค ซี่งบ่งว่าพซต่างกึมแวควงของกลุมม้นโคยเฉพาะ 
และพงพายาค!]ซ่ีงท!]และก่นในสภาพธรรมซาฅ

Smithinandha e t  a l .  ( 1968) รายงานเกี่ยวก!]ปรม'าผพนธไมยนค้น 
ในป่าคบแล้ง เนอที่หนงเธกฅาร(100 /100  ม .) ใคยมสูนยกลางอยูที่หอฅรวว 
สอบสภาพอากาศในป่า ซ่ีงคลุมบ,รเวยแปลงทคลองฟ้าหรบการสีกนาศใ 'รน พบ 
ว่าปานประกอบค้วยไม้ยนค้นสองชน และไม้พุ่มอกซนหนง ค้นไม้ซนบนยูง 20- 
3อ เมฅร ไค้แก่ ตะเคยนหน (Hopea f e r r e a ) เกอบทงแมค และชีเคยมคะ 
นอง (Shorea s e r io e i f lo r a ) กะบก ( I rv in g ia  nsalavana)] ละ เขลง 
(Dialium cochinchinan.se ) กระวายอยูบาง ซนเรอนยอควะฅอเนอง
และช้อนลคหลนกนเพราะค้นไม้ขนหนาแน่น ค้น»มท!ท่ีสองยูง 5-17 เมตร ธง 
ประกอบควย กะ เบาเ)สัก (Hydnccarpus i l i c i f o l i u s ) กคลน (W alsura
trichostem an) พลอง (Memecylon ovatum) และยู]] [มฅะ เคยนหน
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(Hopea f e r r e a ) จนทเป็นไมพมสูง ระหวาง 2 . 5—5-5 เมคร ประ':'าจบควย 
แลว-บ่1ม[เละ เมพุม เ-,น ฉากวน ( Melodorium Pruticosum) M allotus SP.  
Phoebe SP, Ix o ra  SP, แฉะ L in o c ie ra  m icrostigm a พนปาปก
คลุมควยไม้ล้มลุกและฬน àไม้เลอยอย่างV,นาแนน

Lohavanija^a ( 19๖9 ) จ้คห'าบ้วเซรายการVณ'ธสคว บ?เวนสถานีวิจ*?J 
สะแกราชว่า ประกอบล้วยส์ฅวเฉยงลูกค้ายนม 10 ชนก นก 50 ซนีค ส์ฅวครง 
บกกรงนา 25 ชนก ส?!วIลอยคลาน 78 ชนก และแมลงฬนธฅ่างๆอีกป้บรอยๆ 
ชนก ขึ่งหลาย1.:นกปงไม'หราบซอ

รนทdhagul ( 1971 ) กก!ทการสลายฅํวของเออเซลลูโลส'!นกน'ชองปา 
แกงและป่ากบแล้ง ใคยการฝง'ฟ้ไลค (b u ried  -  s l id e  techn iq ue) พบว่า 
การ'สลายflวเป็นไ'บ่อย่างเซองช้าในป่าแคง และจะเพ่ีมอ’'ฉราเทชน'ในปาคบแล้ง 
ความช้ํนขยงคนมีอทขพลVIออๆาทการสลาย?โว และจะม#เราสูงสุก,ในช่วงท่ีมีปน 
มาก พบรา P én ic illiu m  เป็นftวเช้าหาลาย'ในขนแรก และจะมีเชอราซนค 
ธนเข้าร่วมในภายหส'ง มีเซอหลายชนกพบในป่าพงลองชนค และจะมีบางซนคเทา 
นนททบในป่าประเภทใคประเภVIหนง

S abhasri e t  a l .  ( 1968) สืกบาขนล้นเก่ียวก”บการระเหย และการ 
คายนาในป่าคบแล้ง โคยคาเนีนการทคลองในระหว่างฤคูฝน ในวํนทมีแลงแคค 
มี( Iมอพนคนมีความอมฅ้ว) ปราก;;'ว่าอฅราการระเหยและการคายนา'จะขนแปร 
เป็นปบภาคกลบโแบความซนของบรรยากาศ และเป็นปฏภาคฅรงก้บอุผหภูมิของอา 
กาศ ในพนหโล่งแจ้งการระเหยน'!จากยวห'โทคนเพี่มขนอย่างทคเทในฅจน 
เซา จนกระทงวิวคนแหงไป อ?เราการระเหยของนาจะลคลงเร่อยๆจนกระทง 
ความซทนวคนไล้?บการ เหมจากนาในคน หลโงจ''กนนอํฅราการระเหยนากเพม 
ซนอก การระเหยน้าจากนวคนคๆ!กล่าวปรากปเโ.พาะในเวลากลางว*น และจะ 
มีอๆท์ทการระเหยสูงขน Ï นวนท่ีมีแสงแคคจค การคายนาของใบไม้บ?เวว!เรอน



ยอก มือํฅราการคายนาขนอยู่#บร:นกของกน'ไม้ ระบ!เรากนละปรมา!.!(นา'ในคน 
เกษม ว่ เๆทรแล้ว แระผู้ร่วมงานุ ( 2517) วเกราะหขอมูลลักษผะอากาศ 

ใกล้ผวคินของป่าคืบแลง ไครายงานว่า มืฤผหดูมืสูง เกือบฅลอคมื .ฤดูหนาวไม, 
หนาวมากน ไๆ แค่ฤดูร้อนรอนมาก ฝนฅกประมาผมีละ 1 ,200  มลลิเมฅรค่อมี 
ระยะเวลาฝนฅกไม1เกน 100 วินต่อ!] เหตุนวงทาให้กวามชนในบรรยากาศ 
ไม่สูงมากนก ทาให้ เกคสภาพป่าทีค่อนช้างแล้.'งไคย#วไป

เ กยวโฌัวิธีแยก#]ว,'ออกวากคืน มียูทาการก้นหาวร!ที่Iหมาะลมต่างๆ 
Jaegusborg ( 1962) ทาการทคลองไน Dear Park ทางเหนีอ- 

ของเคเปนเฮเกน, เคนมารค เปรียบเทียบการแยกพวก Collembola และ 
A crina วากคืนไคยวิธีแบกล้วยมือ และใช้ T u llg ren  funnel พบวา
A crlna หรอ Collem bola #วเลกๆทมือวิยวะ เคลอนทีไมคื วะหาย

ไป เ มีนวานวนมาก เ มอแยก เคยวิธี T u llg ren  funnel
Murphy ( 1962) ทาการแยก#]วออกวากคืนไคยวิธี เกรองกล กลาว 

ว่ามีหลายปัววๆÜทีเกี่ยวช้อง และมีอหธีพลฅ่อกระบวนการแยก#1ว เมีนล้นว1า 
ขร รมชา#ชองคืนที่อพว#น และนอกวากน้ํปังขนอยู่กบคุท!ลมฟ้กืทางชีววิทยาของ 
#|วแค่ละซนค Jปร่าง ขนาค ความหนาแนน เมีนล้น และยงกกบาการแยกสก4ค 
#1ววากค ืนใคยว ิธ ีdynamic method ซงเมีนวิธีที่ต้องอา#ยคุยลมปฅทาง
พฤ?#ร รมของ#]ว เซ่น ใช้แสงหรอกวามร้อน เพอระเหยนาวากคน # เวกึ 
วะหนีวากคนมาฅามต้องการ

Zicri_ ( 19๐2 ) สืกษาเปรียบเทียบเพอหาขนาคพนที่ชองสุม#วอยาง 
ทีเหมาะ ไคยคืกบาประชากรของไล้เคือนใน A rab ia l s o i l  ในอ้งการี
พบว่าคุ่ม#วอย่างขนาค 25 { 25 ชม? พอเพียงทีวะใช้'ไนการคืกษาประชากร 
ของใต้เคือน#ไ)เลกๆ สาหร!]ไล้เคือนปานกลาง อวใช้สุม#วอยางขนาค 
50/100 ชม?ไล้ เขาพบว่าวานวนไล้เคือนทีว!]ไล้วะลคลง เมอฃนาคพนท่ีของ

I
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ฟิมฅํวอยาง (sampling s iz e )  ไห(แข่น
โ’ripe ( 1 9 6 7 ) ไซ Tullgren funnel สกt แเยก#เวไน?ไน ถา

เป็นคนจากป้า,ธงชนค้องใซ้เวลา 7 ว“น s o i l  Arthropod วีงออกมาหมก
แค่คน,ทโเป่าธงแล้งจะไซ้เวลาเพียง 3 วน เหานน

BenhamJr* ( 1 9 7 5 ) ไช Tullgren funnel ทนควงไฟ 100 
Watt ห่างจากอีวคน 30.5 ซม. ฟิก‘'ค s o i l  Arthropod ออกไค 9 9 .5  %

โคยไซ ้เวลา 4  วน และค้องการเวลาอีก 1 -  วน เพอ่ฟ้ก้ก s o i l  
Arthropode Iหลอ

คานความสากญของกุDiสมป้ฅทางเคมีและทางกายภาพของสภาVนเวคล้อม 
ซงมีฅ่ธท่ีงมีซีวฅในคนกึมผู้อีกษาเซนเคยวก้น

Weber ( 1 9 5 9 ) อีกบาอุผหภูมของคนหระอีซกวามอีก 1 0 ,2 0 ,และ50 
ซม. ท่ี Borrow Colorado Islan d , Conal Zone, บ .ร .A. ธงเป ็น เฃฅรอน 
ไนช่วง เคยนน่นาคม มกนายน และi u วากม ซุผหภมฃองคนจะ■ วย่ในกาวะท่ี• 11“ 11;1 Zเทานนท 26 '  0.3" เมอเบ่รยบเทยบกบคนฌเ'ช่ฅรอนอนๆ เชน อาฟรกา 
แล้ว อุยหภูม!.ยงคนใน เขครอนคอนขางจะคงท่ี

Choon ( 1962 ) อีกบาปรมานเฟอฟิเฟ่ฅอีน.ท'ร4ย และ0อฅเๆฅท่ีพี'ซนา 
ไป'ใช้,ไค'ในคนท่ีมระคบความอีกค่างก1นใน Duke forest,N orth  Calirina,TJ.S.A. 
ทบว่าปร่'มาผจะสคลงฅามกวามลก และค่าฟิคท่ีซน c-Layer นอกจาทนย้งแสคง 
ความสนจณธระหว่างฟอฝ็พอf y นพรอ. และฟ่อสฟอร๚ทงหมคใน Ià tterfiวย ซง 
แสคงใ V, เป็นว่า l i t t e r s จเป็น ÿf3สากa/ในการ'ใ Vเจ!อลฟฺอร~ส แท่อีนและพบว่าปร- 
มๆ .'. สอไฟอf ฟิไนอีนของป่าค่างซนิคกน Ü ไม่VIางก้นมากกงกบท่ี'จะสามารถ เป็นจาว 
จา1โคการ เก้คชนกซองป่าแบบต่างๆไค้ ปจจ“นส■Iค‘โ!ทมIออีทธิพลต่อปรมา''.ของ 
,•_ฟิพ่อท! !นคนนนคอ ระค้บ่น'ค้ใ นคน

(1962) ในแคลฬอรเนย สหร้Vt)เมรกา พบว่าคุผสมปฅของZinke
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คีนท่ีอยูรอบๆคนไมคนใกฅนหน่งในระยะท่ีคางกน จะไค้firaหธพลจากฅนไม้น้ัน 
และคนไมที่อยูใกล้เคียงไม่เท่าก่เน ซึ่งเนองมาจากความแคกคางระหวางขล 
ของเฟ ้อกไม และ,ใบไม้ท่ีหอนห!เกมซนฐวคีนนน ชงกวามแฅกฅางคุผสมฟ้กิน 
ไล้แก่ ความเป็นกรคเมีนค่างของคน,ไนโตรเจน,พวกประจุบวก,นาหiÎTIและ 
ปรมาฅร

Olson ( 1963) พบว่าการสะสมพสงงานแสงแคคท่ีจํบไว้ 1คยพีซสวน 
มาก พสงงานเหลานีจะถูกเก็บเว้[นทรากอนทรีย และจะกก!เลอยออกมาเคย 
ควยอยสสาย (Decomposer) ควยอฅราหคางกนออกเปคามสถานท และ
การเปลี่ยนแปลงในพสังงานเหล่านจะเมีนผล เนองมาจากการเปลี่ยนแปลงจา 
นวน และนาหนกฅ่อหน่วยพนท่ี (biom ass) ของล่ีงมซีวฅบางซนคใน com­
munity ท่ีระค้บสุกยอก (clim ax community) จะมีการเปล่ียนแปลงขน'?:
ลง (F lu c tu a tio n )  ของลี่งมีซีวิฅบางชนค เนองมาจากการเปลี่ยนแปลงระ 
ค1บพสงงานเหล่านน้อยมาก

Macfadyen ( 1963) พบวา G ravim etric  w ater con ten t 
(oven d ried  b a s is )  ไม่เหมาะที่จะ เปรียบเทียบป’รีมาท:ความซ่ึนในคีนซ่ึง 
คางซ'นกกน

Likens e t  a l .  ( 1967) สืกษาสมคุลยของแมกนเซียม แคลเซียม ไป 
ฟ้นซียม ไซเคียม ในป่าไม้เน้อแขงที่มีความซนสูง และเมีน acid  metamor; 
phic rock ท่ี Hubbard Brook experim enta tion  fo res t,W est Thornton, 
New Hampshiere, U.S.A. พบวาปรนาผของประจุบวกเหลา

น้ในลาธารมกกงที่ไม่ว่าปรีมาผน้าที่ไหลออกไปจะ เปล่ียนแปลง เพียงใค อ”ครา 
การสูญเสียสุทธซองแคลเซียม แมกนเซียม ไซเคียม จะแสคงให้เหนถงการ 
เปลี่ยนแปลงสภาพหางธรm■วิทยา'ในบรีเวทณ ส่วนฟ้าราการสูญ เสียสูทธของ Iป 
ฟ้แซียม นนน้อยนาก แสคงให้เหึนถงสมคุลฆของปlA นบรี เวท!น่น
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Rickard ( 1967) คีกบาปรมาโนความชนท่ีเปลยนนปลงในฤดูฅางๆของ 
ซี พบ^จะขนอยู่ก!การระเหย,น้าและพืชคลุมรวคน

A t t i w i l l  ( 1968) คีกษาอ!ราการลุผเสียของโปร'!เชียม แมกน 
เชียม แคลเซียม ฟอสฟอร! โซเคียม หเกิคขน'ใ.นกา?ยอยลลายต้น Eucalyp­
tus obl igua ในออสเฅรเลีย พบวาอ!ราการลุP ายหรอถูกน้าไปใช้จาก

มากไปน้อยฅามลาค!กอ โซเคียม ไปก!เชียม แคลเซียม แมกนิเชียม ฟอลฟอ 
ร!

P l a t t  และ G r i f f i t h s  ( 1972) สืกบาความซนในสัน ซ่ีงเป็นปัจ่ 
จ!ล0'าสัญสา,หร!พืชและโ!ว มวิธีหาค!น้ กอ

( 1 ) G ravim etric ซ!น้าหน!คีนเซียก - นาหน!คินฅอนท่ีแหงโคยI 
ปเมาฅรหรอนาหน!คีนท่ีแน่นอน

(2) equ ilib riu m  ten s io n  , therm al p r o p e r t i e s ,e le c t r i c a l  
p ro p e r t ie s ,r e s is ta n c e  o f s o i l  to  p re n e tra t io n , neutron 
s c a t te r in g

เกบม จ!หรแก้ว และย้ท่มงาน (2517) วเกราะหฃอมูลล!ษผะลากาศ 
ใกล้ยวคีนของปาคีบแลง สถานีวิจ!สะแกราข โะหวางเคีอนมชุนายน -  สิงหา 
คม 2513 พบ'ว่าอุผหถูมคีนท่ีระสัปความถก 5 ,1 0 ,2 0 ,1 0 0  เซนฅเมกร จะไม 
แฅๆค่างกนมาก แม้สภาพถูมอากาศ'จะแฅกค่างกน เซ่น แคคจ! ลม#เจ! ฝน 
กกมเมฆ ก่อน[Jนฅก หล!ฝนฅกซ่ีงสภาวะ เซนน อุผหถูมิฃองลากาศจะแฅกฅาง 
กนอย่างเหนไค้ซ! ความซนอากาศบแวน!ปาคีบแล้ง ละแกราชหระค!สูงไม . 
เกน 16 เมตร จากพนคีน จะเปลี่ยนแปลงขนอยู่ก!ความเทลม สักษผะท้อง 
ฟ้า .เละชวงเวลาในแค่ละว! แคท่ีระสับความลุง เหนือ 16 เมฅร ขนไป จะ 
มผลน้อยมาก ส่วนเนระค!ที่ฅ'กว่า 4 เม1*กร กง 0 .5  เม'กร นน ความเร็วลม 
จะมียลมาก ความซนในอากาศจะเพมขนIมอใกล้หนคีน และส์กษผะทองฟ้าจะ
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มีอิหรูพลก่อความ?นในอากาศน้อยลง และพบวาการส่องลวางบนพนปามีกาเฉลย 
ระหว่าง 2-5 เปอท์ซนฅของการส่องสว่างเหนือเรือนยอค สวนอทธพลของ 
เมฆบนท้องฟ้าไม่มีขลฅอการส่องสว่างบน1พนป่า แฅ่แสงหกระจายเหนือเรอนยอค 
ทา,ใหIปอร เซนฅการส1องสว่างอนพนง่าสูงขน

เกี่ยวก้บประชากร การกระ#กระจาย ปรมานเมากน้อย ขนค การเปลี่ยน 
แปลงแ.ละกิจกรรมของส!กว'ใ,นคน มีผู้ศกบาไค้ฆลคืงน้

Shorey e t  al» (19๖0) คืกษ'าประรากรของ European ch afe r 
la r v a (Amphimallon ma.1 a l i s , so arab ae idae  ̂ จะมีมากท
สุคในบ?เวณใกล้ๆต้นไม้และคืนหมีความซนฅาสุค และ ระศบ pH ฅาสุค ถ้าคน 
มีความซนสูงมากๆอยู่เป็นเวลานาน จะพบฟัวอ่อนพวกน้นอยมากหรอไมมีเลย 
และพบ'ว่าศวอ่อนพวกน้จะอยู่ในบรเ วพพนหลากมากกว่าพนทเอียง กล่าวว่า ป'? 
มา&!ซองอนทเย สารในคืนไม1ไถ้มียลค่อความมากน้อยของอ้วออนพวกน้มากน*โ) 

stegem in ( 1960) ทาการทคลองท T olly  f o r e s t  ในนวยอรค 
สห^อเม?กา พบว่าการกระ#กระจายของไล้เคือนฃนอยู่ก*บอหธพลสองประ 
การ 'คอ ป?มาผก*บซนกของฮวปส ถ้า0วม*'สเ พม จานวนของไล้เคือนจะเพม 
แสคงให้Iหนว่าไส้เคือนต้องการอาหารหลายซนืคยสมก*น เก ี่ยวfillป?มา''!ความ 
ขนในคนพบว่า จานฺวนไสเคือนจะน้อยรงมากเมอปรมา!แความ?นน้อยกว่า 20- 
25 % ไส้เคือนจาคืล (A es tiv a tio n ) ในทางเกินอาหารของไล้ เคือนมีไส้ 
เจาอนปอย (Nematode) รา บกเคร (B a c te ria )  จุลซีว”น (P ro tozoa) และ 
กิน ซงเขาย*'งสง#ว่าปนย่อยส่งมีชวิคทงหมคหพนในทางเคนอาหารหรอเปลา 
หรอเป็นแค่ศวพาหะนำพวกเหส่านจากทหนงไปปรอยอีกหหนง ไสเคือนจะเป็น 
ศำ เพนก'วามพรุ่นแก,คนห่าให้คืนร'วนซุย ( F r ia b i l i ty )  3;เลของปนมีไนไฅร เจน 
สูง คื'งนนจงเป็นปุยของพซ และเปลี่ยนส่งแวคล้อมในกินให้เหมาะสาหทiเป็น 
ทอยู่อาศ*'ยของสํฅว4!นคืนซนคอนๆถ้วย



า 2

C rossley  และ Hoglund ( 1962 ) ก่กบากาÎ เ2ลย่นแป'/งแทนท 
(su c c e ss io n )ข!-J<| m icroarthropod 1!เกคขน หบวา% .ฤดูใ;!ไม่นพ:ขผะท 
อyIÏ าแาร ย่อนลธายเทนขน ประ ท'.ไ ร1,อง m icroarthropod กเ ทม 
ขนทวย '(เจ'■ เมชนมอ. ขทลฅอ m icroarthropod ก่อถา l i t t e r แหงมาก 
ประซาแรของมันก็จะลก แน่ะจะ เทม1L  เมอกวามซนใน l i t t e r  สงขน เนา

ถาก'วาม,ขบ-,ง่มาแจนเทนไปเข่น 200/' dry  w eight ก่ม่I....ไ'าใหประบ่ากร 
ของมนลกลง

Menhinick (ๆ9 ’2 ) เปรปยเก็ยบประชาก'รของส์ฅ์วIมม))ระลูกปน 
หลงไน l i t t e r  เแ .ปไนก่น‘เฒแน่ะ 1ฆ่มย่าฆาแม'::ง เนลวนแอ'ป เปลทคลอง
ของมทาวทนามัยคอรแนV. นวยอรค ลหริ2ธเ มร1ท ทปว'าในบริเ ว(น.แม่ยาïiา 
แมลง j ะ:มจานวนซน่กแคะการ เปล1,นแ..ลงนาหมักก่อหน่วยฬนท ( biomass)
•แอย แฅประซา)!รของมันจะมา))ขน เซน C ollem bola,Sarcoptiform  Mite 
แน่ะเทใย ( Aphid )ในบรเวณทท่นย่าค่าแม-ลงทบ'ว,าประ ากรม์ซ์แทมขน 
ซึ่งคกเนองม''เจากการลกกวทา ซึ่งมนง)ฟกมากๆ เข่น คะ'ท น (Chilopoda) 
แมง:นม: Araneae )แม'),:ง?เวหาอนา( Predaceous In se c t ) แฉะมัวน:I! 
แมลงปางขน?! ซ่ึง,.'วแน'จะมัแเกน)') นาย Trombidiform m ite และ 
มักวก่นทชใหข่เ  ๆ 2-5 ชนค เข่น กงI'เอ( Diplopoda ) , O niscoidea
แนะ Symphyla จะถกแทนท่ีใกย Sarcoptiform  m ite และ
Collembola

Ludovic ( 19 )2) ทาการค))!ททารกระจก:(3ะ•ทย่ขฟ้ง s o i l  a ca rin a  
หลาย.:นกในปาสนท่ลกอคแลนค( Pinus s y lv e s tr ie s  L. ) ทบวาทารกระ 
จกกระจาขของมันเปนแซบ Negative binom ial d is t r ib u t io n
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k = m2/ ( s 2-  a) , p = ra/k 
ร = standard dev iation  m ะะ mean of sample

และการกระ'แระจายนังจนอยู่กไJว*!การวาง1ข่ หรอการเลอกสฉานทวางไข 
Gasdorf และ Goodnight ( 1 9 6 5 ) สืกบาใน Oak-- Hickory Climax 

fo r e s t  และใน flood plain  fo r e s t  พบว่าใน?ไนจะม mite 
มากทสุก รจงองมาไค้แก่ แมงบุม , Pseudoscorpion,Opilionos

แกะการกิโท,าพๆความสมพ์นัธระ VTว่างความ,ขน,ในคนโฌัประชากรของแ,บง
r  '11 1มม Pseudoscorpion แฅยํรนมสามารถสรปฆลออกมา เคแนนอน และ

พนว่าอผหกมีมีฆลก่อส์\ววพวกนมากกว่าความซนในกน และในฤกู'I Jj Iนผลโ "  ๆ ไย่ .ย่ " 3 1กำอุผฺ.ท.กูมีเพม ประซากรของร1นเพมควยแฅถาอุผหถูมลค'ไงอา Iห1J ร t ชากร 
ซองมันนกลงค้วน และพเท่า(1งสามัา)นกอนหน่ึงทมีฆล‘กอประชากรของ mite  
กอชนักซองพชท่ขนชจูในบร เวน!'lTนเพราะ mite แคละซนกอาจกนอาหาร 
ค่างนันัออกไป และยิงพบตอไปวาอาจเป็นไคท mite มกวามลามารถ
ย่อยเซลกูใล'ฟ้ไค้ แคไม่.:ามารถย่อย h em ice l lu lo se  หรอ l i g n i n l ค้ 

Gasdorf และ Goodnight ( 1 9 6 5 ) พ'อาอ Oribatid mite  
เบนมัวจ่ามัjมากในการจอนสลาย l i t t e r

Ogino e t  al» ( 1 9 6 5 ) กิกบาการ เปลมนแปล'3ประซ ใกร
ของ microarthropod เมอฤกูการ เปล่ียนแบลง บรเวผสวน
พฤษชาคพุเแเ สระบุร พบวาประซากรใน l i t t e r  จะลคฅาสุคในฤกูแค้ง 
และประซากรในจร เวผนวกนจะค่อยๆเพมฃนจากเกอนสิงนากเมกงเกอน 
ม่นากม และเพมอย่างมากใน I คอนพฤษภาคม พวกทอ;.ในซ้น l i t t e r  
จะมกา3 เ คลชนทลงไปปงฆวคบในเ คอน.ธนวากมซง เ ป็นเกDVWแหงนสิง 
ทciค เป็นขลทVIหประชากรท่ีพบในกินเพมขนอยางมาก สวนประชากร 
ใน l i t t e r  จะมีนจบมาก พวก acarinaiiละ collem bola  
จะมีการเปลี่ยนแปลงฅามฤกูกาลที่เหนไค้ซ>1เจนในซ้น l i t t e r  
ส่วนการ เปลี่ยนแปลงประชากรที่อากิยอยู่ในกินจะIหนไม่มัก
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S to rk  และ D ah ls ten ( 1969) บาการกระจ*คกระจาย
Cocoon ขยง Sawfly N eodiprion fu lv ic e p s  ( Complex ) *1 น
ปาลน ในบ?เวผที่รมพบวาถ้า Cocoon จะมีการกระ#คกระจายสมาเสมอ
ทาบรเวผ แต่ถ้าในพนทโลง cocoon จะมีมากอยูเฉพาะที่บรเวผรอบๆค้น
ไม้ จงแสคงให้เหนถงอิทธิพลของอุผหสูมิท่ีมีฅอกกรกระจายน

VJatanabe e t  a l .  ( 1966) อีกบานาห#ฅอหน่วยพนท่ีฃองสัฅ์วในกิน 
ในป่า ต่างชนิดก*นของประ เทศไทย อีกบาในป่ากิบแล้งและป่าแคงที่ อาเภอปก 
ธงไชย นกรราชอีมา พบว่าแม้จะมีแต่ป,าฅิคต่อโในแสะฅงอยูในเขฅท่ีมีถูมิอากาศ 
Iหมีอนกไรโ!ภาพของคนคล้ายก*!เ แต่องคประกอบของ#วในกินจะต่างก*นมากมาก 
มาย ป่ากิบแล้งจะพบไล้ เดือนมากกว่าป่าแดง และกลุ่มสา)%ในป่า?ณแล้งได้ 
แก' หอยฝาเคียว Isopod, ก้ํงอีอ แมงมุม แมลงส''าน่ป่า คืกแฅน ปลวก
หนอนมีเลอ ( C a te rp i l la r )  มด ฅํวอ่อนแมลงวนและด้วงหลายชนค
แมลงป่องกจะพบเซ่นเคืย•วก*น ส่วนในป่าแคงจะมี#วซงคิคเมีนนาหน*กต่อหนวย 
พนทแลวนอยกวา ซง#เวทพบไคแก A n tiio n , F a lse  scorp ion  และ 
แมลงหมีบ( Earwig ) ซี่งมีน้อยหรีอไมมีเลยในป่าคบแล้ง และจะมีแมงมุม 
มดและปลวกมาก และพบว่าจานวน#วจะผินแปรมากในป่ากิบแล้ง สวนในป่า 
แคงจะมีจานวนน้อย น้าทนไ')ต่อหน่วยพนห ส่วน เห':]ในร,หเขฅรอนแบบนจะขนอยู 
ก*ปไล้เคือน หอยฝาเคียว ตะขาบ กงกอ ควง แมลงสาบปา ฅ*กแตน ฅ้วออน 
ของจก'#เ( ilymap ของ Cicada ) และยงพบกวาม#]';ในชระหวางนา 
หน*'กฅอหน่วยพนท่ีและป?มาผนา ในกิน และพบว่าที่งปาคบแล้งและป่าแคง น้า 
หน*โ.ต่อหน่วยยนท่ีจะ เ พ่ีมIป้น#ส่วนก*บน้าหน*กของ l i t t e r

Witkamp ( 1966) .'อีกบาท่ี 0all Radge เหนเนสซี่ พบ'ว่าการย่อย 
สลาย เศษใบไม้จะเกิคโคยป้!ไเครีได้คกว่ารา การย่อยสลายจะเพ'มสูงขนโคย 
มีดวาม#ฬนขก*บจานวนของท่ีงปก เครีและรา และปงพบอีกวา เมอใบไมสคฅก
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สิงมาวะมบ้เนฅรีน้อยซนคที่เช้า-ไปย่อยสลาฆ แคใบไม้นนถูกฟ้าวในคนอ่นๆก้คทน 
ใปบางแล้ว บ้กเฅรวะเข้าไปย่อยสลายต่อไค้กิมาก และการย่อยสิลาฆของบ้ก 
เครีจะขนอยู่กิบชนคฃองใบไม้ค้วย

Young ( 1967) สืกษาบทวผลาร;ารในไคสมเบีย สหรฐอเม?กา พบ
I

วา N o terid  B e tt le  (s e rp h is e l lu s  ruYul/us, Zimmermann และ;
HydrOca n thus debü-is  ท้อากิยราก เมทวมอถูในนา วะมบทบาท
สาคทเ ในการนาธาตุอาหารหถูกซะล้างลงมาในลาธารกส์ไJกินสปาอก fl รงหนง 
I มอพวกน้ํฅายและ ถูกย่อยสลายลง

Mc E . Kevan ( 1968) กล่าวว่า Arthropod สากไไ!ท่ีพบในกินไค้
แก่พวก m ite คะขาบ ก้ํงกิอ S p r in g ta i l  แมลงบางซนค เซน ปลวก
ค้วง มค แมลงวไนเละฅวอ่อนของน้'น

Mc E. Kevan ( 1968) กล่าวกง แมลงว'น( D ip te ra  )ธงอาวพบทง 
ในกินและใน l i t t e r  แฅสวนใหเ]!วะพบฅอนเป็นฅ‘วอ1อนเทานน กิวอ่อนวะพบ 
ในคนทเป็ยกซนและไคย เฉพาะในซ้น l i t t e r  และ Ferm entation la y e r  
บางyทกเ5บกัวรท เข่น Therevidae และ Tabanidae วะกินพวก

หนอน( A nnelida ) เล็กๆอาวเป็นกิว เบียฬ( P a ra s ite  )ของไสI คอน เซน 
L u s te r - f ly  ( Po l le n ia  ru d is  )ธงอากิยใน'ไล้เกอนพ'วก Genus
A llolobophora

Mc E. Kevan ( า 968) ถูคเกี่ยวกิบ Hymenoptera ในกนวามคเป็น
กิ?!วสากิญ'ของคนเป็นพเศษกวา Hymenoptera อ่นๆเพราะปนเป็นกิวบุกเบิก 
H ab ita t ท่ี เกิกฃนใหม่ๆ?กิวมนวะนากินข้างล่างข้นมาข้าง■ บนเป็นวานวนมกก
และยไน'':ะสมทรากพซกิ?ท เป็นวานวนมาก ธงวะเปลยนเป็นอนทรียสารในกินไกย 
กิ?ทในคนพวกอน เชน m ite และ Collembola มกนอกวากไมเป็นกินคราบ 
ยงช่วย Arthropod เล็กๆใคยวากิ'ค กิ'วหาอน 'ๆไห้เข่น คะขาบ แมงมุมและ

000418



16

ควง Hymenoptera บางซน่คเป๋นฅ้วเบย?รุ( P a ra s ite  )อยูโน
I

l i t t e  เซน C halcidoids ( M e litto b ia  S J ) . ), Ichneumonids 
(G eli sp .)  หรอ P ro c to tru p o id  ( Phaenoserpha sp .)  ‘3ง
เป็นฅวเบ่ยฬ (P a ra s i te )  ของ wireworm (Aprio te s  sp p .)

Mc E. Kevan ( 1968) ยู่คกงพวกค้วง (C o leop tera) วาเป็น 
พวกม D iv e rs ity  - ากทสัคในขบวนสัฅวในกินด้วยกทัทงฅทัแกว้เละค่ทัอ่อน 
ground b e e tle  (C arabidae) พบมากห่ีลุค'ในคนปาเนอหยาบ ชงไมเป็น
กรกมาทวนเกนไป

Mc E . Kevan ( 1968) กล่าวว่า ฅะฃ''บ แมงมุม Arachnida 
อ่น  ๆ ฉวอ่อนแมลงวนหลายซนค ฅวอ่อนด้วง เซ่น C arabidae, s ta p h y lin id a e , 
c ant bar idael มนพวกค์วหาของสัควในคนอน-ๆ

wallwork ( 1970) เกี่ยวก!! C ollenbola  ในกินทล่าคซัฒ 2 กลุ่ม
คือ Symphypleona ซ่งพบมากบรทณ'ซนบนของ l i t t e r  A rth ro -
pleona พบมากในกินท่ีลกกว่า Collembola ทนสภาวะฅางๆ'ไค้'วงมีการกระ
จายกวาง ชงค'ว่การสาคผูไค้แกซนคพซท่ีคลุมคน สักษผะกิน สัฅวในกินพวกอน 
และบ่รมาผทวามซนในกินชงปกฅด้องการกวามซนสัมฬท'ธซองบรรยากาศไม่น้อย 
กว่า 90 % บกเว้นบางซน่คท่ีทนความซนค่าไค้

Mc E Kevan ( 1968) กล่าวกง Collembola ซงมีมากหงจานวน
และซนคในกิน พวกที่มระยางคลาฅทัยาว เซน Entomobysa, O rchesella  
หรอ Tomecerus ซอบอยบรเวเนนวคน หรอ ขัน l i t t e r  ลวนพวกทมระยางค"ใ,1บ่  ๆ) ;, ; IIลาควล้น เซน Folsom ia จะอยู!นคแล่ก Collembola สีวน'หผ'ออง.
การความชํ้นลงมาก และมีการกนอาหารค่างสันไป เซน กินสัควอน Fungal 
myceluim, สปอร์รา พซท่ีฅายแล้ว หรอกาส์'ง เนา ทรากสัคว, มุลสัฅว 
Collembola จะแลคงการ เปลยนแปลงค้าน,จาน,วน'ในฤดูกาลคาง 'ๆใหเห'ซเอยกง
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เค่นฃ้ค เนั้องมา'ทกภาวะธรรมซาฅหรอffàรุของมน'เซน P redato ry  m ite , 
แมองบางชนคเซ่น ค้วง ฅิวอ่อนแมลงวน แมงยุม

W allvork ( 1970) รุเคเก่ียวก‘บการ,กรอนที่ฃนลงในแนวองของ 
Coolembola ฝักพบในช่วง 10-15 ซม. เท่าน้ัน ซงมํกเนั้นระค้บความ

ลกที่กาล้งมการย่อยสล"’<!อินทรียสารอย่างรวคi f วและ เป็น Mor type 
p r o f i le  เพราะในฟ้ภาพเช่นนมี#เว์ในฉินเล็กๆธี่งเนั้นอาหารของ Collem- 
b o la  'ทนวนมนวะลคลงคามกวามฟิก ขงเนองวากความพรุนของฉินน้อยลง
และการลควานวนข องมนธงซาวเนองมาวากอทธพลหลายประ การ ซงอนห'นง 
[คแกการลควานวนเนองวาก M esostigm atid m ite ซงกน
Collembola เป็นอาหาร

Mc E. Kevan ( 1968) กลาวเกยวกบ A carina ซงมวานวนมาก 
'นขน l i t t e r  และ ฮวฝัส พวก รo reo p tiform es (C ry p to s tig -  
mata) ท่ีมีมากทลุคคอ O rib a te i (A rm adillo M ite) 'ปีงทนฅธ
การเปลยนแปลงความซน ๒ค่างกน พวกท่เน้ันฅ้วอ่อน'วะอยู่ชนบนของ l i t .. 
t e r  พวก O rib a te i น วะเป็นฅวการลาPญในการเปลยนแปลงอนทรียลาร 
เพราะ น่ลํย การ กน l i t t e r  ของ ฝัน พวก Me so s tigm ata  และ Metas­
tig m ata  ในฉินอาวเป็นพวกท่ีกนสัฅ'วไ,นคนอน  ๆ เซน Nematode,
E nchytraeid  worm แมลงและ A carina พวกอน สวนให;:!]ของ P ros- 
tig rnata  ในคนฝักกนส์ฅว'ในฉินและชอบอยู่'ในท่คอนขางอบอุน ทนความแห้ง
ใคคกวา A carina พวกอน

Wallwork ( 1970) กลาววา A carina เป๋น Mesofauna VI
มมากท่ีสุค'ในคน ชงมี 4 Order ทสาก■ ฉุ)คอ A stigm ata, P rostigm ata ,
Me 3 o stigm a และ Crypto s tig m ata  พวก A stigm ata วะพบ
อรเวน!ท่ีทาการ เพาะปลูกและใน A rable S o il  P rostigm ata  และ
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M esostigm ata เป็นกิวหา หรือกินอนทรียสารในกิน( D e tr itu s  fee
der ) C ryptostigm ata L0นพวกกนอินทรียสารและฅํวท่ีมีอิทธพลคอมน
คือ ความพส้มพ้ทธ 'ธงความทนหานจะฅางก‘นออกไปฅามซนิค A carina มี 
การ เ คสอนท่ีขนลงในแนวคงซงฃนอยูกิบความพร1นของกินว่าจะลงไค้ลืกมากนอย 
แคไหน ธงคส้ายก‘บพวก Coliembola ปังกล่าวฅอไปวาการเคลอนที่ขนลง 
นอาจเป็นช่วงยาว (seaso n a l) หรอเป็นช่วงแต่ละวน (d iu rn a l  ชงหง 
ฟ้องประการเนองมาจากการฅอบสนองฅอการ เปลี่ยนแปลงอุ^ภูมหรือความซน 
Iน l i t t e r

Mc E. Kevan ( 1968) เก่ียวโโบพวก Myriapoda (Symphyla, 
Pauropoda C hilopoda, Diplopoda) กลาววา Symphyla จะพบ 
บรเวผช่นบนของคนท่ีมีอนทรียสารมาก มี pore space มากพอและความ
ซนสมาเสมอ Pauropoda เขาปังไมทราบบทบาทท่ีแน#)ของปัน ฅะขาบปัก
พบตามพนป่า เป็นพวกกินส้ฅวอน ส่วนพวกกงคือเป็นพวกกินพืชหรือเป็นพวกกิน 
ทรากเหลือ ยกเว้นบางซน่คเช่น C a llip u s  SP ธงเป็นพวกกินปัค'วอน

wallwork ( 1970) ภูคถงกงกิอ (Diplopoda) ว่าเป็นพวกกิน
l i t t e r  มี 3 ขนคคอ round-back, f la t-b a c k  และ p i l l  
millipedeV'lบในกินท่ีมีหนยูนปนในป่า มากกว่าในพนท่ีท่ีใช้ทากสิกรรม หรือใน 
ทุ่งหญ้า Glome r id  ซ่ีง เป็น p i l l  m illip ed e  ท่ีขอบซอนไซลงไปในกิน 
ปันจึง เป็นค‘วการสาffnjในการข'สมแรธาฅุแสะอนทรียสารในกิน กล่าวกงการแพร 
กระจายของ m illip ed e  ว1าขนอยูปับค'วามซนและความIป็นกรคเป็นคางของ 
กิน และเนองจากมนกิน l i t t e r  จืง เป็นฅ้วสาคญในการยอยสลายอินทรีย 
สารในกิน

Mc E. Kevan ( 1968) กล่าว เก่ียวก‘บความซนในกินว่าฅ้วออนแมลง 
ท่ีมีล'าฅวนม เช่น ฅ้วอ่อนค้วงแรค (c h a fe r  la rv a )  จะชอบกินท่ีมีค'วาม'ซน
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สูง  ๆ ฟึวนvfวแก,แมลง มนสามารถปf บฅวให้ทนภาวะการ เปล่ียนแปลงลวามซน 
ในคนไค้ต่างกนออกไปฅามซน?) และปงกล่าวต่อใป'ว่า แม้อากาศจะแห้งแล้งมาก 
แต่ความfm fมพัเธของกินเกอบไม่เคยคากว่า 90 %  ในซน และ H -  l a ­
y e r ของรวม"ส ไน Danish h e a rtla n d  การ I คลอนท่ีขนลงในแนวค่ีงของ 
ลฅวในคนลวนใหญ่ขนอยู่ก"บปรมวณน้า'ในกิน ถ้ากินแห้งจะลงไปอยูลก แต่,จะลืก 
มากน้อยขนอยู่ปบการถ่ายเทอากาศในคนเป็นลาก‘ญ

มีการทคลองกบ Carabid b e e tle  ท่ีอยู่ในคน ( pysch ir i ’ s
th o ra c ic u s  พบความ£โมพํนชระหวางความซนของกินท!การ เลือกอุผหถูมีท่ี 
ซอนอยู (Temperatur Preferenduin) วา'':กาลภาพคนแหงมนจะซอบอยู
ในกินท่ีมีอพหภมฅาซงจะมีความซนสํนพ้ทธลง เกี่ยวก!ภาวะนาในคนมาก Iกนไป■ L Il I: โ ■พบวาลฅวลวนเหผูทนฟึภาพนาทวม๒๒ ยกเวนพวกทเบน Subaquatic 
form เซ่น ฅํวอ่อนแมลงวน (L ea th e rja ck e t)  แคบางชนกกึไมชอบท่ีง
ลภาพท่ีแห้ง เกนไป หรือปรมาผนา'ในกนมาก เกนไป เซ่น wireworm 
(A g rio te s ^คถงต่อไปว่าพวกลฅวในกินขนาคเลก ม้กไม่กระทบกระ เทอน 
จากปร!ายน้าที่มากน้ เพราะซ่องว่างในกินที่ม้นอยูไมไค้มีนาอยู่เฅ็มหงหมก มี 
บางล่วนซงเปงมีอากาศพอที่มนจะใช้หายใจไค้

Mc E . Kevan ( 1 9 6 8 ) พกถงอุเนหภมท่ีมีขลต่อล'ควในกินว่า ถ้าลงหรือ
, ฯ 1 . ๆ * ' ๆ  เ, <4 4 4 ๆ 1 * Jคามากจนเกนเป จะหาเหสํฅวเนคนเกลอนหลงสูทลก ชงอุยหภูมคอนขางคงห 

กว่า
Mc E. Kevan ( 1 9 6 8 ) ยงกล่าวต่อไปเกี่ยวก!mวามเป็นกรกเป็นค่าง 

ของกินว่า ในกินฤทธเป็นกรก เกอบจะไม่มีลฅวในกินอยู่เลยหรือมีกน้อย เชนอาจ 
ม Isopoda,กงกอ E nchytraeidae ไลเคอนคน (Lum bricidae) แค 
ไฟ้เคือนบางชนก เซน Dendrobaena octaedr a ,  Dendrobaena ru b id a , 
Bimastus e is e n i  ลามารถทนpH คากวา 5 ไก หรือ
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A llolobophora spp , F is e n ia  ro sea  ทนกินท่ีมี pH 4 .5  ไfl สวนพวก 
m ite มีมากทงจานวนแสะซนิคในกินฤทธเป็นกรคมากกวากินมีฤหธ่เป็นคาง 

Mc E . Kevan ( 1 9 6 8 ) ว่า อินท'รืยสารนอกจากเป็นอาหาร#ทในอิน 
แล้วฝังมีนลต่อมนทางอ้อมโคยมีอิทธพลต่อใกรงสร้างแสะองคประกอบ1ในคน และ 
ไล้ชุกถงซน่คของพืชทขนก็มีอิท■ รพลสาคํญต่อ#ไวในกิน เช่น การแพรกระจายของ 
wirevorm จะขนกบการเลอกซางบรืเวพที่มีพืชบางซนคขน เพอเป็นที่วางไข 
ของฅวเมีย การเปล่ียนแปลงซนคพืซในบรื เวนหนง จะมีฆลต่อการ เปล่ียนชนค 
#าวอ ย ่างรวก เท  และ#พบว่าส่วนต่างๆของพืช ใช้เป็นอาหารของ#เวในกิน 
ต่างๆ เซ่น ก1วอ่อนจิกจน แมลงกะซอน ฅํวอ่อนค้วงชนกหนง (ch a fe r-g ru b ) 
f f î )ออนกวง (wireworm) ฅ้รออนแมลงจิน (L ea th e rja c k e t)  ฅ้วออนของ
ล้วง (C o leop te ra  la rv a )  ควอ่อนแมลงจิน (D ip te ra  la rv a )  และ
ฅํวอ่อนย เ1อ (L ep idop tera) กนราก'พืชต่างๆ เป็นอาหาร

Mc E. Kevan ( 1 9 6 8 ) กล่าวกง#1วในกินพวกอ่น  ๆ เซน ฆเสือ 
( le p id o p te ra )  จะพบก้กแค้อยู่ในกิน นฅอาจมีฅ้วแกมาหลบอยูในชน
l i t t e r  พวก cutworm ซึ่งเป็นฅวออน[ใเล่อ ( c a t e r p i l l a r )  ซอง 
Noctuid moth (A grotidae) ทV l ปส่วนใหญ่จะอกหากินใกล้ๆยวกินฅอนกลาง 
คืน เก ี่ยวmj Hemiptera พาพบระยะกิวออนอยูในกิน Thysanoptera 
มีหลายชนกท่ีมีระยะศไแล้อยู่ในกิน แต่อาจมีกิว!,เก'หรอกิ'วอ,-อน ( la rv a )  หลาย 
ซนกจากิลในกินซนบนหรือใน l i t t e r  สวนพวกปลวก ( i s o p te r a ) จะมี 
กวามสากิilljคอกิน'ในแง,การฆลกกิน'จากคานบนลงไปยิงคานลาง และซวยยอยอิง 
ไม รากไม p ro tu ra  พบมากในชนรวมส แต่ค้องไม่มีรามาก เกินไป

Watanabe ( 1 9 6 9 ) คืกบา'ท Ashu experimental fo re s t  ใน 
ผู๊ปุน ในพนหอางกน 5 แบบ กอ Cryptom eria p la n ta t io n , N a tu ra l I V
mixed f o r e s t  of Cryptom eria, Beech and Deciduous Oak และหุงหเซา
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Cryptom eria P la n ta tio n  บง เป็น?;นBrown f o r s e t  s o i l  แต่นา'Vเน้ก
อินต่อหน่วยพนท่ีจะมากท่ีอุคในทุ่งหขู้า ‘องคืนเป็น Black s o i l  และพบวา 
จานวนลัฅวในคืนจะลคลงฅามความลโเ แต่ไมเคยพบลีกกว่า 4 0  ซบ.เลย ล่ีง 
ท่ีมีอิทธพลต่อป'รมาผและซน่คของ#ฅวในคืนคือ อุพหภูม ความเป็นกรคเป็นค่าง 
ซองคน ความพรุนของคน (p o ro s ity )  ป?มาก!อนทรียลารและซนิครากพืชท่ี 
ฃนในบรท!:แน่น

Chernova ( 1 9 7 1 ) สืกบาใน T ula Region ของf l u ซีย พบวา 
จานวนและนาหน้กต่อหน่วยพนท่ีของ micro arthropod จะ เพมฃนเมออินทรีย 
ว!าอุ'ในคนเพมมากขนและพบ'ว่านาหนTเต่อหน่วยพนท่ีของ m icroarthropod 
จะ^งลุ่คในซนอินทรียว!าลุฃองคืน คือ ประมาฆ 2 % ของนา,หน!!คนบรีเวาณน 

P e re l e t a l .  ( 1 9 7 1 ) ในรฯสเซบพบวา T ip u lidae  la rv a
(D ip te ra ) มส่วนสาฅํญในการย่อยสลาย l i t t e r  โคยซวยให้^ลซีวะ
A ■ •เลา  ๆ (C e llu lo se  decomposin m icroorganism) เซน À ctino"

myce, รา สามารถลงไปในคืนลีกไค้ I รง'ไหเกคการยอยลลายไค้มาก
กง 75 % เมอเทียบกบการย่อยสลาย'ในที่,ไม่มฅํวออนพ,วกน

A tlav in y te  นละ Vanagus ( 1 9 7 3 ) พบวาจานวนและระยะเวลา
ที่ไสIคือนมกจกรรมในคืนมาก จะมีอิทอิพลต่อการสะสมฟอสฟอรสและโปฅ๚เซียม
ในคน นาข้าวสาลี รสเซีย

Ljungstrom e t a l .  ( 1 9 7 3 ) สืกษาในจ้งหTคซ้นฅาเฟ อารเจน 
ฅนา พบว่าปรัมาผฝนตกราย!) จะมความสมพนธโคยตรงต่อจานวนไส้เคือนใน 
คน และจะพบไส้เคือ'นคนมากบรัเวผท่ีมฟอสฟอรสและ 1ปฅ้สเซียม'ในคืนรุ]ง จง 
ให้ข้อลังเกตุว่าฟอสฟอรัสและโปฅ้ส เซียมอาจเป็นคิวควบคุมประซากรของ เส 
เ คือนคน

Watanabe ( 1 9 7 3 ) ลีกษาผลของการเปล่ียนซนิค'พซว่ามีอิทธพลต่อสฅว
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ในru  ในค้าน จานวน ขนค นาหนาไฅอหนวนพนพ่ี โคยสืกษาใน n a tu ra l  
mixed, stands ชงประกอบควย White oak (Quercus c r is p u la
BL) และ F alse  hornbeum ( Crypinus tschonosku Maxim)
เหกบปบ Crypt omeria p la n ta t io n  ชงม?]น Crypt orner i a  อายุ 
คางๆกน ( C ryptorm eria .japonica D. Don) พ่ี Ashu experim ental 
fo r e s t  ในดู!jน ขอพบว่า ลพ!นคนจะไวต่อการ เปลยนชนกพซมาก
'ปฅว้ในคนแฅกต่างกนอย่าง เหึนไค้ซ้คใน N a tu ra l mixed stand  และ 
Crypt omeria p la n ta t io n  เชน จานวนสัควใน N a tu ra l mixed
ร1ทสท1จะมากกวา ปฅวจะลคจานวนลง เมอคนไมใน Cryptom eria p la n ta ­
t io n  อายุมากขน แต่นาหน้กต่อหน่วยพนพ่ีของสืฅวใน C rytom eria จะ
มากกว่า Iน่องจากไส้เคือนซงมีเปีนจาน'วนมาก และยงพบต่อไปอีกว่าจะไม่มี 
ส์ควอยุไนระปบลกกวา 40 ซม. ใน Cryptom eria p la n ta t io n  เลย 
แต่ใน N a tu ra l stand  ยงพบส์ฅวบายเลกน้อยพี่ระคบ 40-50 ชม. ป?!ว 
ส่วน1ใหญ่'จะอย่บรเวเนมวคนท่ํง 2 กรณี

Bengtson e t a l .  ( 1975) ทกลองเนเอรแสนก เนลภาพเทคลอม 
พ่ีคนลร้างขน และลภาพแวคล้อมฅามธรรมซาอิ พบวาองคประกอบลากไเพ่ีมีอิทธิพล 
ต่อโารมีไล้ เคอน รวมกงความหนาแน่นของมนใน'ธรรมซาฅนน กอปรมาว.!ของ 
พืซในบรเว{นนน ถ้ามีพซมากจะพบไล้ เ คอนมีนาหน้กต่อหนวยพนพ่ีน้อย ไส้ เคอน 
พวก Dendrobaena spp จะเมีนพวกเคน เขาไมพบว่า ความซนในกนมี
ยลต่อการกระจายของไล้เคอนในพี่หงสองแหง

N iijim a ( 1975) สืกบา Collembola ในป่าเขคอบอุนของ■ เม่นพบ 
วา พวกหมีจานวนมากทลุคคอ Fols ornai o c to ç u la ta  ในหนง!)จะมการ
เพ่ีม'จาน'วนยุงอุค 5 กรง กอฤคูใบไม้ยล ยุคูร้อนและฤดูหนาว ซี่งเมีนยลต่อ 
เนองมาจากไข่พ่ีปกออกเมีนฅ‘วในช่วงเหลาน ซี่งอาจ'จะไม เหมีอนก"บบร เวผ
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อน เนองจากสภาพถูมอากาศฅางกน และพบว่าพวก Collembola มกชอบ 
อยู่'Iน'กนหมีควาน'ชน'ใกล้ Î คอมฅวฃองไอนา

Nordstrom ( 1 9 7 5 ) คืกษากิจกรรมในฤกูฅ่างๆ (se aso n a l a c t i ­
v i ty  ) ของไอ Iคือนในสวี เ คนตอนโฅ พบว่าไส้ I คอน I กอบทุกชปีก จะมีกิจ 
กรรมนอยระหวางฤคหนาว ยกเวน A llolobophora s PP ธี่งจะลคลง
หรอ เมมกจกรรมเลย [.นระหวางฤคูรอน และพบวา Dendrobaena spp และ 
Lumbricus spp จะมีกิจกรรมมากทอผหภปี 0-20  * และฝังพบ,วานอก
ZTTZ. -1 I I LL IL ■ Z . ITจาก s o i l  m icroclim ate แล'วอท-ธ,พลของลงอน เชน อาหาร กกกวา
มีกฺวามฟึ าคไขในการควบกุมกิจกรรมของไส้เ'คอนคัวย

R eise และ Weidermann ( 1 9 7 5 ) คืกบาการกระจายของ P redato r 
P reda to r Arthropod หอา(ๆยอyไนชน l i t t e r  ไน Beech fo r e s t  
และ Spruce fo r e s t  พบว่าการกระจายของแมงมุม (M icryphantidae
และ T h erid rid ae ) คะขาบ (L ithobeidae) แมลงหนบ (Dermap- 
t e r a )  ควง (rove b e e t le )  (s ta p h y lin id a e )  ควงคน (ground b e e tle  
C arabeidae) มีแบบการกระจาย เป็น 3 แบบ คือ Random d isp e rs io n
มีการรวมกลุ่มกินแก่กระจ’■ คกระจายแบบ Random ของกมุม (Random 
d isp e rs io n  of sm all clump มการรวมกมุมและการกระจายอยางลมา 
เลมอภายไนกมุม (Random d isp e rs io n  of clump w ith  reg u la r1 i n t r a ­
clump d isp e rs io n )

Lasebikan ( 1 9 7 6 ) คืกบาในป่าชน ไนจเรย พบวา A carina จะ 
มี'จาน'วนมากทมุก'ในฤคูฝน และฅ่าสุก'ในฤคูแล้ง และพบวา C ryp tostigm atid  
m ite จะมีมากทมุคในจาพวก A carina ควยก■ น รองลงมาไคแก
P rcstig m a tid  m itรช่ีงหงสองพวก เป็นพวกท่ีกินพืชเป็นล่วน’ใหญ พวก Mesos-

ส่วน'ใหญ่ เ ป็นพวกกินส์ฅ์ว เ ลก ,ๆในคนtig m a tid  m ite



24

เ กี่ยวกู้!จารกระจายป?ะชาก? หรอกกร เคลอนหฃนลง'!.นแนวคง 
Bryson ( 1 9 5 5 ) ก่ีกบาก่ีแคนช้กู้ กู้หf รุ่?อเมริกา พบว,'าอุน!'หภูมของกิน 

เบนกู้วกู้ากู้ญก่ีมอทธพลก่อ'ให้เกคการ เคลอนกี่ขนกงในแนวคงของ wiroworm 
พกว่าประชากรของฝันอาจเกกการเปลี่ยนแปลงขนกู้งใค้เนธงจาก 2 กรผี 
คอ การกี่กู้วอ่อนฬกออกจากไข่ทวางฅอนกลางฤดูร้อนจน?งปลายฤคูร้อน และ 
ก"รทกู้วอ่อนเปลี่ยน,ไปเป็น pupa ในช่วงกลางฤคูร้อน ชฅราการระเหยนธ 
ซงฃนอยู่กฯJอุพหภูมิและการคายน้าของพซกึมขลฅอการเคลอนกี่ของ wireworm 
(M elanotus sp) กล่าวคือ ถ้าความซนกู้มใพัธฅามากกจะเกล่อนกี่ลงอยู
ลก ชงมฟ้าราการกายนาฅาห'รอมีควานซนยูงกว่ากนซนบน

Metz ( 1 9 7 1  ) สืกษาในป่าลน คาโลไรนาเหนือ กู้หร่!อเม?กา พบวา 
ในคอนช่วงแห้งจะพบ A carina นอยมาก แต่ถ้า 2 วน หลงจากหาให้บรเวท] 
นนเปียกซน จะพบ Elite มากกว่าเ?ไม 5-10 เท่า สืกษาในห้องทคลองพบ 
วาโ๚มของ A carina ชงรวม O rib a tid  m ite จะเกล่อนกี่ฃนลงอยระ
' V  ใ !  . ใ  ใ  ! !  ใ ! ! !  ! .หวางชิน m inera l s o i l  และ oganic s o i l  เมอกวามซนเปลยน."

แปลง พบ 91 % ขอ'3 O rib a tid  m ite จะอยูในซน F “ la y e r  กา
ทาให้ซนนแห้งจะพบเพยง 58 % เท่านน แต่ถ้าทาให้ซนนซนขนใหมจะพบ 
O rib a tid  m ite กง 76 %

Nadvornij ( 1 9 7 1 ) ค้กบาการเกล่อนกี่ขนลงของฅ้วอ่อนควงซน่คหนง 
(wireworm) (C o leop tera , E la te rd a ) ในไรและนาขาวรกู้เชย พบวา
ซนอยู่กู้!เซนืคของพืชก่ีปลูกหมุนเวียน ความซน อุผหภูมิ ความหนาแนนของคน 
และกู้กาพลรระวทยาบางประการของฅํวออน

Usher ( 1 9 7 1 ) สืกษาการเคล่อนกี่ขนลงในแนวคงของ K eso stig - 
m atid m ite ในป่ากู้น กู้กอคแลนค พบว่าอทขพลของอุผหภูมิลคฅ่าลงในฤภู 
หนาว จะลาพพู่อมนมากกี่กู้ค และรองลงมาไค้แกความซนคืนฅาในฤภูร้อน
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Abrahams en ( 1 9 7 2 ) พม-ว่าการเปลยนแปลงจาน'วนมากน้อย และ
การเกลอนที่ขนลงโนแนวคิงของ -hTคอน (E nchy tracidae , C ligcchaeta) 
ป่า-สนไนนอรทย เนองมา-ทกอทธพลของการIปลี่ยนแปลงความซนในคนมาก
ท่ีสฺค รองลงไปไค้แก,ใครงลรางคน ความพรุนของคน และคฺผลมบํฅอ'นๆของคน

. ไ  โ  :  ; :  . ใ '  . ' ใ ”” . JAbrahams en ( 1 9 7 2 ) คกษาบรเวทเปาสนฌนอรเวย พบวาการเปลยน
แปลงค้านจานวน และการ เกลอนที่ซนลงในแนวคงของไส้Iคือน (E n ch y trae i-
d a e )ในฤดูกาลต่างๆ เนองมาวากอท!พลซองความซนในคนที่เปลี่ยนแปลงไป
และพบว่าความซน เนอคนและความพรุนของคน วะมีอทธพลต่อการอยูลกหรอ
ฅนของไส้เคือนซนคต่างกน

F ish e r e t a l .  ( 1 9 7 5 ) คืกษาการเกลอนที่ฃนลงฅามแนวที่งใน 
ฤดูกาลต่างๆและการกระว!ไกระวายของ wireworm ในบ?เวผไรข้าวโพค
ไกลๆบโคลไนเมีย มส'ธร สหฑุ้Ïอเมรกา ระหว่างมี 1 9 7 1 - 1 9 7 2  พบว่าการ

1 , 11 J  ,ๆ ' . ” ' . ' , โ , โ  1  , ไเคลอน'ทฃนลงฅามแนวคง Iนฤดูกาลฅางๆของ wireworm (Melanotน.ร, SPJ
อาววะเป็นวงวรสมาเสมอ ของ wireworm ( Qonodolus sp) 1มแนนอน
แต่วะขนอยู่ก‘บอนเหภนคน

ฐ 1 M   ๆ 5P rice  ( 1 9 7 5 ) กกษาแบบของการเกลอนทขนลง'นแนวคงของ 
Arthropod ในบรเวทเปาสนไกลๆก”บ Grass V alley  แกลลฟอรเนย
สห?ฐอเม?กา ระหว่างเคือน มีนาคม 1975- มกราคม 1974 โคยคูท่ีระค้บ 
ความลกต่างๆกน 7 ระค”บ Iรมวาก l i t t e r  รวม!) และซนคนช่วงละ 7 .62  
ซม. สืกบ'า mean depth d e v ia tio n  และระคบกวามลกของคนหวะพบ
ประซากร 50 ,75  และ 90 % เพอใซ้ในการอธบายการกระว”คกระวายของ 
Arthropod พวก Collem bola, P ro tu ra , Pauropoda, Crypto s tig m ata  
M esostigm ata, P rostigm ata , T o ta l A carina และ Arthropod
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Usher ( 1 9 7 5 ) $กบา Gry p tOstig m a tid  m ite โนปาลน
สกอฅแลนค พบว่า'?ะพบพวกนมากในซน l i t t e r  และอทรพลท่ี'?ะทาให้'
พวกนมีกาÎ Iค'ลอนหล'!ไป'ในคนลก $อ อุผหภูมท่ีลกลงฅVIนฤดูหนาว และกวาม 
แห้งแล้ง'[นฤดูร้อน
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