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สวัสดี นิสิต นักศึกษาทุกท่าน
ยินดีตอนรับเขาชุ่การเรียนเผ่านระบบเครือข่ายอินเตอรเนตกับเพื่อนๆจาก5 มหาวิทยาลัยคือ 

ธุพาลงกร{นมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลันนเรศวร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรตเ 
และมหาวิทยาลัยศิลปากร

นอกจากนิสิตนักศึกษาทุกท่านจะไดีเรียน!เนี้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือ CA1 (Computer-Assisted Instruction) 
ก่อนเพื่อนคนอื่น  ๆแห้วยังจะใดี!จักเพื่อนใหม่จากต่างมหาวิทยาลัย และ สบุกสนานกับชุดคุยแลกเปลี่ยนทางวิชาการ 
ฝานระบบเครือข่ายอินเตอร์เนต

ใน Web Site นี้จะประกอบใปดีวอการเรียนเนอหา 3 ตอน คือ

ตอนที่ 1 ความหมาย คุณลักษณะ ประเภทและประใยชนของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
คอนที่2 ชิ้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและการออกแบบการสอนใน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ตอนที่3 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทศิวเตอร์ (Tutorial)

ขอให้นิสิต นักคืกษา ปฏิบัติตามภู่มีอที่แจกให้และปคูบ้ติตามกัาแนะปาที่ระปรากคูใน Web Site นิ

ต่อใปนีขอเชิญนิสิต นักศึกษาทุกท่านเข้าชุ่การเรียน

napy/1 0 1 .2 * 0 .ท.1 4̂ /saniâ mam.mmi 1 //4/4ช
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คำแนะนำ

ในก!5เรียนแต่ละบทเรียน จะมีส่วนประกอบสำคัญ ชึ่งนิศิต นักศึกษา จะได้เรียนและทำกิจกรรมดังนี้
1. แบบทดศอนก่อนเรียน
2. การศึกษาเบือหา
3. การกำหนด หรือเสือกประเด็นการอภิปรายในแต่ละตอน
4. การอภิปราย
5. แบบทดสอบหลังเรียน

เมื่อนิศิตนักศึกษาเสือกตอนเรียน จะได้ทำแบบทดสอบก่อนเรียนทุกครั้ง จากนี้นจึงจะศึกษาเบือหา 
และทำการอภิปรายตามหมายกำหนดแต่ละบทเรียนเมื่อทำการอภิปรายเสร็จ 
นิสิตนักศึกษาจะได้ทำแบบทดสอบหลังเลิกเรียนทันที

บท!รียนตอมที่1 เริ่มจันทร์ที่ 26 กรกฎาคม 2542
บทเรียนตอนที่ 2 เริ่มจันทร์ที่ 2 สิงหาคม 2542
บทเรียนตอนที่ 3 เริ่มจันทร์ที่ 9 สิงหาคม 2542

หากนิสิตนักศึกษาจะทํ าการอภิปรายขอใหกลับไปที่หนัา พรุ{หลัก และเสือกที่คำว่า การอภิปราย
นิสิตจะได้พบหมายกำหนดการของการอภิปรายแต่ละบทเรียน

104
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ในบทเรียนตอนที่ 1 แบ่งเนื้อห!ออกเป็น 2 ตอน คือ
ตอนที่ 1.1 คว]มแมายทละคุณลักษณะของคถมทิวเตอรีช่วยสอน 
ตอนที่ 1.2 บ่ระเภท ประไยชน และคุณคู่]ของคอมทิวเตอรีช่วยสถน

ก ิจ ก ร ร ม ส ำ ห ร ับ ก า ร เร ีย น

การเรียนตอนที่ 1 นิสิต นักศึกษาจะมีวิขีการศึกษาดังนื้
1. ตงแล่....วันจันทรีที่ 26 กรกฎาคม 2542.... นิสิตนักศึกษาจะได้ศึกษาเนื้อหาตอนที่ 1.1 ความหมายและ

คุณลักษณะของคอมทิวเตอรีช่วยสอน
2. ตอนที่ 1.2 ประเภท ประโยขนั และคุณค่าของคอมทิวเตอรีช่วยศอน ในท้ายเรื่องดังกล่าวจะมีประเด็น 

สำหรับให้นิสิตนักศึกษาได้อภิปรายร่วมกัน ขอให้ทุกท่านได้อ่านเนื้อหาศึกษาประเด็นล่วงหห้า และเข้าร่วมอภิปราย 
พร้อมเพรียงกันตามสถานที่จัดไว้ให้ในเวลา 12:00 - 13:00 น. ของวันจันทรีที่ 2 สิงหาคม 2542 

สถานที่สำหรับใช้คอมทิวเตอรีในการอภิปราย

2.1 ธุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ห้อง...301.... ชั้น....3....
ตึก..3 (คุนย์เทคโนโลยีทางการศึกษา คณะครุศาศตรี)

2.2 มหาวิทยาลัยนเรศวร ห้อง................. ชั้น............
ตึก..................

2.3 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรี ห้อง...206... ชั้น...2...
ตึก...ห้องปฏิบัติการคอมทิวเตอรี ภาควิชาเทคโนฯ

2.4 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรต! ห้อง...301... ชั้น...3...
ตึก...สำนักคอมทิวเตอรี

2.5 มหาวิทยาลัยศิลปากร ห้อง.................. ชั้น............
ตึก...สำนักคอมทิวเตอรี

3. หลังเสร็จสนการอภิปราย นิสิตนักศึกษาจะได้ทำแบบทดสอบหลังเรียนทันที 
ขอความร่วมมือจากทุกท่านโปรดปฏิบัติตามกิจกรรมอย่างพร้อมเพรียงกัน
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^  มีผลป้อนกลับในทันที
มีปฎิส้มพันธในลักษณะโต้ตอบ
รก1รศนองต่อควไมแตกต่ไงระหว่ไงบุคคล

6. การให้ผลป้อนกลับหมายกึง
กไรเสริมแรงอย่ไงหน่ึงท่ีอไจอยู่'ใน5ปของภไพ ข้อความ เสียง 
การทดสอบหรือประเมินความเข้าใจของผู้เรียนที่ต้องกระทำเป็นระยะ  ๆ
สิ่งทำให้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่างไปจากซอฟแวร์คอมพิวเตอร์ต่าง  ๆ

r  ถูก'ทุกข้อ

7. กอมพัวเตอร์ช่วยสอนประเกแต้วเตลร์ (Tutorial) นม ไยกึง
บทเรียนท่ีบุ่งเน้นกไรนํนสนอเนอหไใหม่แก่ผู้เรียน 
บทเรียนที่บุ่งเน้นการทบทวนและ'Iเกปฏิบัติแก่ผู้เรียน 

เ บทเรียนที่จำลองแบบหรือสถไนการณ์ให้เสมือนจริงเพื่อให้ผู้เรียนแกแต้ปิญห1 

บทเรียนที่ช่วยสอนการแต้ไขปิญหไอย่างมีระบบโดยเสนอปิญหาในสถานการณ์ 
หรือเงื่อนไขต่ไง  ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนแกแต้ไขป้ญหา

8. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบแกและปฎิบัติ (Drill and Practice) หมายกึง
บทเรียนที่บุ่งเน้นการนำเสนอเนอหาใหม่แกึผู้เรียน 

^  บทเรียนที่บุ่งเน้นการทบทวนหรือการแกและเสริมเนื้อหาแก่ผู้เรียน
บทเรียนที่บุ่งจำลองแบบหรือสถานการณ์ให้เสมือนจริงเพื่อให้ผู้เรียนแกแต้ป็ญหา 
บทเรียนที่ช่วยสอนการแต้ไขป็ฤ)หาอย่างมีระบบโดยเสนอปิญหาในสถานการณ์ 

หรือเงื่อนไขต่าง  ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้คิดแต้ไขป็ญหา

9. คอมพิวเตอร์ช่วยศอนาเระเภทเกมหมไยกึง
บทเรียมที่ทบทวนเนื้อหไประเภทหนึ่ง 
บทเรียนที่บุ่งความสบุกสน ไน เพลิดเพลิน ต่ืนเต้น 
บทเรียนที่กระผู้นความสนใจในการเรียนที่ต้องให้บรรอุเป้าหมายซึ่งมี2ปแบบ 

ทั๋งกไรแข่งขันและทำงานเป็นทีม 
r  ถูกทุกข้อ

10. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถของตนเอง 
ช่วยลดเวลาเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถสอนเนื้อหาได้น้อยลง 

r  ผู้เรียนสามารถนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปใข้เรียนได้โดยไม่จำกัดเวลา สถานที่ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
r  ผู้สอนมีเวลาดูแลผู้เรีขนไต้มากขนและยังไข้เวลาศึกษาความ!'เพิ่มเติมเพื่อพัฒนา การเรียนการสอนให้ติขึ้น

รหัสประจำตัว ะ 

CHECK SCORE
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คำช้ีแจง 1. ขอให้นิสิต นักสืกษา เลื่อนลูกสรชีไปยัง,บอท่ีถูกต้องท่ีฤ(ดแล้วคลิก
2. แบบทดสอบมีนั้งหมด 10ข้อ ขอให้ทำให้ครบทุกข้อ

1. ลอนหิว(ตอร์ช่วnศอแหบนเถง
การใช้คอมพิวเตอร์สำหรับจัดทำทะเบียนประวัติ กร นักเรียน จัดตารางเรียน 
การใช้คอมพิวเตอร์ในการเก็บสกิติเกี่ยวกับผู้เรียน ผลการเรียน การจัดการทดสอบ 
การใช้คอมพิวเตอร์เป็นสือในการนำเสนอเนื้อหาหรือสร้างส์อการสอนต่าง  ๆ หรือ 

ใช้คอมพิวเตอร์ร่วมกับส์ออื่นๆขณะที่มีการบรรยาย
การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อนำเสนอเนื้อหาหรือบทเรียนแหนผู้สอนโดยผู้เรียนสามารถ 

เรียนตามความต้องการและประเมินผลตน!องไต้ทันที

2. ข้อใดไม่ใช่คุณลักษณะสำคัญขอาคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มีสารสนเทศ
สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล
มีความสามารถไนการติดต่อสือสารกับระบบเครือข่ายไต้
มีปฏิสัมพันธ์ในลักษณะโต้ตอบและมีผล{เอนกลับในทันที

3. สารสนเทศในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคือ
เนื้อหาสาระที่ไต้รับการวิเคราะห้และเรียบเรียงไว้แลวเป็นอย่างดี 
เนือหาสาระที่มีอยู่แล้วสามารถนำมาสร้างเป็นบทเรียนไต้ทันที 
สามารถนำเสนอไต้โดยตรงเท่านั้น 
ถูกทุกข้อ

4. ข้อใดไม่ถูกต้องในการเรียนจาก■ บทเรียมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ผู้เรียนที่เรียนเร็วสามารถข้ามไปบทเรียนอื่น  ๆ ไต้
การควบคุมลำดับการเรียน ผู้เรียนจะต้องเรียนไปตามลำดับเนื้อหา
ผู้เรียนสามารถเสือกเปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับลนเองไต้
การควบคุมการ‘ฝึกปฏิบัติผู้เรียนสามารถแกไต้จนกว่าจะเกิดความชำนาญ 5

5. คุณลักษณะสำกัญข้อใตที่ทำให้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความแตกต่างไปจากโปรนกรมคอมพิวเตอร์ 
การนำเสนอ (presentation) อ่ืน ๆ
^  มีสารสนเทศ
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ตอน ความหมาย«ละชุ«นสักษฌะของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 0 8

คอมพิวเตอร์ได้ถูกนำมาใช้ในวงการศึกษาเป็นเวลานาน เพื่อพัฒนาการศึกษาให้มีประสิทธิ- 
ภาพเพื่มขีดความสามารถในก]รศอนของคเอาจารย์และช่วยให้ผู้เรียนได้เรียน!'ได้ดียิ่งขื’น การนำ 
คอมพิวเตอร์มาใช้ไนวงการศึกษาทั่วไปนื้นเรียกว่าคอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา

คอมทิวเตอร!หือการศึกษา (Computer-Based Education) เป็นการใช้คอมพิวเตอร์ในวงการ
ศึกษาในลักษณะต่าง  ๆ กัน เช่น

•  การใช้คอมพิวเตอร์สำหรับการบริหาร งานธุรการ การประมวลผลข้อมูล การจัดทำ 
ทะ!บียนประวัติ ครูอาจารย์ บุคลากรต่าง  ๆและนักเรียน การจัดตารางเรียน งบประมาณ 
เพื่อช่วยให้ผู้บริหารได้สามารถนำข้อมูลต่าง  ๆมาใช้ในการตัดสินใจ หรือแก้1!ขการ 
บริหารงาน เป็นด้น

•  การใช้คอมพิวเตอร์ในการจัดการการสอน เป็นการนำคอมพิวเตอร์มาใช้จัดการการสอน 
ทั่วไป เช่น การเก็บสถิติเกี่ยวกับผู้เรียน ผลการเรียน เพื่อที่ผู้สอนจะได้นำมาใช้ไนการวาง 
แผนก1รสอนหรือปรับปรูงหลักสตร หรือเป็นการนำคอมพิวเตอร์มาใช้ไนการบริหารจัด 
การการสอนโดยเฉพาะซึ่งนอกจากจะมีข้อมูลเกี่ยวกับตัวผู้เรียนแล้วยังมีเนื้อหาการแสดง 
ผลการเรียน การจัดการทดสอบ เป็นด้น

•  การใช้คอมพิวเตอร์!ปีนอุปกรณ์ในการเรียนการสอน โดยใช้เป็นหือหรือตัวกลางสำหรับ 
นำเสนอเนื้อหา หรือใช้คอมพิวเตอร์สร้างหือการสอนต่าง  ๆหรือการใช้คอมพิวเตอร์ร่วม 
กับหืออื่น  ๆ เช่น เครื่องฉายสำหรับแสดงหรือนำเสนอเนื้อหาจากคอมพิวเตอร์ไปยังจอ 
ฉายขณะที่มีการสอนหรือบรรยาย เป็นด้น

•  การไขไนการติดต่อหือสารและด้นหาข้อมูลโดยเฉพาะการเชื่อมโยง!ข้าเป็นระบบเครือข่าย 
หรือC ตอร์เนตเพื่อให้สามารถติดต่อหือสารและด้นคว้าข้อมูลจากแหล่งความเต่าง  ๆ ได้ 
อย่างกว้างขวางขืน

•  การ’: J คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อนำเสนอเนื้อหาหรือบทเรียน 
แทนผู้สอน โดยผู้เรียนสามารถเรียน!ใด้ด้วยตนเองตามความด้องการและสามารถ
ประ!แ.สาลการเรียนตนเองได้ทันทีลักษณะของบทเรียนจะมีการสร้างให้มีความใกล้เคียง 
กับสแ!พการเรียนในห้องเรียนจริงมากที่สุด

นิสิตนักศึกษ ;สว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่วนหนึ่งของคอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ CAI (Computer-Assisted Instruction) หม!ยถึง การเรียน
การสอนทางคอมพิวเตอร์เปแบบหนึ่งที่ใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์จัดประสบการณ์การเรียน 
การสอนในลักษณะการนำเสนอด้วยส์อประสม ได้แก่ ขอคว!ม กาพน่ิง กราพิค แผนภูมิกร!ฟ ภ!พ 
เคลื่อนไหว วิดี-ทัศน์และเสียง เพื่อก่ายทอดเนื้อห!หรือองค์คว!มเทได้ออกแบบและจัดลำดับเป็นบท 
เรียนไวอย่างเหม!ะศม โดยให้มีลักษณะใกลเคียงกับก!รเรียนก!รสอนในห้องเรียนปกติของร!ย 
วิชาทั้นมากที่อุด

ดังนิ'น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงมีลักษณะของการมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียน ซึ่งทำหน้าท่ี 
เสมือนตัวแทนของผู้สอนกับผู้เรียน โดยบทเรียนตอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะประกอบไปด้วยส่วนสํ!กัญ 
เช่น ก!รบอกวัตอุประสงค์ของการเรียน การนำเสนอเนื้อหา การประเมินผลตลอดจนก!รบันทึกผลการ 
เรียนของผู้เรียน นอกจากนื้ยังจัดให้มีปฎิสัมพันธ์โด้ตอบ กระตุ้นและดึงดูดผู้เรียนให้เกิดความด้องการ 
ที่จะเรียนร พร้อมทั้งให้ผู้เรียนได้รับผล'{เอนกลับจากก!รเรียนเนื้อหนเละกิจกรรมต่!ง  ๆอย่าง 
สมํ่!เสมอ อีกทั้งยังสามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียนที่เป็ดโอกาสให้ผู้เรียน 
สาม!รกเรียนได้ด้วยตนเองตามความสามารถ และใช้เวลาเรียนได้ต!มความต้องก!รของตนเอง
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คุณลักษณะสำคัญขธงคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านมา นิสิต นักศึกษาจะพบว่าคอมพิวเตอร์ช่วย 

สอนจะมีคุณลักษณะสำคัญอยู่ 4 ประการ หรือ 4 I's ได้แก่
Information หรือ มีสารสนเทศ
Individualization หรือ มีการสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล
Interaction หรือ มีปฏิส้มพันธ์ในลักษณะโต้ตอบ
Immediate Feedback หรือ มีผลป้อนกลับในทันที

ชึ๋งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะต้องมีลักษณะสำคัญทั้ง 4 ประการอย่างครบด้วน จึงจะถือว่าเป็น 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างสมบุรฌ์

คุณลักษณะสำคัญทั้ง 4 ประการ สามารถอธิบายได้ดังนี้
1. สารสนเทศ (Information) หรือ เนอหาสาระ (Content) ที่ได้รับการวิเคราะห์และเรียบเรียง 

แลวเพื่อให้ผูเรียนได้เกิดการเรียน!หรือได้รันทักษะอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู'ศรัางได้กำหนดวัตคุ-
ประศงคัไว โดยการนำเสนอเนื้อหาอาจเป็นการนำเสนอในรูปแบบต่าง  ๆทั้งทางตรงและทางด้อม เช่น 
1นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์จะบุ่งให้ความร้แก่ผู้เรียนโดยตรงตามที่บทเรียน 
กำหนดให้โดยตรง หรือการนำเสนอในทางด้อม เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมที่"ให้ 
ทั้งความสบุกสนานและสาระตามที่วัตคุประสงคักำหนดไว้ขณะที่เกมทั่วไปไม่มีในส่วนนี้

2. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individualization) เนื่องจากผู้เรียนแต่ละคนมีลักษณะทาง 
บุคลิกภาพ ปีญญา ความสนใจที่แตกต่างกัน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงต้องมีการออกแบบให้ยืดหยุ่น
และสามารถสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีอิสระในการควบคุม 
การเรียนตามความสามารถของตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนเองได้เช่น 
ผู้เรียนที่เรียนเร็วสามารถข้ามไปเรียนบทเรียนอื่น  ๆ ไต้โดยไม่ต้องรอผู้เรียนที่เรียนข้าที่ต้องไข้เวลาใน 
การเรียนมากกว่า

การควบคุมการเรียนเพื่อสนองความต้องการและเหมาะสมตามความแตกต่างระหว่างบุคคลมี 
หลายลักษณะเช่น

•  การควบคุมเนือหา โดยบทเรียนจะมีการแยกเนือหาตามนัวข้ออย่างขัดเจนและมีบุ่มหรือ 
เมนสำหรับเลือกเรียนเนื้อหาส่วนใดก่อนหลัง สามารถข้ามหรือออกจากบทเรียนหรือ 
กลับเข้ามาเรียนเมื่อใดก็ไต้

•  การควบคุมลำดับของการเรียน มีลักษณะคด้ายกับการควบคุมเนื้อหาเลือกที่จะเรียนส่วน 
ใดของบทเรียนก่อนหลังก็ได้และสามารถสร้างลำดับการเรียนได้ด้วยตนเอง ซื่งมักอยู่ใน 
รูปของการโยงใยสือหลายมิติ (Hypermedia) หรือข้อความหลายมิติ (Hypertext) ชึ่งผู้ 
เรียนสามารถเลือกกดข้อบุลที่ต้องการเรียนตามความสนใจ ความถนัดหรือตามพื้นฐาน 
ของตนเอง

•  การควบคุมการแกปฏิบัติหรือการทดสอบ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถแกปฏิบัติ 
ได้ตามความต้องการ เช่น สามารถแกได้บ่อยหรือมากครํ่งจนกว่าจะเกิดความชำนาญชื่ง 
แต่ละคนใข้เวลาไม่เท่าคัน

3. การมีปฏิส้มพันธเชิงโต้ตอบ (Interaction) ในที่นี้หมายถึงการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยเปิดโอกาสให้มีปฏิสัมพันธ์กันในลักษณะใกด้เคียงกับการเรียนการสอนใน
ขันเรียนปกติมากที่คุด และจะต้องเป็นการกระทำอย่างมีความหมายโดยมีความสัมพันธ์กับเนื้อหา 
บทเรียนและเอื้ออำนวยให้เกิดการเรียนเอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ให้ผู้เรียนได้ตอบคำถามสน  ๆ
ระหว่างบทเรียนช่วงที่ผ่านมาเพื่อทบทวนความเก,อนที่จะเรียนช่วงต่อไป

4. การให้ผลป้อนกลับในทันที (Immediate Feedback) ถือเป็นการเสริมแรงอย่างหนึ่งโดย
อาจรวมไปถึงการทดสอบหรือประเมินความเข้าใจของผู้เรียนในเนื้อหาหรือทักษะต่าง  ๆตามวัตลุประสงค์
ที่กำหนดไว้ซึ๋งเป็นวิธีที่ทำให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบผลการเรียนของตนเองได้เป็นระยะ  ๆทำให้ 
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เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนได้เช่น ผเรียนทำแบบทดสอบเมื่อทำถูกอาจรผลป้อนกลับในลักษณะ 
การเสริมแรงที่เป็นข้อความ "คุณทำถูกตองแลัว เยี่ยมจริง ๆ,' หรือ "พยายามอีกนิล,, หรือ 'ข้อนกลับไปลู 
หัวข้อ....ใหม่" เมื่อพบว่าไม่ถูกด้อง

การให้ผลป้อนกลับในทันทีนี้เป็นสํ่งที่ทำให้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่างไปจากชอฟแวร์ 
คอมพิวเตอร์อื่น ๆ
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ประเภท ประโยชน์ และทุณค่าของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 112ตอนท๋ี 1.2

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่นำมาใช่ไนวงการศึกษามีหลายเปแบบ ท้ังน้ีติ,องพิจารณาถึงความ 
เหมาะสมกับวัตอุประสงค์ เนื้อหา ลักษณะวิชาที่จะนำไปใช่ โดยทั่วไปแล้วจำแนกได้ 7 ประเภท ดังมี

1. คอมพิวเตอร์ช ่ว ย สอนประเภทต ิว เตอร์ (Tutorial) หรือแบบผู้'ช่วยสอนที่บุ่งเน์นการนำเสนอ
เน์อหาใหม่แก่ผู้เรียน โดยเนือหาจะถูกแบ่งออกเป็นตอนย่อย  ๆและเรียงลำดับ เม่ือผู้เรียนศึกษาเนื้อหา 
ในแต่ละตอนจบจะมีการให้ทำแบบทดสอบ เพื่อวัดความ!,ความ!ข้าใจและให้ผลปอนกลับในทันทีก่อน 
ที่จะเริ่มตอนต่อไป นอกจากนี้ยังมีการเสริมแรง เช่น ล้าตอบถูกอาจให้ข้ามตอนต่อไป หรือล้าตอบผิด 
ให้ย้อนกลับไปศึกษาตอนที่ผ่านมาใหม่หรือให้คำอธิบายเพิ่มเติม .เป็นด้น

อย่างไรก็ตาม ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดังกล่าวจะเป็ดโอกาสให้ผู้เรียนได้ควบทุมการ 
เรียนด้วยตนเอง เช่น ย้อนกลับไปศึกษาเพิ่มเติม ข้ามในส่วนที่!'แล้ว เลือกที่จะทำแบบ'ฝึกหัดหรือไม่ก็ได้

ห น า ก ัด ไ ป
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2. ค อ ม พ ิว เต อ ร ์'ช ่ว ย ส อ น ประเภ ท แ บ บ 'บ ก แ ล ะปฎิบัติ ( D r i l l  and Practice) เป็นบ ท เรียนที่บ ุ่ง เน้น 1 1 3

ทบทวนหรือเสริมเนือหาที่ผเรียนได้ศึกษาผ่านไปแล้ว เปแบบ!ปีนการผสมผสานการทบทวนแนวคิด 
หลักและการแกฝนในเปแบบของการทดสอบ โดยใหผู้เรียบได้รับการแกจนสามารถ!ข้าใจเนื้อหาใน 
บทเรียนนัน  ๆจนอยู่ในระดับที่สามารถยอมรับได'ชึ่งเป็นการ!ปีดโอกาสใน้ผู้เรียนที่เรียนอ่อนหรือ 
ศึกษาไม่ทันคนอื่นได้ทำความเข้าใจบทเรียนมากขี้น โดยทั่วไปบทเรียนตอมพิวเคอร์ประเภทนี้จะ 
ประกอบด้วยคำถาม คำตอบ สำหรับใน้ผู้เรียนไดแ้กปฏิบัติ มีการ!สริมแรงและใน้ข้อมูลป็อนกลับทันที

หน้าก่อนนี้ หน้ากัดไป
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1143. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประภทการณ์จำลอง (Simulation) เป็นการนำเสนอบทเรียนใน2ป
แบบของการจำลองแบบหรือสถานการณ์ให้เสมือนคับเหตุการณ์จริง เพื๋อให้ผู้เรียนแกปี?บูหๅโดยการวิ- 
เคราะห์ ตัดสินใจ โตัตอบ มีทางเสือกและคำแนะนำเพื่อช่วยในการตัดสินใจ และแสดงผลลัพธ์จากการ 
ตัดสินใจกระทำ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทนมีข้อดีสือลดค่าใช้จ่ายและอันตรายที่อาจเกิด 
ขึ้นจากการเรียน เช่น การทดลองทางวิทยาศาสตร์ การ'ฝึกบินของนักบิน ชึ๋งถาผิดพลาดอาจทำให้เกิด 
ความเสียหายอย่างมากได

หห้าก่อนบี หห้าคัดไป
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4. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม (Instructional Games) มีลักษณะเป็นการทบทวนแต่ 
เปลียนเปให้เป็นการนำ!สนอด้วยเกม ผู้!รียนจะได้เรียนเฌอห!หรือทบทวนด้วยความสบุกสนาน 
เพลิดเพลิน ต่ืนเด้น กระตุ,นความสนใจในการเรียนที่ด้องพข!ข!มให้บรรตุเป้!หม!ย ซึ่งมีทั้งใน3ปก!ร 
แข่งขันหรือร่วมมือกันทำงานเป็นทีม

หน)ก่อนนี้
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หห้ากัด'!ป
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1165. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภททดสอบ (Test) เป็นบทเรียนที่สรๅงฃึนเพื่อใช้ในการทดสอบ
ประเมินความ!ทักษะของผู้เรียน มีการจัดการการสอบ การตรวจใหคะแนน การคำนวณผลสอบ และท่ี 
สำคัญคอได,ผล'{เอนกลับในทันที ซึ่งแบบทดสอบทั่ว  ๆ ไปไม่มี

II14)ลัดไป
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1176. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทก!รแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นก!รใช่คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนแก้1!ขปิญห!อย่างมีระบบ บทเรียนจะเสนอปัญหาในสถานการณ์และเงี่อนไขต่าง  ๆ เพื่อให้ผู้ 
เรียนคิดแก้ปี{นูหา ในระหว่างการเใกแก้ปัญหาจะทำให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา 
อย่างมีหลักเกณห์ชึ่งจะเป็นประโยขนในการนำไปประยูกตใช่แก้ไขปัญหาอื่น  ๆทไกลเคียงหรือมี 
ลักษณะเดียวกันได

7. บทเรียนค อ ม ทิว(ตอร์ช่วยสอนประเภทการสาธิต (Demonstration) มีลักษณะคลายกับการ 
สาธิตของคร โดยจะใก้แนวคิด แนวปฏิบัติแก่ผู้เรียนดู,เป็นแบบอย่าง มีการบอกขนตอนหรือวิธีให้
ปฏิบัติตาม เช่น การหบุนเวียนของโลหิต การย่อยอาหาร

หนาก่อนน
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Page 1 of 1

ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  1 1 8

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น น ํ่น ไ ล ้ร ับ ก า ร ย อ ม ร ับ ใ น ว ง ก า ร ศ ึก ษ า ว ่า ส า ม า ร ถ น ำ ม า พ ัฒ น า ช ่ว ย เพ ิ่ม ป ร ะ  

ส ิท ธ ิใ น ก า ร เร ีย น ! ศ น อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ท ว ่า ง บ ุค ค ล ข อ ง ผ ู้เร ีย น  ม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ใ น  

ท ัน ท ี ซ ึ่ง ห า ก พ ิจ า ร ณ า แ ล ้ว พ บ ว ่า ม ีป ร ะ โ ย ช น ์ท ั่ง ต ่อ ต ัว ผ ู้เร ีย น ! !ล ะ ผ ู้ส อ น ต ัง น ี้

•  ประโยชน์ส์าหรับผู้เรียน
1. ผู้เรียนเรียนไล้ตามความสามารถของตนเอง ผู้เรียนที่เรียนเร็วสามารถข้ามไปบทเรียนอื่น 

โดยไม่ล้องรอผู้เรียนข้าเหมือนในชนเรียนปกติ ขณะเดียวกันผู้เรียนที่เรียนข้าสามารถศึกษาทบทวนไล้ 
จมกว่าจะเข้าใจ

2. ผู้เรียนสามารถนำโปรแกรมบท!รียนคอมพิวเตอร์ไปไข้เรียนไล้โดยไม่จำกัดเวลาและ 
สถานที่ฃอเพียงให้มีเครื่องมือหรือคอมพิวเตอร์ที่ใข้กันโปรแกรมบทเรียนไล้

3. ในล้านความสามารถของบทเรียนที่ออกแบบมาอย่างดี เช่น มีภาพ เสียง สีสัน ท่ีสวยงาม 
การให้ผลป้อนกลับในทันทีจะสามารถกระตุนหรือาเงใจให้ผู้เรียบเกิดความกระตือรืนร้นที่จะเรียนและ 
สบุกสนานไปกับการเรียน ผู้เรียนสามารถเลือกบทเรียนไล้หลาย!าเแบบทำให้1!ม่!บอหน่าย

4. เป้นการแกความรับผิดชอบใบการเรียมล้วยตนเอง ประเมินความกาวหห้าของตนเอง รวม 
ถึงแกการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล

•  ประโยชน์สำหรับผู้สอน
1. ป็จธุทันการสอนในชนเรียนปกติผู้สอนต้องรับผิดชอบผู้เรียนที่มีจำนวนมากซึ่งอาจดูแลไล้ 

ไม่ทั่วถึงเมื่อมีการนำบทเรียนคอมพิวเตอร์มาไข้ทำให้ผู้สอบมีเวลาดูแลผู้เรียนไล้มากขึ้นและยังไข้
เวลาศึกษาความ!เพิ่มเติมเพิ่อพัฒนาการเรียนการสอนให้ดีขึ้น

2. ช่วยลดเวลาในการสอนแต่ละบทเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถสอนเนอหาไล้มากขึ้น 
จากการวิจัยส่วนใหญ่พบว่าเมื่อเปรียบเทียบการสอนล้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์กับวิธิปกติแล้วบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ใข้เวลาเพียง 2 ใน 3 เท่าของการสอนล้วยวิธิปกติ

3. ลดปิณูหาการขาดแคลนผู้เชี่ยวชาญ โดยเฉพาะสถานศึกษาที่อยู่ห่างไกลชุมชนบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ที่ไล้รับการออกแบบอย่างดีจะทำให้ผู้เรียนไล้ศึกษา!นี้อหาและมีความ!ไนระดับมาตรเาน 
เดียวกัน

อย่างไรก็ตามคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็ยังอาจประสบปิญาแต่าง ๆเช่น การออกแบบที่ยังไม่ดี 
พอ เนื่องจากขาดผู้ชำนาญการ ขาดแคลนเครื่องมือ ป็ญหาล้านลิขรหธิไปีนล้น

นอกจากนี้การขาดการวางแผนก่อนการนำไปใข้อาจทำไห้เกิดผลลบไล้เช่น ผู้เรียนขาด 
พนฐานความ!ทางคอมพิวเตอร์
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นิสิต นักศึกษา ได้ศึกษานัวขอ 1.2 เรื่องประเภทและประโยชนัฃองคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแด้ว 
ประกอบกับการศึกษาในนัวข้อ 1.1 ที่ผ่านมา ขอ,ใหนสิต นักศึกษาได้นำความเด้งกล่าว มาประมวล 
และพิจารณาว่า โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตัวอย่างข้างล่างนี้ เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนหรือไม' ถาเป็นจัดอยู่ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทใด

ขอให้ทุกท่านได้ศึกษาโปรแกรมตัวอย่าง และ เข้าร่วมอภิปรายกันอย่างพร้อมเพรียง
ในจันจันทร์ที่ 2 สิงหาคม 2542 เวลา 12.00 น. เมื่ออภิปรายร่วมกันเสรีจแล้ว นิสิต นักศึกษา 
จะได้ทำแบบทดสอบหลังเรียนทันที

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตัวอย่าง

®

?/ü/cj 
■ - DsEdTHnentNW EKgrrY U ย -PH DC C ir c u it s

? Department of Physics, University of Guelph

เป็น CAI ห รอืไม่ และถ้าเป็นจัดอยู่ประเภทใด
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ตอนที 1 ความหม!ย คุณลักษณะ ประเภท ประโยชน์ และคุณค่าของคอมพิวเตอร์ช่วยศอน
ค่าชี้แจง 1. ขอให้นิสิต นักศึกษา เลื่อนคุกศรชี้ไปยังข้อที่ถูกต้องที่คุดแล้วคลิก

2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 10ข้อ ขอไห้ทำให้ครบทุกข้อ

1. ข้อใดไม่,ใช่คอมพิวเตอร์ช่วยศอน
การถ่ายทอดเนอหานทเรียนต้วยลื่อต่างๆเช่นข้อความ กาพนิ่งเสียง ภาพเคลื่อนไหว 

ลามที่ไต้รับการออกแบบและจัดลำดับไว้อย่างเหมาะศม
การนำเสนอบทเรียนดวขสื่อประสมให้มีลักษณะใกล้เคียงกับการเรียนการสอนในห้องเรียน 

ปกติให้มากที่คุด
^  มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน ทำให้ผู้เรียมเกิดความต้องการเรียนเและให้แล 

ป้อนกลับอย่างสมํ่าเสมอ
สามารถติดต่อสื่อสาร ศึกษาหาข้อยูลเพิ่มเติมโดยเฉพาะการเชื่อมโยงเข้าสู่ระบบเครือข่าย

2. สารสนเทศของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ข้อใดถูกต้องที่คุด
เนอหาสาระที่มีอยู่สามารถสร้างเป็นบทเรียนไต้,ทันที 

^  สามารถนำเสนอในเปแบบต่าง  ๆ ไต้ทั้งทางตรงและทางล้อม 
ไม่สามารถนำเสนอ'ไนรปแบบทางล้อมไต้ 
ไม่มีข้อถูก

3. ข้อใดไม่ใช่คุณลักษณะสำกัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มีสารสนเทศ

r  สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล
มีความสามารถในการติดต่อสื่อสารกับระบบเครือข่ายไต้ 
มีปฎิสัมพันธ์ในลักษณะโต้ตอบและมีผลป้อนกลับในทันที

4. ความแตกต่างระหว่างบุคคลในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกอ
ผู้เรียนสามารถควบคุมการเรียนตามความต้องการของตนเอง 
ผู้เรียนสามารถสร้างลำดับการเรียนต้วยตนเองไต้ 
ผู้เรียนสามารถเข้าหรือออกบทเรียนเมอใดก็ไต้ 
ถูกทุกข้อ

5. ข้อใดไม่ใช่การให้แลป้อนกลับที่ดี
การให้ผลป้อนกลับอาจเป็นไปไต้ทั้งข้อความกราพิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
การให้ผลป้อนกลับควรมี2ปแบบที่แน่นอนเพื่อไม่ให้ผู้เรียนสับสน 

^  การให้ผลป้อนกลับควรจัดให้มีทุกระยะอย่างสมํ่าเสมอ 
การให้ผลป้อนกลับควรมีการเสรีมแรงทั้งทางบวกและลบ 6

6. จากแผนภาพจงพิจารณาว่าเป็นโครงสร้างของบทเรียนคอาาพิวเตอร์ประเภทใด

แบบทดส฿บหลังเรียน
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คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนประเภทสถ1นการณ จำลอง 

คอมพ ิวเตอร ์,ช ่วยศอนประเภทการแกปฏ ิน ัต ิ 

คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยศอนประเภทต ิว!ตอร ์ 

คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยศอนประเภททดสอบ

7. ข ้อใดไม ่ใช ่คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนแบนฝ ึกและปฏิบัติ (D rill anti Pralice)

ทบทวนหร ือเสร ิมเนอหาท ี่ผ ู้เร ียนไต ้ศ ึกษาผ ่านไปแล ้ว 

แบบจำลองหรือสถานการณ ์ให ้เสม ือนจริงเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนแล ้ไขป ิญหา 

ผสมผสานการทบทวนแนวค ิดหล ักและฝ ึกฝนใน2ปแบบของกเรทดสอบ 

^  ไม ่ม ีข ้อถ ูก

8. คอมพ ิวเตอร์ช ่วยสอนประเภทใดท ี่ช ่วยลดอันตรายท ี่อาจเกดข ึนจากการเร ียน

ประเภททดสอบ 

ประเภทการจำลอง 

^  ประเภทการแล ้ป ิก ฺเหา 

ประเภท‘ฝ ึกและปฏ ิบ ัต ิ

9. ป ิจจ ัยท ี่สำค ัญท ี่พ ูดข ้อใดท ี่ทำให ้คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนประเภท!กมม ีความแตกต ่างจากเกมท ั่ว ๆ  ไป 

^  ม ีว ัตถ ุประสงค ์ เนอหาสาระ และฝ ึกท ักษะ

ม ีความสบ ุกสนาน เพลิดเพลิน ต ื่นเต ้น 

^  ม ีการแข ่งข ันและทำงานเป ็นคณ ะ 

ม ีปฏ ิส ัมพ ัน ธ ์ 10

10. ข ้อใดคือประไขาทาของคอมพ ิวเตอร์ช ่วยสอน

สามารถนำไปสอนเสร ิมหรอสอนทบทวนในช ั้น เร ียนปกต ิไต ้ 

ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนท ี่เร ียนอ ่อนสามารถใช ้ฝ ึกฝนท ักษะเพ ื่มพ ูนความเของตนให ้เร ียนเทิน 

ผู้เร ียนคนอ ื่นไต ้

ลดปิณ ูหาขาดแคลนผู้เช ี่ยวชาญ 

ถ ูกท ุกข ้อ
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แบบทดสอบค่อนเรียน

ก ำช ี้แ จ ง 1. ข อ ใ ห ้น ิศ ิต น ัก ศ ึก ษ !  เล ื่อ น ถ ูก ศ ร ช ี้ไ ป ย ัง ข ้อ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ท ี่ธ ุด แ ล ้ว ค ล ิก

2. แ บ บ ท ด ศ อ บ ม ีท ง ห ม ด  1 0 ข ้อ  ข อ ใ ห ้ท ํ!ใ ห ้ค ร บ ท ุก ข ้อ

1. กเรออกแบบบทเร ียนคอมท ิวเตกร ิม ีประใยชน{ท)!งไร

บท เร ียน ม ีประส ิท ธ ิภาพ และเป ็น ไปล !มว ัตถ ุประสงค ์ 

^  สามารถตรวจสอบ ปร ับปร ุงแกไข  ก ่อนนำไปไข ้จร ิง 

สามารถสร้างบท!ร ียนไต ิอย ่างม ีข ั้นตอน 

ถ ูกท ุกข ้อ

2. ข ั้นตอนการอ•อกแนบบทเร ียนคอมท ิว!ตอร ้ช ่วยสอนคอข ้อใด

การเตรียมการ การออกแบบ การสร ้างบทเร ียน การแก ้ไขและประเม ินผล 

การกำหนดเป ้าห มายว ัตถ ุประสงค ์ว ิเคราะห ์ร ุปแบบก !รสอนกำห นดว ิธ ิการ 

ประเม ินผล การเข ียนฝ ังงานสร้างสตอรี่ปอร ีด ศร ้!งไปร!เก รม  ทดสอบการไข ้

การกำหนดเป ้าหมายว ัตถ ุประสงค ์ศ ึกษาข ้อร ุ)ลและเบ ือหาสร ้างและว ิเคราะห ์ 

แนวคิด ออก แบบและประเม ิน แก ้,!ขการออกแบบ สร ้างสตอร ี่บอร ้ด  สร ้างโปรแกรม 

บทเรียน ประเม ินและแก ้ไขบทเร ียน

ถูกท ุกข ้อ

3. โดยท ั่วไปแล ้วข ั้นตอนแรกของการออกแนบบทเร ียนคอมท ิวเตอร ้ช ่วยสอนล ื่อ

ก!รว ิเคราะห ์งาน แนวค ิด ร ุป แ บ บ ก !รส อ น  

การก ํ!หนดเป ้าหมายและว ัตถ ุประสงค ์ 

การเก ็บรวบรวมข้อรุเล 

การออกแบบว ิธ ีการสอน

4. ข ้อใดไม ่ถ ูกต ิอง

การออกแบบบทเร ียนคอมท ิวเตอร ์ช ่วยสอนต ิองทำต!มข ั้นตอนไม ่สามารถสล ับข ั้นตอนได 

^  การออกแบบบทเร ียนคอมท ิวเตอร ิช ่วยสอนส!ม !รถรวบ ติด หรือขยายขั้นตอนไติ 

การออกแบบบทเร ียนคอมท ิวเตอร ิช ่วยสอนต ิองไข ้เวล1ในการทำงานม!ก 

ไม ่ม ีข ้อถ ูก 5

5. การวิเคราะห์งานลื่อ
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กไรวิเคราะห ์ข ันตอนของเป ึอหาหร ือก ิจกรรมท ี่ผ ู้เร ียนต ้องเร ียน!ออกเป ็นหน ่วยย ่อย ๆ 

โดยม ีการกำหนดท ักษะหร ือความเท ี่จะต ้องใช ้ในการเร ียน

การว ิเคราะห ์เน ื้อหาท ี่เก ี่ยวช ้องก ับการเร ียนซ ึ่งจะต ้องม ีความช ัดเจนโดยต ัดเนอหา 

ท ี่ไม ่เก ี่ยวช ้องออก

การจ ัดลำด ับเน ือหาและเส ือกเฉพาะเน ือหาท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับว ัดฤประสงค ์ในการเร ียน 

ถกท ุกช ้อ

6. การเข ียนผังงานในคอม»วิวเตอรช่วยสอนคือ

การเตรียมการนำเสนอช ้อความ ภาพ หรือส ิ่งต ่าง ๆที่ต ้องการให ้ม ีในบทเร ียน 

การเข ียนชุดสัญลักษณ์ต ่าง ๆ  เพ ื่ออธ ิบายการทำงานและปฎ ิส ัมพ ันธ ์ของโปรแกรม 

^  การเตร ียมการนำเสนอเน ื้อหาท ี่จะให ้ผ ู้เร ียนไต ้เห ็นจากจอโดยเข ียนลงบนกระดาษก ่อน 

ถ ูกท ุกขอ

7. โดยท ี่วไปแต ้วข ันตอนแรกของการสอนในคอมพวเดอธ ์ช ่วยสอนค ือ

บอก ว ัตอ ุประสงค ์ 

r  ด ึงด ูดความสนใจ 

ชแนวทางในการเร ียนเ 

ทบท วน ความ !เด ิม

8. ขอใดไม่ถ ูกต ้อง

การบอกวัตอ ุประสงค ์ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนทราบเป ้าหมายในการเร ียนและส ิ่งท ี่จะไต ้ร ับ 

หล ังจบบทเร ียน

การบอกวัตล ุประสงค ์ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนทำความเช ้า]จเน ื้อหาไต ้ด ีขน และเป ็นการสราง 

แรงจงใจในการเร ียนอย่างหนึ่ง

การบอกว ัตล ุประสงค ์ม ักบอกไน2ปของว ัตอ ุประสงค ์กว ้าง ๆ  และอธ ิบายรายละเอ ียด 

โดยจำแนกเป ็นช ้อ ๆ อย่างชัดเจน

การบอกว ัตล ุประสงค ์จะต ้องใช ้ช ้อความท ี่เหมาะสม และอาจใช ้เทคน ิคในการบอก 

ว ัดอ ุป ระส งค ์ เช่น กราฟิก และเส ียงให ้เหมาะก ับกล ุ่ม!ป ้าหมาย

9. การช ึ๋แนวทางในการเร ียน!หมายกึง

การบอกแนวทางในการเร ียน!โดยไม ่บอกตรง ๆ 

การสอนให ้ต ้นพบต ้วยตนเองโดยใช ้ว ิธ ีการสอบต ่าง ๆ  เช้ามาช่วย 

การให ้ผ ู้เร ียนไต ้ฝ ึกโต ้ตอบก ับบทเร ียนจนไต ้ร ับคำตอบท ี่ล ุกต ้อง 

ถ ูกท ุกช ้อ 10

10. ขอใดถ ูกต ้องท ี่ล [ดเก ี่ยวก ับการทดสอบความ!

เป ็นการประเม ินว ่าผ ู้เร ียนเก ิดการเร ียน!ตามเป ้าหมายหรือไม ่ 

ม ักจ ัดให ้ม ีเฉพาะตอนท ้ายบทเร ียนหล ังเร ียนจบว ัตอ ุประสงค ์แต ้ว 

เป ็นการประเม ินผลของผ ู้เร ียนโดยผ ู้สอนไม ่อาจนำผลน ี้ไปใช ้ไต ้ 

ถกท ุกช ้อ
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ใ นบทเร ียนตอนท ี่ 2 แบ ่งเบ ือหาออกเป ็น  2 ดอน คือ

ตอนท ี่ 2.1 น ั้น ตอน การรอพทฒบรนรทนตอมพ ิว!พอร'«วอสอน

ตอนท ี่ 2.2 น ั้นฅm เก!รอคก ุเทท)ก ุ)รสอนใา1บทเร ียนกงม!ไว!ตอร ์ช ่วยสอน

กิจกรรมสำหรับการเรียน
ใน บท เร ียน ตอน ท ี่2 น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ !ม ีว ิจ ีก !รศ ึก ษ !ส ังน ี

1. ต ั้งแต ่ ว ันจ ันทร ์ท ี่ 2 ส ิงหาคม 2542 น ิส ิต  น ักศ ึกษาจะไดศ ึกษ !เบ ือห !ตอนท ี่ 2

ฃ ั๋บตอนก !รออกแบบบ!!เร ียน คอมพ ิว เตอร ์ช ่วยสอนและน ั้น ตอนก!รออกแบบก!รสอนใน บทเร ียนคอม 

พ ิวเตอร ์ช ่วยสอบ

2. ในา!!ยบห เร ียน จะม ีประเด ็นส ํ!หร ับให ้น ิส ิต  น ักศ ึกษ!ตกลงเล ือกร ่วมก ันภายในกอ ุ่มว ่1จะ

ใพอใดเป ็นประเด ็นสำหร ับการอภ ิปรายเพ ิยง 1 ประเด ็น  ภายใน....ว ันพฤห ัสบด ีท ี่ 5 ส ิงหาคม 2542.....

3. น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ !ส !ม !รถ ต รวจส อบ ผ ลศ ^ป ก !ร เล ือก ป ระเด ็น ได ้ใน ....ว ันศ ูกร ์ท ี่ 6

ส ิงห !ค ม  2542....

4. ขอให ้น ิส ิต น ักศ ึกษ!ศ ึกษาประเด ็นและเตร ียมพร ้อมส ํ!หร ับการอภ ิปรายอย ่างพร ้อมเพร ียง

ก ัน ภ!ยใน ....ว ันจ ันทร ์ท ี่ 9 ส ิงหาคม 2542.....

สก !นท ี่ส ั!ห ร ับใช ้คอมพ ิว เตอร ์ในก !รอภ ิปราย

2.1 จ ุพ!ลงกรถ่ณหาวิทยาล ัย ห ้อง...301.... นั้น....3....

ต ึก..3 (ศ ูน ย ์เทคโน โลย ีท !งก !รศ ึกษ ! คณ ะค^ศาสตร์)

2.2 มหาวิทยาลัยนเรศวร

ตึก.

2.3 มห!ว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์ ห ้อง...206... นั้น...2...

ต ึก ...ห ้องปฏ ิบ ัต ิก !รคอมพ ิว เตอร ์ภ !คว ิชนทคโนฯ

2.4 มหาว ิ)!!แล ัขศร ีนคร ินทรว ิโรต) ห ้อง...301... นั้น...3...

ต ึก ...ส ํ!น ักคอมพ ิวเตอร ์

2 :  มน ลัยศิลปากร ห ้อง..................น ั้น ........

ต ึก...สำน ักคอมพ ิวเตอร ์

จส ิ๋นการอภิปราย น ิส ิตน ักศ ึกษาจะได ้ทำแบบทดสอบหล ังเร ียนท ันท ี 

:1กท ่านโปรดปฏ ิบ ัต ิตามก ิจกรรมอย ่!งพร ้อมเพรียงก ัน
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ขั้นตร’-!r.ไ:,ชอกแบบบทเรียนคอมทิวเตอรีช่วยสอน 1 2 5ค i

การออกแบบบทเร ียนคอมท ิวเตอร ีช ่วยสอนถ ือว ่าเป ็นส ิ่งสำค ัญ ในการสร ้างบทเร ียนท ี่ม ี 

ประส ิทข ิภาพ เป ็นไปตามว ัตล ุประสงค ์

การออกแบบบทเร ียนจ ึงจะต ้องตำ!น ินไปอย ่างม ีข ันตอนท ี่!!น ,นอนอย ่างไรก ีตามข ั้นตอนใน 

การออกแบบด ังกล ่าวไต ้ม ีการนำเสนอแนวก ิดหเอแบบจำลอง'!ว ิ'หลาย ๆ แบบ  ซึ๋งม ีรายละเอียดที่ 

แตกต ่างก ันไป แต ่โดยท ั่วไปแต ้วจะม ีข ั้นตอนท ี่สำค ัญ  ไต้แก่ 

การเตร ียมการออกแบบบทเร ียน 

การออกแบบบทเร ียน 

การศร ้างโปรแกรมบทเร ียน 

การแก ่ไขและประเม ินผก

ขันตอนต่าง ๆ  อาจม ีการต ัดตอน รวบข ันตอน หรือขยายขันตอน ข ึนอย ู่ก ับแนวค ิด1ของแต ่ละ 

แบบจำลองในท ี่น ีขอเสนอแบบจำลองของ รอบไปลเออร ี.และฮอล (Roblyer and Hall, 1985) และ 

แ บ บ จำลองข องอ !ลสช ี่แล ะโท รล ิป  (Alessi and Trollip. 1991)ตังนี

แบบจำลองการออกแบบคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนของ Roblyer and Hall

ฃบตอบที 1
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แบบจำลองการออกแบบคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนของรอบไบลเออร ์และยอล (CAI Design 

Model o f Roblyer and Hall. 1985)

ข ั้นตอนการออกแบบบทท ียมคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนของ Roblyer และ Hall ประกอบไปด ้วย 

3 ข ั้นตอนหล ัก คือ

ข ันตอนท ี่ 1 ประกอบด ้วยการกำหนดเป ้าหมายการสอน และว ิเคราะห ์}ปแบบการสอน  มีการ

กำหนดว ัตอ ุประสงค ์เช ิงพฤต ิกรรม กำหนดว ิธ ีการประเม ินผลและการออกแบบว ิธ ีการสอน ซึ่งเป ็นการ 

กำหนดอย่างช ัดเจนต ั้งแต ่เร ิ่มด ้น

ขนตอนท ํ่ 2 เป ็นการออกแบบโดยเข ียนผ ังงานสร ้างสตอ ่ร ี่บอร ์ดของบทเร ียนว ่าจะประกอบ

ด ้วยอะไรบ ้าง ม ีข ้อความ การเสร ิมแรง ผลป ้อนกล ับ  การดำเน ินข ั้นตอนของเนอหาอย่างไร เป ็นด ้น 

จากน ั้นก ็จะม ีการจ ัดทำเอกสารหร ือภ ู่ม ือประกอบสำหร ับผ ู้เร ียน ผ ู้สอน หร ือแบ ้คระท ั่งภ ู่ม ือสำหร ับ  

ช่างเทคนิค และบ ้ายอ ุดของข ันตอนน ีก ็ค ือการทบทวนก ่อนสร ้างโปรแกรม

ข ั้นตอนท ี่ 3 ประกอบด ้วยการทดลองสร ้างโปรแกรมบทเร ียน ม ีการทดสอบการใชและแก ้ไข

ปร ับป}งบท เร ียนใบ ้เป ็นไปตามว ัตอ ุประสงค ์ของการออกแบบบทเร ียน

จะเห ็นได ้ว ่าแบบจำลองของ Roblyer และ Hall ในแต ่ละข ั้นตอนหล ัก 3 ข ั้นตอนน ั้น  จะม ี 

กระบ วน การป ้อน ก ล ับ เพ ื่อท ดสอบ และป ร ับ ป }งอย ู่เส มอ  นอกจากน Roblyer และ Hall ได ้เบ ้นถ ึง 

การทำงานเป ็นคณะ ซ ึ่งประกอบไปด ้วยผ ู้เช ี่ยวชาญด ้านการออกแบบบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเพื่อหา และผู้เช ี่ยวชาญด้านการสร้างบทเรียน

ส ่วนแบบจำลองของ Alessi และ Trollip น ันค ่อนข ้างจะม ีข ันตอนท ี่ละเอ ียดซ ึ่ง!หมาะสำหร ับ 

น ักออกแบบคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนม ือใหม ่ (Novice) ท ี่ด ้องการความแม ่นยำและม ีท ิสทางในการ 

ออกแบบ อย ่างไรก ็ตามโดยท ั่วไปแลวจะม ีล ักษณ ะคด ้ายก ับแบบจำลองของ Roblyer และ Hall 

เพ ียงแต ่แบบจำลองน ีม ีความละเอ ียดกว ่า

'
แบบจำลองของ Alessi และ T ro llip

ขั้นฅจนที 1 : ขั้นตอนการเตรียม

ย ้อ น ก ร ัน  เพ ื่อ ท ด ศ อ บ แ  ร ะ ป เ ม ! ! ? ง

ขั้ฆฅจนที 2 : ขั้นตอนการออกแบบบทเรียบ

r ~ ~/  \  r

ท'อน
—►คาามคัด

N J

ท

วิเครานฬ 

งานและ 

นนาคิด

ข้ันต'จนที 3 - 7

T I 1
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1 2 8ข ั้นทอนก!รออกแบบการสอนในคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน

นอกเหน ือจ!กก!รออกแบบบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยศอนแล ้ว กระบวบการเร ียนการสอนโดย 

ใช ่คอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนน ันน ับว ่าเป ็นเร ื่องล ้าค ัญ ท ี่จะได ้ร ันการออกแบบเช ่นเด ียวก ับการสอนด ้วยว ิธ ี 

อ ื่น ๆ  ซ ึ่งในการออกแบบการสอนตามหลักของกาเย ่ และคณ ะ ( Gagne' et a!.. 1988) ได ้นำเสนอไว ้ 9 

ข ั้นตอน ด ังน ี้

ข ั้นตอนท ี่ 1 ดึงดูดควาร)สนใจ เพ ื่อเป ็นการกระต ุ้นและฐงใจให ้ผ ู้เร ียนกระต ือร ือร ้นอยากเร ียน

การา)งใจจะเป ็นกระบวนการท ี่นำไปภ ู่เป ้าหมายและพฤต ิกรรมท ี่ด ้องการ

การด ึงด ูดความสนใจในบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอบจะเร ิ่มด ้วยหนาน ํนร ื่อง (Title Page)

โดยมีการใช่ภ1พ ส ี ภาพเคลื่อนไหว ตลอดจนเส ียงท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับบทเร ียน เพ ื่อด ึงด ูดความสนใจ 

ของผู้เร ียน การนำเสนอใบหน ้าบทเร ียนน ี้น ักจะบอกช ื่อบทเร ียน ช ื่อผ ู้สร ้างบทเร ียน แนะนำเบ ือหา 

ท ั่วไป เป ็นด ้น อย ่างไรก ็ตณ การใช ่เทคน ิคหรือองค ์ประกอบในการสร้างความด ึงด ูดใจมากเก ็บไปอาจ 

ทำใน้เก ีดผลเส ียต ่อผู้เร ียนได้

ข ั้น ต อ น ท ี่2 บอกว ัตธ ุประสงคเพ ื่อใน ้ผ ู้เร ียนได ้ทราบถ ึงเป ้าหมายใบการเร ียนโดยรวม หรือ

พฤติกรรมต ่าง ๆ  ท ี่ด ้องการใน้เก ีดก ับผู้เร ียนหลังการเร ียน หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง-ว ่า การบอกวัตอ ุ- 

ประสงคอาจอย ู่ในร ูปว ัตอ ุประสงค ์ท ั่วไปหร ือว ัตล ุประสงค ์เช ิงพฤต ิกรรมช ื่งจะทำไน ้ผ ู้เร ียนทำความ 

เช ่าใจเนี้อหาได้ด ีข ึ้น รวมถึงเป็นการสร้างแรงรุ]งใจในการเร ียนด้วย ซ ึ่งการบอกว ัตอ ุประสงค ์ใบ 

บทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนควรม ีล ักษณ ะส ันกระช ับได ้ใจความเหมาะก ันระด ับกล ุ่ม เป ้าหมาย 

โดยอาจอยู่ในร ูปของช ่อความกราฟก หรือเส ียงก ็ได ้

ข ั้นตอนท ี่ 3 ทบทวนความร ู้เด ิม โดยการท ี่จะสร ้างความรู้ใหม ่ น ี้นน ักจะม ีการเช ื่อมโยงก ับ

ความรู้!ก ่าท ี่ม ีอย ู่ ว ิธ ีการก ็ค ือการทดสอบหร ือประเม ินความร ู้เด ิมก ่อนการเร ียน (Pretest) ซ ึ่งนอกจาก 

เป ็นการทดสอบความรู้พ ื้นฐานแล ้วย ังเป ็นการกระต ุ้นให ้ระถ ึกถ ึงความรู้เก ่าเพ ื่อเตร ียมเช ื่อมโยงก ับ 

ความร ู้หร ือเบ ือหาใหม ่ ล ้าผ ู้เร ียนย ังขาดความรู้พ ื้นฐานท ี่จำเป ็นก ็ควรจ ัดความร ู้พ ื่บฐาบให้ผ ู้เร ียนด้วย 

หรือล ้าม ีดวามร ู้พ ื้นฐานเพ ียงพอก ็อาจใน ้ช ่ามไปบทเร ียนต ่อไปได ้อย ่างไรก ็ตามการทบทวนความรู้เด ิม 

อาจจัดให ้ม ีหร ือไม่ก็ได้ล ้าไม่ให้ม ีก ็ควรจัดให ้ม ีคำอธ ิบายเพ ิ่มเต ิมในบทเร ียนล ้าหร ับผ ู้ท ี่ไม ่ม พ้ืีนก ็ได ้

ข ั้นคอนท ี่ 4 การเสนอเน ื้อหาใหม ่ โดยใช ่ต ัวเร ้าหรือกระตุ้นเพ ื่อช ่วยให้เก ิดการร ับรู้อย ่างม ี

ประส ิทธ ิภาพ  โดยอาจอยู่ในรูปของช่อความ ภาพนิ่ง กราฟ แผนภูม ิ ภาพเคล ื่อนไหว หรืออาจใช่ใน 

ล ักษณะของม ัลต ิม ีเด ีย ซ ึ่งนอกจากจะทำใน้ผ ู้เร ียนเช ่าใจเน ื้อหาง่ายข ึ้นแล้วย ังทำใน้ม ีความคงทนใน 

การจำด้วย

ข ั้นตอนท ี่ 5 ช ีแนวทางในการเร ียนร ู้ในการเร ียนการสอนโดยท ั่วไปการช ีแนวทางการเร ียนร ู้

น ักจะไม ่บอกผ ู้เร ียนโดยตรง และจะใช ่ว ิธ ีการสอนต ่าง ๆ  เช่ามาช่วย เช่น การอ ุปมาอ ุปน ัย การสอนให ้ 

ล ้นพบด ้วยตนเองล ้าหร ับการเร ียนด ้วยบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์น ั้นจะใช ่เทคน ิคต ่าง ๆ เช่น การใช่คำถาม 

การใช่ภาพนำเสนอ ให้ผ ู้เร ียนได้แกโต้ตอบจนได้รับคำตอบท ี่ถ ูกต้อง การเน ้นช ่อความ การให้ 

คำแนะนำ เป ็นด ้น

ข ั้นตอนท ี่ 6 กระต ุ้นการตอบสนอง เป ็นข ั้นตอนหลังการช ีแนวทางเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได้ร ู้จ ักค ิด

แ ล ะม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ เช่น เป ็ดโอกาสให ้ผ ู้เร ียนได ้ตอบคำถาม หร ือทำแบบแกนัดน ั้น ๆ ระหว ่างบทเร ียน
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ข ันตอนท ี 1 ก!รเตรียม (Preparation) โดยผ ู้ออกแบบจะต ้อง 1 2 9

- กำหนดเป ้าหม!ยนละวัตอ ุป ระส งค  (Determine Goals and Objectives) ของบทเร ียบ 

เป ็นการตั้งเป ้าหมายว่าผ ู้เร ียนจะต ้องศ ึกษาใบเรื่องใด และในล ักษณ ะใด โดยจะให ้เป ็นบทเร ียนหล ัก

บทเร ียนเสร ิม แบบ'ฝ ึกห ัด ห ร ือแบบท ดสอบ  และท ี่สำค ัญ ค ือ การกำหนดวัตอ ุประสงค ัในการเร ียนว ่า 

เม ื่อผ ู้เร ียนศ ึกษาจบแล ้วจะสามารถทำอะไรไต ้บาง ซ ึ่งโดยมากจะเป ็นว ัตอ ุประสงค ์เช ิงพฤต ิกรรม 

นอกจากนย ังต ้องม ีการศ ึกษาพ ื้นฐานกล ุ่มเป ้าหมายเพ ื่อจะไต ้กำหนดว ัตล ุประสงค ์และเน ื้อหาตลอดจน 

การสร้างบทเรียน และว ิธ ีการประเม ินท ี่เหมาะสมต ้วข

- การรวบรวมข ้อร]ล (Collect Resources) เป ็นการเตร ียมพร้อมของทรัพยากร 

สารสนเทศท ี่เก ี่ยวข ้องท ั้งหมด ไม ่ว ่าจะเป ็นว ัสด ุท ี่เป ็นแหล ่งของเน ื้อหา เช่น หน ังส ือ  ตำรา วารสาร 

ตลอดจนผู้เช ี่ยวชาญต้านเนื้อหา การรวบรวมข ้อมลย ังรวมไปถ ึงการพ ัฒ นาและออกแบบบทเร ียนท ี่จะ 

ต ้องใช ้ส ือต่าง ๆ  เช่น โปรแกรมต ่าง ๆ  ผ ู้เช ี่ยวชาญต้านเน ื้อหาและส ือในการนำเสนอบทเรียน เช่น 

คอมพ ิวเตอร ์โปรแกรมช ่วยสร ้างบทเร ียนตลอดจนผ ู้เช ี่ยวชาญการสร้างบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน

- เร ียน!เน ื้อหา (Learn Content) โดยท ั่วไปแล ้วก ารออกแบบบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ 

ช ่วยสอนม ักทำงานก ันเป ็นท ีม ซ ึ่งอาจประกอบไปลวยผ ู้เช ี่ยวชาญต้านเน ื้อหา ผู้เชี่ยวชาญต้านการ 

ออกแบบบทเร ียน ผู้เช ี่ยวชาญต้านคอมพิวเตอร์ ผ ู้เช ี่ยวชาญต้านการวัดประเม ินผล แต่'ในลักษณะการ 

ทำงานแล ้วผ ู้เช ี่ยวชาญจะต ้องม ีการเร ียน!เน ื้อหาท ี่จะนำมาสร้างเป ็นบทเร ียนเพ ื่อให ้การทำงานสอด 

คล ้องก ัน การเรียน!เน ื้อหาอาจใช้ว ิธ ีการศึกษาจากตำรา เอกสาร การส ัมภาษณ ์เพ ื่อออกแบบบทเร ียน 

ไห ้ม ีประส ิทธ ิภาพ เช่น ม ีการข ี้แนวทางการเร ียน! การนำเสนอเน ื้อหา การให ้ผลป ้อนกล ับ ตลอดจน 

การท ดสอบความ !

- การสร้างความคิด (Generate Ideas) หร ือการระดมสมองเพ ื่อกระต ้นให ้เก ิดความค ิด 

สร ้างสรรค ์และให ้เก ิดข ้อค ิดเห ็นต ่างๆจากท ีมงานเพ ื่อให ้งานท ี่ออกมาม ีความสมา]รณ ์มากท ี่อ ุด  

เพราะหากเป ็นการสร้างความค ิดเพ ียงบ ุคคลเด ียวอาจมีข ้อผ ิดพลาดจากการออกแบบและอาจเส ียเวลา 

มากก ็ไต ้

ด ุรป หนาก ัดใ)!
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ข ันตอนท ี 2 การออกแบบบทเร ียน (Design Intruction) ถ ือ เป ็นข ั้นตอนสำค ัญ ข ั้นตอนหน ึ๋งท ี่ 1 3 0

จะกำหนดว ่าบทเร ียนควรออกมาม ีล ักษณ ะใด ซ ึ่งประกอบไปด ้วย

-การทอนความค ิด  (Elimination o f Ideas) โดยมีการพ ิจารณาความคิดต่าง ๆ ท ี่ได ้ 

จากการระดมสมองเพ ึ๋อพ ิจารณาแนวค ิดใดท ี่เป ็นไปได ้หร ือไม ่ได ้ด ้วยเหต ุผลใด ม ีการต ัดความคิดท ี่ 

ชำซ ้อนออก และช ักถาม อภิปรายถึงรายละเอ ียดด้วย

- การวิเคราะหงานและแนวคด (Task and Concept Analysis) เป ็นการวเคราะห 

ข ันตอนเม ือหาท ี่ผ ู้เร ียนจะด ้องเร ียนเออกเป ็นหน ่วยย ่อย ๆ  เช่น ผ ู้เร ียนจะต ้องเร ียนตามขั้นตอน 

ใช ้ท ักษะความเอย ่างไร เพ ื่อไห้เกิดการเร ีย น เ อ ย ่างถ ูกด ้องและม ีประส ิทธ ิภาพ  ส ่วนการว ิเคราะห ์ 

แนวค ิดเป ็นการว ิเคราะห ์เน ื้อหาท ี่เก ี่ยวซ ้องค ับก)รเร ียนซ ึ่งจะต ้องม ีความช ัดเจนโดยต ัดเน ื้อหาท ี่ 

ไม ่เก ี่ยวซ ้องหรืออาจทำให ้ส ับสนได ้ซอกไป

- การออกแบบบทเร ียนข ันแรก (Preliminary Lesson Description) โดยการนำผลท 

ได ้จากการว ิเคราะห ์งานและแนวค ิดมาผสมผสานก ันและออกแบบเป ็นบทเร ียนซ ึ่งจะต ้องทำภายใด ้ 

ทฤษฎ ีการเร ียนเนอกจากน ีย ังอาจใช ้การว ิเคราะห ์การเร ียนการสอน!ขามร ่วมด ้วยซ ึ่งประกอบไปด ้วย 

การกำหนดประเภทของการเร ียนเประเภทของคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน ข ั้นตอนหร ือท ักษะท ี่จำเป ็น  

กำหนดป ีจจ ัยหล ักท ี่ต ้องคำน ึงในการออกแบบบทเร ียนและการจ ัดลำต ับบทเร ียน ซ ึ่งการวิเคราะห ์ 

การเรียน ถ ือว ่าม ีความสำค ัญมากเพราะจะเป ็นต ัวขวัดถ ึงความสำ!ร ีจหร ือล ้มเหลวของงาน

- การประเม ินและแล ้ไขการออกแบบ (Evaluation and revision o f the design) ซ ึ่งจะ 

ต ้องจ ัดให ้ม ีร]กระยะระหว ่างการออกแบบจะได ้แล ้ไขเป ็นช ุด ๆ และหล ังการออกแบบควรจ ัดให ้ม ีการ 

ประเมินโดยผู้เช ี่ยวชาญด้านต่าง ๆ และทดลองให ้ก ับผ ู้เร ียนก ่อนเน ื้อหาซ ้อบกพร ่องสำหร ับการแล ้!ข  

ให ้สมรุ)รณ ์

หนาท ่อนน ี้ เดร ุป  หห้าถัดไป
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ข ั้นตอนท ี่ 3 การเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) เป ็นการเรียนชุดสัญลักษณ ์ต ่าง ๆ  เพื่อ 1 3 1

อธิบายการทำงานของโปรแกรม และแสดงปฎ ิส ัมพ ัน ธ ์ด ้วย  โดยท ั่วไปผ ังงานจะไปนำเสนอ 

รายละเอ ียดเหม ือนการเข ียนศตอร ี่บอร ีดแต ่จะเสนอลำด ับขนตอน ต ่างๆของบทเร ียนซ ึ่งจะซ ับซ ้อน  

เพ ียงใดข ึ้นก ับประเภทของบทเร ียนท ื่ออกแบบไว

11นาก่อน น ี้ เ ^ ป  หนำกั'ดไป

n ttp : / /10 1 .^ 4 0 .1 1 .1 4ช/san ta l; 0 3  L in  ÎO .n im i 18/4/4ช



ข ั้นตอนท ํ่ 4 การสร ้างสตอร ี่บอร ์ด  (Create Storyboard) เป ็นการเตร ียมการนำเสนอข้อความ 132
ภาพ หรือส ือต ่าง ๆ  ท ี่ต ้องการให ้ม ีในบทเร ียนโดยเข ียนลงบนกระดาษก ่อนท ี่จะสร ้างจร ิงใน 

คอมพ ิวเตอร ์ โดยท ั่วไปแล ้วจะเป ็นการนำเสนอเนอหาและล ักษณ ะการนำเสนอท ี่ผ ู้เร ียนจะไต ้เห ็น 

จากหห ้าจอขณ ะเด ียวก ันในข ันตอนน ีกควรไห ้ม ีการประเม ินเพ ื่อแล ้ไขปร ับป3งก ่อนนำไปสร้างจร ิง

หห้าก ่ฅน ูน I 3Lü L แห้ทวดไป

n n p : / /1 0 1 .2 4 0 .1 1 .1 4 ^ /sa n ta i/ ชช L inK 4.ntm i 8 /4/4  J



ข ั้นตธนท ํ่ 5 ก1รศรางหรือเข ียนโปรแกรมบทเร ียน (Program Lesson) ชึ๋งอาจเป็นการเข ียน 133
โปรแกรมข ึ้นมาใหม ่ หร ือใช ้โปรแกรมช ่วยสรางบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน ซ ึ๋งผ ูออกแบบจะต ้อง 

เลอกให'เหมาะสมโดยจะต้องพ ิจารณาในเร ื่องของ ฮาร์ดแวร์ ท ี่ม ีค ุณ สมบ ัต ิตรงก ันท ั้งในส ่วนของ 

ผ ูศร ้างและผ ูไช ้ ประเภทของบทเร ียน งบประมาณ  เป ็นต้น

ห น าก่อนบี Iด ู^ป  หน้าถ ัดไป

ท t ip ; / /10 1 .240 .11 . i4 ^ /san ia iy  ช :> L,mK3.mmi 1»/4/4ช



1 3 4ขันตอพท ี 6 ทารผลิต(อกส15ประกอบบทเร ียน  (Produce Supporting Materials) โดยเอกสาร

ประกอบบทเร ียนแบ ่งไคเป ็น  4 ประเภท คือ ภ ู่ม ือการใช้ของผุเร ียน ภ ู่ม ือการใช ้ของผ ู้สอน ภู่ม ือ 

สำหรับแก ้ป ีญหาเทคนิคต ่าง ๆ  และเอกสารประกอบเพ ิ่ม เต ิมท ั่ว  ๆ ไป ซ ึ๋งม ีความแตกต ่างก ันไป เช่น 

ภ ู่ม ือของผ ู้เร ียนจะบอกการจัดการบทเรียน ว ิธ ีการเร ียนการส ืบคบในบทเร ียน ภ ู่ม ือผ ู้สอนอาจบอก 

ว ิธ ีการต ิดต ังโปรแกรม ว ิธ ีการด ูข ้อแลผลการเร ียน ภ ู่ม ือป ิญ หนทกน ิคจะบอกว ิธ ีการต ิดต ั้งอ ุปกรณ  

ต่าง ๆ  การแก้ป ีญหาเม ืองต ัน ส ่วนเอกสารเพ ิ่มเต ิม อาจเป ็นแผนกาพ ข ้อสอบ  เป ็นต ัน

ห นIก ่อนน 1ดู;iป หน)ถ ั ดไป

n n p : / / 101 .2 4 0 . 1 1 .1 4 ^ /s a n ia u  ช ช  L inK O .ntm i 10/4/4.3
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ข ั้นตอนท ี่ 7 การประเม ินและนกไขบทเร ียน (Evaluate and Revise) โดยการประเม ินท ั้ง 1 3 5

บทเร ียนและเอกสารประกอบท ั้งหมด ว ่าม ิความศอลคล ้องก ันหร ือไม ่ โดยเฉพาะการนำเสนอท ี่ควรให,

ล ้ม ิประสบการณ ์ในการออกแบบว ่าการประเม ินและการประเม ินการทำงานของบทเร ียนควรไล ้ม ิการ 

ส ังเกตพฤต ิกรรมขณะเร ียนหรือส ัมภาษณ ์หล ังการใช ้บทเร ียน

ห น า ก ่อ น น ี้ Iด ูร ูป

mtp://1 0 1 0 . 1 1 . 14ช/s a n ta l / k ink /.ntmi 1ช/4/4.3



ตอนทิ 2.2 ขั้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 1 3 6

เน ื่อ ง จ า ก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  เป ็น ส ือ ก า ร ส อ น ท ี่ท ำ ห น า ท ี่เ ส ม ือ น ห ร ือ !ป ีบ ต ัว แ ท น ข อ ง ผ ู้ส อ น  

ใ น ก า ร ส อ น เม ือ ห า ใ ห ้ม ีค ว า ม ใ ก ห ้เค ีย ง ก ับ ส ภ า พ ก า ร ณ ์ก า ร ส อ น จ ร ิง ม า ก ท ี่? (ด  เพ ื่อ ใ ห ้เบ ี้อ ห า แ ล ะ ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ส อ น ด ำ เน ิน ก า ร ไ ด ต ัง ก ล ่า ว จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ส อ น ใ น บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  

ข ั้น ต อ น ก า ร ส อ น จ ึง เป ็น แ น ว ท า ง ก า ร ส อ น ท ี่เร ีย ง ล ำ ต ับ ไ ว ้เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ส อ น ไ ต ้ป ฏ ิบ ัต ิต า ม ห ร ือ  

ป ร ะ ย ูก ต ์ใ ช ้ใ ห ้เห ม า ะ ส ม  อ ีก ท ั้ง ย ัง ส า ม า ร ถ ใ ห ้ผ ู้ส อ น ไ ต ้ต ร ว จ ส อ บ ว ่า ก า ร ส อ น น ั้น ม ีเม ือ ห า ค ร บ ห ้ว น ห ร ือ  

ไม ่
ข ั้น ต อ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ส อ น ใ น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น บ ีป ร ะ ย ูก ต ์จ า ก ข ั้น ต อ น ก า ร อ อ ก แ บ บ  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ใ น ข ั้น เร ีย น ป ก ต ิต า ม แ น ว ค ิด ข อ ง  ก า เย ่แ ล ะ ค ณ ะ  (Gahne et al.. 1988) โด ย ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค  

เพ ื่อ ก ร ะ ต ุ้น แ ล ะ ส น ับ ส บ ุน ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ีย น !ภ า ย ใ น ข อ ง ผ ู้เ ร ีย น โ ด ย ม ีข ั้น ต อ น ท ั้ง ห ม ด 9 ข ั้น ต อ น  

ตังบ ี

ข ั้น ต อ น ท ี่ 1 ะ ก า ร ด ึง ด ูด ค ว า ม ส น ใ จ  

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2 : บ อ ก ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค

ข ั้น ต อ น ท ี่ 3 ะ ท บ ท ว น ค ว า ม ! เด ิม

ข ัน ต อ น  ท ี่-4 ะ ก า ร เส น อ เม ือ ห า ใ ห ม ่

ข ั้น ต อ ม ท ี่. '  ะ ช ึ๋แ น ว ท า ง ก า ร เร ีย น !

ข ั้น ต อ น ท ี่ 6____ะ ก ร ะ ต ุ้น ก า ร ต อ บ ส น อ ง

ข ั้น ต อ บ ท ี่?  ะ ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ

ข ั้น ต •ท น ท ี่ 8 ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม !

ข ั้น ต อ ม ท ี่9 ะ ก า ร จ ำ แ ล ะ น ำ ไ ป ใ ช ้
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ข ัน ต อ น ท ี 7 การให ้ผลป ้อนกล ับ  ช ึ๋งเป ีนผลต ่อเน ื่องจากการตอบสนองของผ ู้เรียนว่า การ

ตอบสน อง เช่น การตอบคำถามถ ูกลองหร ือไม ่ ซ ึ่งนอกจากจะเป ีนการตรวจสอบความเข ้าใจแล ้วย ังเป ีน 

การให ,การเสริมแรงด ้วย การให ้ผลป ้อนกล ับสามารถแบ ่งได ้4 ประเภท ตามล ักษณ ะท ี่ปรากฎ ด ้งน ี้

1. แบบไม ่เคล ื่อนไหว (Passive Feedback) เช่น การแสดงคำหรือข ้อความว ่าถ ูกด ้อง หรือผิด 

หร ือให ้ตอบใหม ่

2. แบบเคล ื่อนไหว (Active Feedback) ม ักแสดงในรูปแบบของกราท ิเค เช่น ภาพหห้ายิ้มเม ื่อ 

ตอบถ ูก หรือเสืยใจ เม ื่อตอบผ ิด

3. แบบโด ้ตอบ (Interactive Feedback) เป ็นการเป ิดโอกาสให ้ผ ู้เร ียนม ีก ิจกรรมเช ิงโด ้ตอบล ับ 

บทเรียน แ ต ่ไม่ใช่เนอหาโดยตรง เข่น การเล ่นเกมท ี่เก ี่ยวก ับเน ี้อหา เป ็นด ้น

4. แบบทำเคร ื่องหมาย (Markup Feedback) ส ่วนใหญ ่ใข ้ล ับคำถามประเภทเต ิมคำหรือ 

ข ้อความ เช่น ล ้าตอบถ ูกบางส ่วนก ี่จะข ีด เส ันใด ้ส ่วนท ี่ถ ูกให ้

นอกจากน ี้ผลป ้อนกล ับย ังอาจให ้คำอธ ิบายเพ ื่มเต ิมหร ือไม ่ให ้คำอธ ิบาย!พ ื่มเต ิมก ็ได ้

ข ั้นตอนท ี่ 8 การทดสอบความรู้เป ็นการประเม ินผ ู้เร ียนว ่าได ้เก ิดการเร ียนร ู้ตามเป ้าหมายหรือ

ไม่ โดยเป ็นการทดสอบหล ังการเร ียนจบว ัตอ ุประสงค ํ ซ ึ่งอาจอย ู่ระหว ่างหร ือทายบทเร ียนก ็ได ้ซ ึ่งเป ็น 

การประเม ินตนเองของผ ู้เร ียนและผ ู้สอนสามารถนำผลไปใข ้ได ้อ ีกทางหน ึ๋ง

ข ั้นตอนท ี่ 9 การ1ช ํ่าและนำไป'ใช ้ซ ึ่ง!ป ีนผลจากการทำให ้เก ิดบร ิบทท ี่ม ีความหมายต ่อผ ู้เร ียน

โดยผ ู้เร ียนตระหน ักว ่าความรู้ใหม ่น ํ่นส ัมพ ันข ์ก ับความรู้เด ิมอย ่างไร ซ ึ่งการออกแบบบทเร ียนม ักจะใช ้ 

ล ักษณะสถานการณ ์ใหม่ ๆ เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได ้ประย ูกตความร ู้ท ี่ได ้ร ับไปใช ้เช ่น การกำหนดตัวอย่าง 

ใหม ่ให ้ การให ้คำแนะนำเก ี่ยวก ับแหล่งความรู้เพ ื่มเต ิม
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ก!ร§ภิปรายฅ0นที 2

น ิส ิต น ักศ ึกษาไต้ศ ึกษาเน ื้อหาจากตอนที่ 2 เร ื่องการออกแบบบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอน 

และข ั้นตอนการออกแบบว ิธ ีการสอนในคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนแล ้ว เพ ื่อเป ็นการเพ ิ่มท ุนความรุ'ความ 

เข้าใจ และเป ็นการแลกเปล ี่ยนความค ิดเห ็นระหว ่างก ัน ขอให ้น ิส ิต  น ักศึกษาได้พ ิจารณาประเด็น 

สำหร ับการอภ ิปรายด ังน ีแล ้ว

1. เปร ียบเท ียบส ่วนเหม ือนและส ่วนท ี่แตกต ่างก ันของแบบจำลองการออกแบบคอมพ ิวเตอร ์ 

ช ่วยสอนของ Roblyer and Hall และ Alessi and Trollip

2. ข ้นตอนการออกแบบคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนไม ่จำ!ป ีนต ้องทำท ุกข ั้นตอนและสามารถสล ับ

3. ข ้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพ ิวเตอร ์ช ่วยสอนไม ่จำเป ็นต ้องทำท ุกข ั้นตอนและ 

สามารถสล ับข ั้นตอนไต ้

1. เส ือกประเด ็นการอภ ิปราย 1 ประเด ็น พร้อมท ิ้ง'"!น ั!หต ุผลหรอ,ข ้อค ิดเห ็นสาเบสบุนภาย'ใน

....ว ันพฤห ัสบด ็ท ี่ 5 ส ิงหาคม 2542.....

2. ขอให็'น ิส ิต น ักศ ึกษาเข ้ามาดผลสรุปการเล ือกประ!ด ็นอภ ิปรายในว ันศ ุกร ์ท ี่ 6 ส ิงหาคม

2542

3. ขอให ้น ิส ิตน ักศ ึกษาเข ้าร ่วมอภ ิปรายกันอย ่างพร้อม!พรียงใน  ว ันจ ันทร ์ท ี่ 9

ส ิงหาคม 2542.... เวลา 12.30น.

ฒ ื่อน ิส ิต  น ักศ ึกษาอภ ิปรายเสร ็จจะไต ้ทำแบบทดสอบหล ังเร ียนท ันท ี

คำสํง

แบบฟอร ์มการเล ือกประเด ็นการอภ ิปราย

รห ัสประจำต ัว  ะ

ห ัวข ้อท ี่เล ือก เล ือ ก ป ร ะ !ล น ก า ร อ ภ ิป ร า ย  1 ป ร ะ !ค ึน 3
เหตุผล

Submit CLear
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แบบทด Era บหองเรยน

ต อ น ท ํ่ 2 ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ศ อ น

ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ส อ น ใ น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ศ อ น

ค ำช ี้แ จ ง  1. ข อ ใ ห ้น ิส ิต  น ัก ศ ึก ษ า  เล ื่อ น ถ ูก ศ ร ช '!ป ย ัง ข ้อ ท ี่ถ ูก ด ้อ ง ท ี่ช ุด แ ก ้ว ค ล ิก

2. แ บ บ ท ด ส อ บ ม ีท ัง ห ม ด  1 0 ข ้อ  ข อ ใ ห ้ท ำ ใ ห ้ค ร บ ท ุก ข ้อ

1. ข น ต อ น ก า ร ช อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ค อ ข ้อ ]ต

^  ก าร เต ร ีย ม ก าร  ก ารอ อก แราน  ก า ร ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม บ ท เร ีย น  ก า ร แ ก ้'!ข แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล  

ก า ร ก ำ ห น ด เป า ห ม า ย ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ว ิเค ร า ะ ห ์ร ูป แ บ บ ก า ร ส อ น ว ิข ีก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล  

ก าร เข ีย น ผ ัง งาน  ส ร ้า ง ส ต อ ร ี่บ อ ร ์ด  ส ร ้า ง โ ป ร แ ก ร ม  ท ด ส อ บ ก า ร ใ ช บ ท เร ีย น

ก า ร ก ำ ห น ด ท !)ห ม า ย ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค  ศ ึก ษ า ข ้อ }า ล แ ล ะ เน ื้อ ห า  ส ร ้า ง แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์แ น ว ค ิด  

อ อ ก แ บ บ ป ร ะ เม ิน แ ล ะ แ ก ้ไ ข ก า ร อ อ ก แ บ บ  ส ร ้า ง ส ต อ ร ํ่บ อ ร ์ด  ส ร ้า ง บ ท เร ีย น  ป ร ะ เม ิน แ ล ะ  

แ ก ้'!ข บ ท เร ีย น  

ถ ูก ท ุก ข ้อ

2. ข ้อ ใ ด ท ี่ม ัก จ ะ ม ีอ ข ่ใ น ท ุก ข ั้น ต อ น ข อ ง ก า ร ก อ ก !!บ ท ค อ ม พ ิว !ต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  

ห ์'  ก า ร ย ัอ น ก ล ับ เพ อ ท ด ส อ บ แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง

ก า ร ก ำ ห น ด เป า ห ม า ย ห ร ือ ว ัต ถ ุป ร ะ ศ ง ค  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ง า น แ ล ะ แ น ว ค ิด  

ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก

3. ก า ร อ อ ก แ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ม ัก ท ำ ง า น เป ็น ค ณ ะ ซ ึ๋ง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย

ผ ู้เช ี่ย วช าญ ด ้าน เน ื้อ ห า  ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ ด ้า น ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ ด ้า น ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น  ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ ด ้า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

^  ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ ด ้า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ ด ้า น ก า ร ว ัด แ ก ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล  

ถ ูก ท ุก ข ้อ

4. ก า ร ก ำ ห น ด ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค !น ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ม ีล ัก ษ ณ ะ

เป ็น ก า ร ต ง เป า ห ม า ย ว ่า ใ น บ ท เร ีย น จ ะ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ด ้เร ีย น เร ือ ง อ ะ ไ ร ใ น ล ัก ษ ณ ะ ใ ด  

ค ว ร ม ีก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม !ห ร ือ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข ั้น พ ื่น ฐ า น ข อ ง ผ ู้!ร ีข น ก ่อ น  

ส ่ว น ม า ก จ ะ ก ำ ห น ด เป ็น ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค เช ิง พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ถ ูก ท ุก ข ้อ  5 * * * *

5. ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ น ว ค ิด ค ือ

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ัน ต อ น ข อ ง เม ือ ห า ห ร ือ ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ผ ู้เ ร ีย น ต อ ง เร ีย น !

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ั้น ต อ น ข อ ง ท ัก ษ ะ ห ร ือ ค ว า ม เอ อ ก เป ็น ห น ่ว ย ข ่อ ย  ๆ

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เม ือ ห า ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ัน ก า ร เร ีย น โ ด ย ต ัด เน ื้อ ห า ท ี่ไ ม ่เก ี่ย ว ข ้อ ง อ อ ก

ไ ม ่ม ีข ้อ ถ ูก
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6. ข อ แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ผ ัง ง น แ เล ะ ศ ต อ ร ึ๋แ อ ร ์ด ค ือ

ก า ร เข ีย น ผ ัง ง า น จ ะ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด บ อ ก ล ำ ด ับ ข ัน ต อ น  แ ล ะ ป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ข ณ ะ ท ี่ก า ร เข ีย น  

ศ ต อ ร ี่บ อ ร ์ด จ ะ ไ ม ่แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด

ก า ร เข ีย น ผ ัง ง า น จ ะ ไ ม ่แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด  แ ต ่จ ะ บ อ ก ล ำ ด ับ ข ั้น ต อ น แ ล ะ ป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ข ณ ะ ท ี่ 

ก า ร เข ีย น ส ต อ ร ี่บ อ ร ์ด จ ะ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด

^  ก า ร เข ีย น ส ต อ ร ี่บ อ ร ์ด เป ็น ก า ร อ ธ ิบ า ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ท ํเง า น ใ ป ร แ ก ร ม ข ณ ะ ท ี่ก า ร เข ีย น ผ ัง ง า น  

ไ ม ่ไ ด ้อ ธ ิบ า ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม

ก า ร เข ีย น ผ ัง ง า น เป ็น ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า แ ล ะ ส ิ่ง ท ี่ผ ู้เร ีย น จ ะ ไ ด ้เห ็น จ า ก ห น ้า ข ้อ  ข ณ ะท ี่ 

ก า ร เข ีย น ส ต อ ร ี่บ อ ร ์ด น ำ เส น อ เฉ พ า ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง

7. ข ้อ ใ ด ไ ม ่ถ ูก ด ้อ ง ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น

ก า ร ท อ น ค ว า ม ค ิด เป ็น ก า ร ฟ ้จ า ร ณ า ค ัด เส ือ ก ค ว า ม ค ิด จ า ก ก า ร ร ะ ด ม ส ม อ ง เพ ื่อ พ ิจ า ร ณ า แ น ว ค ด  

ท ี่เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ห ร ือ ไ ม ่ไ ด ้

r  ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค ร ั้ง แ ร ก เป ็น ผ ล ม า จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ !!ง า น แ ล ะ แ น ว ค ิด ม า ผ ส ม ผ ส า น ก ัน  

แ ล ้ว อ อ ก แ บ บ เป ็น บ ท เร ีย น ภ า ย ใ ด ้ท ฤ ษ ฎ ีก า ร เร ีย น !

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ง า น แ ล ะ แ น ว ค ิด เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ัน ต อ น เน ื้อ ห า ท ี่ผ ู้เ ร ีย น ด ้อ ง ก า ร เร ีย น !

อ อ ก เป ็น ห น ่ว ย ข ่อ ย  ๆ

ก า ร ป ร ะ เม ิน แ ล ะ แ ก ้'!ข ก า ร อ อ ก แ บ บ เป ็น ก า ร จ ัด ท ำ เม ื่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ้ว เส ร ็จ

8. ก า ร ด ง ด ูด ค ว า ม ส น ใ จ ใ น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น

เพ ื่อ ก ร ะ ต ุ้น แ ล ะ จ ูง ใ จ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ค ว  า ม ด ้อ ง ก า ร ท ี่จ ะ เร ีย น  

^  ม ัก เร ิ่ม ด ้ว ย ห น ้า น ำ เร ื่อ ง  (Title Page) โด ย ใข ้ภ าพ  ส ี ห ร ือ ส ือ ป ร ะ ส ม ต ่า ง  ๆ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ  

บ ท เร ีย น

ส ่ว น ใ ห ญ ่น ิย ม บ อ ก ช ื่อ บ ท เร ีย น  ผ ู้ส ร ้า ง บ ท เร ีย น  แ น ะ น ำ บ ท เร ีย น ห ร ือ เน ื้อ ห า ท ั่ว  ๆ  ไ ป  

C  ถ ูก ท ุก ข ้อ

9. ข ้อ ใ ด ไ ม ่ค ุก ด ้อ ง

ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม !เด ิม เป ็น ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้เก ิด ก า ร ร ะ ล ึก ค ว า ม !เด ิม เพ ื่อ เช ื่อ ม โ ย ง เข ้า ก ัน  

ค ว า ม Iใ ห ม ่

เพ ื่อ ป ร ะ เม ิน ค ว า ม !พ ื่น ฐ า น ข อ ง ผ ู้'ร ีย น ใ น ก า ร ท ี่จ ะ จ ัด ค ว า ม !!พ ื่ม เต ิม ห ร ือ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ข ้า ม  

บ ท เร ีย น น ื้น ไ ป

ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม !เด ิม จ ะ ด ้อ ง จ ัด ใ ห ้ม ีก า ร ป ร ะ เม ิน ท ุก ค ร ัง เม ื่อ เร ิ่ม ด ้น บ ท เร ีย น ใ ห ม ่ 

ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม !เด ิม เป ็น ก า ร ป ร ะ เม ิน เพ ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม พ ร ้อ ม ใ น ก า ร เร ีย น เน ื้อ ห า ใ ห ม ่ 10

10. ข ้อ ใ ด ไ ม ่ถ ูก ต อ ง

ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า ม ัก อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ม ัล ต ิม ีเต ีย  โ ด ย ไ ข ้ต ัว เร ้า ห ร ือ ก ร ะ ต ุ้น เพ ื่อ ใ ห ้เก ิด ก า ร  

เร ีย น !อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

ก า ร ช ี้แ น ว ท า ง ใ น ก า ร เร ีย น !ม ัก จ ะ เป ็น ก า ร บ อ ก ผ ู้เร ีย น โ ด ย ต ร ง เพ ื่อ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม เข ้า ใ จ ง ่า ย  

ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ก า ร ต อ บ ส น อ ง เป ็น ก า ร เป ็ด โ อ ก า ส ใ ห ้ห ล ัง จ า ก ท ี่เร ีย น เน ื้อ ห า แ ล ้ว เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น  

ไ ด ้ต อ บ ค ำ ถ า ม ห ร ือ ท ำ แ บ บ 'ฝ ึก ห ัด ส ั้น  ๆ  ร ะ ห ว ่า ง บ ท เร ีย น

ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ็อ น ก ล ับ เป ็น ผ ล ต ่อ เม ื่อ ง จ า ก ก า ร ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ผ ู้เร ีย น  เช ่น  ก า ร ต อ บ ส น อ ง
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แบบ,ทด tï 3 บก'รนเรียน

ค ำช ี้แ จ ง  1. ข อ ใ ห ้น ิส ิต  น ัก ศ ึก ษ า  เล ื่อ น ล ูก ศ ร ข ี้ไ ป ย ัง ข ้อ ท ี่ถ ูค ต ้อ ง ท ี่ส ุด แ ห ้ว ค ล ิก  

2. แ บ บ ท ด ส อ บ ม ีท ั้ง ห ม ด  1 0 ข ้อ  ข อ ใ ห ้ท ำ ใ ห ้ค ร บ ท ุก ข ้อ

1. ข ้อ ใ ด ค อ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ ม า !ร ะ ! .ก ท ต ิว เต อ ร ์ (T u to r ia l)

บ ท เร ีย น ท ี่บ ุ่ง ท บ ท ว น แ ล ะ ? เก ป ฏ ิบ ัต ิแ ก ่ผ ู้เร ีย น  

บ ท เร ีย น ท ี่บ ุ่ง เห ้น ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า ใ ห ม ่ห ร ือ ท บ ท ว น เน ื้อ ห า แ ก ่ผ ู้เร ีย น  

บ ท เร ีย น ท ี่บ ุ่ง เน น ก า ร ส า ธ ิต ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ ห ร ือ ช ่ว ย เห ล ือ ใ น ก า ร แ ห ้ไ ข ป ิญ ห า  

บ ท เร ีย น ท ี่จ ำ ล อ ง แ บ บ ห ร ือ ส ถ า น ก า ร ณ ์ใ ห ้เส ม ือ น จ ร ิง เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ห ้? เก แ ห ้ป ีญ ห า

2. ก า ร น ํน 'ข ้า ส ุ่บ ท เร ีย น ม ัก ป ร ะ ก อ บ ไ า 1 ห ้ว น

^  ก า ร บ อ ก ช ื่อ เร ื่อ ง  ผ ู้ส ร ้า ง บ ท เร ีย น  ก า ร แ น ะ น ำ เน ื้อ ห า โ ด ย ท ั่ว ไ ป  

ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม ! เด ิม แ ล ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม !ก ่อ น เร ีย น  

ก า ร บ อ ก ว ัต ธ ุป ร ะ ส ง ค ์แ ล ะ ค ำ ข ี้แ จ ง  

^  ถ ูก ท ุก ข ้อ

3. ข ้อ ใ ด ค อ ก า ร จ ัด ! เบ น ? เก ห ัด ห ร ือ แ น บ ท ด ส อ บ

ค ว ร จ ัด ใ ห ้ม ีเป ็น ร ะ ย ะ  ๆ  ต ล อ ด เน อ ห า

ห ล ัง จ บ !แ บ บ ท ด ส อ บ แ ต ่ล ะ ต อ น จ ะ ม ีก า ร ส 3ป ค ะ แ น น 'ข อ ง ผ ู้เร ีย น  

ก า ร ถ า ม ค ำ ถ า ม บ ัก อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ก า ร ใ ห ้ท า ง เล ือ ก ต อ บ แ ล ะ เป ีด โ อ ก า ส ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ต อ บ ค ำ ถ า ม  

ห ้ว ย ต น เอ ง  เช ่น  ก า ร เต ิม ค ำ ใ น ช ่อ งว ่า ง  

^  ถ ูก ท ุก ข ้อ

4. ภ า ร น ำ เส น อ !น อ ห า 'ใ น บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท ต ิว เต อ ร ์

ก า ร ถ ่า ย ท อ ด เน ื้อ ห า ส า ร ะ ต ่า ง  ๆ  โ ด ย ใ ช ้ส ์อ ข ้อ ค ว า ม  ภ เพ ก ร าพ ิก  เส ีย ง  ผ ส ม ผ ส า น ก ัน

ว ิธ ีก า ร แ ล ะ ร ูป แ บ บ ก า ร น ำ เส น อ อ า จ อ ย ู่ใ น ร ูป แ บ บ ต ่า ง ๆ เช ่น ก า ร ส อ น แ บ บ ห ้น พ บ ก า ร  

ท ด ล อ ง  ก า ร ค น ค ว ้า ห า ค ำ ต อ บ ห ้ว ย ต น เอ ง

ม ีก า ร ใ ช ้แ น ว ค ิด ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ส อ น เข ้า ม า ช ่ว ย ใ น ก า ร น ำ เส น อ บ ท เร ีย น ใ ห ้เป ็น ข ั้น ต อ น แ ล ะ  

ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

ถ ูก ท ุก ข ้อ  5

5. "ก า ร ใ ห ้ค ว า ม !ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่เป ็น ข ั้น ต อ น ล ำ ด ับ ก า ร . เร ีย น !อ ย ่า ง ช ัด เจ น "จ ัด เป ็น โ ค ร ง ส ร ้า ง ก เร เร ีย น !  

ห ร ือ น ำ เส น อ เน ื้อ ห า แ บ บ ใ ด

แ บ บ ส า ข า
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^  แ บ บ เส ัน ต ร ง  

แ บ บ เช ื่อ ม โ ย ง ก ัน  

แ บ บ ผ ส ม ผ ส า น

6. ข ้อ 'ใ ด ไ ม ่ช ุก ต ้อ ง

ก า ร จ ูง ใ จ ต ้อ งใ ช ้จ ิน ต น า ก าร เพ 'อ ผ ิน  

ก า ร จ ูง ใ จ จ ะ ใ ช ้เฉ พ า ะ ก า ร ม ํน ข ้า ช ุ่บ ท เร ีย น  

ก า ร จ ูง ใ จ จ ะ ช ีใ ห ้ผ ู้เร ีย น เห ็น ว ่า บ ท เร ีย น ม ีป ร ะ โ ย ข ม ต ่อ ผ ู้เร ีย น  

ก า ร ส ร ้า ง ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ห ร ือ ป ม ข ้อ ม ูล ข ่า ว ส า ร ร ะ บ ว ่า ง ข ้อ ม ล ใ ห ม ่ก ับ ข ้อ ม ล เก ่า ท ี่ผ ู้เ ร ีย น  

ม ีอ ย ู่เด ิม เป ็น ก า ร จ ูง ใ จ อ ย ่า ง ห น ึ๋ง

7. ข ้อ ใ ด ไ ม ่ใ ช ่ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า ห ็ด ิ

ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า ค ว ร ใ ห ้ร า ย ล ะ เอ ีย ด แ ก ่ผ ู้เร ีย น อ ย ่า ง ช ัด เจ น ใ น ค ร ั้ง เด ีย ว จ น จ บ  

ร ะ ห ว ่า ง ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า ม ัก เป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์เป ็น ร ะ ย ะ  

ห ล ัง จ บ ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า แ ต ่ล ะ ต อ น ค ว ร ม ีค ำ ถ า ม ห ร ือ แ บ บ ท ด ส อ บ เพ ื่อ ป ร ะ เม ิน ห ร ือ  

ท บ ท ว น ค ว า ม เข ้า ใ จ แ ก ่ผ ู้เร ีย น  

ไ ม ่ม ีข ้อ ช ุก

8. ก า ร น ำ เส น อ โ ด ย ก า ร ใ ห ้โ น ัท ม เท ีย บ !ค ีแ ง ล ัก ษ ณ ะ ค ล ห !ห ร ือ แ ต ก ต ่า ง ก ัน !พ ื่อ ใ ห ้เถ ิด ค ว า น ช ัด !จ น  

เป ็น ก า ร น ำ !.ส น อ 1ข ้อ ม ูก !น ื้ก ห น !.บ า !ใ ด

ท ัก ษ ะ

r  ข ้อ ม ูล ท ั่ว ไ ป  

ค ว า ม ค ิด ร ว บ ย อ ด  

ก ฎ แ ล ะ ห ล ัก ก า ร

9. ข ้อ ใ ด ไ ม ่ใ ช ่ล ัก บ ท !ะ ข อ ง ก  ารป ้อ  แ ก ก ัน  (Feed B ack ' ท ี่ด ี

ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ค ว ร ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร เส ร ีม แ ร ง ห า ง บ ว ก แ ล ะ เล ี่ย ง ใ ห ้ผ ล ท า ง ล บ  

r  ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ค ว ร ม ีร ุป แ บ บ ท ี่แ น ่น อ น ไ ม ่ห ล า ก ห ล า ย เพ ื่อ ไ ม ่ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ส ับ ส น

ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ส า ม า ร ถ บ อ ก เป ็น น ัย เช ่น ก า ร ใ ห ้ค ำ ส ำ ค ัญ เพ ื่อ ท ี่จ ะ ช ่ว ย ใ น ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม  

ข อ งผ ู้เร ีย น

ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ไ ต ้แ ก ่ก า ร บ อ ก ถ ูก ห ร ือ ผ ิด ก า ร อ ธ ิบ า ย ป ร ะ ก อ บ  ห ร ือ ก า ร ม ีข ้อ ผ ิด พ ล า ด  

ข อ งผ ู้เร ีย น

10. ข ้อ ใ ด ไ ม "ใ ช ่ก า ร จ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท ต ิว เต อ ธ ์ 

อ ธ ิบ า ย เน ื้อ ห า เพ ิ่ม เด ิม

ท บ ท ว น ส ร ุป เน ื้อ ห า ท ี่จ ำ เป ็น แ ล ะ แ น ะ น ำ แ ห ล ่ง ค ว า ม เอ น  ๆ  

ม ีค ำ ถ า ม ย น ย ัน ใ น ก า ร อ อ ก จ า ก บ ท เร ีย น แ ล ะ เป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้ก ล ับ เข ้า ช ุ่บ ท เร ีย น ไ ต ้ 

ม ีก า ร ท ัน ท ึก ส ถ ิต ิก า ร ใ ช ้ข อ ง ผ ู้เร ีย น เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ห ้า ว ห น ้า ใ น ก  าร เร ีย น ไต ้ เม ื่อ ก ล ับ  

เข ้าม าใ ช ้ค ร ั้ง ใ ห ม ่

ร ห ัส ป ร ะ จ ำ ต ัว  :

142
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ก ิจ ก ร ร ม ส ำ ห ร ับ ก า ร เร ีย น

ใ น บ ท !'ร ย น ต อ น ท ี่ 3 น ิศ ิต  น ัก ศ ึก ษ า ม ีว ิธ ีก า ร ศ ึก ษ า ด ้ง น ี

1. ต ั้ง แ ต ่.....ว ัน จ ัน ท ร ์ท ี่ 9 ส ิง ห า ค ม  25 4 2 ..... น ิศ ิต  น ัก ศ ึก ษ า จ ะ ไ ด ้ศ ึก ษ า เน ื้อ ห า ต อ น ท ี่ 3 เร ื่อ ง

บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท ต ิว เต อ ร ์

2. ใ น ท า ย บ ท เร ีย น จ ะ เป ็น ก า ร เป ิด โ อ ก า ศ ใ ห 'น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ า ไ ด ้เส น อ ป ร ะ เด ็น ท ี่น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ า  

ค ิด ว ่า น ่า ส น ใ จ ใ น เร ื่อ ง ด ้ง ก ล ่า ว  1 ป ร ะ เด ็น  โ ด ย ข อ ใ ห ้ศ ึก ษ า เน ื้อ ห า แ ล ว เส น อ ป ร ะ เด ็น ภ า ย ใ น

.....ว ัน ท ี่ 1 1 -1 2 ส ิง ห า ค ม  25 4 2 .....

3. น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ า ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ผ ล ส 3ป ค ว า ม เห ึน ใ น ก า ร น ำ เส น อ ป ร ะ เด ็น ไ ด ้ไ น .....ว ัน ช ุก ร ์ท ี่ 13

ส ิง ห า ค ม  25 42 .....

4. ข อ ใ ห ้น ิส ิต  น ัก ศ ึก ษ า ไ ด ้ศ ึก ษ า ป ร ะ เด ็น แ ล ะ เต ร ีย ม พ ร ้อ ม ส ำ ห ร ับ ก า ร อ ภ ิป ร า ย อ ย ่า ง พ ร ้อ ม

เพ ร ีย งก ัน ภ า ย ใ น เ.....ว ัน จ ัน ท ร ์ท ี่ 1 6 ส ิง ห า ค ม  25 4 2 .....

ส ถ า น ท ี่ส ำ ห ร ับ ใ ช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใ น ก า ร อ ภ ิป ร า ย

2.1 จ ุฬ า ล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ห ้อ ง ...301.... ช น ....3....

ต ึก ..3 (ศ ูน ย ์เท ค โ น โ ล ย ีท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  ค ณ ะ ค ^ ศ า ส ต ร ์)

2.2 ม ห า ว ิท ย า ล ัย น เร ศ ว ร

2.3 ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ ห ้อ ง . . .206... ข ั้น ...2...

ต ึก . . .ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ภ าค ว ิช า เท ค โน ฯ

2.4 ม ห า ว ิท ย า ล ัย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ห ้อ ง ...301... ข ั้น ...3...

ต ึก . . .ส ำ น ัก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

2.5 ม ห า ว ิท ย า ล ัย ศ ิล ป า ก ร  ห ้อ ง ..................... ข ั้น

ต ึก . . .ส ำ น ัก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

5. ห ล ัง เส ร ีจ ส ิ้น ก า ร อ ภ ิป ร า ย  น ิส ิต น ัก ศ ึก ษ า จ ะ ไ ด ้ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ัง เร ีย น ท ัน ท ี 

ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ จ า ก ท ุก ท ่า น โ ป ร ด ป ฏ ิบ ัต ิต า ม ก ิจ ก ร ร ม อ ย ่า ง พ ร ้อ ม เพ ร ีย ง ก ัน
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ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท  tu to ria l เป ็น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท ห น ึ๋ง  ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว !ม น ิย ม  

ใ น ก า ร น ำ ม า ใ ช ่ส ิ!ห ร ับ ก า ร ส อ น  เน ื่อ ง จ า ก ม ีล ัก ษ ณ ะ ส ำ ค ัญ ค ือ  เป ็น ก า ร บ ุ่ง น ำ เส น อ เน อ ห า  ห ร ือ ถ ่า ย ท อ ด  

ค ว า ม ! เป ็น ห ล ัก  อ า จ ม ีก า ร ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ ไ ด ้บ ้า ง  แ ต ่ไ ม ่เบ ้น ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ก า ร แ ก ป ฏ ิบ ัต ิแ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล  

เห ม ือ น ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท  d r i l l  and practice ห ร ือ แ บ บ  test

โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ป ร ะ เภ ท น ี้โ ด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ด ัง น ี้

ตอนที่ 3 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท Tutorial
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1 4 5ก า ร น ำ เข ้า ถ ู่บ ท เร ีย น  ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย

- ห น ้า น ำ เร ื่อ ง  (Title page) โ ด ย จ ะบ อ ก ข ื่อ เร ื่อ ง ห ร ือ บ ท เร ีย น  ผ ู้ส ร ้า ง บ ท เร ีย น แ น ะ น ำ เน ื้อ ห า  

โ ด ย ท ั่ว ไ ป  ช ึ๋ง ห น ้า น ำ เร ื่อ ง น ี้ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ม า ก  เพ ร า ะ เป ็น ส ่ว น แ ร ก ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น อ ย า ก เร ีย น

-ก า ร บ อ ก ว ัต อ ุป ร ะ ศ ง ค ัโ ด ย จ ะ บ อ ก เป ็น ว ัต อ ุป ร ะ ศ ง ค ัเช ิง พ ฤ ต ิก ร ร ม ว ่า ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น เก ิด  

ท ัก ษ ะ ใ ด  ห ร ือ บ อ ก ใ น ร ุป ข อ ง ก า ร ร ุ!ง ใ จ ใ ห ้เห ็น ถ ึง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ค ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้เร ีย น

- ก า ร ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ ห ร ือ ค ำ ช ี้แ จ ง ใ น ก า ร เร ีย น บ ท เร ีย น  เข ่น  ก า ร ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ต ้เร ีย น ต า ม ล ำ ด ับ ห ร ือ  

ข า ม ข ั้น ต อ น  ก า ร อ ธ ิบ า ย ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ต ่า ง  ๆ

- ก า ร ก ร ะช ุ,น ค ว า ม ร ู้เด ิม  โ ด ย ก า ร ส ร ุป ย ่อ เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ค ว า ม พ ร ้อ ม แ ล ะ ส า ม า ร ถ เช ื่อ ม โ ย ง  

ค ับ ค ว า ม ร ู้ใ ห ม ่ไ ต ้

- ก า ร ท ด ส อ บ ก ่อ น เร ีย น จ ะ เป ็น ก า ร ว ัด ค ว า ม พ ร ้อ ม ห ร ือ พ ื่น ฐ า น ข อ ง ผ ู้เร ีย น ช ึ๋ง อ า จ จ ัด ใ ห ้ร ว ม อ ย ู่ 

ใ น ส ่ว น ข อ ง ก า ร น ำ เข ้า ถ ู่บ ท เร ีย น ห ร ือ แ ย ก ไ ว ้ต ่า ง ห า ก ห ร ือ จ ะ ใ ห ้ม ีห ร ือ ไ ม ่ก ีไ ต ้
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ค อ น ท  3  ห น า  3

ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า  1 4 6

เป ็นการถ ่ายทอดเน ื้อหาสาระต่าง ๆ  ท ี่ผ ่านกระบวนวิเคราะห ์การเร ียนการสอน การวิเคราะห์ 

งาน และการวิเคราะห ์แนวค ิด โดยนำเสนอในรูปของข ้อควาน กราพึค ภาพและเส ึยง หร ีอผสมผสาน 

ก ันอย ่างเหมาะสมเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนเก ิดการเร ียนร ู้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ

วิธ ีการและร ูปแบบการนำเสนออาจอย ู่ในร ูปต ่าง ๆ  เช่น นำเสนอแบบคนพ บอ ุปมานท ี่ให ้ 

ผ ู้เร ียนใดเร ียนร ู้ตอบคำถามสิ้น ๆ  ค ิดค ้นคว้าหาคำตอบด้วยตนเอง

โดยท ั่วไปแค ้วการนำเสนอจะม ีโครงสรางอย ู่ 3 แ บ บ  คือ

•  โครงสร้างการนำเสนอแบบ!.ค ้นตรง

•  โครงสร ้างการนำเสนอแบบสาขา

•  โครงสร้างการนำ.'.สน ทแบบเช ื่อมโยงก ัน

แต ่ไม ่ว ่าจะเป ็นการนำเสนอเน ื้อหาโดยโครงสร ้างแบบใดก ิลาม ในบทเร ียนคอมพ ิวเตอร ์ 

ช ่วยสอนประเภทน ี้จะม ีการจ ูงใจให ้บทเร ียนน ่าสนใจท ี่เร ียน ซ ึ่งการจูงใจอาจใข้เทคนิควิธ ีการจูงใจ 

ภายในและภายนอก โดยการสร้างบทเรียนให ้ม ีล ักษณะให้!ห ีนถ ืง!ป ้าหมายของการเร ียนท ี่ผ ู้เร ียนจะ 

ได ้ร ับ และเม ื่อเร ียนแค ้วผ ู้เร ียนร ู้ส ืกสใเกสนใจอยากต ิดตามบทเร ียน เช่น การใข้เกมเข้ามาช่วย การ 

ห้าทาย การเร้าความสนใจ เป ็นด ้น

นอกจากนี้อาจใข้ทฤษฎีการจูงใจของ Malone (1981) และ ARCS Model ของ Keller (1988)

โดยทฤษฎีของ Malone ได ้กล ่าวถ ึงล ักษณ ะท ี่จะทำให ้เก ิดการจ ูงใจในการเร ียนได ้ล ือ การสร้าง 

บทเรียนที่ให ้ห ้าทาย (challenge) ความสามารถของผู้เร ียน ซ ึ่งจะตองไม ่ง ่ายหรือยากเก ินไป จนผู้เรียน 

เก ิดความรู้ส ึก เม ื่อ การสร ้างความกระต ือร ือร ้น (curiousity) เช่น การสร้างความข ัดแย ้งหรือปมของ 

ข ้อม ูลข ่าวสาร ระหว ่างข ้อม ูลใหม ่ก ับข ้อม ูลท ี่ผ ู้เร ียนม ีอย ู่เต ิม การเป ็ดโอกาสให ้ผ ู้เร ียนได ้ควบค ุม 

บทเรียน เพ ื่อให้เก ิดความมั่นใจ ม ีทางเล ือก และร ู้ส ึกม ีพล ังอำนาจเหน ือบทเร ียน อย่างไรกิตามการ 

ควบค ุมน ี้นจะด ้องพ ิจารณาท ี่ๅฒ ิภาวะของผ ู้เร ียนด ้วย และค ุดห ้ายค ือ การจูงใจด้อง'ไข้การจินตนาการ 

หรือเพ้อ?ใน

ส่วนการจูงใจตามทฤษฎีของ Keller ก ็ให ้บทเร ียนม ีล ักษณ ะท ี่ด ึงด ูดความสนใจ (Attention) ซึ่ง 

ไม ่เพ ียงแต ่จะม ีเฉพาะในส ่วนนำของบทเร ียนเท ่าน ันแต ่ด ้องจ ัดให ้ม ีตลอดบทเร ียน การสร้างความ 

ส ัมพ ัน ธ ์ (Relevance) โดยช ี้ให ้ผ ู้เร ียนเห ็นว ่าบทเร ียนน ี้นม ีประโยชน ์ต ่อต ัวผ ู้เร ียน การสร้างความมั่นใจ 

(Confidence) โดยการเตร ียมเหต ุผลหร ือโอกาสท ี่จะทำให ้ผ ู้เร ียนประสบความสำเร ็จ และส ุดห ้ายล ือ 

ความพึงพอใจ (Satisfaction) ซ ึ่งด ้องให ้ม ีตลอดก ิจกรรมการเร ียน เช่น การทำให้ผ ู้เร ียนเห ็นความ 

ก ้าวหห ้าของลนเอง

นอกจากน ี้ศ ึ๋งอ ื่น  ๆ  ท ี่ด ้องคำน ึงถ ึงในการนำเสนอเน ื้อหา เช่น ความยาวของข้อความ (text)

ไม่ควรยาวเก ินไป ท ั้งน ี้ข ึ้นก ับความเหมาะสมของเน ื้อหา อาอุ ระด ับการศ ึกษาของผู้เร ียน โดยควรเป ็น 

แบ ่งเป ็นช ่วงส ิ้น  ๆ  เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได ้ม ีปฎ ิส ัมพ ันธ ์บ ่อย ๆ และควรนำเสนอหน ึ่งว ิธ ีการต ่อคร ัง รวมท ัง 

ควรม ีคำถามหล ังจบเน ื้อหาตอนน ั้นๆด ้วยซ ึ่งข ้อม ูล เน ือหาท ี่นำเสนอม ักอย ู่ในร ูปของ

- ข ้อม ูลท ี่เป ็นข ้อความท ั่ว  ๆ  ไป (Verbal Information) ท ี่อย ู่ในร ูปของลำด ับข ึ้นตอน ความ 

เป ็นเหต ุเป ็นผล การจำแนกหมวดหมู' การยกตัวอย่าง การอธ ิบายลักษณะหรือการเปร ียบเท ียบ ซ ึ่งจะ 

นำเสนอข ้อม ูลท ั้น  ๆ  เพียงอย่างเดียว รวมท ั้งบอกลำด ับความส ัมพ ัน ธ ์ม ีการสร ูป  เป ็นด ้น

- ความคิดรวบยอด (Concept) ซ ึ่งอาจเป ็นนามธรรมเป ็นร ูปธรรม โดยการให้นิยามอาจเทียบ 

เค ียงก ับล ักษณ ะคค ้ายก ันหรือเปร ียบเท ียบก ับส ิ่งท ี่แตกต ่างก ันเพ ื่อให ้เก ิดความช ัดเจน

- กฎ และหล ักการ (Rules and Principles) โดยการยกต ัวอย ่างประกอบกฎหรือหล ักการ จะ 

บอกวิธ ีการหร ือหล ักพ ื้นฐาน แค ้วสาธ ิตก ีได ้

- ท ัก ษ ะ  (Skills) เป ็น ก า ร ส อ น ห ร ือ อ ธ ิบ า ย ท ีล ะ ข ั้น ต อ น  ห ร ือ ส า ธ ิต ก ิจ ก ร ร ม ต ่า ง  ๆ  ให ้ผ ู้เร ีย น ได้ 

แ ก ป ฏ ิบ ัต ิต า ม  โ ด ย อ า จ แ ย ก เป ็น ท ัก ษ ะ ย ่อ ย  ๆ  ซ ึ่ง ก า ร น ำ เส น อ จ ะ ต อ ง ช ี้ใ ห ้เห ็น ต ัว แ บ บ  (M o d e lin g ) ใน  

ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิ แ ค ้ว ใ ห ้แ ก ท ีล ะ ท ัก ษ ะ  จ น ก ล า ย เป ็น ท ัก ษ ะ ร ว ม  ก า ร น ำ เส น อ ท ัก ษ ะ น อ ก จ า ก จ ะ ท ำ เป ็น ข ัน ต อ น  

แ ค ้ว  ย ัง ต อ ง เร ิ่ม จ า ก ง ่า ย ไป ยาก ม ีก า ร ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ  แ ส ด ง ภ า พ ร ว ม แ ล ะ อ า จ ส อ ด แ ท ร ก ห ล ัก ก า ร
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ก า รจัดโ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ เช ิง เส ้น ต ร ง น ี้เป ็น แ น ว คิดข อ ง ท ฤ ษ ฎ ีพ ฤ ต ิก ร ร ม น ิย ม แ ล ะ เป ็น  

ก า ร น ำ เส น อ เน ือ ห า ใ น ล ำ ด ับ ท ี่ต า ย ต ัว  เช ่น  ก  ไ ป  ข ข  ไ ป  ค แ ล ะ  ค ไ ป  ง ต า ม ล ำ ด ับ ไ ป เร ื่อ ย  ๆ  ซ ึ่งก าร  

จัดโ ค ร ง ส ร ้า ง เบ ือ ห า ใ น ล ัก ษ ณ ะ น ี้จ ะ เป ็น ไ ป ต า ม ล ำ ด ับ ท ี่ผ ู้ส อ น ไ ล ้พ ิจ า ร ณ า แ ล ้ว ว ่า เป ็น ล ำ ด ับ ก า ร ส อ น ท ี่ด ี 

ท ี่?(ด ด ัง ท ี่ไ ด ัก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ใ น ส ่ว น ข อ ง ท ฤ ษ ฎ ีท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ป ร ะ เภ ท ข อ ง ค ว า ม ! 'อ า จ แ บ ่ง ค ร ่า ว  ๆ  ไ ล ้เป ็น  3 

ล ัก ษ ณ ะ ค ือ ค ว า ม !ไ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ข น ต อ น  (Procedural Knowledge) ซ ึ่ง ไ ล ้แ ก ่ค ว า ม !ท ี่อ ธ ิบ า ย ว ่า ท ำ  

อ ย ่า ง ไ ร แ ล ะ เป ็น อ ง ค ์ค ว า ม เท ี่ล ้อ ง ก า ร ล ำ ด ับ ก า ร เร ีย น !ท ี่ช ัด เจ น  ค ว า ม !ไ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร อ ธ ิบ า ย  

(Declarative Knowledge) ซ ึ่ง ไ ล ้แ ก ่ค ว า ม !ท ี่อ ธ ิบ า ย ว ่า ค ือ อ ะ ไ ร แ ล ะ ค ว า ม !ไ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น เง ื่อ น ไ ข  

(Conditional Knowledge) ซ ึ่ง ไ ล ้แ ก ่ค ว า ม !ท ี่อ ธ ิบ า ย ว ่า เม ื่อ ไ ร แ ล ะ ท ำ ไ ม  ซ ึ่ง ค ว า ม !2 ป ร ะ ก า ร ห ล ัง น ี้ 

ไ ม ่ล ้อ ง ก า ร ล ำ ด ับ ก า ร เร ีย น !ท ี่ต า ย ต ัว  ด ัง น ี้น น ัก อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  จ ึง ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ  

อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ท ี่เ ก ี่ย ว ล ับ ค ว า ม !ไ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ข น ต อ น  เช ่น  ค ว า ม !เก ี่ย ว ล ับ ก า ร ท ำ อ า ห า ร  ค ว า ม !  

เก ี่ย ว ล ับ ก า ร ช ่อ ม เค ร ื่อ ง ย น ต ์ ฯ ล ฯ  ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เช ิง เส ้น ต ร ง ไ ล ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ใ น ย ูค แ ร ก  ๆ  น ั้น  

จ ะ ย ึด แ น ว ก า ร จ ัด โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ เช ิง เส ้น ต ร ง น ี้เป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่ส ่ง ผ ล ใ ห ้บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

ช ่ว ย ส อ น ท ี่ไ ล ้ร ับ ก า ร พ ัฒ น า อ อ ก ม า เห ม ือ น  ๆ  ล ัน ห ม ด แ ล ะ ค ่อ น ข ้า ง น ่า เม ื่อ  น อ ก จ า ก น ี้ใ น ป ีจ ธ ุบ ัน ย ัง พ บ  

ว ่า ผ ู้อ อ ก แ บ บ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น ท ี่ย ัง ไ ม ่ค ่อ ย ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ฌ ์บ ัก จ ะ ไ ข ้ก า ร อ อ ก แ บ บ เช ิง เส ้น  

ต ร ง ม า ก เก ิน ค ว า ม จ ำ เป ็น  ด ัง น ั้น ผ ู้อ อ ก แ บ บ ค ว ร เล ือ ก น ำ เส น อ เบ ือ ห า ใ น ล ัก ษ ณ ะ เช ิง เส ้น ต ร ง น ี้ใ ห ้เห ม า ะ  

ล ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เบ ือ ห า เท ่า น ั้น

ก

▼
ข

V
ด

ง
ล ักษณ ะโกรงสรางเนอหาเช ิงlé นตรง
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ก า ร จ ัด โ ค ร ง ส ร ้า ง ข ้อ ย ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ ส า ข า เป ็น แ น ว ค ิด ข อ ง ท ฤ ษ ฎ ีป ็ญ ญ า น ิย ม แ ล ะ เป ็น ก า ร น ำ  

เส น อ เน ีอ ห า ใ น ล ัก ษ ณ ะ แ ต ก ก ิ่ง  ก ล ่า ว ค ือ  เป ็น ก า ร แ ต ก ก ิ่ง ก ้า น ศ ]ข า อ อ ก ไ ป  จ า ก อ ุด ห น ึ๋ง  แ ต ก ก ิ่ง ก ้า น  

ส า ข า อ อ ก ไ ป เป ็น อ ุด ย ่อ ย  จ า ก อ ุด ย ่อ ย แ ต ่ล ะ อ ุด ก ็แ ต ก อ อ ก ไ ป เป ็น อ ุด ย ่อ ย  ๆ  ไ ป ไ ด ้อ ีก เร ื่อ ย  ๆ  ก า ร จ ัด โ ค ร ง  

ส ร ้า ง เน ี้อ ห า ใ น ล ัก ษ ณ ะ ส า ข า น ี้เห ม า ะ ส ม ล ับ ค ว า ม เไ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร อ ธ ิบ า ย แ ล ะ ค ว า ม เใ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น  

เง ื่อ น ไ ข ซ ึ่ง เป ็น ค ว า ม เป ร ะ เภ ท ท ี่ไ ม ่ด ้อ ง ก า ร ล ำ ด ับ ก า ร เร ีย น เท ี่ต า ย ต ัว  ซ ึ่ง ต ร ง ล ัน ข ้า ม ล ับ ค ว า ม เป ร ะ เภ ท  

เป ็น ข ้น ต อ น ซ ึ่ง เป ็น อ ง ค ์ค ว า มเท่ีด้อ ง ก า ร ล ำ ด ับ ก า ร เร ีย นเท่ีช ัด เจ น  ก า ร จ ัด ร ะ เบ ีย บ เน ื้อ ห า ใ น ล ัก ษ ณ ะ  

ส า ข า เก ิด จ า ก แ น ว ค ิด เก ี่ย ว ล ับ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ภ า ย ใ น ข อ ง ม บ ุษ ย ่ซ ึ่ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ น ื้จ ะ ท ำ ใ ห ผ ู้ 

เร ีย น ม ีอ ิส ร ะ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร เร ีย น ข อ ง ต น ม า ก ก ว ่า บ ท เร ีย น ท ี่อ อ ก แ บ บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ เช ิง เก ้น ต ร ง เพ ร า ะ ผ ู้ 

เ ร ีย น จ ะ ส า ม า ร ถ เล ือ ก ล ำ ด ับ ข อ ง ก า ร น ำ เส น อ เน ื้อ ห า บ ท เร ีย น แ บ บ ! เก ห ัด ห ร ือ แ บ บ ท ด ส อ บ ต า ม ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ  ค ว า ม ถ น ัด  ค ว า ม ส น ใ จ ข อ ง ต น

ฉ ฯเ *2 ฎ £1 ■ฐี ฑ ฒ

ถ ักvm ะโครงสรางเน ื้อหาแบบสาขา
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การจัดโครงสร ้างข ้อร ุ)ลในล ักษณะสือหลายมิต ิเป ็นแนวค ิดท ี่เก ิดจากความเช ื่อเก ี่ยวก ับทฤษฎี 

ความรดหยู่นทางปีญญา (Cognitive F lexibilitiy) ซ ึ่ง เช ื่อว ่าความ!แต ่ละองค ์ความ !น ั้น  โครงสร้างท ี่ 

แน ่ช ัดและศล ับซ ับซ ้อนมากน ้อยแตกต ่างก ันไปและทฤษฎ ีโครงศร ้างความ!'(Schemma Theory) ซึ่งเชื่อ 

ว ่าโครงสร ้างภายในของความ!ท ี่มบ ุษย ์ม ีอย ู่พ ันจะม ีล ักษณ ะ!ป ีนโหนดหร ือกล ุ่มท ี่การเช ื่อมโยงก ันอย ู่ 

และโหนดข ้อร ุ)ลความ!น ีจะนำไปภ ู่การร ับ !ข ้อร ุ)ล  (perception) โดยการสร้างความหมายด้วยการถ่าย 

โอนความ!ใหม ่เข ้าก ับความ!เด ิมภายในกรอบความ!เต ิมท ี่ม ีอย ู่ การจ ัดโครงสร้างข ้อร)ลในลักษณะส์อ 

หลายม ิต ิเป ็นการวางระเบ ียบเน ื้อหาในล ักษณ ะของใยแมงบ ุมซ ึ่งแสดงให ้เห ็นโครงสร ้างความส ัมพ ันธ ์ท ี่ 

สล ับซ ับซ ้อน  (criss - crossing relationship) เช ื่อมโยงก ันอยู่ ซ ึ่งโครงสร ้างความส ัมพ ันธ ์ท ี่สล ับซ ับ  

ซ ้อนน ื้อาจเป ็นโครงสร ้างหล ักโดยรวมหร ือ!ป ีนเพ ียงโครงสร ้างภายในซ ึ่งม ีโครงสร ้างหล ักภายนอก 

ในล ักษณะของเช ิงเส ันตรงหร ือสาขากได ้

โครงสร้างการนำเสนอแบบเชื่อมโยงกัน

ก
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แ บ บ ่Ï ]  ก ห ัด ห ร ือ แ บ บ ท ด ส อ บ  1 5 0

เป ็น ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ก า ร ต อ บ ส น อ ง  ก า ร ม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้เร ีย น ก ับ บ ท เร ีย น  แ ล ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม  

เข อ ง ผ ู้เร ีย น  โ ด ย ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ด ้ท ำ แ บ บ แ ก พ ัด แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ว ่า ต น เอ ง ม ีค ว า ม เข ้ไ 'ใ จ ใ น  

ก าร เร ีย น เพ ีย งใ ด  ซ ื่ง ห ล ัง จ า ก ก า ร จ บ แ บ บ ท ด ส อ บ แ ต ่ล ะ ต อ น จ ะ ม ีก า ร ส ร ูป ค ะ แ น น ข อ ง ผ ู้เ ร ีย น ไ ว ้ด ้ว ย  

แ บ บ แ ก พ ัด ห ร ือ แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว ร จ ัด ใ ห ้ม ีเป ็น ร ะ ย ะ  ๆ  ต ล อ ด เน ื้อ ห า เพ ื่อ เป ็น ก า ร ท ว น ค ว า ม !

ห ร ือ ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้เก ิด ก า ร ร ะ ล ึก ไ ด ้ห ร ือ ก า ร เข ้า ใ น ข ้อ } )ล เน ือ ห า ท ี่ผ ่า น ม า ข อ ง ผ ู้เร ีย น แ ล ะ จ ัด ใ ห ้ม ีต อ น ท า ย  

บ ท เร ีย น  เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ห ร ือ ท บ ท ว น ค ว า ม เข ้า ใ จ ท ั้ง ห ม ด  โ ด ย แ บ บ แกพ ัด ห ร ือ แ บ บ ห ด ส อ บ จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป  

ข อ ง ก า ร ถ า ม แ ล ะ ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม

ก า ร ถ า ม ใ น แ บ บ แกพ ัด ม ัก จ ะ จ ัด เป ็น  2 ห ม ว ด ห ม ุ่ใ ห ญ ่ ๆ  ค ือ  ก า ร ถ า ม แ บ บ ม ีท า ง เล ือ ก  เช ่น  การ 

ถ า ม ใ น แ บ บ แกพ ัด ท ี่เป ็น ต ัว เล ือ ก  ก า ร ถ า ม ถูกห ร ือ ผ ิด  ก า ร จ ับ ค ู่ ห ร ือ ก า ร ท ำ เค ร ื่อ ง ห ม า ย  ส ่ว น ก า ร ถ า ม ใ น  

แ บ บ แกพ ัด อีกแ บ บ ห น ึ่ง ค ือ  ก า ร ถ า ม แ บ บ ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง โ ด ย ม ุ่ง ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ด ้ต อ บ ค ำ ถ า ม ด ้ว ย ต น เอ ง ม า ก  

ก ว ่า ก า ร เล ือ ก  เช ่น  ก า ร เว ้น ช ่อ ง ว ่า ง ใ ห ้ต อ บ ค ำ ถ า ม ส ั้น  ๆ  เป ็น ด ้น
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ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ

เป ็น ก า ร ต อ บ ส น อ ง บ ท เร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ผ ู้! ,ร ีย น  ซ ึ่ง อ า จ อ ย ู่ใ บ ร ุป ข อ ง ข ้อ ค ว า ม ห ร ือ ภ า พ ก ร า ร ิเก  เส ีย ง  

ซ ึ่ง ม ีต ั้ง แ ต ่ก า ร บ อ ก ว ่า ถ ูก ห ร ือ ผ ิด ไ ป จ น ก ร ะ ท ั่ง ก า ร ม ีค ำ อ ธ ิบ า ย ป ร ะ ก อ บ  ห ร ือ อ า จ อ ย ู่ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร  

ช ีข ้อ ผ ิด พ ล า ด ข อ ง ค ำ ต อ บ ท ี่ผ ู้เ ร ีย น ต อ บ  ห ร ือ อ า จ บ อ ก เป ็น น ัย !พ อ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ด ม า ซ ึ่ง ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ูก ด ้อ ง  

ผ ล ก า ร ป ้อ น ก ล ับ ล ัก ษ ณ ะ ม ีน อ ก จ า ก จ ะ เป ็น ก า ร เส ร ิม แ ร ง แ ห ้ว ย ัง เป ็น ก า ร ใ ห ้ข ้อ ถ ูล เพ ิ่ม เต ิม แ ก ่ผ ู้เร ีย น ใ น  

ก า ร พ ย า ย า ม ค ิด ห า ห ร ือ ศ ร ้า ง ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ใ น ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป

ก า ร ใ ห ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ โ ด ย ก า ร บ อ ก เป ็น น ัย น ั้น อ า จ แ ส ด ง อ ย ู่ใ น เป ต ่า ง  ๆ  ด ัง ม ี 

-  เป ็น ส ่ว น ส ำ ค ัญ  เช ่น  ค ำส ำค ัญ  (Keywords) ท ี่จ ะ ช ่ว ย ใ น ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม ข อ ง ผ ู้เร ีย น  

-ก า ร แ ส ด ง ต ัว อ ย ่า ง แ ล ะ ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ค ำ ถ า ม ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ใ ก ห ้เค ีย ง ค ับ ค ำ ถ า ม ท ี่เป ็น แ บ บ  

แ ค น ัด ห ร ือ แ บ บ ท ด ส อ บ  

■ ก า ร ใ ห ้ค ำ ต อ บ บ า ง ส ่ว น

น อ ก จ า ก ม ีผ ล ป ้อ น ก ล ับ ค ว ร ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร เส ร ิม แ ร ง ท า ง บ ว ก  แ ล ะ ห ล ีก เล ี่ย ง ผ ล ป ้อ น ก ล ับ  

ท า ง ล บ  เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ก ำ ล ัง ใ จ  เช ่น  ก ารใ ห ้ค ำช ม  ห ร ือ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ต ่า ง  ๆ  โ ด ย ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ค ว ร ม ี 

ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย แ ล ะ ไ ม ่ใ ข ้เว ล า น า น น ัก  แ ล ะ ใ น ก ร ณ ีท ี่น ำ เส น อ ผ ล ป ้อ น ก ล ับ แ ล ะ ค ำ ต อ บ ใ บ ห ห ้า เด ีย ว ก ัน  

ก ็ค ว ร จ ัด ใ ห ้ม ีก า ร แ ส ด ง ผ ล ค ำ ต อ บ ใ บ ห น ้า เด ีย ว ก ัน ต ้ว ย
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ก า ร จ บ บ ท เร ีย น

เป ็น ข ั้น ต อ น ฤ [ด ท ้า ย  ช ึ่ง ม ัก จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก า ร ท บ ท ว น  ศ }ป เน ี้อ ห า บ ท เร ีย น พ !อ ม แ น ะ น ำ  

แ ห ล ่ง ค ว า ม เอ น  ๆ  ท ี่ค ว ร ศ ึก ษ า เพ ิ่ม เต ิม  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีท า ง เส ือ ก ส ำ ห ร ับ ใ ท ้ผ ู้เร ีย น ไ ท ้เส ือ ก ท ี่จ ะ อ อ ก ไ ป  

จ า ก โ ป ร แ ก ร ม บ ท เร ีย น  ห ร ือ ก ล ับ ไ ป ย ัง ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ท ี่ผ ่า น ม า ก ีไ ท ้ แ ล ะ ใ น บ ท เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ย า ว เก ิน ก ว ่า  

30  น าท ี ก ็ค ว ร เป ็ด โ อ ก า ศ ใ ท ้ผ ู้เ ร ีย น อ อ ก จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ร ะ ห ว ่า ง บ ท เร ีย น ไ ท ้แ ล ะ ค ว ร ม ีก า ร บ ัน ท ึก 1ข ้อร ุj ล 

ค ว า ม ท ้า ว ห น า ข อ ง ก า ร เร ีย น ห า ก ผ ู้เร ีย น ก ล ับ เข า ม า ศ ึก ษ า บ ท เร ีย น อ ีก ค ร ั้ง  ก ็ส า ม า ร ถ ศ ึก ษ า ต ่อ จ า ก ส ่ว น ท ี่ 

ห ย ุด ไ ป ไ ท ้เล ย ก ็ไ ท ้
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ต ข น เ ท  ท น 1 4 i^àge 1 or 1

ก!รรภ ิปรายfia นที่ 3

นิสิต นักศึกษาได้ศึกษาเนื้อหาจากตอนที่ 3 เรื่องบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท 
ติว!ลอร์ (Tutorial) เสร็จแล้ว และเพื่อเป็นการเพิ่มพูนความเความเข้าใจตลอดจนเป็นการแลกเปลี่ยน 
ความคิดเห็นระหว่างกันขอให้นิสิตนักศึกษาได้พิจารณาเนื้อหาแล้ว ขอให้นิสิตนักศึกษา

1. คิดประเด็นพร้อมเหตุผล เสนอให้เพื่อนๆภายในกธุ่มทราบและ ตกลงเลือกประเด็นที่
น่าสนใจที่ชุดเพียง 1 ประเด็น ได็ขอให้แล้วเสร็จภายใน วันพูธท่ี 11 หรือพฤหัสท่ี 12สิงหาคม
2542....

2. ขอให้นิสิต นักสิกฑเขามา ลูผลสรุปการเสนอประเด็นการอภิปรายภาย ใน วันชุกร์
ท่ี 13 สิงหาคม 2542....

3. เข้าร่วม อภิปรายอย่างพร้อมเพรียง กันใน วันจันทร์ท่ี 16 สิงหาคม 2542 
เวลา 12.30 น.

เมื่อนิสิตนักศึกษาอภิปรายเสร็จแล้วจะได้ทำแบบทดสอบหลังเรียนทันที

? ะ Ï7 -๙■ ร ? tmmmfmMmmmmmmmsmgmmms

แบบฟอร์มเสนอประเด็นการอภิปราย

รหัสประจำตัว ะ

SUBMTr
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i'age 1 of 3

แบบทดสa บหลังเร ียน

ตอนที่ 3 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ (Tutorial)
คำร่ํแเปีง 1. ขอให้นิสิต นิ'กสืกษา เลื่อนลูกศรชีไปยังข้อที่ถูกต้องที่สุดแก้วคลิก

2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 10ขอ ขอให้ทำให้ครบทุกข้อ

1. ข้อใดคือโครงศร้1ง'ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตลร์
การนำเข้าสุ่บทเรียน->การนำเสนอสถานการณ์->การตัดสินใจ->ผลป้อนกลับ 

->การจบบทเรียน
การนํนข้าสู่บทเรียน->การเสือกข้อคำถาม-ะ•การนำเสนอข้อคำถาม->การให้ 

ผลป้อนกลับ->การจบบทเรียน
^  การนำเข้าสู่บทเรียน->การนำเสนอบทเรียน->แนบแกหัด->การให้ผลป้อนกลับ 

->การจบบทเรียน
การนำ!ข้าสู่บทเรียน->การนำเสนอข้อคำถาม->การแกปฏิบัติ->การให้ผลป้อนกลับ 

->การจบบทเรียน

2. ข้อใดไม่อยู่ในการนำเข้าสู่บทเรียน
การเร้าความสนใจ
การทบทวนให้ความfพื้นฐานแก่ผู้เรียน 
การชึ๋แนวทางในการเรียนเแก่ผู้เรียน 
การทบทวนพร้อมแนะนำแหล่งความเอน ๆ

3. โครงสร้างการนำเสนอเนอหาแบบใคที่ผู้เรียนไม่มีรสระในการควบคุมหรือเสือกลำดับการเรียน 
ของตนเองใด

แบบสาขา 
^  แบบ!สันตรง 

แบบเชื่อมโยงกัน 
แบบผสมผสาน

4. ข้อใดไม่ถูกต้องเคยวกับการ'ร่เงใจในการเรียน 
^  การจุงใจจะต้องจัดให้มีตลอดการเรียน

การให้ผู้เรียนไต้ควบคุมการเรียนเป็นการสร้างความมั่นใจและ!'สืกมีพลังอำนาจเหนือ 
บทเรียน

การให้ผู้เรียนเห็นความก้าวหนาของตนเองตลอดกิจกรรมของการเรียนเป็นการสร้างความ 
พึงพอใจและฐงใจทางหนึ่ง

บทเรียนที่ห้าทายคือการสร้างบทเรียนที่มีความยากในการเรียน 5

5. การนำเสนอข้อทุลเนือหาเชีงทักษะข้อใดไม่ถูกต้อง
เป็นการสอนหรืออธิบายหรือสาจิตกิจกรรมต่าง  ๆเป็นข้นตอน 
การแคทักษะเรี่มจากทักษะรวมไปทักษะย่อย ๆ
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^  มีการศอนแทรกหลักก!รระหว่างกระบวนการ 
การฟิกทักษะติองทิ่มจากง่ายไปยาก

6. ข้อใดไม่ถูกติองเกี่ยวคับการจัดแบบฟิกหัดหรือแบบทดสอบ
เป็นการตรวจสอบความเข้าใจในการเรียนของผู้เรียน
เป็นการทบทวนความ!หรือกระผู้นใหเกิดการระลักไค
ควรจัดให้มีในตอนทิ่มหรือค่อนบทเรียนและหลังบทเรียน
แบบฟิกหัดหรือแบบทดสอบจะอยู่ใน2ปของการถามคำถามและตอบคำถาม

7. ข้อใดคือการถามแบบมีใครงศร้เงในแบบทดสอบหรือแบบฟิกหัด 
^  การจับภู่

การถามถูกหรือผิด 
การทำเครึ๋องหมาย
การเว้นช่องว่างให้ผู้เรียนตอบคำถามติวขตนเอง

8. ข้อใดไม่ถูกติองเกี่ยวกับการทดสอบ ค่อนเรียน
เป็นการวัดคว ามพร'อมหรือพืนฐานของผู้เรียน
อาจจัดรวมให้อยู่ในส่วนของการนำเข้าถู่บทเรียนหรือแขกไว้ต่างหาก
จะตองจัดให้มีการทดสอบค่อนเรียนทุกครั้งค่อนที่จะเข้าส่บฑเรียน
ข้อสอบของแบบทดสอบค่อนเรียนและหลังเรียนอาจเป็นชุดเดียวลันหรือไม่กี่ไติ

9. ข้อใดคือความหมายของการป็อนกลับโดยการบอกเป็นหัย
การให้คำตอบบางส่วนแค่ผู้เรียน
การให้คำสำคัญที่จะช่วยให้การตอบคำถามของผู้เรียน
การแสดงตัวอย่างและคำตอบที่ถูกติองของคำถามที่มีลักษรนะใกลัเคียงคับคำถามของ 

แบบฟิกหัดหรือแบบทดสอบ 
*"* ถูกทุกข้อ

10. ข้อใดคอลักษณะของการจบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตจรื
เป็นการทบทวน ส3ปเนือหาบทเรียนและมีการแนะนำแหล่งความเอื่น  ๆที่ควรศึกษา 

เพ่ิมเติม
เป็ดโอกาสให้ผู้เรียนมีทางเสือกที่จะออกจากโปรแกรมบทเรียนหรือยอนกลับไปส่วนต่าง  ๆ

ที่ผิานมาไติ
มีการบันทึกสถิติ ข้อทุลความห้าวหนาของการเรียน หากกลับ!ข้ามาเรียนอกครั้งก็สามารถ 

เรียนต่อจากส่วนที่หยูดไปไติเลย 
ถูกทุกข้อ

รหัสประจำตัว ะ

CHECK SCORE
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ประวัติผ้วิจัย

นายสันทัด ทองรินทร์ สำเร็จการศึกษาครุศาสตร์บัณฑิต (เกียรตินิยม อันดับสอง) สาขาวิชา 
การศึกษานอกระบบโรงเรียน วิชาเอกเทคโนโลยีทางการศึกษา จากคณะครุศาสตร์ จุVกลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2530 และครุศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา จากคณะ
ครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2533 เข้าศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา 
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2538 ปีจชุบัน 
รับราชการที่สำนักเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช


	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค

	ประวัติผู้วิจัย

