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ก รรณ ีก า ณ ์ ห ิร ัญ ก ส ิ ะ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า รป ระ ม า ณ ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ใน ก า รว ิเค รา ะ ห ์ก า รถ ด ถ อ ย พ ท ุโด ย ว ิธ ีก ำ ล ังส อ ง  

น อ ย ท ี่ส ุด แ บ ่ง ส ่ว น  ว ิธ ีก า รถ ด ถ อ ย อ ง ค ์ป ระ ก อ บ  แ ล ะ ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ใ น ก ร ณ ีท ี่เก ิด พ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  

อ ิส ร ะ  (A  CO M PARISO N OF P AR AM ETER  E S TIM A TIO N  IN  M U LT IP LE  REGRESSION B Y  P A R T IA L  

LE A S T SQUARE M E TH O D , P R IN C IP A L CO M PO NENT REGRESSION M E TH O D , A N D  O R D IN A R Y  

LEA ST SQUARE M E TH O D  IN  THE CASE OF EX IS TIN G  M U L T IC O LL IN E A R IT Y  A M O N G  

INDEPENDENT V A R IA B L E S ) อ. ท ี่! ] !ก ษ า  ะ รศ . ดร. ธ ีร ะ พ ร ว ีร ะ ถ า ว ร , 264 ห น ้า . ISBN 974-638-850-9.

พ 31 พ ี ท’' I f f  V -! ท IV  ค ัด  f i ค ว ท ท าน ิพ ไ (ธ ้ก าท ไ น ก ร อ IIส ื!ฃ ึย ว น ี้เพ ีย ง น ผ ่น Iตย :I

ก า รว ิจ ัย ค รง น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ท ี่จ ะ เป ร ีย บ เท ีย า ท ธ ีป ระ ม า ณ ค ่า ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิก า รถ ด ถ อ ย พ ท ุเน ึ่อ เก ิด พ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ว ิธ ีก า รเป ร ีย บ เท ีย บ ท ี่น ำม าพ จ ารฌ าค ือ  ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด แ บ ่ง ส ่ว น  (PLS) ว ิธ ีก า รถ ด ถ อ ย อ ง ค ์ป ระ ก อ บ  (PCR) แ ล ะ ว ิธ ี 

ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด  (OLS) เก ฌ ฑ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ  ค ือ  อ ัต ร าส ่ว น ข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ก ำ ล ังส อ งข อ งก ารพ ย า ก รณ ์ จ ำ น ว น ต ัว  

แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ใ ช ใน ก า ร ว ิจ ัย เท ่า ก ับ  5, 8 แ ล ะ  12 ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ใ ข ้เท ่า ก ับ จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระ บ ว ก ต ัว ย  40 ค วา ม ค ล า ด เค ล ื่อ น เป ็น ก ล ุ่ม  

ต ัวอ ย ่า งท ี่ส ุ่ม จ า ก ก า รแ จ ก แ จ งป ก ต ิซ ึ่งม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  0  ส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม า ต รฐ า น เท ่า ก ับ  1.0, 3.0, 5.0, 7.0 แ ล ะ  10.0 ตาม ลำต ับ  ล ักษ ณ ะ 

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ิ 2 ล ัก ษ ณ ะค ือ  พ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  1 กล ุ่ม  ซ ึ่ง ไน ก ร ณ ีท ีจ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  5 จ ำน วน  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ม ีพ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ ค ือ  3, 4 แ ล ะ  5 จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระ เท ่า ก ับ  8 จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ม ีพ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ ค ือ  5, 6, 7 แล ะ  8 

จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระ เท ่า ก ับ  12 จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ม ิพ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ค ือ  7, 8, 9, 10, 11 แ ล ะ  12 แ ล ะ พ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  

2 กล ุ่ม  ใน ก ร ณ ีท ี่จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  5 จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร ท ี่ม ิพ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ใน แ ค ่ล ะ ก ล ุ่ม  ค ือ  (3 ,3 ), (3,4) แล ะ  (4,4) ต าม ลำต ับ  

แ ล ะ ใ น ก ร ณ ีท ี่จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  12 จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีพ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ใน แ ค ่ล ะ ก ล ุ่ม ค ือ  (3.3), (4,4), (4,5), (5,5) แ ล ะ  (6,6) 

ต าม ลำต ับ  โด ย ก ำ ห น ด ระ ต ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ม ิค ่า เท ่า ก ับ  0.60, 0.70, 0.80, 0.95, 0.975 แ ล ะ  0.999

ผ ล ก ารว ิจ ัย ไต ัข ้อ ส ร ุป ใน แ ค ่ล ะว ิธ ีก ารต ังน ี้ ค ือ ว ิธ ี OLS ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ด ีท ี่ส ุด ใน ก ารพ ย าก รณ ์ใน ก รณ ีท ี่จ ำน วน ต ัว  

แ ป ร อ ิส ร ะม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ไ ม ่ม า ก น ัก  ห ร ือ ไ ม ่เก ิน ค ร ึ่งห น ึ่งข อ งจ ำน ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระท ั้งห ม ด  ค วาม แป รป รวน ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น  

เท ่าก ับ  1.0 แ ล ะใ น ท ุก ร ะต ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ส ์า ห ร ับ ว ิธ ี PCR ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ด ีท ี่ส ุด ใน ก ารพ ย าก รณ ์ใน ก รณ ีท ี่ต ัวแ ป รอ ิส ระท ุก ต ัวม ิค วาม  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ไ ม ่ว ่า จ ะ เป ็น พ ท ุส ัม พ ัน ธ ์ 1 ก ล ุ่ม  ห ร ือ  2 ก ล ุม ก ็ต าม  แ ล ะร ะด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะม ีค ่า ส ูง  ส ่ว น ว ิธ ี PLS มี 

ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ด ีท ี่ส ุด ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ใ น ก ร ณ ีท ี่ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ม ีจ ำ น ว น เก ิน ค ร ึ่งห น ึ่งข อ งจ ำ น ว น ต ิว แ ป ร อ ิส ร ะท ั้งห ม ด  

แ ล ะค วาม แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีค ่า เท ่าก ับ  7.0 แ ล ะ  10.0 แ ล ะใน บ างก รณ ีซ ึ่งร ะต ับ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  0.95, 0.975 

แ ล ะ  0.999 โดย ท ี่ค วาม แป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีค ่า เท ่าก ับ  5.0

ป ็จจ ัยท ี่ม ีผ ลต ่อค ่า เฉ ล ี่ยค วามคลาด เคล ื่อน กำล ังสองข องก ารพ ย ากรณ ์ (AMSEP) ข อ งว ิธ ีก าร ป ระม าณ ค ่าส ัม ป ร ะส ิท ธ ิ๙ 

การถ ด ถ อย ใน แค ่ละว ิธ ีเร ีย งต ามลำต ับ จาก มาก ไป น ้อย  ค ือ จ ำ น วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะแ ล ะล ัก ษ ณ ะค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งต ัวแ ป ร อ ิส ร ะ  ความ 

แ ป รป รวน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น  แ ล ะ ร ะ ต ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  โดยท ี่ค ่า AM SEP ข อ งแ ค ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ป รผ ัน ต าม ห ร ือ  

แ ป ร ผ ก ผ ัน ก ับ ร ะต ับ ค วา ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะใ น บ า งก ร ณ ีท ั้งน ี้ข ึ้น อ ย ู่ก ับ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน แ ล ะล ัก ษ ณ ะ  

ข อ งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ

ภาควิชา สถิติ ...................... ลายมอชอนิส ิต.........Qifôkïï&i
สาขาว ิชา....... สถิติ .....................  ลายมอชออาจารย์ทปรึกษา.....) .

ปการศกษา.... 2540 ลายมอชออาจารย์ทปรึกษาร่วม .

A
/



พ ม ฬ P!น 0บtn jfim -iüü  ท fVi :■ !I« t*V

# # C723872 : MAJOR STATISTICS
KEY WORD: M U L T IC O LL IN E A R IT Y  /  P R IN C IP A L CO M PO NENT REGRESSION /  P A R T IA L  LE A S T SQ UARE /  CROSS- 

V A L ID A T IO N

K A N N IG A R  H IR U N K A S l : A  CO M PARISO N OF PARAM ETER E S TIM A TIO N  IN  M U L T IP LE  REGRESSION 

B Y  P A R T IA L  LEA ST SQUARE M E TH O D , P R IN C IPAL COM PONENT REGRESSION M E TH O D , A N D  

O R D IN A R Y  LE A S T SQUARE M ETH O D  IN  TH E CASE OF E X ISTIN G  M U L T IC O L L IN E A R IT Y  A M O N G  

INDEPEN DENT V A R IA B LE S . THESIS A D VISO R  : ASSOC. PROF. THEERAPORN V E R A T H A W O R N , Ph.D. 

264 pp. ISBN 974-638-850-9.

The ob jective  o f  th is study is to com pare the param eter estim ations o f  m u ltip le  regression coe ffic ien t

when rn u ltic o llin e a rity  is occured. The methods under consideration are ะ pa rtia l least square m ethod (P LS ), p rinc ip a l 

com ponent regression m ethod (PC R ) and ord inary  least square m ethod. The c rite rion  o f  com parison is a ra tio  o f  average 

mean square erro r o f  p re d ic tion  (A M S E P ). N um ber o f  independent variab les (TVs) in  the study are 5, 8 and 12. Sample 

sizes dare m um ber o f  independent variab les add w ith  40. E rro r in  the mode! are random variab les sam p ling  fro m  norm al 

d is tr ib u tio n  w ith  zero m ean and various standard devia tions, i.e. 1.0,.3.0,5.0,7.0 and 10.0. M u ltic o ll in e a r ity  patterns 

among IV s  have tw o  types. F irs t type is m u ltic o llin e a rity  among one group o f  IV s  w h ich  are corre la tions am ong 3, 4 and 

5 IV s  i f  num ber o f  IV s  IS 5, among 5,6,7 and 8 i f  num ber i f  IV s  is 8 and among 7,8,9,10,11 and 12 IV s  i f  m um ber o f 

IV s  is 12. The o ther type is m u ltic o llin e a r ity  among tw o  groups w h ich  corre lations among each group are (2 ,2) and (2,3) 

i f  num ber o f  IV s  is 5, co rre la tion  am ong each group are (3 ,3), (3 ,4 ) and (4,4), respective ly  i f  num ber o f  IV s  is 8 and 

f in a lly  co rre la tion  among each groups are (3,3), (4 ,4), (4 ,5), (5 ,5) and (6,6), respective ly i f  num ber o f  IV s  is 12. The 

corre la tion  leve ls  fo r each case are 0 .60, 0.70, 0.80. 0.95, 0.975 and 0.999.

T he resu lt o f  th is  study is tha t O LS is the m ethod, hav ing  th  best e ffic ie n cy  fo r  p re d ic tion  in  regression

m odel i f  it  has m u ltic o llin e a r ity  among IV s  less than h a lf  o f  num ber o f  to ta l TVs and e rro r variance is 1.0. PCR is the 

best m ethod i f  it  has m u ltic o llin e a r ity  among a ll IV s  and h igh  corre la tion  degree. A nd  PLS  is the best m ethod i f  it  has 

m u ltic o llin e a rity  among m any IV s  and h igh  error variances (7.0 and 10.0) and in  some cases that co rre la tio n  le ve l is 

0.95, 0.975 and 0.999 at e rro r variance is 5.0.

The factors that a ffected A M S E P  in  regression estim a tion  w h ich  are ranked from  the most are the num ber

o f  independent variab les and type o f  m u ltic o llin e a rity , error variance and corre la tion  degree. The value o f  AvMSEP o f 3 

methods are increased when e rro r variance increased and they increased or decreased in  some case w hen the degrees o f  

co rre la tion  increased depend on the num ber o f  IV s  occured m u ltic o llin e a r ity  and type o f  m u ltic o llin e a rity .

ภาควิชา
สาขาวิชา

.ส.รสิ..
..ฟ)สิ
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