
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของบัญหา
ในการวิเคราะห์ความถดถอยพทุดูณ (multiple regression analysis) เป็นการถึกษาความ 

สัมพันธ์ของตัวแปร 2 กลุ่ม กลุ่มหนึ่งเรียกว่า ตัวแปรตาม (dependent variable) และอีกกลุ่มหนึ่งเรียกว่า 
ตัวแปรอสระ (independent variables) โดยที่ตัวแปรอิสระมีมากกว่าหนึ่งตัวแปร และความสัมพันธ์ 
ระหว่างตัวแปรทั้งสองกลุ่มมีลักษณะความสัมพันธ์เชิงเส้น ชึ่งมีรูปแบบทั่วไปดังนี้

y  = x j3+£
เม่ือ y  คือ เวคเตอร์ของตัวแปรตามที่มีฃนาค ท X 1 โดยท่ี ท คือขนาดตัวอย่าง

X  คือ เมทริกช์ของตัวแปรอิสระที่มีขนาด ท X (p+1) โดยท่ี P คือจำนวนตัวแปรอิสระ 
/? คือ เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ที่มีขนาด (p+1) X 1
£  คือ เวคเตอร์ของความคลาดเคลื่อนที่มีขนาด ท X 1 

และ £  ~  iV (0,er2/ n) , E { £ )  = 0 1 cov(£,) =  o-2/„

ชุดประสงค์อย่างหนึ่งที่สำคัญของการวิเคราะห์ความถดถอยคือการพยากรณหรือการสืกษาเกี่ยว 
กับแนวโน้มของตัวแปรตาม และการที่จะสามารถพยากรณ์ค่าของตัวแปรตามไตันี้นจำเป็นตัองทราบถึง 
อิทธิพล1ของตัวแปรอิสระที่มีต่อตัวแปรตาม ชึ่งก็คือการประมาณค่าพารามิเตอร์หรือเวกเตอร์สัมประสัทธึ๋ 
การถดถอย P  และวิธีการประมาณเวคเตอร์ค่าพารามิเตอร์ J3 วิธีหนึ่งที่นิยมใช้กันมากคือวิธีกำลัง
สองน้อย?(ด (Least Square method) โดยเป็นที่ทราบกันทั่วไปว่าวิธีกำลังสองน้อยสุดนี้เป็นวิธีที่ให์ตัว 
ประมาณที่มีคุณสมบัติเป็นตัวประมาณที่ไม่เอนเอียงเชิงเส้นที่ดีที่สุด (Best Linear Unbiased Estimator ะ 
BLUE) ทังนี้ตัองเป็นไปตามข้อสมมติที่ตัวแปรอิสระต้องไมม่ีความสัมพันธ์กัน

ในทางปฏิบัติกรณีที่ข้อรุเลมีจำนวนตัวแปรอิสระมากและมีความสัมพันธ์กันหรือที่เรียกว่าตัว 
แปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน (multicolinearity) มีผลทำให้เกิดปิญหาในการวิเคราะห์ความถดถอยดังนี้ 

'  1. เราหาเมทริกช้ของ (x ' x ) 1 ไต้ยาก เมื่อตัวแปรอิสระมีจำนวนมากและมีความสัมพันธ์
กันหรือตัวแปรอิสระหนึ่งตัวเป็นผลบวกเชิงเส้นของตัวแปรอิสระตัวอื่นๆจะไม่สามารถหาเมทรีกซ์ผกผัน
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ของเมท?กซ์ไตัโคยง่าย หรออาพะหาไม่ไค
2. ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ๋ึการถดถอยปีค่าเท่ากับผลคูณของความคลาด 

เคล่ือนมาตรฐานของการประมาณค่าและสมาชิกแนวทแยงบุมของเมท?กช์ (X  X ) 1 ซ่ึงสมาชิก1ในเม- 
ท?กชผกผันปีมค่าเท่ากับ 1/ [(« - 1 ) ^ ( 1 - ^ ) ]  เมอ R, เป็นสัมประสัทธ๋ึสหสัมพันธ์หทุคูณ 
ระหว่าง X i และตัวแปรอสระล่ืน  ๆและ ร] เป็นความแปรปรวนของตัวแปรอสระ X i ตัา R, ปีค่ามาก 
จะทำให์ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธการถดถอยปีค่ามากควยและทำให์เกัด!เญหาใน 
การอธิบายความหมายของสัมประสิทธ์การถดถอยเหล่าปี

3. เมท?กช์สหสัมพันธ์ของสัมประสิทธ์การถดถอยเป็นพีงค์ชินของ f r x ' x  b ตัาจำนวนตัว 
แปรอสระมากข้ึนและมิความสัมพันธ์กันมากข้ึนจะทำไหจำนวนสัมประสัทธ๋ึการถดถอยปีมากล่ืนและปี 
ความสัมพันธ์กันมากข้ึน ซ่ึงทำให์เกัดป็ญหาในการอธิบายความหมายของสัมประสิทธ์การถดถอย

จากป็ญหาเหล่าน้ีนักสถิติห?อนักวิเคราะห์หลายคนไดเสนอการประมาณค่าพาราปีเตอรไนการ 
วิเคราะห์ความถดถอยโดยไชวิธีการประมาณท่ีปีความเอนเอียง แต่สามารถลดจำนวนตัวแปรอิสระลงและ 
ปีความแปรปรวนของตัวประมาณสัมประสิทธ์การถคลอยนัอยกว่าตัวประมาณวิธีกำลังสองนัอยสุดแต่ 
เพ่ิมส่วนของความเอนเอียง เนองจากความแปรปรวนของตัวประมาณบวกกับกำลังสองของความเอน
เอียงเป็นค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง (Mean Square Error ะ MSE) เป็นเกณฑ์ท่ีไชไนการเปรียบ 
เทียบวิธีการประมาณค่าพาราปีเตอรในการวิเคราะห์ความถดถอยว่าตัวประมาณสัมประสิทธ์การถดถอยปี 
ค่าไกลัเคียงกับค่าจ?งมากนัอยเพียงได ซ่ึงถาค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองของตัวประมาณสัมประ- 
สิทธิการถดถอยปีค่านัอยแสดงว่าตัวประมาณสัมประสิทธิการถดถอยเป็นตัวประมาณท่ีคี ซ่ึงปีผลต่อการ 
พยากรณ์ค่าตัวแปรตามไนสมการการถดถอยโดยจะไคค่าพยากรณ์ท่ีใกลัเคียงความเป็นจ?งดวย คูวิจัยจึง 
สนใจว่าในการประมาณค่าสัมประสิทธ์การถดถอยหทุคูณในกรณีท่ีเกัคพทุสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปร 
อิสระควยวิธีกำลังสองนัอยสุดแบ่งส่วน (Parital Least Square ะ PLS) วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลัก 
(Principal Component Regression ะ PCR) และวิธีกำลังสองนัอยสุด (Ordinary Least square ะ OLS) 
วิธีใดจะให์ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองของการพยากรณ์ (Mean Square Error of Prediction ะ 
MSEP) ทำสุด

1.2 วัคถูประสงค์ของการวิธีย
เ^จัอตัองการเปรียบเทียบวิธีประมาณค่าส้มประสิทธ์การถคลอยหทุคูณฌอความคลาดเคล่ือน 

ปีการแจกแจงแบบปกติตัวยวิธีกำลังสองนัอยสุดแบ่งส่วน (PLS) วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลัก (PCR)
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และวิธีกำลังสองนอขสุด (OLS) ในกรณีที่ตัวแปรอิสระเทิดพทุสัมพันธ์ใน2ปแบบของความสัมพันธ์และ 
ระดับของความสัมพันธ์ที่แตกต่างกัน ความแปรปรวนของความคลาคเคลอนมีค่าสุงและเมื่อตัวแปร

อิสระรขำนวนมากขน

1.3 สมมตฐานกาว[วิจ้ย
ในการวิเคราะห์ความถดถอยพทุคูณกรณีที่ตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์ ตัวแบบถดถอยที่ไค

จากวิธ ีกำล ังสองนอยสุคแบ ่งส ่วนให ์ค ่าพยากรณ ์ท ี่ส ืกว ่าต ัวแบบถดถอยที่ไต ัจากวิธ ีการถดถอยองค  ์
ประกอบหลักและวิธีกำลังสองนอยสุดเมื่อขำนวนตัวแปรอิสระมความสัมพันธ์ก ันมากและความแปร 
ปรวนของความคลาคเคลอนในตัวแบบถดถอยมีค่าสุง และตัวแบบถดถอยที่ไคจากวิธีการถดถอยองค์

ประกอบหลักจะให์ค ่าพยากรณ ์ท ี่ดกว่าตัวแบบที่ไคจากวิธีกำลังสองนอยสุคและกำลังสองนอยสุคแบ่ง 
ส่วนเมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันทุกตัว

1.4 ข้อดกลงฌื้องตัน

ใ. สมการการถดถอยที่ใชในการสืกชานี้เป็นสมการการถดถอยพทุคูณ มี2ปแบบตังนี้
y  -  X  เ3  +  ร

เม่ือ y  คอ เวกเตอร์ของตัวแปรตามที่มีขนาด ท X 1 โดยที่ ท คอขนาดตัวอย่าง

X  คอ เมทรกข้ของตัวแปรอิสระที่มีขนาด ท X P โดยที่ P คอจำนวนตัวแปรอิสระ 
P  คอ เวณตอร์ของพารามีเตอร์ที่มีขนาด px 1

ร คอ เวกเตอรของความคลาดเคลอนที่มีขนาด ท X 1 
โดยที่ ๐ * /,1)  ,£■ (£> = 0 ,  CO

f

2. ตัวแปรอิสระ X  = ( x 1,X 2,...,X n ) มีการแจกแจงร่วม คอ การแจกแจงปกติของ 

หลายตัวแปร (multivariate normal distribution) เขียนเป็นสัญลักษณ์ X  ~ N p ( n , £ )  โดยที่

แ -  E (X )  และ ร  =  c o v ( X )

3. ตัวแปรอิสระX  และตัวแปรตาม y เป็นตัวแปรเริงปรีมาณ

1.5 ขอนเขตการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยกำหนดขอบเขตของตัวแปรแทะค่าคงที่ต่างๆ สัาหรับเปรียบเทยบ 

การประมาณค่าพารามีเตอร์ตัวยวิธีต่างๆ ทั้ง 3 วิธี ที่กล่าวมาแลวข้างตัน ต ังน ี้
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1. จำนวนตวันปรอสระในสมการการถดถอยม ี 3 ขนาดคอ 5, 8 และ 12
2. กำหนดขนาดตวัอยา่งของแดล่ะตวัแปรมากกว่าจำนวนตวัแปรอยู ่ 40 ตวั ตังน้ัน 

ขนาดตวัอยา่งจะเปน็ 40+P เมอ P คือจำนวนตัวแปรอิสระ ตงันัเ้พอใหขอ^ลสามารถใชกบัการประมาณ 
คา่สมัประสทัธึก๋ารถดถอยโดยวธิกีำลงัสองนอยชดุไคเปน็อยา่งด

3. ความแปรปรวนของความคลาดเกลอน (X2 มคีา่เปน็ 1.0, 3.0, 5.0, 7.0 และ 10.0
4. กำหนดจำนวนตวัแปรอสิระทีม่ฑีทสุมัพนัธแ์ละระตบัความสมัพนัธ์ของตวัแปร

เป็น 3 กรณตีงันี้
4.1 กรณทีีจ่ำนวนตวัแปรอสิระเทา่กับ 5 ผวูจยัสนใจคกืษาเมอตวัแปรอสิระตา่งๆ

มคีวามสมัพนัธตงันี้
ก. พทสุมัพนัธร์ะหวา่งกลุม่ตวัแปรอสิระ 1 กลุ่ม ผวูจยัทำการคกืษาทีร่ะตบั 

ความสมัพนัธข์องกลุม่ตวัแปรมคีา่เทา่กบั (0.60), (0.70), (0.80), (0.95), (0.975) และ (0.999) โดยแบง่ 
ออกเปน็

1) พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร ไดแค่ ตัวแปร Xj, Xj
และ x 3 มีพทุสัมพันธ์กัน

2) พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปร ไดแก่ ตัวแปร Xj, Xj, X3
และ X4 มีหทุสัมพันธ์กัน

3) พทสัุมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 5 ตัวแปร ไดนก, ตัวแปร Xj, Xj, 
X3, x 4 และ Xj มีฑทุสัมพันธ์กัน

ข. พทสุมัพนัธร์ะหวา่งกลุม่ตวัแปรอสิระ 2 กลุ่ม ผ'ูวิจัยทำการสกืษาทีร่ะตบั 
ความสมัพนัธข์องตวัแปรมคีา่เทา่กบั (0.60,060), (0.60,0.70), (0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975), 
(0.60,0.999), (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), (0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) , 
(0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975), (0.80,0.999), (0.95,0.60), (0.95,0.70), 
(0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975), (0.95,0.999), (0.975,0.60), (0.975,0.70), (0.975,0.80), 
(0.975,0.95), (0.975,0.975), (0.975,0.999), (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), (0.999,0.95), 
(0.999,0.975), (0.999,0.999)* โดยแบง่ออกเปน็

1) พทสุมัพนัธร์ะหวา่ง 2 ตัวแปร 2 กลุ่ม ไตัแก่ ตัวแปร Xj, Xj  มพีทุ

*ตัวเลขในวงเล์บแสดงถงระตับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระของ 2 กลุ่มตัวแปรโดยที่ตัวเลขตัวแรก 
หมายถงระตับความสัมพันธ์ของตัวแปรกลุ่มที่หนี้งและตัวเลขตัวที่สองหมายถงระตับความสัมพันธ์ของ 
ตัวแปรอิสระในกลุม่ที่สอง
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ส้มพันธ์กันและ X3, x 4 รพทุส้มพันธ์กัน
2) พทุส้มพันธ์ระหว่าง 3 ตัวแปร 1 กอุ่ม และ 2 ตัวแปร 1 กลุ่ม ไคแก ่

ตัวแปร Xj, Xj, x 3 รพทุส้มพันธ์กัน และ x 4, x 5 รพทุส้มพันธ์กัน
4.2 กรณีที่จำนวนตัวแปรอสุ?ะเท่ากับ 8 ผูวิจํ'ยสนใจสืกษาเมอตัวแปรอิสุระต่างๆ 

รความส้มพันธ์กัน ตังนี้
ก. หทุส้มพันธ์ะหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม ผูวจ้'ยท่าการสืกษาท่ีระตับความ 

ส้มพันธ์ของตัวแปรรค่าเท่ากับ (0.60), (0.70), (0.80), (0.95), (0.975) และ (0.999) โดยแบ่งออกเป็น
1) พทุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 5 ตัวแปร ไตัแก่ Xj, Xj, x 3, x 4 และ

X5 รพทุส้มพันธ์กัน
2) พทุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร ไคแก่ x v Xj, Xj, x 4, Xj

และ X6 รพทุส้มพันธ์กัน
3) พทุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 7 ตัวแปร ไคแก่ Xj, Xj, x 3, x 4, 

x s, X6 และ X7 รททุส้มพันธ์กัน
4) ททุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 8 ตัวแปร ไคแก่ Xj, Xj, x 3, x 4,

Xj, Xj, x 7 และ x g รพทุส้มพันธ์กัน
ข. พทุส้มพันธ์ระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม แวจํยท่าการสืกษาที่ระตับ 

ความส้มพันธ์ของตัวแปรร ค่าเท่ากับ (0.60,060),(0.60,0.70), (0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975), 
(0.60,0.999), (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), (0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) ,(0.80,0.60), 
(0.80,0.70), (0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975), (0.80,0.999), (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975), (0.95.Q.999), (0.975,0.60), (0.975,0.70), (0.975,0.80), (0.975,0.95), 
(0.975,0.975), (0.975,0.999), (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975), 
(0.999,0.999) โคยแบ่งออกเป็น

1) พทุส้มพันธ์ระหว่าง 3 ตัวแปร 2 กลุ่ม ไคแก่ ตัวแปร Xj, Xj, Xj ปี 
หทุ-ส้มพันธ์กัน และ x 4, Xj, x 6 รพทุส้มพันธ์กัน

2) พทุส้มพันธ์ระหว่าง 4 ตัวแปร 1 กลุ่ม และ 3 ตัวแปร 1 กลุ่ม ไคแก่ ตัว 
แปร Xj, Xj, x 3, x 4 รพ ทุส้มพันธ์กัน และ Xj, Xj, X, รพทุส้มพันธ์กัน

3) หทุส้มพันธ์ระหว่าง 4 ตัวแปร 2 กลุ่ม ไคแก่ ตัวแปร Xj, Xj, x 3, x 4 ร  
พทุส้มพันธ์กัน และ Xj, x 6, x 7, Xg รพทุส้มพันธ์กัน

4 3  กรณีจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 12 ผูวัจัยสนใจสืกษาเมอตัวแปรอิสระต่างๆ
รความส้มพันธ์กันตังนี้
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ก. พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่ม เงู้วิจัยทำการสืกษาท่ีระดับ
ความสัมพันธ์ของตัวแปรเท่ากับ (0.60), (0.70), (0.80), (0.95), (0.975) และ (0.999) โดยแบ่งออกเป็น

1) พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 7 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, Xj,, 
x 3, X4, x 5, x 6 และ X7 มีพหุสัมพันธ์กัน

2) พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 8 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, X2, 
X3, X4X 5, Xg, X7 และ X8 มีพหุสัมพันธ์กัน

3) พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 9 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, X2, 
X3, X4, x 5, x 6, x 7, Xg และ x g มีพหุสัมพันธ์กัน

4) พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, x 2, 
x 3, X4, x 5, Xg, X7, Xg, X9 และ X j0 มีพหุสัมพันธ์กัน

5) พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 11 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, x 2, 
X3, X4, x 5, Xg, x 7, Xg, x 9, x 10และ X jj มีพหุสัมพันธ์กัน

6) พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 12 ตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร Xj, x 2, 
x 3, X4, X5, Xg, X7, Xg, x 9, Xj0, X jj และ X 12 มีพหุสัมพันธ์กัน

ข. พหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มตัวแปร ผู,วิจัยทำการสืกษา 
ระคับความสัมพันธ์ของตัวแปรมีค่าเท่ากับ (0.60,060),(0.60,0.70), (0.60,0.80), (0.60,0.95),
(0.60,0.975), (0.60,0.999), (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), (0.70,0.95), (0.70,0.975),
(0.70,0.999) ,(0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975), (0.80,0.999), (0.95,0.60), 
(0.95,0.70), (0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975), (0.95,0.999), (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975), (0.975,0.999), (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), 
(0.999,0.95), (0.999,0.975), (0.999,0.999) โดยแบ่งออกเป็น

1) พหุสัมพันธ์ระหว่าง 4 ตัวแปร 2 กลุ่ม ได้แก่ ตัวแปร Xj, x 2, x 3, 
x 4 มีพหุสัมพันธ์กัน และ x 5, Xg, x 7, Xg มีพหุสัมพันธ์กัน

2) พหุสัมพันธ์ระหว่าง 5 ตัวแปร 2 กลุ่ม ได้แก่ ตัวแปร Xj, Xjj, Xg, 
X4, Xs มีพหุสัมพันธ์กัน และ Xg, x 7, Xg, x 9, X10มีพหุสัมพันธ์กัน

3) พหุสัมพันธ์ระหว่าง 6 ตัวแปร 2 กลุ่ม ได้แก่ ตัวแปร Xj, x 2, x 3, 
X4, x 5, Xg มีพหุสัมพันธ์กัน และ x 7, Xg, x 9, X10, X jj , X jjมีพหุสัมพันธ์กัน
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1.6 เทณ rๆmใ«ใพการเปรซบเฑยบ
ผูวจัยกำหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวประมาณสัมประสิทธิการลด 

ถอยททุภูณโดยใช้ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสองของการพยากรณ์ (Average Mean Square Error of - 
Prediction ะ AMSEP) ซ็งมีว่ธีการคำนวณตังนี้

1.6.1 ทารหาค่าเฉลี่ยคฑมคลาดเคลี่อนุกำลังสองขอ.งทา!พ.ย;]ทร.ณ์
แฬยสามารถคำนวณค่าเฉลี่ยความคลาดเคลี่อนกำลังสองของการพยากรณ์ (MSEP) 

จาก
M S E P  = s [ ( y  1 -  y 1) ( y  1 -  y 1) ' ]

=  “ ■ "ร,*1 ( y J  -  y  j ) 2 ; j = n i +1>......ท1+ท2
เมอ y คอ ค่าจริงของตัวแปรดาม

y . คอ ค่าประมาณของตัวแปรดามที่ไคจากสมการความถดถอยในแต่ละวิธี 
ท1 คอ ขนาดตัวอย่างที่ใช้ในการหาค่าสิมประสัทธึ๋การถดถอยในสมการของแต่ละวิธี 
ท 2 คอ ขนาดตัวอย่างที่ใช้ในการหาค่าพยากรณ์ตัวแปรตาม y 

และ ท1 + ท 3 คือ ขนาดตัวอย่างของขอ3̂ ลทั้งหมดที่สร์างใหมีการแจกแจงดามที่ดองการสืกบา

1.6.2 การหาค่าเฉล่ียความคลาค!คล่ีอนุกำลังสองของการพยากรณ์ของการ'กำชำ
เน้ีองจากการวิจัยคร้ังน้ีกระกำชา 500 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ ตังน้ีน ค่าเฉล่ียของ 

MSEP ของแต่ละวิธี คอ
A M S E P ( O L S )  = M S E P ( O L S ) ,'  500 fr i "
A M  SEP ( P  CR ) = M  SEP ( P C R  ) 1

A M  S E P ( P L S )  = M S E P  ( P L S ) ,

1.6.3 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ีอนุกำลังสรงของการพยากรณ์ของแด'ละวิธี
คำนวณเปอร์เซ็นต์ของความแตกด่างระหว่าง AMSEP ท้ัง 3 ว!} โดยการเปรียบ 

เทียบลับวิธีท่ีใปคา MSEP นอยท่ี?[ด ตังนี้
D I P F = A M S E P (O A M S E P (m in)

A M  S E P X  1 0 0 ทํ = 1,2,3
(เท in )
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เท่ีอ DIFF คอ เปอร์เซ็นต์ของอัตราส่วนผลต่างค่าเฉลี่ยความคลาคเคลี่อนกำลังสองของการพยากรณ ์
AMSEP^J คอ AMSEP ของวิธีที่ให้ค่านอยที่ชุด 

และ AMSEP(i) คอ AMSEP ของแต่ถะวิธี

1.7 ประโยขน์ท่ีคาดว่าจะไตร'บ
ประโยขน์ที่ไครับจากงานวิจัยครั้งนี้คอเราสามารถเลอกใชวิธีการประมาณค่าในการ 

วิคราะห้ความถดถอยในกรณีที่ตัวแปรอิสระเกิดหทุสัมพันธ์ไดอย่างเหมาะสมและเป็นตัวประมาณ  
สัมประสัทธึ๋การถดถอยในตัวแบบที่สืกว่าตัวประมาณอนๆ ซ็งจะให้ค่าพยากรณ์ที่คึและใกล้เคียงกับค่า 
จรัง
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