
ผอการวจิยั

การวิจัยครั้งนี้มีวัตอุประสงค์เหอเปรียบเทียบวิธีประมาณค่าส้มประส้ทธึ๋การถดถอยหทุคูณเมื่อ 
ความคลาดเคลอนมีการแจกแจงแบบปกติควยวิธีค่าลงสองนิ[อยอุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลัก และ 
วิธีกำลังสองน้อยชุดแบ่งส่วน ผู[วิจัยไค'ทำการเปรียบเทียบวิธีการท้ัง 3 วิธโคยใช้เกณฑ์การเปรียบเทียบ 
คอ เปอร์เซ็นต์ของอัตราส่วนผลต่างค่าเฉลี่ยความคลาดเคลอนกำลังสองของการพยากรณ์ ชงวิธีการ
คำนวณเกณฑ์การเปรียบเทียบอยู่ใน2ปแบบตังนี้

เม่ือ

และ

DIEF = /MSEP^) — /M SEP(mj11J 
P 0* , X  100 ; i =  1,2,3

DI FF คือ เปอร์เซ็นต์ของอัตราส่วนผลต่างค่าเฉลี่ยความคลาดเคลี่อนกำลังสองของการพยากรณ ์
AMSEP(min) fl® AMSEP ของวิธีที่ใท่คาน้อยที่อุด 
AMSEP(i) คือ AMSEP ของแต่ละวิธี

ผูวจัยเสนอผลการวิจัยโดยแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ
ส่วนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบตัวประมาณส้มประส้ทธึ๋การถดถอยพทุคูณในกรณีจำนวนตัวแปร 

อัสระเท่าลับ 5
ส่วนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบตัวประมาณส้มประส้ทธึ๋การถดถอยพทุคูณในกรณีจำนวนตัวแปร 

อัสระเท่าลับ 8
ส่วนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบตัวประมาณส้มประส้ทธีการถดถอยหทุคูณในกรณีจำนวนตัวแปร 

อิสระเท่าลับ 12
สำหรับการนำเสนอผลการวิจัยจะนำเสนอใน2ปตารางโดยใชส้ญลักษณ์ต่อไปนี้แทนความหมาย 

ต่างๆ กล่าวคือ
0 2 หมายถึง ความแปรปรวนของความคลาดเคลี่อนของตัวแบบถดถอยพทุคูณ
OLS หมายถึง การประมาณค่าส้มประส้ทธการถดถอยตัวยวิธีคำลังสองน้อยอุค 
PCR หมายถึง การประมาณค่าส้มประส้ทธึ๋การถดถอยตัวอวิธีการถดถอยองค์ประกอบหลัก 
PLS หมายถึง การประมาณค่าส้มประส้ทธึ๋การถดถอยตั'พ่ วิธีกำลังสองน้อยอุดแบ่งส่วน



3 8

AMSEP หมายลง คา่เฉลีย่ความคลาดเกลอนกำลงัศองของการพยากรณ ์
SD หมายลง สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของคา่เฉลีย่ความคลาดเคลีอ่นกำลงัสองของการพยากรณ์
DIFF หมายลง เปอรเ์ซน็ตข์องอตัราสว่นผลตา่งคา่เฉลีย่ความคลาคเคลีอ่นกำลงัของการพยากรณ ์
Correlation level หมายลง ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 
V I F  หมายลง ดขันของพทสุมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ

4.1 การเปรยบเฑยบตัวประมาณส้นประสฑร้ัการลดลอยพทุคูณในกรณท่ีจำนวนตัวแปรอิสระ!ท่ากับ 5
การวํขยัคร้ังนี ้ ผู่วขัยสกืษาในกรณทีีค่วามคลาดเคล่ีอนมิการแขกนขงแบบปกต พารามเิตอร ์

แ  = 0 และ CT2 = 1.0, 3.0, 5.0, 7.0 และ 10.0 ตามกำดบั โดยมÏิ ปแบบความสมัพนัธข์องตวัแปร 
อิสระตา่งๆ ดังท่ีไคกล่าวไ-โนลัว ซึง่ผลการวํขยัสว่นนีน้ำเสนอในตารางที ่4.1.1 - 4.1.5

ตาราง
1*1ท 2ปแบบความสมัพนัธ์

ตัวแปรท่ีมิ 
หทสุมัพนัธ์กนั

ตาราง
ย่อย

ระดบัความสมัพนัธ ์
ของกลุม่ตวัแปร

กลุ่มแรก กลุม่ทีส่อง
4.1.1 พทสุมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร (Xp x 2̂ 3) - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 3 ตัวแปร 1 กลุ่ม 0.975,0.999
4.12 หทสุมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร (X„ X J และ a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 2 ตัวแปร 2 กลุ่ม & V X J 0.975,0.999
b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
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ตาราง
พ ี่ รูปแบบความส้มพันธ

ตัวแปรพ่ีมี 
พหุสัมพันธ์กัน

ตาราง
ย่อย

ระตับความส้มพันธ ์
ของกลุ่มตัวแปร

กลุ่มแรก กลุ่มพี่สอง
4.1.3 พหุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปร ( X 1, x 2, x 3, x 4) - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 4 ตัวแปร 1 กลุ่ม 0.975,0.999
4.1.4 พหุส้มพันธระหว่างตัวแปร (X 1̂ x2>x 3) และ a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 3 ตัวแปร 1 กลุ่ม ( X 4, X 3) 0975,0999
และ 2 ตัวแปร 1 กลุ่ม b 0.70 0.60,0.70,0.80,090,

0975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0975,0999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0975,0999
0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0999
4.1.5 พหุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xp x 2> X3, X4 - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 5 ตัวแปร 1 กลุ่ม x 3) 0975,0999



คารางทึ่ 4.1.1 การเปรยบ!ทยบคัวประมาณค่าพารามิเตอ/ของวิธีกำลังสองนอยสุ?! วิธีการถ?)ถอยองกประกอบหลักแสะวิธีกำลังสองแบ่งส่วนคัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนคัวแปรอิสระ -  5 และคัวแปรอิสระ X ,, Xj และ Xj มิพทุสัมพัน/กัน

Correlation V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 8.3033 AMSEP 1.3015 4.3703 1.5737 3.9045 6.7380 4.1465 6.5075 9.1059 6.7740 9.1105 11.4738 9.3633 13.0151 15.0257 13.1576

(SD) (0.2989) (2.9074) (0.5784) (0.8967) (3.0436) (1.0605) (1.4945) (3.2575) (1.6392) (2.0922) (3.5318) (2.2324) (2.9889) (4.0275) (3.0406)
DIFF 0 235.79 20.91 0 72.57 6.20 0 39.93 4.10 0 25.94 2.77 0 15.45 1.09

0.7 11.8381 AMSEP 1.3015 4.3808 1.5952 3.9045 6.7431 4.1460 6.5075 9.1071 6.7709 9.1105 11.4719 9.3425 13.0151 15.0199 13.1718
(SD) (0.2989) (2.8812) (0.6382) (0.8967) (3.0020) (1.0762) (1.4945) (3.2094) (1.6715) (2.0922) (3.4814) (2.2493) (2.9889) (3.9777) (3.0660)
DIFF 0 236.60 22.57 0 72.70 6.19 0 39.95 4.05 0 25.92 2.55 0 15.40 1.20

0.8 18.9658 AMSEP 1.3015 4.5213 1.6186 3.9045 6.8872 4.1638 6.5075 9.2534 6.7708 9.1105 11.6197 9.3703 13.0151 15.1692 13.1829
(SD) (0.2989) (2.8837) (0.6704) (0.8967) (3.0119) (1.1373) (1.4945) (3.2244) (1.6718) (2.0922) (3.5006) (2.2803) (2.9889) (4.0016) (3.1102)
DIFF 0 247.39 24.36 0 76.39 6.64 0 42.20 4.05 0 27.54 2.85 0 16.55 1.29

0.95 83.4381 AMSEP 1.3015 4.5301 1.6352 3.9045 6.9045 4.1836 6.5075 9.2768 6.7825 9.1105 11.6482 9.3772 13.0151 15.2044 13.2225
(SD) (0.2989) (2.8572) (0.7590) (0.8967) (3.0083) (1.2125) (1.4945) (3.2357) (1.7453) (2.0922) (3.5232) (2.3241) (2.9889) (4.0375) (3.1491)
DIFF 0 248.07 25.64 0 76.83 7.15 0 42.56 4.23 0 27.85 2.93 0 16.82 1.59

0.975 169.7534 AMSEP 1.3015 4.5225 1.6599 3.9045 6.8981 4.1919 6.5075 9.2691 6.7646 9.1105 11.6394 9.3303 13.0151 15.1940 13.1779
(SD) (0.2989) (2.8625) (0.7959) (0.8967) (3.0154) (1.2455) (1.4945) (3.2440) (1.7448) (2.0922) (3.5323) (2.2882) (2.9889) (4.0473) (3.1111)
DIFF 0 247.48 27.54 0 76.67 7.36 0 42.44 3.95 0 27.76 2.41 0 16.74 1.25

0.999 4314.5229 AMSEP 1.3015 4.5170 1.6793 3.9045 6.8824 4.1971 6.5075 9.2477 6.7505 9.1105 11.6130 9.3334 13.0151 15.1610 13.1715
(SD) (0.2989) (2.8952) (1.1899) (0.8967) (3.0525) (1.2625) (1.4945) (3.2842) (1.7583) (2.0922) (3.5742) (2.3077) (2.9889) (4.0900) (3.1033)
DIFF 0 247.06 29.03 0 76.27 7.49 0 42.11 3.73 0 27.47 2.45 0 16.49 1.20
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จากตารางทื่ 4.1.1 แวิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรฌึท่ีความนปรปรวม'ของความ คลา «เตลื้อน <3* = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 
และ 0.999 วิธี OLS ให'ค่า AMSEP น้อยท่ีลฺ[ด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม เมื่องจากค่า

A
AMSEP ของวิธี OLS เป็นท่งค์ชัน'ของ V a r iy ,) + Va r(y  1) - ๐^(1 +  ซึ่งค่า

xl(xfx)~1xi จะมีค่าคงที่เมื่อเพิ่มระดับความสัมพันธ์ เทราะว่าค่าของ X'Xj มี£ปแบบความ 
สัมพันธ์เช่นเดียวกัน X7X ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่องจากวิธี PLS เป็นวิธีที่รวมองค ,  
ประกอบโดยใช ้ค่าของตัวแปรอิสระ X ที่มีความสัมพันธ์และสามารถอธีบายตัวแปรตาม y ได้ดี โดยไม  ่
ได้ตัดตัวแปรอิสระที่ม ีพหสุ ัมพันธ์กันตั้งไป ดังนี้นเมื่อความสัมพันธ์มากขึ้น ค่า AMSEPของ PLS จึงเพิ่ม 
ขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง เมื่องจากการตัดองค์ประกอบบางองต์ประกอบลงทำให ้

A
ลดความแปรปรวนของตัวประมาณสัมป่ระสิทธิการถดถอยส่งผลทำให้ค่าของ V a r{y i )  ลดลงด้วย

กรเรที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = S.0
ค่า AMSEP ของตั้ง 3 วิธีแปรผันตามความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 

0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับ
ความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP 
ของวิธี PCRliaะ วิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 ถึง 0.95 และมีค่าลดลง 
เม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.95 ถึง 0.999 เม่ืองจากวิธี PCR เป็นวิธีท่ีถดความแปรปรวนของตัว 
ประมาณสัมประสิทธิการถดถอยซ่ึงเป็นฟิงค์ซ้นของ (x 'jc) -1 ดังที่ไดก้ล่าวแล้วช้างด้น ส่วนวิธี PLS จะมี 
ประสิทธิภาพดีข้ึนเม่ือ 02มีค่าเพ่ิมขึ้น เม่ืองจากค่า ร2ซ่ึงเป็นตัวประมาณของ a 2 มีค่าใกล้เคยงกับ a 2 มาก 
กว่าวิธี OLS และ PCR เพราะวิธีการรวมองค์ประกอบดัวยวิธี PLS ทำให้ได้ตัวแบบท่ีสามารอธิบายค่า y 
ได้ดี แน้ว่าพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระท่ีเพิ่มขึ้นจะมีผลต่อการเพ่ิมขึ้นของค่า AMSEP ก็ตาม

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน or2 = 5.0
สรุปผลได้ไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0



กรณิฑิ่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน a 2 = 7.0
สรุปผลไดในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ

กรณิที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน G 2 = 10.0
สรุปผลไดในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ



«ทT1 งทึ๋ 4.1.2 (a) การเปรียบเทียบพัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิรีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองนบ่งส่วนพัวยค่า AMSEP
ในกรณฑํ่มิจำนวนพัวแปรอิสระ ■  5 และพัวแปรอิสระ Xp x2 มิพทุลัมฟันร์กํน เส์อ Xj X 4 มิพทุสัมฟันธ์กันพัวย

Correlation V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.60,0.60) 8.1826 AMSEP 1.3015 4.2453 1.4386 3.9045 6.6467 3.9936 6.5075 9.0456 6.5185 9.1105 11.4435 9.0533 13.0151 15.0391 12.8283
(SD) (0.2989) (3.8150) (0.4326) (0.8967) (3.9340) (1.0108) (1.4945) (4.1255) (1.5393) (2.0922) (4.3727) (2.0945) (2.9889) (4.8253) (2.9081)
DIFF 0 226.19 10.53 0 70.23 2.28 0 39.00 0.17 0.63 26.40 0 1.46 17.23 0

(0.60,0.70) 9.1262 AMSEP 1.3015 4.1644 1.4594 3.9045 6.5678 3.9945 6.5075 8.9691 6.5154 9.1105 11.3696 8.9908 13.0151 14.9692 12.7750
(SD) (0.2989) (3.7033) (0.4644) (0.8967) (3.8257) (1.0202) (1.4945) (4.0233) (1.5284) (2.0922) (4.2795) (2.0472) (2.9889) (4.7480) (2.8667)
DIFF 0 219.97 12.13 0 68.21 2.31 0 37.83 0.12 1.33 26.46 0 1.88 17.18 0

(0.60,0.80) 11.0566 AMSEP 1.3015 4.0831 1.4600 3.9045 6.4888 3.9953 6.5075 8.8922 6.5101 9.1105 11.2946 9.0045 13.0151 14.8973 12.7266
(SD) (0.2989) (3.5672) (0.4629) (0.8967) (3.6865) (1.0094) (1.4945) (3.8844) (1.5525) (2.0922) (4.1425) (2.0465) (2.9889) (4.6155) (2.8542)
DIFF 0 213.72 12.18 0 66.19 2.33 0 36.65 0.04 1.18 23.97 0 2.27 14.46 0

(0.60,0.95) 28.6615 AMSEP 1.3015 4.0831 1.4676 3.9045 6.4922 3.9955 6.5075 8.8992 6.5103 9.1105 11.3053 8.9858 13.0151 14.9137 12.7487
(SD) (0.2989) (3.6009) (0.4916) (0.8967) (3.7247) (1.0494) (1.4945) (3.9246) (1.5373) (2.0922) (4.1830) (2.0379) (2.9889) (8.6007) (2.8370)
DIFF 0 213.72 12.76 0 66.27 2.33 0 36.75 0.04 1.39 24.09 0 2.09 14.59 0

(0.60,0.975) 52.1532 AMSEP 1.3015 3.9789 1.4743 3.9045 6.3845 3.9957 6.5075 8.7898 6.4978 9.1105 11.1951 8.9917 13.0151 14.8029 12.7287
(SD) (0.2989) (3.4670) (0.5000) (0.8967) (3.5791) (1.0499) (1.4945) (3.7762) (1.5358) (2.0922) (4.0366) (2.0455) (2.9889) (4.5163) (2.8471)
DIFF 0 205.72 13.28 0 63.52 2.34 0.15 35.07 0 1.32 22.88 0 2.25 13.74 0

(0.60,0.999) 2565.7734 AMSEP 1.3015 3.8930 1.4735 3.9045 6.3010 4.0181 6.5075 8.7089 6.5075 9.1105 11.1167 9.0145 13.0151 14.7283 12.7440
(SD) (0.2989) (3.3815) (0.5189) (0.8967) (3.4926) (1.0553) (1.4945) (3.6924) (1.5516) (2.0922) (3.9572) (2.0453) (2.9889) (4.4447) (2.8150)
DIFF 0 199.12 13.22 0 61.38 2.91 0.00 33.83 0 1.06 22.02 0 2.13 13.16 0
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จากตาราง 4.1.2 (a) ผูวจัยสรุปผลไค้ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวมของความคลาด(คสื่อน C 2 = 1.0

ฒื้อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70),
(0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี GLS ให้ค่า AMSEP ห้อยที่สุค รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE 
ของวิธี OLS มึค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธ PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิม'ข้ึน

กรณีที่ครามแปรปรวมของความคลาดเคสื่อม 0 2 = 3.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคสื่อม O 2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80) 

วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.95), (0.60,0.975), (0.60,0.999) วิธี PLS ให้ค่า 
AMSEP ห้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ โดเยท่ีค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าห้อย 
กว่าวิธี OLS เพียงเล็กห้อย และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของ 
วิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธีPCR มีค่าห้อยลง ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าห้อย 
ลงเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 ถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 
0.95 ถึง 0.999

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาด!คสื่อน ( J 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999)1 PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี (วฆรและ 
PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
ค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR ส่วนค่าAMSEP ของวิธี PLS มีค่าห้อยลงเมื่อระดับความ 
สัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 ถึง 0.95 และมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.95 ถึง 0.999 
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาด!คสื่อน O 2 = 10.0

สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 7.0



ตาT1งที๋ 4.1.2 (b) การเปรยบเทยบตัวประมาลเค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP

ในกรณิฑึ่รฃำนวนตัวแปรอิสระ -  5 และตัวแปรอิสระ X ,, X j มีพทสุัมพันธ์กัน ûîe X 3 X  4 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.70,0.60) 9.1141 AMSEP 1.3015 4.0665 1.4379 3.9045 6.4699 3.9846 6.5075 8.8707 6.5187 9.1105 11.2703 9.0557 13.0151 14.8687 12.8241
(SD) (0.2989) (3.6166) (0.4418) (0.8967) (3.7455) (0.9931) (1.4945) (3.9468) (1.5328) (2.0922) (4.2046) (2.0943) (2.9889) (4.6734) (2.9321)
DEFF 0 212.45 10.48 0 65.70 2.05 0 36.32 0.17 0.61 24.46 0 1.49 15.94 0

(0.70,0.70) 10.0577 AMSEP 1.3015 3.9729 1.4451 3.9045 6.3799 3.9813 6.5075 8.7845 6.4925 9.1105 11.1879 9.0039 13.0151 14.7920 12.7487
(SD) (0.2989) (3.4671) (0.4537) (0.8967) (3.5958) (1.0107) (1.4945) (3.8033) (1.5387) (2.0922) (3.9572) (2.0791) (2.9889) (4.5558) (2.8936)
DIFF 0 205.26 11.03 0 63.40 1.97 0.23 35.30 0 1.18 24.26 0 2.09 16.03 0

(0.70,0.80) 11.9881 AMSEP 1.3015 3.9278 1.4483 3.9045 6.3405 3.9729 6.5075 8.7494 6.4854 9.1105 11.1568 8.9593 13.0151 14.7664 12.7040
(SD) (0.2989) (3.4064) (0.4613) (0.8967) (3.5467) (0.9867) (1.4945) (3.7640) (1.5381) (2.0922) (4.0401) (2.0446) (2.9889) (4.5378) (2.8936)
DIFF 0 201.79 11.28 0 62.39 1.75 0.34 34.91 0 1.69 24.53 0 2.45 16.23 0

(0.70,0.95) 29.5931 AMSEP 1.3015 3.8293 1.4683 3.9045 6.2387 3.9620 6.5075 8.6464 6.4897 9.1105 11.0535 8.9592 13.0151 14.6634 12.6820
(SD) (0.2989) (3.2607) (0.4876) (0.8967) (3.3868) (1.0001) (1.4945) (3.5975) (1.5287) (2.0922) (3.8711) (2.0348) (2.9889) (4.3692) (2.8537)
DIFF 0 194.22 12.82 0 59.78 1.47 0.27 33.23 0 1.69 23.38 0 2.63 15.62 0

(0.70,0.975) 53.085 AMSEP 1.3015 3.7732 1.4691 3.9045 6.1818 3.9823 6.5075 8.5893 6.4950 9.1105 10.9964 8.9816 13.0151 14.6067 12.6840
(SD) (0.2989) (3.1917) (0.4847) (0.8967) (3.3035) (1.0191) (1.4945) (3.5070) (1.5368) (2.0922) (3.7775) (2.0487) (2.9889) (4.2750) (2.8431)
DIFF 0 189.91 12.88 0 58.33 1.99 0.19 32.24 0 1.44 22.43 0 2.61 15.16 0

(0.70,0.999) 1179.018 AMSEP 1.3015 3.7197 1.4719 3.9045 6.1292 3.9820 6.5075 8.5380 6.4953 9.1105 10.9466 8.9824 13.0151 14.5592 12.7175
(SD) (0.2989) (3.1729) (0.5112) (0.8967) (3.2906) (1.0214) (1.4945) (3.4984) (1.5406) (2.0922) (3.7775) (2.0602) (2.9889) (4.2734) (2.8191)
DIFF 0 185.80 13.09 0 56.98 1.98 0.19 31.45 0 1.43 21.87 0 2.34 14.48 0
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จากตาราง 4.1.2 (๖) นูวิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น <0.70,0.60), <0.70,0.70),
(0.70,0.70), (0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR. ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE 
ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 0 2 = 3.0
สรุปผลได้ในหำนองเคียวกันกับห่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

น้อยท่ีชุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 
กลุ่มเป็น (0.70,0.70), <0.70,0.80), <0.70,0.95), <0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PLS ■ ให้ค่า AMSEP น้อย 
ท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

และฟ้อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเพิ่มข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR ส่วนค่าAMSEP ของวิธี PLS มีค่าน้อยลงเม่ือระดับ 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเพ่ิมข้ึนจาก 0.60 ถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึน 
จาก 0.95 ถึง 0999

กรฌิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), 

(0.70,095), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0999 ค่า AMSEP 
ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าน้อยลง

กรฌิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0
สรุปผลได้ในหำนองเคียวกันก่ับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 7.0



คารางที่ 4.1.2 (c) กานปริยบเทยบคัวประมาณค่าหารามิ!คอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักนถะวิธกำลังสองแบ่งส่วนคัวยค่า AMSEP
ในกรณึที่มิธำนวนคัวแปรอิสระ -  5 และคัวแปรอิสระ x „  Xj มิพทุสัมพันธ์กัน เที่อ Xj X 4 มีพทุสัมพันธ์กันคัวย

Correlation V7F ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.80.0.60) 11.0294 AMSEP 1.3015 3.9131 1.4546 3.9045 6.3122 3.9986 6.5075 8.7102 6.5282 9.1105 11.1078 9.0500 13.0151 14.7037 12.8176
(SD) (0.2989) (3.3444) (0.4521) (0.8967) (3.4498) (1.0182) (1.4945) (3.6382) (1.5406) (2.0922) (3.8903) (2.1115) (2.9889) (4.3591) (2.9613)
DIFF 0 200.66 11.76 0 61.66 2.41 0 33.85 0.32 0.67 22.74 0 1.54 14.71 0

(0.80,0.70) 11.973 AMSEP 1.3015 3.8294 1.4513 3.9045 6.2452 3.9728 6.5075 8.6557 6.5024 9.1105 11.0640 9.0284 13.0151 14.6741 12.7594
(SD) (0.2989) (3.2633) (0.4642) (0.8967) (3.3913) (0.9717) (1.4945) (3.5951) (1.5389) (2.0922) (3.8595) (2.0935) (2.9889) (4.3435) (2.8865)
DIFF 0 194.23 11.51 0 59.95 1.75 0.08 33.12 0 0.91 22.55 0 2.00 15.01 0

(0.80,0.80) 13.9035 AMSEP 1.3015 3.8469 1.4475 3.9045 6.2597 3.9684 6.5075 8.6689 6.4618 9.1105 11.0766 8.9912 13.0151 14.6866 12.7076
(SD) (0.2989) (3.2708) (0.4634) (0.8967) (3.3973) (0.9764) (1.4945) (3.6046) (1.4879) (2.0922) (3.8744) (2.1001) (2.9889) (4.3672) (2.8946)
DIFF 0 195.57 11.22 0 60.32 1.64 0.71 34.16 0 1.33 23.19 0 2.42 15.57 0

(0.80,0.95) 31.5085 AMSEP 1.3015 3.7237 1.4642 3.9045 6.1330 3.9651 6.5075 8.5410 6.4922 9.1105 10.9484 8.9847 13.0151 14.5589 12.7039
(SD) (0.2989) (3.0717) (0.5027) (0.8967) (3.1837) (1.0005) (1.4945) (3.3910) (1.5367) (2.0922) (3.6674) (2.0467) (2.9889) (4.1752) (2.9025)
DIFF 0 186.11 12.50 0 57.08 1.55 0.24 31.56 0 1.40 21.86 0 2.45 14.60 0

(0.80,0.975) 55.0005 AMSEP 1.3015 3.7000 1.4805 3.9045 6.1035 3.9680 6.5075 8.5078 6.4763 9.1105 10.9124 8.9687 13.0151 14.5196 12.6619
(SD) (0.2989) (3.0567) (0.5320) (0.8967) (3.1665) (1.0050) (1.4945) (3.3730) (1.5304) (2.0922) (3.6493) (2.0492) (2.9889) (4.1575) (2.8098)
DIFF 0 184.29 13.75 0 56.32 1.63 0.48 31.37 0 1.58 21.67 0 2.79 14.67 0

(0.80,0.999) 1180.9424 AMSEP 1.3015 3.6590 1.4740 3.9045 6.0698 3.9700 6.5075 8.4794 6.4987 9.1105 10.8885 8.9661 13.0151 14.5017 12.6834
(SD) (0.2989) (3.0310) (0.5127) (0.8967) (3.1526) (1.0095) (1.4945) (3.3676) (1.5312) (2.0922) (3.6502) (2.0364) (2.9889) (4.1655) (2.8269)
DIFF 0 181.14 13.25 0 55.46 1.68 0.14 30.48 0 1.61 21.44 0 2.62 14.34 0

'•ง
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จากตาราง 4.1.2 (c) ผูวจัยสรุปผล1ไ ค ้ตังน่ี'

กรณีที่ความแปรปรวมของความคลาดเคออม (J2 = 1.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น <0.80,0.60), <0.80,0.70),

(0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975) นละ (0.80,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต๊ิงแต่ 0.60 ฃนสีง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวมของความคลาด*คลอน <52 = 3.0
สรุปผลไดิไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวมของความคลาดเคลื่อน CJ2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

น้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
2 กลุ่มเป็น (0.80,0.70), (0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975), (0.80,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP 
น้อยท่ีชุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR ส่วนค่าAMSEP ของวิธี PLS มีค่าน้อยลงเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึน 
จาก 0.60 ถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.95 ถึง 0.999

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาด*คลอน O 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.8,0.70), (08,0.80), 

(0.80,0.95), (080,0.975) และ (080,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ ส่วนการเพ่ิมระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า
AMSEP ของท่ีง 3 วิธีเชนเดียวกับในกรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 5.0

กรณีท่ีความ**ปรปรวนของความคลาด*คออม <ร2 = 10.0
สรุปผลไดใันทำนองเดยีวกนักฃัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 7.0



พารางที่ 4.1.2(d) การ!ปริอบเทียบตัวประมาถ!ค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำอัง«องน้อยสุด วิธีการถดถอยองศประกอบหอักและวิธีกำอัง«องแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิ«ระ = 5 และตัวแปรอิ«ระ X ,, X? มีพทุอัมพันร์กัน เที่อ X3 X 4 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.95,0.60) 28.6197 AMSEP 1.3015 3.9234 1.4804 3.9045 6.3206 4.0011 6.5075 8.7173 6.5554 9.1105 11.1142 9.0386 13.0151 14.7096 12.8283
(SD) (0.2989) (3.3843) (0.4782) (0.8967) (3.4827) (0.9933) (1.4945) (3.6613) (1.6404) (2.0922) (3.9038) (2.1812) (2.9889) (4.3610) (3.0460)
DIFF 0 201.45 13.75 0 61.88 2.47 0 33.96 0.74 0.80 22.96 0 1.46 14.67 0

(0.95,0.70) 29.5633 AMSEP 1.3015 3.7474 1.4616 3.9045 6.1514 3.9768 6.5075 8.5538 6.5157 9.1105 10.9554 9.0228 13.0151 14.5017 12.6834
(SD) (0.2989) (3.0938) (0.4583) (0.8967) (3.2141) (0.9922) (1.4945) (3.4213) (1.6271) (2.0922) (3.6947) (2.1757) (2.9889) (4.1655) (2.8269)
DIFF 0 187.93 12.30 0 57.55 1.85 0 31.45 0.13 0.97 21.42 0 2.62 14.34 0

(0.95,0.80) 31.4937 AMSEP 1.3015 3.7393 1.4617 3.9045 6.1505 3.9871 6.5075 8.5588 6.4988 9.1105 10.9658 9.0082 13.0151 14.5751 12.7034
(SD) 0.2989 3.0919 0.5013 0.8967 3.2207 1.0224 1.4945 3.̂ 352 1.5947 2.0922 3.7148 2.1756 2.9889 4.2242 2.9455
DIFF 0 187.31 12.31 0 57.52 2.12 0.13 31.70 0 1.14 21.73 0 2.45 14.73 0

(0.95,0.95) 49.099 AMSEP 1.3015 3.6425 1.4586 3.9045 6.0565 3.9982 6.5075 8.4681 6.4752 9.1105 10.8787 8.9604 13.0151 14.4935 12.7119
(SD) (0.2989) (2.9407) (0.5018) (0.8967) (3.0679) (1.0646) (1.4945) (3.2890) (1.5429) (2.0922) (3.5785) (2.1196) (2.9889) (4.1042) (2.9611)
DIFF 0 179.87 12.07 0 55.12 2.40 0.50 30.78 0 1.68 21.41 0 2.39 14.02 0

(0.95,0.975) 72.5913 AMSEP 1.3015 3.6675 1.4585 3.9045 6.0820 3.9974 6.5075 8.4940 6.4688 9.1105 10.9050 8.9463 13.0151 14.5203 12.6962
(SD) (0.2989) (2.9969) (0.4897) (0.8967) (3.1080) (1.0465) (1.4945) (3.3151) (1.5300) (2.0922) (3.5930) (2.0942) (2.9889) (4.1055) (2.8946)
DIFF 0 181.79 12.06 0 55.77 2.38 0.60 31.31 0 1.84 21.89 0 2.51 14.37 0

(0.95,0.999) 1198.5509 AMSEP 1.3015 3.5657 1.4687 3.9045 5.9776 3.9747 6.5075 8.3883 6.4610 9.1105 10.7986 8.9178 13.0151 14.4135 12.6709
(SD) (0.2989) (2.8655) (0.5023) (0.8967) (2.9826) (1.0134) (1.4945) (3.1949) (1.5059) (2.0922) (3.4773) (2.0942) (2.9889) (3.9953) (2.8631)
DIFF 0 173.97 12.85 0 53.10 1.80 0.72 29.83 0 2.16 21.09 0 2.72 13.75 0
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จากตาราง 4.1.2 (d) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังน
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น <0.95,0.60), (0.95,0.70),
(0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมขืนดังแต 0.60 จนถืง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธี OLS มีค่าคงเดีม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 1.0 

และค่า AMSEP ของท้ัง 3 วิธีแปรผันตาม a 2

กรณีที่ความแปรป่รวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60) และ (0.95,0.70) วิธี OLS 

ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.70), (0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975), (0.95,0.999) วิธี PLS ให้ 
ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

เม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน CJ2 = 7.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0 95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขืนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 10.0
สรุปผลไดใ้นทำนองเคยีวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคล่ือนมคีา่เหา่กับ 7.0



ตารางที๋ 4.1.2 (e) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอ/ของวิ!กำลังสองาเอยสุด วิรีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิเกำลังสองนบ่งส่วนตัวขค่า AMSEP
ในกรณีทึ๋มิจำนวนตัวแปรอิสระ ะ» 5 และตัวแปรอิสระ X, , Xj มิพทุสัมฟัน!กัน ท}อ Xj X 4 มิพทุสัมฟัน/กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 II yi O ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975,0.60) 52.1683 AMSEP 1.3015 3.8730 1.4970 3.9045 6.2716 4.0132 6.5075 8.6694 6.5507 9.1105 11.0668 9.0536 13.0151 14.6625 12.8165
(SD) (0.2989) (3.2430) (0.5442) (0.8967) (3.3384) (1.0494) (1.4945) (3.5210) (1.6642) (2.0922) (3.7709) (2.2197) (2.9889) (4.2415) (3.0572)
DIFF 0 197.58 15.02 0 60.62 2.78 0 33.22 0.66 0.63 22.24 0 1.55 14.40 0

(0.975,0.70) 53.1119 AMSEP 1.3015 3.7942 1.4719 3.9045 6.2005 3.9922 6.5075 8.6045 6.5039 9.1105 11.0077 9.0208 13.0151 14.6115 12.7589
(SD) (0.2989) (3.1939) (0.5090) (0.8967) (3.3017) (1.0315) (1.4945) (3.4961) (1.6095) (2.0922) (3.7574) (2.2007) (2.9889) (4.2435) (2.9634)
DIFF 0 191.53 13.09 0 58.80 2.25 0.06 32.30 0 0.99 22.03 0 2.01 14.52 0

(0.975,0.80) 55.0424 AMSEP 1.3015 3.7724 1.4649 3.9045 6.1879 3.9826 6.5075 8.5992 6.4960 9.1105 11.0087 8.9860 13.0151 14.6211 12.7358
(SD) (0.2989) (3.1475) (0.5094) (0.8967) (3.2713) (1.0256) (1.4945) (3.4788) (1.6053) (2.0922) (3.7512) (2.1392) (2.9889) (4.2507) (3.0075)
DIFF 0 189.85 12.55 0 58.48 2.00 0.18 32.38 0 1.39 22.51 0 2.19 14.80 0

(0.975,0.95) 72.6477 AMSEP 1.3015 3.5967 1.4696 3.9045 6.0107 3.9954 6.5075 8.4221 6.4539 9.1105 10.8324 8.9438 13.0151 14.4467 12.6671
(SD) (0.2989) (2.8672) (0.5114) (0.8967) (2.9959) (1.0626) (1.4945) (3.2202) (1.4979) (2.0922) (3.5139) (2.0805) (2.9889) (4.0468) (2.9142)
DIFF 0 176.35 12.92 0 53.94 2.33 0.83 30.50 0 1.86 21.12 0 2.75 14.05 0

[0.975,0.975; 96.1401 AMSEP 1.3015 3.5846 1.4653 3.9045 5.9995 3.9716 6.5075 8.4120 6.4547 9.1105 10.8235 8.9200 13.0151 14.4395 12.6864
(SD) (0.2989) (2.8561) (0.5091) (0.8967) (2.9803) (1.0257) (1.4945) (3.2008) (1.5123) (2.0922) (3.4919) (2.0687) (2.9889) (4.0222) (2.9387)
DIFF 0 175.42 12.59 0 53.66 1.72 0.82 30.32 0 2.14 21.34 0 2.59 13.82 0

[0.975,0.999; 1222.1045 AMSEP 1.3015 3.5754 1.4638 3.9045 5.9859 3.9509 6.5075 8.3959 6.4478 9.1105 10.8056 8.9282 13.0151 14.4200 12.6677
(SD) (0.2989) (2.8582) (0.4917) (0.8967) (2.9739) (0.9812) (1.4945) (3.1856) (1.4832) (2.0922) (3.4680) (2.0585) (2.9889) (3.9864) (2.8750)
DIFF 0 174.71 12.47 0 53.31 1.19 0.93 30.21 0 2.04 21.03 0 2.74 13.83 0
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จากตาราง 4.1.2 (e) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังน
กรณิทิ่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (จ.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มิเพ่ิมข้ึนตงแต่ 0.60 จนอึง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธี OLS มิค่าคงเดีม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มิค่าลดลง

กรฌึที่คจามแปรปรวนของความคลาด*คลอน G 2 = 3.0
สรุปผลได้ในหำนองเดียวกันกับหี่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเห่ากับ 1.0

กรณิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเมิน (0.975,0.60) วิธี QLS ไหค่า AMSEP 

น้อยท๋ืสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนท๋ี ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
2 กลุ่มเมิน (0.975,0.70), (0.975,0.80), (จ.975,จ.95), (0.975,0.975), (0.975,0.999) วิธี PLS ไห้ค่า 
AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ๋ิมข้ึนจาก 0.60 จนอึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 7.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเมิน (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PLS ไห้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รอง 
ลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพมขึนจาก 0.60 จนอึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรเรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G 2 = 10.0
สรุปผลไดไ้นหำนองเดยีวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคิา่เหา่กับ 7.0



ตารางฑึ๋ 4.1.2 (f) กานปริยบเทิยบตัวประมาณค่าพารามเตอร'ของวิธีกำลังสอง■ นอยสุด วิธีการถ«ถอยองค่ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณทึ๋รจำนวนตัวแปรอิสระ -  5 และตัวแปรอิสระ X ,, X j รพทุสัมพันธ์กัน เม๋ึอ x 3 X  4 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 II น) b ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.999.0.60) 1184.6257 AMSEP 1.3015 4.2678 1.4824 3.9045 6.6897 4.0160 6.5075 9.1032 6.5766 9.1105 11.5133 9.0893 13.0151 15.1248 12.8063
(SD) (0.2989) (4.1444) (0.5080) (0.8967) (4.2831) (1.0560) (1.4945) (4.4668) (1.6852) (2.0922) (4.6961) (2.2419) (2.9889) (5.1155) (3.0614)
DIFF 0 227.91 13.90 0 71.33 2.86 0 39.89 1.06 0.23 26.67 0 1.63 18.10 0

(0.999,0.70) 1185.5693 AMSEP 1.3015 3.9957 1.4809 3.9045 6.4037 3.9928 6.5075 8.8088 6.4939 9.1105 11.2127 9.0138 13.0151 14.8173 12.7170
(SD) (0.2989) (3.6188) (0.5225) (0.8967) (3.7124) (1.0365) (1.4945) (3.8856) (1.6075) (2.0922) (4.1229) (2.2108) (2.9889) (4.6443) (2.9687)
DIFF 0 207.01 13.78 0 64.01 2.26 0.21 35.65 0 1.07 24.39 0 2.34 16.52 0

(0.999,0.80) 1187.500 AMSEP 1.3015 4.0071 1.4661 3.9045 6.4190 3.9668 6.5075 8.8276 6.4631 9.1105 11.2350 8.9533 13.0151 14.8445 12.6769
(SD) (0.2989) (3.5758) (0.5104) (0.8967) (3.7013) (1.0100) (1.4945) (3.9024) (1.5839) (2.0922) (4.1640) (2.1196) (2.9889) (4.6443) (2.9543)
DIFF 0 207.88 12.65 0 64.40 1.60 0.69 36.58 0 1.76 25.48 0 2.67 17.10 0

(0.999,0.95) 1205.1051 AMSEP 1.3015 3.8074 1.4650 3.9045 6.2287 3.9628 6.5075 8.6458 6.4595 9.1105 11.0612 8.9542 13.0151 14.6826 12.6813
(SD) (0.2989) (3.4203) (0.5024) (0.8967) (3.5762) (1.0065) (1.4945) (3.7996) (1.5621) (2.0922) (4.0792) (2.1247) (2.9889) (4.5805) (2.9129)
DIFF 0 192.54 12.56 0 59.53 1.49 0.74 33.85 0 1.75 23.53 0 2.63 15.78 0

(0.999,0.975; 1228.5977 AMSEP 1.3015 3.8080 1.4581 3.9045 6.2199 3.9654 6.5075 8.6301 6.4687 9.1105 11.0397 8.9386 13.0151 14.6533 12.6749
(SD) (0.2989) (3.3171) (0.4856) (0.8967) (3.4115) (0.9876) (1.4945) (3.5963) (1.5396) (2.0922) (3.8503) (2.0869) (2.9889) (4.3288) (2.9154)
DIFF 0 192.59 12.03 0 59.30 1.56 0.60 33.41 0 1.92 23.51 0 2.68 15.61 0

(0.999,0.999; 2354.5713 AMSEP 1.3015 3.6315 1.4696 3.9045 6.0356 3.9547 6.5075 8.8707 6.4787 9.1105 11.2703 9.0557 13.0151 14.8687 12.8241
(SD) (0.2989) (2.9941) (0.5133) (0.8967) (3.0993) (0.9824) (1.4945) (3.9468) (1.5328) (2.0922) (4.2046) (2.0943) (2.9889) (4.6734) (2.9321)
DIFF 0 179.02 12.92 0 54.58 1.29 0.44 36.92 0 0.61 24.46 0 1.49 15.94 0
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จากตาราง 4.1.2 (f) แวิจยสรุปพลได้ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวมของความคลาฉเคลอน a 3 = LO

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม!!!น <0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,095), (0.999,0.975) และ (0,999,0,999) วิธี QLS ใหกา AMSEP น พ พ ดุ  รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ดามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มิเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน 0 2 = 3.0
สรุปพลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน 0 s = 5.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60) วิธี OLS ให'ค่า AMSEP 

'น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนท่ี ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
2 กลุ่มเป็น (0.999,0.70), (0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975), (0.999,0.999) วิธี PLS ให้ค่า 
AMSEP น้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวางของความคลาดเคลึ๋'อม 0 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70),

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รอง 
ลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี QLS มิค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 10.0

สรุปพลไดใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคิา่เทา่กบั7.0



ตารางทึ๋ 4.1.3 การเปรียบเทยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองนอยชุด วิธีการถดถอยองทประกอบหลักแอะวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ = 5 นอะตัวแปรอิสระ X ,. Xj, Xj และ x 4 มิพทสุัมพันธ์กัน

Correlation VJF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 11.5779 AMSEP 1.3015 2.7894 1.5202 3.9045 5.1457 4.0495 6.5075 7.5007 6.5658 9.1105 9.8555 9.0583 13.0151 13.3862 12.8208

(SD) (0.2989) (1.8896) (0.5784) (0.8967) (2.0697) (1.0081) (1.4945) (2.3462) (1.5016) (2.0922) (2.6852) (2.0110) (2.9889) (3.2685) (2.8229)
DIFF 0 114.32 16.80 0 31.79 3.71 0 15.26 0.90 0.58 8.80 0 1.52 4.41 0

0.7 16.9037 AMSEP 1.3015 2.7851 1.5111 3.9045 5.1412 4.0365 6.5075 7.5465 6.5488 9.1105 9.8509 9.0501 13.0151 13.3885 12.7456
(SD) (0.2989) (1.8625) (0.5815) (0.8967) (2.0455) (1.0583) (1.4945) (2.3109) (1.5549) (2.0922) (2.6607) (2.0252) (2.9889) (3.2471) (2.8304)
DIFF 0 113.99 16.10 0 31.67 3.38 0 15.97 0.63 0.67 8.85 0 2.11 5.04 0

0.8 27.5866 AMSEP 1.3015 2.8325 1.5034 3.9045 5.1903 4.0257 6.5075 7.5465 6.5219 9.1105 9.9021 9.0136 13.0151 13.4348 12.6882
(SD) (0.2989) (1.8422) (0.5928) (0.8967) (2.0299) (1.0583) (1.4945) (2.3109) (1.5549) (2.0922) (2.6565) (2.0567) (2.9889) (3.2502) (2.8244)
DIFF 0 117.63 15.51 0 32.93 3.10 0 15.97 0.22 1.08 9.86 0 2.58 5.88 0

0.95 123.9308 AMSEP 1.3015 2.9508 1.4888 3.9045 5.3061 3.9719 6.5075 7.6602 6.4700 9.1105 10.0140 8.9358 13.0151 13.5441 12.5553
(SD) (0.2989) (1.8394) (0.6214) (0.8967) (2.0082) (1.0615) (1.4945) (2.2771) (1.5865) (2.0922) (2.6153) (2.0907) (2.9889) (3.2037) (2.7595)
DIFF 0 126.72 14.39 0 35.90 1.73 0.58 18.40 0 1.96 12.07 0 3.66 7.88 0

0.975 252.4879 AMSEP 1.3015 2.9752 1.4955 3.9045 5.3281 3.9754 6.5075 7.6808 6.4520 9.1105 10.0334 8.9124 13.0151 13.5622 12.4955
(SD) (0.2989) (1.8466) (0.6482) (0.8967) (2.0149) (1.0709) (1.4945) (2.2824) (1.5846) (2.0922) (2.6187) (2.0907) (2.9889) (3.2037) (2.7661)
DIFF 0 128.60 14.91 0 36.46 1.82 0.86 19.05 0 2.22 12.58 0 4.16 8.54 0

0.999 6413.1023 AMSEP 1.3015 3.0038 1.5013 3.9045 5.3572 3.9667 6.5075 7.7104 6.4447 9.1105 10.0637 8.8837 13.0151 13.5934 12.5359
% (SD) (0.2989) (1.8507) (0.6585) (0.8967) (2.0142) (1.0657) (1.4945) (2.2770) (1.5840) (2.0922) (2.6090) (2.0512) (2.9889) (3.1888) (2.7661)

DIFF 0 130.80 15.35 0 37.21 1.59 0.97 19.64 0 2.55 13.28 0 3.82 8.44 0
Cri
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จากตารางที่ 4.1.3 ffî?«สรุปผลไค้ดังนี้
กรณึที่ความแปรปรวมของความคลาดเคลื้อน G2 = LO

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น G.60, 0.70,0.80, 0.95, 
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ไห,ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และ 
เมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มิค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มิค่าเพิ่มขึ้น และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื้อน (J2 = 3X)
สรุปพลไค้ในหำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื้อนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรฌทิีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ้น a 2 = 5.0
เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  4  ต ัว แ ป ร  1 ก ล ุ่ม เป ็น  0 .6 0 ,  0 .7 0  แ ล ะ  0 .8 0  ว ิธ ี 

G L S  ให้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ส ุด  ร อ ง ล ง ม า คือ ว ิธ ี P L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ลำดับ แ ล ะ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

0 . 9 5 , 0 . 9 7 5  แ ล ะ  0 .9 9 9  ว ิธ ี P L S  ไ ห ้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ส ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี O L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ด ับ  

เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ พ ิ่ม ข ึ้น ต ั้ง แ ต ่ 0 .6 0  จ น ส ิง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี O L S  ม ีค ่า ค ง เด ิม แ ล ะ  

ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ิค ่า เ พ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ิค ่า ล ด ล ง

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ้น 0 2 -  7.0
เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  4  ต ัว แ ป ร  1 ก ล ุ่ม เ ป ็น  0 .6 0 ,  0 .7 0 ,0 .8 0 ,  0 .9 5 ,  

0 9 7 5  แ ล ะ  0 .9 9 9  ว ิธ ี P L S  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ส ุค  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี O L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ  

เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ม ิเ พ ิ่ม ข ึ้น ต ั้ง แ ต ่ 0 ,6 0  จ น ถ ึง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี Q L S  ม ีค ่า ค ง เด ิม แ ล ะ ค ่า  

A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ิค ่า เ พ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ิค ่า ล ด ล ง

«รณท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล้ือน02= 10.0
สรปุพลไคใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลือ้นมคิา่เทา่กบั 7.0



ตารางที่ 4.1.4 (a) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าทารามิเตอร์ของวิธีกำลังศองาเอยชุต วิธีการถตถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองนบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ = 5 และตัวแปรอิสระ X ,. Xj มิพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x 3 X 4, X 5 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.60,0.60) 9.5517 AMSEP 1.3015 1.4603 1.4387 3.9045 3.8486 3.9495 6.5075 6.2381 6.4365 9.1105 8.6283 8.9242 13.0151 12.2140 12.6137
(SD) (0.2989) (0.9764) (0.5746) (0.8967) (1.1986) (1.0404) (1.4945) (1.5766) (1.5575) (2.0922) (2.0192) (2.0595) (2.9889) (2.7329) (2.8337)
DIFF 0 12.20 10.54 1.45 0 2.62 4.32 0 3.18 5.59 0 3.43 6.56 0 3.27

(0.6,0.70) 12.7818 AMSEP 1.3015 1.3979 1.4518 3.9045 3.7889 3.9603 6.5075 6.1812 6.4614 9.1105 8.5742 8.9331 13.0151 12.1643 12.6766
(SD) (0.2989) (0.9542) (0.5983) (0.8967) (1.1815) (1.0831) (1.4945) (1.5637) (1.6107) (2.0922) (2.0092) (2.1095) (2.9889) (2.7257) (2.9321)
DIFF 0 7.41 11.55 3.05 0 4.52 5.28 0 4.53 6.25 0 4.19 6.99 0 4.21

(0.60,0.80) 19.8178 AMSEP 1.3015 1.3798 1.4858 3.9045 3.7743 4.0001 6.5075 6.1701 6.4755 9.1105 8.5665 8.9571 13.0151 12.1618 12.6715
(SD) (0.2989) (1.0044) (0.6641) (0.8967) (1.2301) (1.1274) (1.4945) (1.6055) (1.6607) (2.0922) (2.0456) (2.1301) (2.9889) (2.7570) (2.9335)
DIFF 0 6.02 14.16 3.45 0 5.98 5.47 0 4.95 6.35 0 4.56 7.02 0 4.19

(0.60,0.95) 85.2291 AMSEP 1.3015 1.3769 1.5185 3.9045 3.7746 4.0183 6.5075 6.1740 6.5460 9.1105 8.5742 8.9954 13.0151 12.1752 12.7613
(SD) (0.2989) (1.0644) (0.7496) (0.8967) (1.2928) (1.2122) (1.4945) (1.6648) (1.7559) (2.0922) (2.1017) (2.2180) (2.9889) (2.8105) (2.9964)

« DIFF 0 5.79 16.67 3.44 0 6.46 5.40 0 6.03 6.25 0 4.91 6.90 0 4.81
(0.60,0.975) 172.5758 AMSEP 1.3015 1.3743 1.5236 3.9045 3.7727 4.0185 6.5075 6.1729 6.5227 9.1105 8.5738 8.9821 13.0151 12.1760 12.7500

(SD) (0.2989) (1.0494) (0.7648) (0.8967) (1.2816) (1.2220) (1.4945) (1.6571) (1.7304) (2.0922) (2.0965) (2.2244) (2.9889) (2.8081) (3.0037)
DIFF 0 5.59 17.06 3.49 0 6.52 5.42 0 5.67 6.26 0 4.76 6.89 0 4.71

(0.60,0.999) 4360.7742 AMSEP 1.3015 1.3806 1.5373 3.9045 3.7802 3.9997 6.5075 6.1815 6.5340 9.1105 8.5835 8.9989 13.0151 12.1873 12.9644
(SD) (0.2989) (1.0448) (0.7943) (0.8967) (1.2802) (1.1891) (1.4945) (1.6572) (1.7237) (2.0922) (2.0975) (2.1848) (2.9889) (2.8098) (5.6015)
DIFF 0 6.08 18.12 3.29 0 5.81 5.27 0 5.70 6.14 0 4.84 6.79 0 6.38
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จ า ก ต า ร า ง  4 .1 .4  (a )  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ุป ผ ล ไ ด ้ด ัง น ี้

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลือ่น O 2 = 1.0
เ ม อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  2  ก ล ุ่ม เป ็น  (0 .6 0 ,0 .6 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .7 0 ) ,  

( 0 .6 0 ,0 .8 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .9 5 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .9 7 5 )  แ ล ะ  ( 0 .6 0 ,0 .9 9 9 )  ว ิธ ี O L S  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  ร เ อ ย ท ี่ช ุด  ร อ ง ล ง ม า  

ค ือ  ว ิธ ี P L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ เม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เพ ิ่ม 'ข ึ้น 'จ า ก  0 .6 0  จ น ถ ึง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E  

ข อ ง ว ิธ ี O L S  ม ีค ่า ค ง เค ็ม  ส ่ว น  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ีค ่า ล ด ล ง  แ ล ะ  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลือ่น a 2 = 3.0
เ ม อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  2  ก ล ุ่ม เป ็น  ( 0 .6 0 ,0 .6 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .7 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .8 0 ) ,  

( 0 .6 0 ,0 .9 5 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .9 7 5 )  แ ล ะ  ( 0 .6 0 ,0 .9 9 9 )  ว ิธ ี P C R  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ึ๋ช ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี O L S  

แ ล ะ  P L S  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ พ ิ่ม ข ึ้น จ า ก  0 . 6 0 จ น ถ ึง  0 . 9 9 9 ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี O L S  

ม ีค ่า ค ง เค ็ม  ส ่ว น ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ีค ่า ล ด ล ง  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ีค ่า เพ ิ่ม 1ข ึน

กรณทึีค่วามแปรป รวนของความค อาดเคลือ่น <72 = 5 .0

เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  2  ก ล ุ่ม เป ็น  ( 0 .6 0 ,0 .6 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .7 0 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .8 0 ) ,  

( 0 .6 0 ,0 .9 5 ) ,  ( 0 .6 0 ,0 .9 7 5 )  แ ล ะ  ( 0 ,6 0 ,0 .9 9 9 )  ว ิธ ี P C R  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ช ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี P  L S  

แ ล ะ  O L S  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ พ ิ่ม ข ึ้น จ า ก  0 .6 0  จ น ถ ึง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี 

O L S  ม ีค ่า ค ง เด ิม  ส ่ว น ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ีค ่า ล ด ล ง  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ีค ่า เพ ิ่ม ข้ึน

กรฌฑึิค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลือ่น a 2 = 7.0
ส ร ุป ผ ล ไ ด ้ใ น ท ำ น อ ง เ ด ีย ว ก ัน ด ับ ท ี่ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม ีค ่า เ ท ่า กับ 5 .0

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน Cf2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางที่ 4.1.4 (b) กานปริยบเทียบตัวประมาณกำพารามิเตอร์ของวธิกำอังสองน้อยสุด วเการถดทอยองค',ประกอบหอักและวธิกำอังสองแบ่งส่วนตัวยกำ AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ -  5 และตัวแปรอิสระ x „  X2 มิพทุอัมพันร์กัน เมึ๋อ Xj X 4, X , มีพทุอัมพันร์กันตัวย

Correlation VIF 0*= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.70,0.60) 10.68 AMSEP 1.3015 1.3863 1.4079 3.9045 3.7815 3.8998 6.5075 6.1761 6.3891 9.1105 8.5705 8.8484 13.0151 12.1618 12.5565
(SD) (0.2989) (0.8250) (0.5006) (0.8967) (1.1191) (0.9809) (1.4945) (1.5345) (1.5222) (2.0922) (1.9969) (2.0383) (2.9889) (2.7263) (2.8265)
DIFF 0 6.52 8.18 3.25 0 3.13 5.37 0 3.45 6.30 0 3.24 7.02 0 3.25

(0.70,0.70) 12.6083 AMSEP 1.3015 1.3331 1.4378 3.9045 3.7297 3.9075 6.5075 6.1263 6.4174 9.1105 8.5228 8.8860 13.0151 12.1176 12.5718
(SD) (0.2989) (0.8129) (0.5705) (0.8967) (1.1086) (1.0341) (1.4945) (1.5261) (1.5645) (2.0922) (1.9901) (2.0708) (2.9889) (2.7212) (2.8716)
DIFF 0 2.43 10.47 4.69 0 4.77 6.22 0 4.75 6.90 0 4.26 7.41 0 3.75

(0.70,0.80) 16.512 AMSEP 1.3015 1.3131 1.4647 3.9045 3.7117 3.9458 6.5075 6.1105 6.4237 9.1105 8.5095 8.9406 13.0151 12.1080 12.6358
(SD) (0.2989) (0.8378) (0.6449) (0.8967) (1.1237) (1.0675) (1.4945) (1.5356) (1.5973) (2.0922) (1.9968) (2.1192) (2.9889) (2.7260) (2.8899)
DIFF 0 0.89 12.54 5.19 0 6.31 6.50 0 5.13 7.06 0 5.07 7.49 0 4.36

(0.70,0.95) 51.8646 AMSEP 1.3015 1.3076 1.5024 3.9045 3.7113 3.9770 6.5075 6.1153 6.4844 9.1105 8.5194 8.9579 13.0151 12.1255 12.6742
(SD) (0.2989) (0.8736) (0.7585) (0.8967) (1.1543) (1.1631) (1.4945) (1.5622) (1.7033) (2.0922) (2.0214) (2.1768) (2.9889) (2.7502) (2.9577)
DIFF 0 0.47 15.44 5.21 0 7.16 6.41 0 6.04 6.94 0 5.15 7.34 0 4.53

(0.70,0.975) 99.0051 AMSEP 1.3015 1.3056 1.5122 3.9045 3.7100 3.9880 6.5075 6.1146 6.4690 9.1105 8.5193 8.9110 13.0151 12.1265 12.6624
(SD) (0.2989) (0.8630) (0.7806) (0.8967) (1.1461) (1.1882) (1.4945) (1.5563) (1.6799) (2.0922) (2.0174) (2.1498) (2.9889) (2.7480) (2.9318)
DIFF 0 0.32 16.19 5.24 0 7.49 6.43 0 5.80 6.94 0 4.60 7.33 0 4.42

(0.70,0.999) 2389.4399 AMSEP 1.3015 1.2839 1.4994 3.9045 3.6902 3.9920 6.5075 6.0966 6.4466 9.1105 8.5030 8.9258 13.0151 12.1127 12.6519
(SD) (0.2989) (0.7726) (0.7581) (0.8967) (1.0732) (1.1758) (1.4945) (1.4999) (1.6512) (2.0922) (1.9722) (2.1462) (2.9889) (2.7139) (2.9107)
DIFF 1.37 0 16.78 5.81 0 8.18 6.74 0 5.74 7.14 0 4.97 7.45 0 4.45
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จากตาราง 4.1.4 (b) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณิที่สวามแปรปรวนของความคสาดเคลื่อนG 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), 
(0.70,0.70), (0.70,0.95), (0.70,0.975) ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ (0.70,0.999) วิธี' OLS ให้ค่า 
AMSEP นอยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PÇR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ (0.70,0.999) 
วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุครองลงมาคือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ

และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม 
ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าสดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน G 2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าสดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณึที่ความแปรปรวนของความคสาดเคลื่อน G 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณิท่ีความแปรปรวนของความคสาดเคล่ือน G2 = 10.0
สรุปผลไดใ้นทำนองเคยีวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคล่ือนมคีา่เทา่กับ 5.0



ตารางทึ๋ 4.1.4 (c) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารารเตอรของวิธีกำลังศองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังศองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิฑื่รจำนวนตัวแปรอิศระ » 5 และตัวแปรอิสระ X ,, jq  มีพทุสัมพันธ์กัน เน้อ Xj X 4, X 5 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.80,0.60) 12.5953 AMSEP 1.3015 1.4451 1.3820 3.9045 3.8467 3.8660 6.5075 6.2457 6.3529 9.1105 8.6437 8.8102 13.0151 12.2397 12.4726
(SD) (0.2989) (1.4575) (0.4406) (0.8967) (1.7044) (0.9454) (1.4945) (2.0407) (1.5304) (2.0922) (2.4362) (2.0321) (2.9889) (3.0930) (2.8192)
DIFF 0 11.03 6.19 1.50 0 0.50 4.19 0 1.72 5.40 0 1.93 6.34 0 1.90

(0.80,0.70) 14.5236 AMSEP 1.3015 1.3160 1.4156 3.9045 3.7137 3.8932 6.5075 6.1109 6.3608 9.1105 8.5079 8.8110 13.0151 12.1033 12.4930
(SD) (0.2989) (0.8487) (0.5338) (0.8967) (1.1351) (1.0211) (1.4945) (1.5462) (1.5608) (2.0922) (2.0069) (2.0682) (2.9889) (2.7358) (2.8754)
DIFF 0 1.11 8.77 5.14 0 4.83 6.49 0 4.09 7.08 0 3.56 7.53 0 3.22

(0.80,0.80) 18.4274 AMSEP 1.3015 1.2863 1.4402 3.9045 3.6874 3.8994 6.5075 6.0880 6.3654 9.1105 8.4884 8.8221 13.0151 12.0888 12.5024
(SD) (0.2989) (0.8327) (0.5987) (0.8967) (1.1230) (1.0068) (1.4945) (1.5375) (1.5586) (2.0922) (2.0006) (2.0917) (2.9889) (3.7321) (2.8819)
DIFF 1.18 0 11.96 5.89 0 5.75 6.89 0 4.56 7.33 0 3.93 7.66 0 3.42

(0.80,0.95) 53.7802 AMSEP 1.3015 1.2833 1.4832 3.9045 3.6883 3.9389 6.5075 6.0930 6.4238 9.1105 8.4975 8.8661 13.0151 12.1043 12.5569
(SD) (0.2989) (0.8723) (0.7264) (0.8967) (1.1527) (1.1160) (1.4945) (1.5603) (1.6711) (2.0922) (2.0196) (2.1132) (2.9889) (2.7486) (2.8621)
DIFF 1.42 0 15.58 5.86 0 6.79 6.80 0 5.43 7.21 0 4.34 7.52 0 3.74

(0.80,0.975) 100.9212 AMSEP 1.3015 1.2678 1.4860 3.9045 3.6734 3.9417 6.5075 6.0789 6.4174 9.1105 8.4845 8.8524 13.0151 12.0928 12.5914
(SD) (0.2989) (0.8010) (0.7482) (0.8967) (1.0916) (1.1382) (1.4945) (1.5114) (1.6496) (2.0922) (1.9796) (2.1377) (2.9889) (2.7173) (2.9060)
DIFF 2.66 0 17.21 6.29 0 7.30 7.05 0 5.57 7.38 0 4.34 7.63 0 4.12

(0.80,0.999) 2361.3782 AMSEP 1.3015 1.2672 1.4862 3.9045 3.6732 3.9362 6.5075 6.0793 6.3895 9.1105 8.4853 8.8417 13.0151 12.0944 12.5647
« (SD) (0.2989) (0.7949) (0.7344) (0.8967) (1.0878) (1.1116) (1.4945) (1.5090) (1.6117) (2.0922) (1.9778) (2.0909) (2.9889) (2.7161) (2.8870)

DIFF 2.71 0 17.28 6.30 0 7.16 7.04 0 5.10 7.37 0 4.20 7.61 0 3.89
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จากตาราง 4.1.4 (c) $วิจัยสรุปผดได้ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60) และ (0.80,0.70) วิธี 
OLS ให้ค่า AMSEP นอยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ 
(0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยที่สุด รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขืนตังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธ ี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน G 2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม111น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อฃท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาคเคลอน (J2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขืน

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน (J2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน CJ2 = 10.0
สรุปผลไดใ้นทำนองเดยีวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กับ 5.0



ตารางทึ๋ 4.1.4 (d) การเปรียบเทิยบตัวประมาณค่าพารามํเตอ/ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิรีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มจำนวนตัวแปรอิสระ = 5 และตัวแปรอิสระ Xlf Xj มีพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ Xj X 4, X 5 รพทุสัมพัน/กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.95,0.60) 30.1855 AMSEP 1.3015 1.3624 1.3546 3.9045 3.7599 3.8242 6.5075 6.1564 6.2838 9.1105 8.5524 8.7303 13.0151 12.1461 12.3954
(SD) (0.2989) (0.9866) (0.4319) (0.8967) (1.2561) (0.9545) (1.4945) (1.6454) (1.4895) (2.0922) (2.0907) (2.0361) (2.9889) (2.8057) (2.8673)
DIFF 0 4.68 4.08 3.85 0 1.71 5.70 0 2.07 6.53 0 2.08 7.15 0 2.05

(0.95,0.70) 32.1139 AMSEP 1.3015 1.2968 1.3668 3.9045 3.6944 3.8260 6.5075 6.0919 6.2641 9.1105 8.4892 8.7074 13.0151 12.0851 12.3816
(SD) (0.2989) (0.8568) (0.4676) (0.8967) (1.1304) (0.9491) (1.4945) (1.5398) (1.4795) (2.0922) (2.0020) (2.0111) (2.9889) (2.7351) (2.8137)
DIFF 0.36 0 5.40 5.69 0 3.56 6.82 0 2.83 7.32 0 2.57 7.70 0 2.45

(0.95,0.80) 36.0177 AMSEP 1.3015 1.2719 1.4017 3.9045 3.6717 3.8341 6.5075 6.0715 6.3089 9.1105 8.4714 8.7366 13.0151 12.0714 12.3816
(SD) (0.2989) (0.8369) (0.5334) (0.8967) (1.1114) (0.9818) (1.4945) (1.5228) (1.5341) (2.0922) (1.9865) (2.0111) (2.9889) (2.7351) (2.8137)
DIFF 2.33 0 10.21 6.34 0 4.42 7.18 0 3.91 7.54 0 3.13 7.82 0 2.57

(0.95,0.95) 71.3712 AMSEP 1.3015 1.2515 1.4427 3.9045 3.6552 3.8739 6.5075 6.0590 6.3073 9.1105 8.4629 8.7376 13.0151 12.0689 12.3912
(SD) (0.2989) (0.8027) (0.6326) (0.8967) (1.0869) (1.0319) (1.4945) (1.5054) (1.5256) (2.0922) (1.9733) (2.0574) (2.9889) (2.7113) (2.8793)

« DIFF 4.00 0 15.28 6.82 0 5.98 7.40 0 4.10 7.65 0 3.25 7.84 0 2.67
(0.95,0.975) 118.513 AMSEP 1.3015 1.2505 1.4421 3.9045 3.6547 3.8757 6.5075 6.0591 6.3053 9.1105 8.4635 8.7422 13.0151 12.0703 12.3916

(SD) (0.2989) (0.7958) (0.6206) (0.8967) (1.0817) (1.0100) (1.4945) (1.5014) (1.5319) (2.0922) (1.9702) (2.0026) (2.9889) (2.7088) (2.8818)
DIFF 4.08 0 15.32 6.84 0 6.05 7.40 0 4.06 7.64 0 3.29 7.83 0 2.66

(0.95,0.999) 2379.0143 AMSEP 1.3015 1.2495 1.4417 3.9045 3.6540 3.8783 6.5075 6.0586 6.3333 9.1105 8.4633 8.7434 13.0151 12.0705 12.4178
(SD) (0.2989) (0.7842) (0.6361) (0.8967) (1.0726) (1.0347) (1.4945) (1.4941) (1.5400) (2.0922) (1.9636) (2.0260) (2.9889) (2.7027) (2.8063)
DIFF 4.16 0 15.38 6.86 0 6.14 7.41 0 4.53 7.65 0 3.31 7.83 0 2.88

Ç*Ci
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จากตาราง 4.1.4 (d ) แวิจัยสรุปผลไค้ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรอสระ 2 กลุ้มเป็น (0.95,0.60) วิธี OLS ให้ค่า 
AMSEP น้อยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์
(0,95,0.70), (0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PCR ไห้ค่า AMSEP น้อยท่ี 
สุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นจาก 0.60 จา!ถึง 
0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลงและของวิธี PLS มี 
ค่าเพ่ิมขึ้น

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = S.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ้มเป็น (0.95,0,60), (0.95.70),

(0.95,080), (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE 
ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดดง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีทีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ( J 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความค;ลาด{คลื่อง!มีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 7,0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน CT2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางทึ๋ 4.1.4 (o) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิทึ่มิจำนวนตัวแปรอิสระ » 5 และตัวแปรอิสระ X i, x 2 มีพทุสัมพันธ์กํน ฟ ้อ x 3 X 41 X 3  มีพทุสัมหัน!',กันตัวย

Correlation V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 OviIIช ๙= 7.0 Oôï
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975,0.60) 53.7341 AMSEP 1.3015 1.4546 1.3528 3.9045 3.8493 3.8133 6.5075 6.2439 6.2710 9.1105 8.6384 8.7292 13.0151 12.2302 12.3789
(SD) (0.2989) (1.6534) (0.4341) (0.8967) (1.8014) (0.9572) (1.4945) (2.0756) (1.4680) (2.0922) (2.4325) (2.0551) (2.9889) (3.0578) (2.9036)
DEFF 0 11.76 3.94 2.39 0.94 0 4.22 0 0.43 5.47 0 1.05 6.42 0 1.22

(0.975,0.70) 55.6625 AMSEP 1.3015 1.4167 1.3656 3.9045 3.8146 3.8222 6.5075 6.2120 6.2619 9.1105 8.6090 8.7171 13.0151 12.2043 12.3535
(SD) (0.2989) (1.6193) (0.4651) (0.8967) (1.7917) (0.9528) (1.4945) (2.0835) (1.4784) (2.0922) (2.4523) (2.0395) (2.9889) (3.0885) (2.8199)

% DIFF 0 8.85 4.93 2.36 0 0.20 4.76 0 0.80 5.83 0 1.26 6.64 0 1.22
(0.975,0.80) 59.5663 AMSEP 1.3015 1.3510 1.3890 3.9045 3.7542 3.8396 6.5075 6.1562 6.2782 9.1105 8.5575 8.7166 13.0151 12.1591 12.4148

(SD) (0.2989) (1.4496) (0.5252) (0.8967) (1.6671) (1.0200) (1.4945) (1.9912) (1.5168) (2.0922) (2.3828) (2.0268) (2.9889) (3.0407) (2.8815)
DIFF 0 3.80 6.72 4.00 0 2.27 5.71 0 1.98 6.46 0 1.86 7.04 0 2.10

(0.975,0.95) 94.9199 AMSEP 1.3015 1.2890 1.4359 3.9045 3.6897 3.8645 6.5075 6.0912 6.3106 9.1105 8.4929 8.7240 13.0151 12.0958 12.3522
(SD) (0.2989) (1.0366) (0.6102) (0.8967) (1.2651) (1.0200) (1.4945) (1.6382) (1.5231) (2.0922) (2.0764) (2.0465) (2.9889) (2.7871) (2.8242)
DIFF 0.97 0 11.40 5.82 0 4.74 6.83 0 3.60 7.27 0 2.72 7.60 0 2.12

(0.975,0.975; 142.062 AMSEP 1.3015 1.2510 1.4359 3.9045 3.6548 3.8750 6.5075 6.0588 6.3002 9.1105 8.4630 8.7417 13.0151 12.0693 12.3738
(SD) (0.2989) (0.8093) (0.6037) (0.8967) (1.0895) (1.0220) (1.4945) (1.5061) (1.5276) (2.0922) (1.9732) (2.0596) (2.9889) (2.7107) (2.8162)
DIFF 4.04 0 14.78 6.83 0 6.02 7.41 0 3.98 7.65 0 3.29 7.84 0 2.52

(0.975,0.999; 2402.5755 AMSEP 1.3015 1.2272 1.4429 3.9045 3.6306 3.8683 6.5075 6.0345 6.2836 9.1105 8.4386 8.7200 13.0151 12.0450 12.4062
(SD) (0.2989) (0.6063) (0.6332) (0.8967) (0.9311) (1.0032) (1.4945) (1.3849) (1.4620) (2.0922) (1.8744) (1.9650) (2.9889) (2.6309) (2.7808)
DIFF 6.05 0 17.58 7.54 0 6.55 7.84 0 4.13 7.96 0 3.33 8.05 0 3.00

p\
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จากตาราง 4.1.4 (e) ผู้วิจัยสรุปผลไดคงนี้
กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาด(คลอน O 2 = 1.0

เมึ่อระดับความส้มพันธระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70) วิธ 
OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับและที่ระดับความส้มพันธี 
(0.975,0.80) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PCR และ PLS ตามลำดับ ส่วนท่ี 
ระดับความสัมพันธ์ (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP 11อยท่ี 
สุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความส้มพันธ์ปีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 
0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS ปีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS ปีค่าลดสง

กรฌึที่ความแปรปรวนของความคอาด(คลอน (J2 = 3.0
เมื่อระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60) วิธี PLS ให้ค่า 

AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PCR และ OLS ตามลำดับแคะที่ระดับความสัมพันธ์ (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลง 
มาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความส้มพันธ์ปีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSE ของวิธี OLS มิค'าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน O 2 = 5.0
ที่ระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70),

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความส้มพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS ปีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS ปีค่าลดลง

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน 0 2 = 7.0
สรุปผลไคไนทำนองเดียวกนกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนปีค่าเท่ากับ 5.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาด(คลอน 0 2 = 10.0
สรุปผลไคไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนปีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางที่ 4.1.4 (f) การเปรยบเทิยบตัวประมาณค่าพารามิเตอรของวิธีกำลังสองปอยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ -  5 และตัวแปรอิสระ X ,, x2 มีพทุสัมพันธ์กัน เมํ่อ X j.X  4, X 5 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 OII'ช ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.999,0.60) 1186.1915 AMSEP 1.3015 2.1373 1.3561 3.9045 4.5384 3.8026 6.5075 6.9375 6.2676 9.1105 9.3359 8.7129 13.0151 12.9326 12.3701
(SD) (0.2989) (4.1352) (0.4384) (0.8967) (4.1936) (0.9234) (1.4945) (4.3154) (1.4792) (2.0922) (4.4945) (2.0605) (2.9889) (4.8555) (2.9333)
DIFF 0 64.22 4.20 2.68 19.35 0 3.83 10.69 0 4.56 7.15 0 5.21 4.55 0

(0.999,0.70) 1188.1199 AMSEP 1.3015 2.2361 1.3635 3.9045 4.6316 3.8097 6.5075 7.0270 6.2591 9.1105 9.4225 8.7178 13.0151 13.0156 12.3517
(SD) (0.2989) (4.4910) (0.4634) (0.8967) (4.5489) (0.9373) (1.4945) (4.6631) (1.5061) (2.0922) (4.8297) (2.0718) (2.9889) (5.1667) (2.8602)
DIFF 0 71.81 4.76 2.49 21.57 0 3.97 12.27 0 4.50 8.08 0 5.37 5.37 0

(0.999,0.80) 1192.0237 AMSEP 1.3015 2.1789 1.3887 3.9045 4.5728 3.8206 6.5075 6.9677 6.2624 9.1105 9.3632 8.7228 13.0151 12.9569 12.3917
(SD) (0.2989) (4.1952) (0.5208) (0.8967) (4.3020) (0.9712) (1.4945) (4.4688) (1.5194) (2.0922) (4.6884) (2.0870) (2.9889) (5.1007) (2.8701)
DIFF 0 67.41 6.70 2.20 19.69 0 3.91 11.26 0 4.44 7.34 0 5.03 4.56 0

(0.999,0.95) 1227.3779 AMSEP 1.3015 1.9416 1.4162 3.9045 4.3374 3.8408 6.5075 6.7354 6.2900 9.1105 9.1342 8.6951 13.0151 12.7334 12.3577
(SD) (0.2989) (3.5680) (0.5780) (0.8967) (3.6109) (0.9545) (1.4945) (3.7303) (1.4991) (2.0922) (3.9176) (2.0540) (2.9889) (4.3045) (2.8713)
DIFF 0 49.18 8.81 1.66 12.93 0 3.46 7.08 0 4.78 5.05 0 5.32 3.04 0

(0.999,0.975; 1274.5201 AMSEP 1.3015 1.8220 1.4112 3.9045 4.2260 3.8367 6.5075 6.6301 6.2681 9.1105 9.0342 8.6900 13.0151 12.6403 12.3709
(SD) (0.2989) (3.8344) (0.4993) (0.8967) (3.9887) (0.9355) (1.4945) (4.1924) (1.4590) (2.0922) (4.4439) (2.0311) (2.9889) (4.8973) (2.9649)
DIFF 0 39.99 8.43 1.77 10.15 0 3.82 5.78 0 4.84 3.96 0 5.21 2.18 0

(0.999,0.999; 3535.0567 AMSEP 1.3015 1.2928 1.4163 3.9045 3.6963 3.8484 6.5075 6.1003 6.2578 9.1105 8.5044 8.7080 13.0151 12.1108 12.3581
(SD) (0.2989) (1.0529) (0.5107) (0.8967) (1.2700) (0.9557) (1.4945) (1.6329) (1.4695) (2.0922) (2.0651) (2.0233) (2.9889) (2.7711) (2.8330)
DIFF 0.67 0 9.55 5.63 1 0 4.11 6.68 0 2.58 7.13 0 2.39 7.47 0 2.04

0ะ
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จากตาราง4.1.4 (f) เ^จัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน CT2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม เป็น (ซ.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ 
PCR ตามลำดับ และที่ระดับความสัมพันธ์ (0.999,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ

และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนกึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มีค่าคง 
เดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำดับ และที่ระดับความสัมพันธ์ (0.999,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ( J 2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดิยวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80) และ (0.999,0.95) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตาม 
ลำดับ และที่ระดับความสัมพันธ์ (0.999,0.975) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี 
PCR และ OLS ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ (0.999,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยท่ี 
สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ 
กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70),
(0.999,0.80) และ (0.999,0.95) และ (0.999,0.975) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี 
PCR และ OLS ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ (0.999,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่ 
สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ



ตารางทึ๋ 4.1.5 กานปริขบเทขบตัวประมาณค่าพารามํเตอ/ของวิธีกำลังสองฟ้อยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวขค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ = 5 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3. x 4 และ x 5 มพทุสัมพัน/กัน

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 15.0334 AMSEP 1.3015 1.2601 1.2581 3.9045 3.5947 3.6782 6.5075 5.9284 6.0804 9.1105 8.2625 8.4814 13.0151 11.7630 12.0610

(SD) (0.2989) (0.2744) (0.2794) (0.8967) (0.7604) (0.8217) (1.4945) (1.2526) (1.3616) (2.0922) (1.7458) (1.9153) (2.9889) (2.4863) (2.7416)
DIFF 3.29 0.16 0 8.62 0 2.32 9.77 0 2.56 10.26 0 2.65 10.64 0 2.53

0.7 22.3426 AMSEP 1.3015 1.2103 1.2361 3.9045 3.5440 3.6363 6.5075 5.8775 6.0324 9.1105 8.2102 8.4366 13.0151 11.7107 12.0219
(SD) (0.2989) (0.2577) (0.2702) (1.9747) (0.7495) (0.8022) (1.4945) (1.2431) (1.3430) (2.0922) (1.7369) (1.9191) (2.9889) (2.4778) (2.7361)
DIFF 7.54 0 2.13 10.17 0 2.60 10.72 0 2.64 10.97 0 2.76 11.14 0 2.66

0.8 36.9906 AMSEP 1.3015 1.1830 1.2179 3.9045 3.5159 3.6133 6.5075 5.8487 5.9967 9.1105 8.1813 8.4037 13.0151 11.6803 11.9809
(SD) (0.2989) (0.2506) (0.2676) (1.9747) (0.7441) (0.7962) (1.4945) (1.2378) (1.3315) (2.0922) (1.7316) (1.8733) (2.9889) (2.4724) (2.7013)
DIFF 10.02 0 2.95 11.05 0 2.77 11.26 0 2.53 11.36 0 2.72 11.43 0 2.57

0.95 169.1159 AMSEP 1.3015 1.1667 1.2020 3.9045 3.4982 3.5952 6.5075 5.8297 5.9865 9.1105 8.1611 8.3736 13.0151 11.6583 11.9531
(SD) (0.2989) (0.2471) (0.2656) (1.9747) (0.7408) (0.7916) (1.4945) (1.2344) (1.3231) (2.0922) (1.7281) (1.8749) (2.9889) (2.4685) (2.6703)
DIFF 11.55 0 3.03 11.61 0 2.77 11.63 0 2.69 11.63 0 2.60 11.64 0 2.53

0.975 345.4355 AMSEP 1.3015 1.1650 1.2014 3.9045 3.4971 3.5921 6.5075 5.8283 5.9834 9.1105 8.1595 8.3750 13.0151 11.6563 11.9693
(SD) (0.2989) (0.2469) (0.2660) (1.9747) (0.7405) (0.7933) (1.4945) (1.2341) (1.3294) (2.0922) (1.7276) (1.8752) (2.9889) (2.4680) (2.6946)
DIFF 11.72 0 3.12 11.65 0 2.72 11.65 0 2.66 11.66 0 2.64 11.66 0 2.69

0.999 8602.8653 AMSEP 1.3015 1.1654 1.2004 3.9045 3.4963 3.6012 6.5075 5.8271 6.0034 9.1105 8.1580 8.3850 13.0151 11.6543 11.9720
(SD) (0.2989) (0.2467) (0.2696) (1.9747) (0.7399) (0.8070) (1.4945) (1.2332) (1.3515) (2.0922) (1.7265) (1.8792) (2.9889) (2.4665) (2.6918)
DIFF 11.68 0 3.00 11.68 0 3.00 11.68 0 3.03 11.68 0 2.78 11.68 0 2.73
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ซากตารางท่ี 4.1.5 ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน G 2 = 1.0

ที่ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 4 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60 วิธี PLS ให้ค่า 
AMSEP น้อยท่ีชุ.ต รองลงมาคือ วิธี PCR และ OLS ตามลำดับ ส่วนที่ระดับความสัมพันธ์ 0.70,0.80, 
0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตาม 
ลำดับ

เมื่อระดับความสัมพันธ์มิเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณีที่ความแปร'ปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 3.0
ที่ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 

และ 0.999 วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ เมื่อระดับ 
ความสัมพันธ์มิเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSE ของวิธี OLS มิค่าคงเดิมและค่า AMSEP ของ 
วิธี PCR และวิธี PLS มิค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของทวามคลาคเคลอน ÇJ2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (J2 = 7,0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 0»2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 3.0
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4.2 การเปรยึบเทึยบตัวประมาณสัมประสิทธการถดถอยพหุคูณในกรณีที่จำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 8 
การวิจัยฅรังน่ี, หุ้วิจัยสืกษาในกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ พารามิเตอร์ 

หุ, = 0 และ a 2 = 1.0, 3.0, 5.0, 7.0 และ 10.0 ตามส์าคับ โดยมีรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปร 
อิสระต่างๆ ตังท่ีไค้กล่าวไว้แล,ว ซึ่งผลการวิจัยส่วนนี่นำเสนอในตารางที่ 4.2.1 - 4.2.5

ตาราง
ที่

ร ูปแบบความส ัมพ ันธ ์ ต ัวแปรท ี่ม ีพห  ุ
ส ัมพ ันธ ์

ตาราง
ย่อย

ระต ับความส ัมพ ันธ  ์
ของกล ุ่มต ัวแปร

กล ุ่มแรก กล ุ่มท ี่สอง
4.2.1 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปร (Xp x 2, x 3, X 4, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อ ิสระ 5 ต ัวแปร 1 กลุ่ม X 5) 0.975,0 .999
4.2.2 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปร (X1S x 2, x 3,) a 0.60 0.60,0.70,0 .80,0.90,

อิสระ 3 ตัวแปร 2 กลุ่ม และ 0.975,0 .999
(X4, X3,X6) b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0 .999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0 .999
d 0.95 0.60,0.70,0 .80,0.90,

0.975,0 .999
c 0.975 0.60,0.70,0 .80,0.90,

0.975,0 .999
f 0.999 0.60,0.70,0 .80,0.90,

0.975,0 .999
4.2.3 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปร (Xj, x 2, x 3, x 4, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อ ิสระ 6 ตัวแปร 1 กลุ่ม x 3, x  6) 0.975 ,0 .999
4.2.4 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปร (Xp X2, Xj, X4) a 0.60 0.60,0.70,0 .80,0.90,

อ ิสระ 4  ต ัวแปร 1 กลุ่ม และ (X 3, X 6, 0.975,0 .999
และ 3 ต ัวแปร 1 กลุ่ม x 7)
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ตาราง
ท่ี

ร ูปแบบความส ัมพ ันธ ์ ต ัวแปรท ี่ม ีพห ุ 
ส ัมพ ันธ ์

ตาราง
ย่อย

ระด ับความส ัมพ ันธ ์ 
ของกลุ่มต ัวแปร

กลุ่มแรก กลุ่มท ี่ 2
b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

4.2.5 พท ุส ัมพ ันธ ์ระหว ่างต ัวแปร (Xp X2, X3, X4> 0.975,0.999
อิสระ 7 ตัวแปร 1 กลุ่ม x 5^ 6, x 7) f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

4.2.6 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว ่างต ัวแปร (X1; x v  x 3> X J 0.975,0.999
อิสระ 4  ตัวแปร 2 กลุ่ม และ (XS>X 6, x 7> - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

x 8) 0.975,0.999
a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
๖ 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

4.2.7 พห ุส ัมพ ันธ ์ระหว ่างต ัวแปร (Xp x 2> x 3> x 4> 0.975,0 .999
อิสระ 8 ต ัวแปร 1 กลุ่ม x 5)x 6, x 7, x 8) f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
- - 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999



ตารางที่ 4.2.1 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ,งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอสระ =8 และตัวแปรอิสระ X ,, x 2, X3, x 4และ X, มีพทุสัมพันธ์กัน

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 II ;'ง b ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 9.9344 AMSEP 1.4721 5.8138 2.0877 4.4163 8.3264 4.8898 7.3605 10.8521 7.7009 10.3047 13.3834 10.5817 14.7210 17.1858 14.8548

(SD) (0.3315) (3.6747) (1.0891) (0.3945) (3.8310) (1.5487) (1.6576) (4.0542) (2.0772) (2.3209) (4.3290) (2.7215) (3.3151) (3.3151) (3.5949)
DIFF 0 294.93 41.82 0 88.54 10.72 0 47.44 4.62 0 29.88 2.69 0 16.74 0.91

0.7 12.4638 AMSEP 1.4721 5.9505 2.1405 4.4163 8.4608 4.9383 7.3605 10.9851 7.6793 10.3047 13.5152 10.5355 14.7210 17.3164 14.8523
(SD) (0.3315) (3.7174) (1.2159) (0.3945) (3.8561) (1.6781) (1.6576) (4.0662) (2.1380) (2.3209) (4.3309) (2.7341) (3.3151) (4.8066) (3.6137)
DIFF 0 304.22 45.40 0 91.58 11.82 0 49.24 4.33 0 31.16 2.24 0 17.63 0.89

0.8 63.8565 AMSEP 1.4721 6.0088 2.1746 4.4163 8.5161 4.9349 7.3605 11.0387 7.7346 10.3047 13.5676 10.5660 14.7210 17.3675 14.8658
(SD) (0.3315) (3.7406) (1.3355) (0.3945) (3.8644) (1.7158) (1.6576) (4.0637) (2.2360) (2.3209) (4.3200) (2.7414) (3.3151) (4.7867) (3.6633)
DIFF 0 308.18 47.72 0 92.83 11.74 0 49.97 5.08 0 31.66 2.54 0 17.98 0.98

0.95 63.8565 AMSEP 1.4721 6.1783 2.2468 4.4163 8.6908 5.0339 7.3605 11.2169 7.7642 10.3047 13.7487 10.5695 14.7210 17.5522 14.8064
(SD) (0.3315) (3.7743) (1.6195) (0.3945) (3.9166) (1.9960) (1.6576) (4.1333) (2.3881) (2.3209) (4.4057) (2.9415) (3.3151) (4.8939) (3.8813)
DIFF 0 319.69 52.63 0 96.79 13.98 0 52.39 5.48 0 33.42 2.57 0 19.23 0.58

0.975 125.7352 AMSEP 1.4721 6.2547 2.2655 4.4163 8.7676 5.0413 7.3605 11.2937 7.7986 10.3047 13.8252 10.5937 14.7210 17.6283 14.7501
(SD) (0.3315) (3.7788) (1.6679) (0.3945) (3.9215) (2.0508) (1.6576) (4.1379) (2.4577) (2.3209) (4.4096) (2.9941) (3.3151) (4.8961) (3.8926)
DIFF 0 324.88 53.90 0 98.53 14.15 0 53.44 5.95 0 34.16 2.80 0 19.75 0.20

0.999 3102.247 AMSEP 1.4721 6.2492 2.3386 4.4163 8.7664 5.0359 7.3605 11.2958 7.7595 10.3047 13.8302 10.5965 14.7210 17.6370 14.7401
(SD) (0.3315) (3.7663) (1.8010) (0.3945) (3.9233) (2.0760) (1.6576) (4.1530) (2.4935) (2.3209) (4.4373) (3.3468) (3.3151) (4.9410) (3.7904)
DIFF 0 324.51 58.86 0 98.50 14.03 0 53.47 5.42 0 34.21 2.83 0 19.81 0.13

H
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จากตาราง 4.2.1 ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (J2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มฟ้น 0.60, 0.70.0.80, 0.95, 0.975 และ 
0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ฅามลำดับ และเมื่อระดับ 
ความสัมพันธ์ปีเพิ่มข้ึนตังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS ฝ็ค่าคงเดิมและค่า AMSEP 
ของวิธี PLS ปีค่าเพ่ิมขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR ฝ็ค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน G 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนปีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลือน CJ2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนปีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน CT2 = 7.0
สรุปผลได้ไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนปีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มฟ้น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 

0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมา.คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับ 
ความสัมพันธ์ปีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS ปีค่าคงเดิมและค่า AMSEP 
ของวิธี PLS ปีค่าเพิ่มฃึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR ฝ็ค่าลดลง



ตารางที๋ 4.2.2 (a) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสอง!ง้อยสุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ x „  x 2rx 3 มิพทุสัมพันธ์กัน เมํ่อ x 4, X3,X3 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 oo'II"ช

level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
(0.60,0.60) 9.6352 AMSEP 1.4721 5.2226 1.9805 4.4163 7.8014 4.7760 7.3605 10.3798 7.5692 10.3047 12.9580 10.3256 14.7210 16.8252 14.4541

(SD) (0.3315) (3.9913) (0.9116) (0.3945) (4.1856) (1.4164) (1.6576) (4.4272) (1.9486) (2.3209) (4.7124) (2.4566) (3.3151) (5.2078) (3.2194)
DIFF 0 254.77 34.54 0 76.65 8.14 0 41.02 2.84 0 25.75 0.20 1.85 16.40 0

(0.60,0.70) 10.8835 AMSEP 1.4721 5.2223 1.9866 4.4163 7.8055 4.7465 7.3605 10.3865 7.5484 10.3047 12.9667 10.3282 14.7210 16.8360 14.4825
(SD) (0.3315) (3.8397) (0.8759) (0.3945) (4.0491) (1.3951) (1.6576) (4.3047) (1.9243) (2.3209) (4.6037) (2.4550) (3.3151) (5.1180) (3.2625)
DIFF 0 254.75 34.95 0 76.74 7.48 0 41.11 2.55 0 25.83 0.23 1.65 16.25 0

(0.60,0.80) 13.4185 AMSEP 1.4721 5.2298 2.0363 4.4163 7.8102 4.8236 7.3605 10.3891 7.5875 10.3047 12.9673 10.3617 14.7210 16.8340 14.4458
(SD) (0.3315) (3.8397) (0.8696) (0.3945) (4.0434) (1.4630) (1.6576) (4.2939) (1.9418) (2.3209) (4.5873) (2.4723) (3.3151) (5.0930) (3.2515)
DIFF 0 255.26 38.33 0 76.85 9.22 0 41.15 3.08 0 25.84 0.55 1.91 16.53 0

(0.60,0.950 36.4834 AMSEP 1.4721 5.2264 2.1421 4.4163 7.8136 4.9140 7.3605 10.3982 7.6825 10.3047 12.9817 10.4654 14.7210 16.8580 14.5773
(SD) (0.3315) (3.7068) (0.9841) (0.3945) (3.9059) (1.4413) (1.6576) (4.1548) (1.9416) (2.3209) (4.4483) (2.5696) (3.3151) (4.9563) (3.3288)
DEFF 0 255.03 45.51 0 76.93 11.27 0 41.27 4.37 0 25.98 1.56 0.99 15.65 0

(0.60,0.975) 67.3077 AMSEP 1.4721 5.2521 2.2002 4.4163 7.8445 4.9493 7.3605 10.4329 7.7324 10.3047 13.0198 10.4429 14.7210 16.8983 14.6417
(SD) (0.3315) (3.7040) (1.0842) (0.3945) (3.9067) (1.4749) (1.6576) (4.1570) (2.0325) (2.3209) (4.4512) (2.5157) (3.3151) (4.9590) (3.3480)
DIFF 0 256.78 49.46 0 77.63 12.07 0 41.74 5.05 0 26.35 1.34 0.54 15.41 0

(0.60,0.999) 1548.732 AMSEP 1.4721 5.2800 2.2507 4.4163 7.8714 5.0238 7.3605 10.4591 7.7603 10.3047 13.0452 10.4615 14.7210 16.9228 14.5561
(SD) (0.3315) (3.7162) (1.2246) (0.3945) (3.9116) (1.6071) (1.6576) (4.1550) (2.0556) (2.3209) (4.4430) (2.5300) (3.3151) (4.9434) (3.2839)
DIFF 0 258.67 52.89 0 78.24 13.76 0 42.10 5.43 0 26.59 1.52 1.13 16.26 0

r-aLM
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จากตารางท่ี 4.2.2 (a) ผู้วิจัยสรุปผลไค้ดังน
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเปีน (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ใท้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS รค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 3.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (J2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน Q 2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 0 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเร็เน (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่ชุค รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขืนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขืน และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขืน



ตารางที่ 4.2.2 (b) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอรของวิธีกำลังสองพัอยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอสระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ Xj, X2fX3 มีพทุสัมพันธ์กัน เที่0 X4, x 5,x 5  มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF II © ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.70,0.60) 10.8923 AMSEP 1.4721 5.0267 1.9848 4.4163 7.5939 4.4427 7.3605 10.0916 7.5583 10.3047 12.6693 10.3331 14.7210 16.5373 14.4915
(SD) (0.3315) (3.9807) (0.8404) (0.3945) (4.1601) (1.5207) (1.6576) (4.2504) (2.1647) (2.3209) (4.5401) (2.7414) (3.3151) (5.0443) (3.6041)
DIFF 0 241.46 34.83 0 71.95 0.60 0 37.10 2.69 0 22.95 0.28 1.58 14.12 0

(0.70,0.70) 12.1255 AMSEP 1.4721 4.9417 2.0400 4.4163 7.5130 4.8031 7.3605 10.0879 7.5376 10.3047 12.6641 10.3081 14.7210 16.5301 14.4182
(SD) (0.3315) (3.8848) (0.8890) (0.3945) (4.0775) (1.4695) (1.6576) (4.3186) (2.0181) (2.3209) (4.6035) (2.5638) (3.3151) (5.0985) (3.4323)
DIFF 0 235.69 38.58 0 70.12 8.76 0 37.05 2.41 -0.03 22.86 0 2.10 14.65 0

(0.70,0.80) 14.6605 AMSEP 1.4721 5.1677 2.0155 4.4163 7.7505 4.7495 7.3605 10.3414 7.4896 10.3047 12.9114 10.2289 14.7210 16.7807 14.3662
(SD) (0.3315) (3.7479) (0.8822) (0.3945) (3.9470) (1.3456) (1.6576) (4.1987) (1.8627) (2.3209) (4.4961) (2.4122) (3.3151) (5.0106) (3.3072)
DIFF 0 251.04 36.91 0 75.50 7.54 0 40.50 1.75 0.74 26.22 0 2.47 16.81 0

(0.70,0.950) 37.7257 AMSEP 1.4721 5.1698 2.0944 4.4163 7.7574 4.8643 7.3605 10.3418 7.5979 10.3047 12.9249 10.3251 14.7210 16.7982 14.4353
(SD) (0.3315) (3.6065) (0.9135) (0.3945) (3.8067) (1.3932) (1.6576) (4.0593) (1.8618) (2.3209) (4.3581) (2.3970) (3.3151) (4.8750) (3.2739)
DIFF 0 251.19 42.27 0 75.65 10.14 0 40.50 3.23 0 25.43 0.20 1.98 16.37 0

(0.70,0.975) 68.5505 AMSEP 1.4721 5.1743 2.1177 4.4163 7.7612 4.8571 7.3605 10.3452 7.6334 10.3047 12.9279 10.3319 14.7210 16.8007 14.3935
(SD) (0.3315) (3.5818) (0.9332) (0.3945) (3.7830) (1.3726) (1.6576) (4.0378) (1.9519) (2.3209) (4.3391) (2.4310) (3.3151) (4.8596) (3.2239)
DIFF 0 251.49 43.86 0 75.74 9.98 0 40.55 3.71 0 25.46 0.26 2.28 16.72 0

(0.70,0.999) 1549.995 AMSEP 1.4721 5.1629 2.1671 4.4163 7.7565 4.9152 7.3605 10.3458 7.6719 10.3047 12.9335 10.3671 14.7210 16.8131 14.4522
(SD) (0.3315) (3.5460) (1.0921) (0.3945) (3.7607) (1.5194) (1.6576) (4.0212) (1.9784) (2.3209) (4.3253) (2.4406) (3.3151) (4.8478) (3.2420)
DIFF 0 250.72 47.21 0 75.63 11.30 0 40.56 4.23 0 25.51 0.61 1.86 16.34 0

'-J
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จากตาราง 4.2.2 (๖) ผู้วิจัยสรุปผลไค,ดัง,น
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0,70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 
(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นราก 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีที่ความแปรปรวน1ของความคลาด!คลอน G 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง



ตารางที่ 4.2.2 (c) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ = 8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ x „  X2,X3มึพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x 4, XjX4 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙ะ= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.80,0.60) 13.4196 AMSEP 1.4721 4.9414 2.0201 4.4163 7.5150 4.7654 7.3605 10.0916 7.5583 10.3047 12.6693 10.3331 14.7210 16.5373 14.4915
(SD) (0.3315) (3.8142) (0.8713) (0.3945) (4.0065) (1.4322) (1.6576) (4.2504) (2.1647) (2.3209) (4.5401) (2.7414) (3.3151) (5.0443) (3.6014)
DIFF 0 235.67 37.23 0 70.17 7.90 0 37.10 2.69 0 22.95 0.28 1.58 14.12 0

(0.80,0.70) 14.6587 AMSEP 1.4721 4.9625 2.0532 4.4163 7.5336 4.8260 7.3605 10.1086 7.5384 10.3047 12.6851 10.2813 14.7210 16.5515 14.4245
(SD) 0.3315 3.8222 0.9653 0.3945 4.0068 1.5830 1.6576 4.2436 2.1174 2.3209 4.5267 2.6693 3.3151 5.0220 3.5036
DEFF 0 237.10 39.47 0 70.59 9.28 0 37.34 2.42 0.23 23.38 0 2.06 14.75 0

(0.80,0.80) 17.1879 AMSEP 1.4721 5.2364 2.0220 4.4163 7.8217 4.7301 7.3605 10.4043 7.4801 10.3047 12.9859 10.2280 14.7210 16.8571 14.3738
(SD) (0.3315) (3.7741) (0.9216) (0.3945) (3.9650) (1.3612) (1.6576) (4.2128) (1.9784) (2.3209) (4.5093) (2.4743) (3.3151) (5.0260) (3.3384)
DIFF 0 255.71 37.35 0 77.11 7.11 0 41.35 1.62 0.75 26.96 0 2.42 17.28 0

(0.80,0.950 40.2535 AMSEP 1.4721 5.2632 2.1048 4.4163 7.8501 4.8006 7.3605 10.4344 7.5034 10.3047 13.0176 10.2446 14.7210 16.8913 14.2993
(SD) (0.3315) (3.8110) (0.9660) (0.3945) (3.9981) (1.3743) (1.6576) (4.2384) (1.8323) (2.3209) (4.5256) (2.4010) (3.3151) (5.0269) (3.2005)
DIFF 0 257.53 42.98 0 77.75 8.70 0 41.76 1.94 0.59 27.07 0 2.95 18.13 0

(0.80,0.975) 71.0787 AMSEP 1.4721 5.1872 2.1213 4.4163 7.7753 4.8048 7.3605 10.3609 7.5072 10.3047 12.9454 10.2374 14.7210 16.8209 14.3305
(SD) (0.3315) (3.5630) (0.9813) (0.3945) (3.7582) (1.3544) (1.6576) (4.0075) (1.8264) (2.3209) (4.3041) (2.3541) (3.3151) (4.8196) (3.2376)
DEFF 0 252.37 44.10 0 76.06 8.80 0 40.76 1.99 0.66 26.45 0 2.72 17.38 0

(0.80,0.999) 1552.543 AMSEP 1.4721 5.1447 2.1138 4.4163 7.7342 4.8432 7.3605 10.3205 7.5831 10.3047 12.9053 10.2971 14.7210 16.7812 14.3455
(SD) (0.3315) (3.5398) (1.0187) (0.3945) (3.7347) (1.4108) (1.6576) (3.9837) (1.9073) (2.3209) (4.2803) (2.4403) (3.3151) (4.7964) (3.2851)
DEFF 0 249.48 43.59 0 75.13 9.67 0 40.21 3.02 0.07 25.33 0 2.62 16.98 0
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จากตาราง 4.2.3 (c) ผู้วิจัยสรุปผลได้คังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธ OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่ชุค รองลงมาสือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์เพิ่มขืน 0.60 จนสิง 0.95 และมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.95 จน 
สิง 0.999

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 3 = 3 .0
สรุปผลได้ในทำนองเดยวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 -  5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน CJ2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

น้อยทีชุ่ด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์ (0.80,0.70), 
(0.80,0.80), (0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่ชุด รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิมและค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น 0.60 จนสิง 0.95 และมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.95 จน 
สิง 0.999



ตารางทึ๋ 4.2.2 (d) การเปรียบเทียบตัวประมาอ!ค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสอง'น้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรฟ้ที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม สือ X], X j^ 3 มิพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ X*1 X 5X fi มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF

01 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.95,0.60) 36.4961 AMSEP 1.4721 5.0141 2.1440 4.4163 7.5928 4.8388 7.3605 10.1736 7.5469 10.3047 12.7553 10.3327 14.7210 16.6287 14.4348
(SD) (0.3315) (3.9441) (1.1269) (0.3945) (4.1331) (1.5349) (1.6576) (4.3748) (2.0418) (2.3209) (4.6624) (2.7914) (3.3151) (5.1636) (3.6265)
DIFF 0 240.61 45.64 0 71.93 9.57 0 38.22 2.53 0 23.78 0.27 1.98 15.20 0

(0.95,0.70) 37.7352 AMSEP 1.4721 4.9851 2.1441 4.4163 7.5646 4.8419 7.3605 10.1454 7.5387 10.3047 12.7278 10.2524 14.7210 16.6026 14.3554
(SD) (0.3315) (3.8965) (1.1124) (0.3945) (4.1191) (1.5581) (1.6576) (4.3841) (2.2354) (2.3209) (4.6901) (2.7783) (3.3151) (5.2128) (3.5978)
DIFF 0 238.64 45.65 0 71.29 9.64 0 37.84 2.42 0.51 24.14 0 2.55 15.65 0

(0.95,0.80) 40.239 AMSEP 1.4721 4.8928 2.1359 4.4163 7.4726 4.8327 7.3605 10.0544 7.5369 10.3047 12.6369 10.2835 14.7210 16.5115 14.3689
(SD) (0.3315) (3.7144) (1.0746) (0.3945) (3.9056) (1.4509) (1.6576) (4.1520) (2.1297) (2.3209) (4.4463) (2.7169) (3.3151) (4.9592) (3.4722)
DIFF 0 232.37 45.09 0 69.20 9.43 0 36.60 2.40 0.21 22.89 0 2.45 14.91 0

(0.95,0.95) 63.3307 AMSEP 1.4721 5.2766 2.0980 4.4163 7.8643 4.8272 7.3605 10.4506 7.5121 10.3047 13.0362 10.2577 14.7210 16.9141 14.3649
(SD) (0.3315) (4.2163) (0.9880) (0.3945) (4.3812) (1.4541) (1.6576) (4.5985) (1.9133) (2.3209) (4.8624) (2.4628) (3.3151) (5.3303) (3.3393)
DIFF 0 258.44 42.52 0 78.07 9.30 0 41.98 2.06 0.46 27.09 0 2.48 17.75 0

(0.95,0.975) 94.1567 AMSEP 1.4721 5.1905 2.1364 4.4163 7.7756 4.8376 7.3605 10.3602 7.5167 10.3047 12.9445 10.2790 14.7210 16.8207 14.4165
(SD) (0.3315) (3.5540) (1.0339) (0.3945) (3.7409) (1.4509) (1.6576) (3.9873) (1.8939) (2.3209) (4.2837) (2.4761) (3.3151) (5.3303) (3.3714)
DIFF 0 252.59 45.13 0 76.07 9.54 0 40.75 2.12 0.25 25.93 0 2.11 16.68 0

(0.95,0.999) 1575.655 AMSEP 1.4721 5.0667 2.1443 4.4163 7.6489 4.8452 7.3605 10.2323 7.5485 10.3047 12.8162 10.2821 14.7210 16.6925 14.4453
(SD) (0.3315) (3.4771) (1.0132) (0.3945) (3.6621) (1.3779) (1.6576) (3.9060) (1.9221) (2.3209) (4.1995) (2.4410) (3.3151) (4.7128) (3.3190)
DIFF 0 244.18 45.66 0 73.20 9.71 0 39.02 2.55 0.22 24.65 0 1.91 15.56 0
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จากตาราง 4.22 (d) (เวิจ้อสรุปผลได้ดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ๙  = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิ? OLS ให้ค่า AMSEP นอยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าลดลง แต่เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 
มีผลต่อค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS เพิ่มชุงขึ้นและมีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ชุง 
กว่า 0.95

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคล่ือน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

นอยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เท่ากับ (0.95,0.70), 
(0.95,0.80), (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP นอยที่ชุค รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าลดลง แต่เมื่อระดับ 
ความสัมพันธ์ 0.95 มีผลต่อค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS เพิ่มชุงขึ้นและมีแนวโน้มลดลงเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์ชุงกว่า 0.95

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 7.0



ตารางที่ 4.2.2 (e) การทH ยบเทียบตัวประนาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังศองใเอยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบทลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุลันพันธกัน 2 กลุ่ม คอ X ,, X2,X3 มิพทุลันพันธ์กัน เที่อ X4, X5,x<ร มิพทุลันพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975.0.6Q) 67.3893 AMSEP 1.4721 5.0213 2.1641 4.4163 7.6013 4.8612 7.3605 10.1821 7.5764 10.3047 12.7634 10.3414 14.7210 16.6356 14.4663
(SD) (0.3315) (3.7614) (1.1326) (0.3945) (3.9695) (1.5692) (1.6576) (4.2286) (2.0678) (2.3209) (4.5325) (2.8398) (3.3151) (5.0554) (3.6567)
DIFF 0 241.10 47.01 0 72.12 10.07 0 38.33 2.93 0 23.86 0.36 1.76 15.00 0

(0.975,0.70) 68.6284 AMSEP 1.4721 5.0941 2.1473 4.4163 7.6715 4.8462 7.3605 10.2522 7.5241 10.3047 12.8343 10.2649 14.7210 16.7088 14.3579
(SD) (0.3315) (4.0269) (1.1002) (0.3945) (4.2230) (1.5714) (1.6576) (4.4732) (2.0574) (2.3209) (4.7699) (2.7819) (3.3151) (5.2851) (3.6402)
DIFF 0 246.04 45.87 0 73.71 9.73 0 39.29 2.22 0.39 25.03 0 2.53 16.37 0

(0.975,0.80) 71.1323 AMSEP 1.4721 4.8981 2.1310 4.4163 7.4453 4.8381 7.3605 10.0249 7.5981 10.3047 12.6055 10.3042 14.7210 16.4774 14.3635
(SD) (0.3315) (3.6970) (1.0824) (0.3945) (3.8898) (1.4669) (1.6576) (4.1358) (2.2201) (2.3209) (4.4286) (2.7419) (3.3151) (4.9384) (3.5101)
DIFF 0 232.73 44.76 0 68.59 9.55 0 36.20 3.23 0 22.33 0.00 2.49 14.72 0

(0.975,0.95) 93.8104 AMSEP 1.4721 4.9030 2.1788 4.4163 7.4777 4.8811 7.3605 10.6555 7.6306 10.3047 12.6346 10.3014 14.7210 16.9589 14.4617
(SD) (0.3315) (3.6351) (1.0948) (0.3945) (3.8145) (1.6013) (1.6576) (4.0540) (2.1637) (2.3209) (4.3429) (2.6641) (3.3151) (5.8895) (3.6772)
DIFF 0 233.06 48.01 0 69.32 10.52 0 44.77 3.67 0.03 22.65 0 1.79 17.27 0

0.975,0.975 125.0503 AMSEP 1.4721 5.3523 2.1402 4.4163 7.9292 4.8594 7.3605 10.5083 7.5485 10.3047 13.0884 10.2866 14.7210 16.9525 14.3453
(SD) (0.3315) (4.9096) (1.0601) (0.3945) (5.0663) (1.4758) (1.6576) (5.2557) (1.9412) (2.3209) (5.4828) (2.4775) (3.3151) (4.7128) (3.3190)
DIFF 0 263.58 45.38 0 79.54 10.03 0 42.77 2.55 0.18 27.24 0 2.62 18.17 0

0.975,0.999 1575.655 AMSEP 1.4721 5.1410 2.1538 4.4163 7.7226 4.8495 7.3605 10.3053 7.5539 10.3047 12.8885 10.2986 14.7210 16.7638 14.3503
(SD) (0.3315) (3.5191) (1.0573) (0.3945) (3.6918) (1.4349) (1.6576) (3.9268) (1.9292) (2.3209) (4.2139) (2.4870) (3.3151) (4.7208) (3.2966)
DIFF 0 249.23 46.31 0 74.87 9.81 0 40.01 2.63 0.06 25.15 0 2.58 16.82 0
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จากตาราง 4.2.2 (e) ผู้วิจัยสรุปผลไค’ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธ OLS ให้ค่า AMSEP น,อยท่ีสุด รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์รเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มีแนวโน้มลดลง แต่ 
เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 มีผลต่อค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS เพิ่มสูงขึ้นและมีแนวโน้มลด 
ลงเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงกว่า 0.95

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 3 .0
สรุปผลไดิไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 5.0
สรุปผลไดัในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (y2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

น้อยที่สุด รองลงมาค ือ  วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เท่ากับ (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รอง 
ลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน บ 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รอง 
ลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ



ตารางที่ 4.2.2 (f) การฟริยบเทียบตัวประมาเนค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองฟ้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X ,, X jX 3 รพทุสัมพันธ์กัน เร ่อ X4, X jX s รพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.999,0.60) 1554.808 AMSEP 1.4721 5.3388 2.2027 4.4163 7.9178 4.8635 7.3605 10.4998 7.5813 10.3047 13.0829 10.3616 14.7210 16.5046 14.3459
(SD) (0.3315) (4.8900) (1.2079) (0.3945) (5.0342) (1.5789) (1.6576) (5.2266) (2.1031) (2.3209) (5.4632) (2.9231) (3.3151) (4.8487) (3.4640)
DIFF 0 262.67 49.63 0 79.29 10.13 0 42.65 3.00 0 26.96 0.55 2.61 15.05 0

(0.999,0.70) 1556.047 AMSEP 1.4721 5.1529 2.1624 4.4163 7.7359 4.8564 7.3605 10.3207 7.5575 10.3047 12.9062 10.3032 14.7210 16.7853 14.4037
(SD) (0.3315) (4.6979) (1.1783) (0.3945) (4.9142) (1.5950) (1.6576) (5.1597) (2.0825) (2.3209) (5.4397) (2.8443) (3.3151) (5.9184) (3.6492)
DIFF 0 250.04 46.89 0 75.17 9.97 0 40.22 2.68 0.01 25.26 0 2.20 16.53 0

(0.999,0.80) 1558.551 AMSEP 1.4721 5.0443 2.1613 4.4163 7.0239 4.8568 7.3605 10.2049 7.5299 10.3047 12.7865 10.3024 14.7210 16.6594 14.3834
(SD) (0.3315) (4.8873) (1.1588) (0.3945) (5.0758) (1.5586) (1.6576) (5.3007) (2.2201) (2.3209) (5.5626) (2.8100) (3.3151) (6.0167) (3.5961)
DIFF 0 242.66 46.82 0 59.04 9.97 0 38.64 2.30 0.02 24.11 0 2.35 15.82 0

(0.999,0.95) 1581.229 AMSEP 1.4721 5.1263 2.1880 4.4163 7.6941 4.9029 7.3605 10.2665 7.6351 10.3047 12.8428 10.3018 14.7210 16.7043 14.3785
(SD) (0.3315) (4.7432) (1.0997) (0.3945) (4.8108) (1.5773) (1.6576) (4.9591) (2.1568) (2.3209) (5.1663) (2.6881) (3.3151) (5.5645) (3.5154)
DIFF 0 248.23 48.63 0 74.22 11.02 0 39.48 3.73 0.03 24.67 0 2.38 16.18 0

0.999,0.975 125.0503 AMSEP 1.4721 4.0014 2.1530 4.4163 6.5659 4.7714 7.3605 9.1322 7.4417 10.3047 11.6992 10.0485 14.7210 15.5505 14.0489
(SD) (0.3315) (5.8006) (1.1877) (0.3945) (5.8837) (1.4938) (1.6576) (6.0012) (1.9852) (2.3209) (6.1556) (2.4450) (3.3151) (6.4535) (3.2904)
DIFF 0 171.82 46.25 0 48.67 8.04 0 24.07 1.10 2.55 16.43 0 4.78 56.00 0

0.999,0.999 3093.992 AMSEP 1.4721 5.7799 2.1440 4.4163 8.3591 4.8584 7.3605 10.9403 7.5697 10.3047 13.7372 10.3236 14.7210 17.3960 14.4198
(SD) (0.3315) (7.0190) (1.0503) (0.3945) (7.1171) (1.4670) (1.6576) (7.2507) (1.9589) (2.3209) (4.6668) (2.5034) (3.3151) (4.4284) (3.4184)
DIFF 0 292.63 45.64 0 89.28 10.01 0 48.64 2.84 0 33.31 0.18 2.09 20.64 0
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จากตาราง 4.2.2 (f) แวิจัยสรุปผลไค'ดังนี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรอสระ 2 กลุ่มเปีน (0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 3.0
สรุปผลไดไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน CT2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม111น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975), (0.999,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีลฺ[ด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเปีน (0.999,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 

น้อยท่ี?[ค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เท่ากับ (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รอง 
ลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม111น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975), (0.999,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ี?(ด รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ



ตารางที่ 4.2.3 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองใเอยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนด้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระ X ,, x 2, x 3, x 4, Xj และ x s มิพทุสัมพันธ์กัน

C o rre la t io n VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0

OKIIช OôII"ช

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

0.6 11.0353 A M S E P 1.4721 4 .2331 1.9291 4 .4163 6.7499 4 .7584 7.3605 9 .2749 7.5696 10.3047 11.8032 10.3332 14.7210 15.5992 14.4662

(S D ) (0 .3315 ) (2 .8031 ) (1 .0225 ) (0 .3945 ) (2 .9640 ) (1 .5023 ) (1 .6576 ) (3 .2027 ) (1 .9881 ) (2 .3209 ) (3 .5018 ) (2 .4762 ) (3 .3151 ) (4 .0321 ) (3 .2784 )

D IF F 0 187.56 31.04 0 52.84 7 .75 0 26.01 2.84 0 14.54 0.28 1.76 7.83 0

0.7 14.1951 A M S E P 1.4721 4 .3926 1.9743 4 .4163 6.9054 4 .7403 7.3605 9 .4265 7 .5044 10.3047 11.9510 10.2475 14.7210 15.7413 14.3898

(S D ) (0 .3315 ) (2 .9041 ) (1 .1631 ) (0 .3945 ) (3 .0589 ) (1 .5269 ) (1 .6576 ) (3 .2928 ) (2 .0291 ) (2 .3209 ) (3 .5873 ) (2 .4871 ) (3 .3151 ) (4 .1116 ) (3 .2710 )

D IF F 0 198.39 34.11 0 56.36 7 .34 0 28.07 1.96 0.56 16.62 0 2.30 9.39 0

0.8 20.5566 A M S E P 1.4721 4 .4701 2.0170 4 .4163 6.9850 4 .7526 7.3605 9.5073 7 .4562 10.3047 12.0327 10.1743 14.7210 15.8240 14.2537

(S D ) (0 .3315 ) (2 .9506 ) (1 .2987 ) (0 .3945 ) (3 .1091 ) (1 .6286 ) (1 .6576 ) (3 .3415 ) (2 .0213 ) (2 .3209 ) (3 .6317 ) (2 .5121 ) (3 .3151 ) (4 .1473 ) (3 .2390 )

D IF F 0 203 .65 37.02 0 58.16 7.61 0 29.17 1.30 1.28 18.27 0 3.28 11.02 0

0.95 78.1834 A M S E P 1.4721 4 .7067 2 .1017 4 .4163 7.2240 4 .7755 7.3605 9.7471 7.4723 10.3047 12.2726 10.1545 14.7210 16.0634 14.1730

(S D ) 0.3315 3 .0088 1.5142 0 .3945 3 .1837 1.7528 1.6576 3 .4262 2.1524 2 .3209 3.7225 2.6015 3.3151 4 .2419 3.1765

D IF F 0 219 .73 42 .77 0 63.58 8.13 0 32.42 1.52 1.48 20.86 0 3.87 13.34 0

0.975 155.1913 A M S E P 1.4721 4 .7484 2.1169 4 .4163 7.2553 4 .7994 7.3605 9 .7702 7.4610 10.3047 12.2885 10.1563 14.7210 16.0695 14.1689

(S D ) (0 .3315 ) (3 .0374 ) (1 .5584 ) (0 .3945 ) (3 .2085 ) (1 .8070 ) (1 .6576 ) (3 .4488 ) (2 .1635 ) (2 .3209 ) (3 .7431 ) (2 .5619 ) (3 .3151 ) (4 .2596 ) (3 .2141 )

D IF F 0 222 .56 43.80 0 64.28 8 .67 0 32.74 1.37 1.46 20.99 0 3.90 13.41 0

0.999 3858.706 A M S E P 1.4721 4 .7254 2.1634 4 .4163 7.2346 5 .1232 7.3605 9.7509 7.3998 10.3047 12.2702 10.1207 14.7210 16.0523 14.1493

(S D ) (0 .3315 ) (3 .0437 ) (1 .6411 ) (0 .3945 ) (3 .2197 ) (6 .9377 ) (1 .6576 ) (3 .4655 ) (2 .1232 ) (2 .3209 ) (3 .7654 ) (2 .5593 ) (3 .3151 ) (4 .2898 ) (3 .2116 )

D IF F 0 221 .00 46.96 0 63.82 16.01 0 32.48 0.53 1.82 21.24 0 4.04 13.45 0
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จากตารางที่ 4 .2 .3  ด้วิจัยสรุปผลไ ด ้ดังนี้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน CJ2 = 1.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 14อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และ 
เมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และของวิธี PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และ 
เมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึนตังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60 วิธี OLS ให้ค่า 

AMSEP น้อยทีสุ่ด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีค่าเท่ากับ 
0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำดับ เมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่า 
คงเดิมและค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน (J2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 6 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 

0.975 และ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ เม่ือ 
ระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพิ่มขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลง



ตารางที่ 4.2.4 (a) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการทดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X,, x 2, X3, x 4 มิพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x 5, x â, x 7 รพทุสัมพันธ์กันตัวย

C o rre la tio n VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 a, II Uï O ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O L S P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P LS

(0 .60 ,0 .60 ) 10.7481 A M S E P 1.4721 3.2710 1.9980 4 .4163 5 .8142 4 .7265 7 .3605 8.3621 7 .4646 10.3047 10.9121 10.1547 14.7210 14.7390 14.1668

(S D ) (0 .3315 ) (2 .6451 ) (1 .0972 ) (0 .3945 ) (2 .8337 ) (1 .5241 ) (1 .6576 ) (3 .0967 ) (2 .0002 ) (2 .3209 ) (3 .4174 ) (2 .5040 ) (3 .3151 ) (3 .9752 ) (3 .2469 )

D IF F 0 122.20 35 .72 0 31.65 7.02 0 13.61 1.41 1.48 7.46 0 3.91 4 .04 0

(0 .60 ,0 .70 ) 12.6517 A M S E P 1.4721 3.2505 2.0889 4 .4163 5.7904 4 .9098 7 .3605 8 .3412 7.5726 10.3047 10.8943 10.2191 14.7210 14.7262 14.2448

(S D ) (0 .3315 ) (2 .6391 ) (1 .2527 ) (0 .3945 ) (2 .7484 ) (1 .7960 ) (1 .6576 ) (2 .9974 ) (2 .1816 ) (2 .3209 ) (3 .3100 ) (2 .6549 ) (3 .3151 ) (3 .8624 ) (3 .4486 )

D IF F 0 120.81 41 .90 0 31.11 11.17 0 13.32 2 .88 0.84 6.61 0 3.34 3.38 0

(0 .60 ,0 .80 ) 16.4925 A M S E P 1.4721 3.2450 2 .2060 4 .4163 5.7904 4 .9098 7 .3605 8 .3412 7.5726 10.3047 10.8943 10.2191 14.7210 14.7262 14.2448

(S D ) (0 .3315 ) (2 .5832 ) (1 .4439 ) (0 .3945 ) (2 .7484 ) (1 .7960 ) (1 .6576 ) (2 .9974 ) (2 .1816 ) (2 .3209 ) (3 .3100 ) (2 .6549 ) (3 .3151 ) (3 .8624 ) (3 .4486 )

D IF F 0 120.43 49 .85 0 31.11 11.17 0 13.32 2.88 0.84 6.61 0 3.34 3.38 0

(0 .60 ,0 .950 51.2652 A M S E P 1.4721 3.2314 2 .3209 4 .4163 5 .7742 5.0296 7 .3605 8.3240 7.7194 10.3047 10.8767 10.3823 14.7210 14.7087 14.3726

(S D ) (0 .3315 ) (2 .4865 ) (1 .3698 ) (0 .3945 ) (2 .6457 ) (1 .7836 ) (1 .6576 ) (2 .8957 ) (2 .2910 ) (2 .3209 ) (3 .2126 ) (2 .7626 ) (3 .3151 ) (3 .7741 ) (3 .4402 )

D IF F 0 119.51 57.66 0 30.75 13.89 0 13.09 4 .88 0 5.55 0.75 2.42 2.34 0

(0 .60 ,0 .975) 97.6784 A M S E P 1.4721 3.2368 2.3361 4 .4163 5.7763 5.0419 7 .3605 8.3235 7 .6910 10.3047 10.8740 10.3796 14.7210 14.7031 14.3660

(S D ) (0 .3315 ) (2 .4779 ) (1 .3901 ) (0 .3945 ) (2 .6368 ) (1 .8161 ) (1 .6576 ) (2 .8866 ) (2 .2421 ) (2 .3209 ) (3 .2030 ) (2 .6960 ) (3 .3151 ) (3 .7628 ) (3 .4268 )

D IF F 0 119.88 58.69 0 30.80 14.17 0 13.08 4 .49 0 5.52 0.73 2.47 2 .35 0

(0.60 ,0 .999) 2241.51 A M S E P 1.4721 3.2556 2 .3993 4 .4163 5.7970 5.0929 7 .3605 8.3454 7 .7630 10.3047 10.8968 10.3845 14.7210 14.7270 14.4377

(S D ) (0 .3315 ) (2 .4812 ) (1 .5112 ) (0 .3945 ) (2 .6307 ) (1 .9162 ) (1 .6576 ) (2 .8738 ) (2 .2996 ) (2 .3209 ) (3 .1855 ) (2 .7125 ) (3 .3151 ) (3 .7406 ) (3 .5225 )

D IF F 0 121.15 62.98 0 31.26 15.32 0 13.38 5 .47 0 5.75 0 .77 1.96 2.00 0

00
'O
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จากตาราง 4.2.4 (a )  ผู้วิจัยสรุปผลไค้ดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคลอน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มิค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มิค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคออน O2 = 3.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 5.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน a 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60),(0.60,0.70) และ 

(0.60,0.80), วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยที่ชุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น (0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ี 
ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 
0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค'าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และ AMSEP ของ 
PLS มีค่าเพ่ิมขึ้น

กรณีที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน a 2 = 10.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มิค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มิค่าเพิ่มขึ้น



ตารางที่ 4.2.4 (b) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลัง«องน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลัง«องแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิ«ระ =8 และตัวแปรอิสระมีพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X,, x2, x3, x4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x„ xa,x7 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

C o rre la t io n VTF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0

oKII'ช ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O L S P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

(0 .70 ,0 .60 ) 11.9901 A M S E P 1.4721 3 .2299 1.9861 4 .4163 5 .7733 5.0419 7 .3605 8 .3214 7 .4147 10.3047 10.8715 10.0928 14.7210 14.6987 14.0639

(S D ) (0 .3315 ) (2 .5903 ) (1 .0917 ) (0 .3945 ) (2 .6368 ) (1 .8161 ) (1 .6576 ) (3 .0782 ) (1 .9466 ) (2 .3209 ) (3 .4123 ) (2 .4512 ) (3 .3151 ) (3 .9853 ) (3 .1684 )

D IF F 0 119.41 34 .92 0 30.73 14.17 0 13.05 0.74 2 .10 7 .72 0 4 .67 4.51 0

(0 .70 ,0 .70 ) 13.8937 A M S E P 1.4721 3 .1614 2 .0386 4 .4163 5.7065 4 .7342 7.3605 8 .2566 7 .4147 10.3047 10.8087 10.0976 14.7210 14.6391 14.0756

(S D ) (0 .3315 ) (2 .5148 ) (1 .1899 ) (0 .3945 ) (2 .7098 ) (1 .5628 ) (1 .6576 ) (2 .9823 ) (1 .9466 ) (2 .3209 ) (3 .3133 ) (2 .5225 ) (3 .3151 ) (3 .8855 ) (3 .2633 )

D IF F 0 114.75 38.48 0 29.21 7.20 0 12.17 0 .74 2.05 7.04 0 4 .59 4 .00 0

(0 .70 ,0 .80 ) 17.7346 A M S E P 1.4721 3.1724 2 .1057 4 .4163 5.7175 4 .7947 7.3605 8 .2680 7 .4157 10.3047 10.8207 10.1333 14.7210 14.6521 14.1181

(S D ) (0 .3315 ) (2 .4483 ) (1 .3518 ) (0 .3945 ) (2 .6326 ) (1 .7138 ) (1 .6576 ) (2 .9823 ) (2 .0349 ) (2 .3209 ) (3 .2302 ) (2 .5835 ) (3 .3151 ) (3 .8038 ) (3 .3249 )

D IF F 0 115.50 43.04 0 29.46 8 .57 0 12.33 0.75 1.69 6.78 0 4 .27 3.78 0

(0 .70 ,0 .950) 52.5077 A M S E P 1.4721 3 .1953 2 .2263 4 .4163 5 .7357 4 .9493 7.3605 8 .2837 7.6169 10.3047 10.8349 10.2702 14.7210 14.6649 14.2699

(S D ) (0 .3315 ) (2 .4098 ) (1 .2730 ) (0 .3945 ) (2 .5779 ) (1 .6947 ) (1 .6576 ) (2 .8365 ) (2 .1795 ) (2 .3209 ) (3 .1607 ) (2 .6289 ) (3 .3151 ) (3 .7302 ) (3 .3641 )

D IF F 0 117.06 51.23 0 29.88 12.07 0 12.54 3.48 0.34 5 .50 0 3.16 2 .77 0

(0 .70 ,0 .975) 98.9215 A M S E P 1.4721 3 .1915 2 .2772 4 .4163 5 .7358 4 .9887 7.3605 8 .2805 7.6498 10.3047 10.8400 10.2468 14.7210 14.6730 14.2899

(S D ) (0 .3315 ) (2 .3980 ) (1 .3249 ) (0 .3945 ) (2 .5660 ) (1 .7627 ) (1 .6576 ) (2 .8742 ) (2 .2000 ) (2 .3209 ) (3 .1482 ) (2 .6568 ) (3 .3151 ) (3 .7174 ) (3 .3685 )

D IF F 0 116.80 54.69 0 29.88 12.96 0 12.50 3.93 0 .57 5.79 0 3 .02 2.68 0

(0 .70 ,0 .999) 2327.706 A M S E P 1.4721 3.8131 2.3489 4 .4163 5.7256 5.0173 7.3605 8 .2752 7 .6502 10.3047 10.8276 10.2803 14.7210 14.6592 14.2801

(S D ) (0 .3315 ) (2 .3476 ) (1 .4726 ) (0 .3945 ) (2 .5158 ) (1 .8291 ) (1 .6576 ) (2 .7779 ) (2 .2105 ) (2 .3209 ) (3 .1067 ) (2 .6686 ) (3 .3151 ) (3 .6829 ) (3 .3821 )

D IF F 0 159.02 59.56 0 29.65 13.61 0 12.43 3.94 0.24 5 .32 0 3.09 2.65 0
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จากตาราง 4.2.4 (๖) ผวิูจัยสรุปผลไดี’ดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาฬเคลอน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 
(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี OLS ใพัค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ 
PCR ตามลำดับ

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน O 2 = 3.0
สรุปผลไดไน ทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 5.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาด!คลอน a 2 = 5.0
สรุปผลไคไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 5.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเปีน (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำดับ

กรณ ีท ี่ความแปรป รวน ของความคลาดเคล ื่อน  O 2 = 10 .0
สรุปผลไคใน ทำนองเดียวก ัน กับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 7.0



ตารางที่ 4.2.4 (c) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าหารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทสุัมพันธก์ัน 2 กลุ่ม คือ X ,. X j,  x 3, x 4 มีพทสุัมพันธ์กัน เมอ x 5, x 6, x 7 มิพทสุัมพันธ์กันตัวย

Correlation V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 II O O

level OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
(0.80,0.60) 14.5175 AMSEP 1.4721 3.2125 1.9469 4.4163 5.7555 4.6468 7.3605 8.3037 7.3717 10.3047 10.8541 10.0362 14.7210 14.6820 14.0216

(SD) (0.3315) (2.5833) (0.8892) (0.3945) (2.7966) (1.3287) (1.6576) (3.0815) (1.8677) (2.3209) (3.4203) (2.3348) (3.3151) (3.9983) (3.1132)
DIFF 0 118.23 32.25 0 30.32 5.22 0 12.81 0.1.5 2.68 8.15 0 4.99 4.71 0

(0.80,0.70) 16.4211 AMSEP 1.4721 3.1815 1.9809 4.4163 5.7213 4.6967 7.3605 8.2678 7.3546 10.3047 10.8170 10.0706 14.7210 14.6436 14.0183
(SD) (0.3315) (2.4919) (1.0037) (0.3945) (2.6905) (1.4348) (1.6576) (2.9696) (1.9203) (2.3209) (3.3068) (2.4761) (3.3151) (3.8867) (3.1856)
DIFF 0 116.12 34.56 0 29.55 6.35 0.08 12.42 0 2.32 7.41 0 5.01 4.46 0

(0.80,0.80) 20.262 AMSEP 1.4721 3.1879 2.0307 4.4163 5.7278 4.7251 7.3605 8.2749 7.3968 10.3047 10.8251 10.0674 14.7210 14.6534 14.0390
(SD) (0.3315) (2.4307) (1.1232) (0.3945) (2.6197) (1.5344) (1.6576) (2.8939) (1.9897) (2.3209) (3.2291) (2.5116) (3.3151) (3.8089) (3.2230)
DIFF 0 116.55 37.95 0 29.70 6.99 0 12.42 0.49 2.36 7.53 0 4.86 4.38 0

(0.80,0.950 55.0356 AMSEP 1.4721 3.2174 2.1806 4.4163 5.7590 4.8833 7.3605 8.3080 7.5571 10.3047 10.8600 10.1809 14.7210 14.6912 14.1041
(SD) (0.3315) (2.3276) (1.2656) (0.3945) (2.5091) (1.6651) (1.6576) (2.7803) (2.1405) (2.3209) (3.1150) (2.6033) (3.3151) (3.6957) (3.2918)
DIFF 0 118.56 48.13 0 30.40 10.57 0 12.87 2.67 1.22 6.67 0 4.37 4.16 0

(0.80,0.975) 101.45 AMSEP 1.4721 3.2467 2.2179 4.4163 5.7882 4.9214 7.3605 8.3370 7.5712 10.3047 10.8889 10.1663 14.7210 14.7200 14.1042
(SD) (0.3315) (2.3360) (1.2669) (0.3945) (2.5100) (1.6651) (1.6576) (2.7754) (2.1514) (2.3209) (3.1057) (2.5858) (3.3151) (3.6818) (3.2918)

« DIFF 0 120.55 50.66 0 31.06 11.44 0 13.27 2.86 1.36 7.11 0 4.37 4.37 0
(0.80,0.999) 2330.262 AMSEP 1.4721 3.1809 2.2530 4.4163 5.7280 4.9547 7.3605 8.2810 7.5902 10.3047 10.8365 10.2140 14.7210 14.6722 14.1531

(SD) (0.3315) (2.2805) (1.3892) (0.3945) (2.4537) (1.7848) (1.6576) (2.7200) (2.1752) (2.3209) (3.0524) (2.6069) (3.3151) (3.6331) (3.2598)
DIFF 0 116.08 53.05 0 29.70 12.19 0 12.51 3.12 0.89 6.09 0 4.01 3.67 0

\๐พ
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จากตาราง 4.2.4 (c) ผู1วิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่£เด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมค่าเท่ากับ 1.0

กรณืท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน G2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP น้อยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน G 2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 7.0



ตารางที่ 4.2.4 (d) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระรพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ x „  X2, Xj, x 4 รพทุสัมพันธ์กัน เมํ่อ X;, Xa,X 7 รพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 OôIIช
level OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.95,0.60) 32.5941 AMSEP 1.4721 3.3287 1.9664 4.4163 5.8758 4.6438 7.3605 8.4277 7.3604 10.3047 10.9815 10.0803 14.7210 14.8143 14.0718
(SD) (0.3315) (2.6311) (0.9694) (0.3945) (2.8402) (1.4174) (1.6576) (3.1188) (1.9948) (2.3209) (3.4511) (2.4907) (3.3151) (4.0207) (3.2400)
DIFF 0 126.12 33.58 0 33.05 5.15 0.001 14.50 0 2.23 8.94 0 4.61 5.28 0

(0.95,0.70) 39.4977 AMSEP 1.4721 3.3820 1.9792 4.4163 5.9273 4.6559 7.3605 8.4774 7.3339 10.3047 11.0295 9.9967 14.7210 14.8596 13.9947
(SD) (0.3315) (3.8970) (0.9700) (0.3945) (4.0883) (1.3863) (1.6576) (4.3118) (1.8792) (2.3209) (4.5738) (2.4083) (3.3151) (5.0315) (3.1761)
DIFF 0 129.74 34.45 0 34.21 5.43 0.36 15.59 0 3.08 10.33 0 5.19 6.18 0

(0.95,0.80) 43.3388 AMSEP 1.4721 3.6820 2.0361 4.4163 6.2224 4.7374 7.3605 8.7698 7.4001 10.3047 11.3202 9.9995 14.7210 15.1487 13.9391
(SD) (0.3315) (5.2091) (1.0679) (0.3945) (5.2562) (1.5100) (1.6576) (5.3694) (1.9712) (2.3209) (5.5349) (2.4193) (3.3151) (5.8653) (3.2473)
DIFF 0 150.12 38.31 0 40.90 7.27 0 19.15 0.54 3.05 13.21 0 5.61 8.68 0

(0.95,0.950 78.1131 AMSEP 1.4721 3.3540 2.1414 4.4163 5.8998 4.7867 7.3605 8.4519 7.4366 10.3047 11.0066 10.0570 14.7210 14.8415 14.0042
(SD) (0.3315) (2.2681) (1.1742) (0.3945) (3.0338) (1.5288) (1.6576) (3.2740) (2.0100) (2.3209) (3.5729) (2.4839) (3.3151) (4.1011) (3.2533)
DIFF 0 127.84 45.47 0 33.59 8.39 0 14.83 1.03 2.46 9.44 0 5.12 5.98 0

(0.95,0.975) 124.53 AMSEP 1.4721 3.2429 2.1858 4.4163 5.7873 4.8116 7.3605 8.3383 7.4653 10.3047 10.8919 10.0503 14.7210 14.7251 13.9961
(SD) (0.3315) (2.2681) (1.2751) (0.3945) (2.4707) (1.5580) (1.6576) (2.7573) (2.0163) (2.3209) (3.1028) (2.4652) (3.3151) (3.6937) (3.2398)
DIFF 0 120.29 48.48 0 31.04 8.95 0 13.28 1.42 2.53 8.37 0 5.18 5.21 0

(0.95,0.999) 2353.386 AMSEP 1.4721 3.3441 2.2045 4.4163 5.8920 4.8700 7.3605 8.4458 7.4565 10.3047 11.0022 10.1292 14.7210 14.8393 14.0511
(SD) (0.3315) (2.8666) (1.2943) (0.3945) (3.0130) (1.6598) (1.6576) (3.2427) (2.0191) (2.3209) (3.5348) (2.5346) (3.3151) (4.0574) (3.2996)
DIFF 0 127.17 49.75 0 33.41 10.27 0 14.74 1.30 1.73 8.62 0 4.77 5.61 0
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จากตาราง 4.2.4 (d) ผูวิจัยสรุปผลไค'ตังนี้
กรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 1.0

เมื่อระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ให'ค่า AMSEP ห้อยที่แด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำตับ

กรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 8.0
สรุปผลไดในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 5.0
สรุปผลไคไนทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 7.0
เมื่อระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PLS ให้ค่า AMSEP นอยที่สุค รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำตับ

กรรที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 0 2 * 10.0
สรุปผลไตัในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 7.0



ตารางทิ๋ 4.2.4 (e) การเปรย!นทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ Xj, Xj, X3, x 4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x „  XS,X 7 มิททุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975,0.60) 68.4873 AMSEP 1.4721 3.4765 1.9487 4.4163 6.0272 4.6455 7.3605 8.5816 7.3525 10.3047 11.1377 10.0819 14.7210 14.9734 14.0765
(SD) (0.3315) (3.8342) (0.9617) (0.3945) (4.0917) (1.4317) (1.6576) (4.3605) (2.0326) (2.3209) (4.6572) (2.4953) (3.3151) (5.1535) (3.2669)
DEFF 0 136.16 32.38 0 36.48 5.19 0.109 16.72 0 2.21 10.47 0 4.58 6.37 0

(0.975,0.70) 70.391 AMSEP 1.4721 3.4693 1.9931 4.4163 6.0217 4.6679 7.3605 8.5767 7.3535 10.3047 11.1329 9.9814 14.7210 14.9683 14.0323
4 (SD) (0.3315) (4.1198) (0.9880) (0.3945) (4.3216) (1.3990) (1.6576) (4.5436) (1.9784) (2.3209) (4.7983) (2.4093) (3.3151) (5.2397) (3.1839)

DIFF 0 135.67 35.39 0 36.35 5.70 0.10 16.63 0 3.24 11.54 0 4.91 6.67 0
(0.975,0.80) 74.232 AMSEP 1.4721 3.6449 2.0411 4.4163 6.1836 4.7248 7.3605 8.7302 7.3700 10.3047 11.2801 9.9721 14.7210 15.1084 13.9539

(SD) (0.3315) (5.4937) (1.0781) (0.3945) (5.5254) (1.5079) (1.6576) (5.6292) (1.9710) (2.3209) (5.7869) (2.3983) (3.3151) (6.1069) (3.2598)
DEFF 0 147.60 38.65 0 40.02 6.99 0 18.61 0.13 3.34 13.12 0 5.50 8.27 0

(0.975,0.95C 109.0065 AMSEP 1.4721 3.4686 2.0882 4.4163 6.0101 4.7737 7.3605 8.5594 7.4396 10.3047 11.1118 10.0847 14.7210 14.9439 13.9832
(SD) (0.3315) (3.1292) (1.1642) (0.3945) (3.2839) (1.4782) (1.6576) (3.5130) (1.9943) (2.3209) (3.7998) (2.5169) (3.3151) (4.3103) (3.2784)
DIFF 0 135.62 41.85 0 36.09 8.09 0 16.29 1.07 2.18 10.18 0 5.28 6.87 0

0.975,0.975 155.42 AMSEP 1.4721 3.2973 2.1483 4.4163 5.8418 4.7924 7.3605 8.3931 7.4163 10.3047 10.9473 10.0437 14.7210 14.7816 13.9782
(SD) (0.3315) (2.5322) (1.2162) (0.3945) (2.6885) (1.5098) (1.6576) (2.9352) (2.0034) (2.3209) (3.2474) (2.4836) (3.3151) (3.8000) (3.3005)
DIFF 0 123.99 45.93 0 32.28 8.52 0 14.03 0.76 2.60 9.00 0 5.31 5.75 0

0.975,0.999 2384.291 AMSEP 1.4721 3.2971 2.1962 4.4163 5.8462 4.8405 7.3605 8.4008 7.4542 10.3047 10.9576 10.0683 14.7210 14.7952 14.0061
(SD) (0.3315) (2.2882) (1.2800) (0.3945) (3.0130) (1.6411) (1.6576) (2.7497) (2.0034) (2.3209) (3.0868) (2.4879) (3.3151) (3.6702) (3.2828)
DIFF 0 123.97 49.19 0 32.38 9.61 0 14.13 1.27 2.35 8.83 0 5.10 5.63 0

'-J
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จากตาราง 4.2.4 (e) แวิจัยสรุปผลไค้ดังนี้
กรณิท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน 0»2 = 1.0

เมื่อระดับควกมสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม!?เน (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP ห้อยที่ลุด รองลง 
มาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ

กรณึท่ีความ»เปรปรวนของความคอาดเคล่ือน <J2 = 3.0
สรห้ผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60) และ (0.975,0.70)

วิธี PLS ให้ค่า AMSEP นอขท่ี?}ค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความ 
สัมพันธ์เป็น (0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) ) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 
ห้อยที่สุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน O 2 = 7.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80),(0.975,0.95), <0.975,0.975)และ (0.975,0.999),(0.975,0.999)วิธี PLS ให้ค่า AMSEP 
ห้อยท่ี?[ค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน Ci2 = 10.0
สรุปผลไค้โมทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 7.0



ตารางที๋ 4.2.4 (f) กานปริยบเทยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่รรำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระรพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ x „  x 2, Xj, x 4 รพทุสัมพันธ์กัน เม่ือ Xj, x 6, x 7 ปีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level ' OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.999,0.60) 68.4873 AMSEP 1.4721 4.5306 1.9637 4.4163 7.0720 4.7135 7.3605 9.6209 7.4139 10.3047 12.1730 10.0828 14.7210 16.0043 14.0764
(SD) (0.3315) (7.6103) (0.9730) (0.3945) (7.7132) (1.6318) (1.6576) (7.8529) (2.0800) (2.3209) (8.0248) (2.5490) (3.3151) (8.3372) (3.3351)
DIFF 0 207.76 33.39 0 60.13 6.73 0 30.71 0.73 2.20 20.73 0 4.58 13.70 0

(0.999,0.70) 70.391 AMSEP 1.4721 4.3139 2.0032 4.4163 6.8642 4.6630 7.3605 9.4194 7.3577 10.3047 11.9769 10.0165 14.7210 15.8155 14.0346
(SD) (0.3315) (7.1959) (0.9973) (0.3945) (7.2633) (1.4291) (1.6576) (7.3648) (1.9990) (2.3209) (7.4995) (2.4655) (3.3151) (7.7599) (3.2188)
DIFF 0 193.04 36.08 0 55.43 5.59 0.04 28.02 0 2.88 19.57 0 4.89 12.69 0

(0.999,0.80) 74.232 AMSEP 1.4721 4.3313 2.0149 4.4163 6.9017 4.6877 7.3605 9.4704 7.3178 10.3047 12.0384 9.9266 14.7210 15.8896 13.9686
(SD) (0.3315) (7.1361) (1.0355) (0.3945) (7.3878) (1.4670) (1.6576) (7.6179) (1.9204) (2.3209) (7.8558) (2.4073) (3.3151) (8.2406) (3.3061)
DIFF 0 194.23 36.87 0 56.28 6.15 0 28.67 -0.58 3.81 21.27 0 5.39 13.75 0

(0.999,0.95C 109.0065 AMSEP 1.4721 3.4686 2.0882 4.4163 6.0101 4.7737 7.3605 8.5594 7.4396 10.3047 11.1118 10.0847 14.7210 14.9439 13.9832
(SD) (0.3315) (3.1292) (1.1042) (0.3945) (3.2839) (1.4782) (1.6576) (3.5130) (1.9943) (2.3209) (3.7998) (2.5169) (3.3151) (4.3103) (3.2784)
DIFF 0 135.62 41.85 0 36.09 8.09 0 16.29 1.07 2.18 10.18 0 5.28 6.87 0

0.999,0.975 155.42 AMSEP 1.4721 4.1944 2.1346 4.4163 6.7267 4.7918 7.3605 9.2696 7.3893 10.3047 11.8169 10.0239 14.7210 15.6423 13.9406
(SD) (0.3315) (6.2857) (1.1877) (0.3945) (6.4033) (1.5838) (1.6576) (6.5627) (1.9552) (2.3209) (6.7591) (2.4578) (3.3151) (7.1148) (3.2862)
DIFF 0 184.93 45.00 0 52.32 8.50 0 25.94 0.39 2.80 17.89 0 5.60 12.21 0

0.999,0.999 2384.291 AMSEP 1.4721 3.6105 2.1988 4.4163 6.1540 4.7802 7.3605 8.7040 7.3764 10.3047 11.2567 9.9994 14.7210 15.0884 13.9695
(SD) (0.3315) (3.7612) (1.2926) (0.3945) (3.8454) (1.5566) (1.6576) (4.0000) (1.9620) (2.3209) (4.2142) (2.4711) (3.3151) (4.6264) (3.3267)
DIFF 0 145.26 49.36 0 39.35 8.24 0 18.25 0.22 3.05 12.57 0 5.38 8.01 0
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จ า ก ต า ร า ง  4 .2 .4  ( f )  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ุป ผ ล ไ ค ้ค ัง น ี้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด(คลอน 0 2 = 1.0
ร ะ ค ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  2  ก ล ุ่ม เป ็น  (0 .9 9 9 ,0 .6 0 ) ,  ( 0 .9 9 9 ,0 .7 0 ) ,  ( 0 .9 9 9 ,0 .8 0 ) ,  

( 0 .9 9 9 ,0 .9 5 ) ,  ( 0 .9 9 9 ,0 .9 7 5 )  แ ล ะ  (0 .9 9 9 ,0 .9 9 9 )  ว ิธ ี O L S  ใ พ ัค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ส ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี P L S  

แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ค ับ

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด(คลอน 0 2 == 3.0
ส ร ุป ผ ล ไ ค ้ใ น ท ำ น อ ง เ ค ีย ว ก ัน ก ับ ท ี่ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  1 .0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล้ือน 0 2 = 5.0
ส ร ุป ผ ล ไ ค ้ใ น ท ำ น อ ง เ ค ีย ว ก ัน ก ับ ท ี่ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  1 .0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล้ือน 0 2 = 7.0
เ ม ื่อ ร ะ ค ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  2  ก ล ุ่ม เ ป ็น  ( 0 ,9 9 9 ,0 ,6 0 ) ,  ( 0 ,9 9 9 ,0 .7 0 ) ,  

( 0 .9 9 9 ,0 .8 0 ) ,  ( 0 .9 9 9 ,0 .9 5 ) ,  ( 0 .9 9 9 ,0 .9 7 5 )  แ ล ะ  ( 0 .9 9 9 ,0 .9 9 9 )  ว ิธ ี P L S  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  น ้อ ย ท ี่ส ุฅ  ร อ ง ล ง  

ม า ค ือ  ว ิธ ี O L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ค ับ

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล้ือน 0 2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่วเท่ากับ 1.0



ตารางทึ๋ 4.2.5 การฟรียบ!ทึยบตัวประมาณค่าพาราณตอร์ของวิธีทำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีทำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระ X ,, x 2, X j,  x 4, x ,  x s และ x 7 มิพทุสัมพันธ์กัน

Correlation VIF ๙= 1.0 Il น) O ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 12.166 AMSEP 1.4721 2.6119 1.8309 4.4163 5.1083 4.5329 7.3605 7.6099 7.3027 10.3047 10.1136 9.9690 14.7210 13.8714 13.8312

(SD) (0.3315) (1.5871) (0.8201) (0.3945) (1.7740) (1.1798) (1.6576) (2.0729) (1.7660) (2.3209) (2.4390) (2.2350) (3.3151) (3.0585) (2.9757)
DIFF 0 77.43 24.37 0 15.67 2.64 0.79 4.21 0 3.37 1.45 0 6.43 0.29 0

0.7 15.9636 AMSEP 1.4721 2.6358 1.8294 4.4163 5.1274 4.4870 7.3605 7.6256 7.1667 10.3047 10.1266 9.8774 14.7210 13.8809 13.8091
(SD) (0.3315) (1.6957) (0.8578) (0.3945) (1.8613) (1.2135) (1.6576) (2.1407) (1.7292) (2.3209) (2.4911) (2.2374) (3.3151) (3.0933) (2.9463)
DIFF 0 79.05 24.27 0 16.10 1.60 2.70 6.40 0 4.33 2.52 0 6.60 0.52 0

0.8 23.6005 AMSEP 1.4721 2.7336 1.8353 4.4163 5.2270 4.4856 7.3605 7.7268 7.1320 10.3047 10.2293 9.7893 14.7210 13.9858 13.7366
(SD) (0.3315) (1.7751) (0.9130) (0.3945) (1.9483) (1.2588) (1.6576) (2.2274) (1.7225) (2.3209) (2.5744) (2.2153) (3.3151) (3.1707) (2.9579)
DIFF 0 85.69 24.67 0 18.36 1.57 3.20 8.34 0 5.26 4.49 0 7.17 1.81 0

0.95 92.7313 AMSEP 1.4721 2.8535 1.8528 4.4163 5.3427 4.5025 7.3605 7.8387 7.0990 10.3047 10.3375 9.7288 14.7210 14.0885 13.5501
(SD) (0.3315) (1.7673) (1.0219) (0.3945) (1.9555) (1.3674) (1.6576) (2.2403) (1.7638) (2.3209) (2.5957) (2.2634) (3.3151) (3.2017) (2.9488)
DIFF 0 93.84 25.86 0 20.98 1.95 3.68 10.42 0 5.92 6.26 0 8.64 3.97 0

0.975 185.1024 AMSEP 1.4721 2.8605 1.8624 4.4163 5.3482 4.4702 7.3605 7.8430 7.0885 10.3047 10.3410 9.7006 14.7210 14.0910 13.5191
(SD) (0.3315) (1.7633) (1.0299) (0.3945) (1.9555) (1.8070) (1.6576) (2.2501) (1.7602) (2.3209) (2.6087) (2.2626) (3.3151) (3.2169) (2.9634)
DIFF 0 94.31 26.51 0 21.10 1.22 3.84 10.64 0 6.23 6.60 0 8.89 4.23 0

0.999 4627.327 AMSEP 1.4721 2.8617 1.8917 4.4163 5.3456 4.5187 7.3605 7.8384 7.1037 10.3047 10.3349 9.6489 14.7210 14.0835 13.5600
(SD) (0.3315) (1.7484) (1.0691) (0.3945) (1.9357) (1.3787) (1.6576) (2.2280) (1.8027) (2.3209) (2.5853) (2.2236) (3.3151) (3.1921) (3.0191)
DIFF 0 94.40 28.50 0 21.04 2.32 3.62 10.34 0 6.80 7.11 0 8.56 3.86 0
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จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 .5  $ ว ิจ ัย ส ร ุป ผ ล ไ ค ้ต ัง น ี้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 1.0
เ ม ื่อ ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  7  ต ัว แ ป ร  1 ก ล ุ่ม เป ็น  0 .6 0 ,  0 .7 0 ,0 .8 0 ,  0 .9 5 ,  

0 .9 7 5  แ ล ะ  0 .9 9 9  ว ิธ ี O L S  ใ ห ้ค ่า  A M S E P  'น อ ย ท ี่ช ุด  ร อ ง ล ง ม า ค อ  ว ิธ ี P L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ต ับ  แ ล ะ  

เม่ือระต ับ ความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต ัง แ ต ่ 0 .6 0  จ น ถ ึง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี O L S  ม ีค ่า ค ง เด ิม แ ล ะ ค ่า  

A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน G2 = 3.0
ส ร , ป ผ ล ไ ค ้ใ น ท ำ น อ ง เ ด ีย ว ก ัน ก ับ ท ี่ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  1 .0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 0 2 = 5.0
เ ม ื่อ ร ะ ต ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  7  ต ัว แ ป ร  1 ก ล ุ่ม เป ีน  0 .6 0 ,  0 .7 0  แ ล ะ  0 .8 0 ,  0 .9 5 , 

0 .9 7 5  แ ล ะ  0 .9 9 9  ว ิธ ี P L S  ใ ห ้ค่า A M S E P  น ้อ ย ท ี่ช ุค  ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ว ิธ ี O L S  แ ล ะ  P C R  ต า ม ล ำ ต ับ  แ ล ะ  

เ ม ื่อ ร ะ ต ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ พ ิ่ม ข ึ้น ต ั้ง แ ต ่ 0 .6 0  จ น ถ ึง  0 .9 9 9  ค ่า  A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี O L S  ม ีค ่า ค ง เด ิม แ ล ะ ค ่า  

A M S E P  ข อ ง ว ิธ ี P C R  ม ีค ่า เ พ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ ค ่า  A M S E P  ข อ ง  P L S  ม ีค ่า ล ด ล ง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G 2 = 7.0
ส ร ุป ผ ล ไ ค ้ใ น ท ำ น อ ง เ ด ีย ว ก ัน ก ับ ท ี่ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  5 .0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางที่ 4.2.6 (a) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ ะ=8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คอ X ,. x 2, x 3, x 4 มิพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ x „  x 6,x 7, x 8 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.60,0.60) 11.8059 AMSEP 1.4721 1.5861 1.6644 4.4163 4.1225 4.3099 7.3605 6.6610 6.9571 10.3047 9.2005 9.5834 14.7210 13.0106 13.4900
(SD) (0.3315) (0.4224) (0.8882) (0.3945) (0.8787) (1.2522) (1.6576) (1.3709) (1.7834) (2.3209) (1.8714) (2.2937) (3.3151) (2.6276) (2.9763)
DIFF 0 7.74 13.06 7.13 0 4.55 10.50 0 4.45 12.00 0 4.16 13.15 0 3.68

(0.60,0.70) 13.6869 AMSEP 1.4721 1.4937 1.6810 4.4163 4.0314 4.3007 7.3605 6.5706 6.9579 10.3047 9.1104 9.5757 14.7210 12.9207 13.5131
(SD) (0.3315) (0.3614) (0.9819) (0.3945) (0.8326) (1.3214) (1.6576) (1.3279) (1.8528) (2.3209) (1.8284) (2.3599) (3.3151) (2.5827) (3.0369)
DIFF 0 1.47 14.19 9.55 0 6.68 12.02 0 5.89 13.11 0 5.11 13.93 0 4.58

(0.60,0.80) 17.4714 AMSEP 1.4721 1.4394 1.7046 4.4163 3.9780 4.3225 7.3605 6.5174 6.9277 10.3047 9.0572 9.5266 14.7210 12.8673 13.4483
(SD) (0.3315) (0.3338) (1.0952) (0.3945) (0.8080) (1.4270) (1.6576) (1.3021) (1.8581) (2.3209) (1.8005) (2.2810) (3.3151) (2.5509) (3.0049)
DIFF 2.27 0 18.42 11.02 0 8.66 12.94 0 6.30 13.77 0 5.18 14.41 0 4.52

(0.60,0.950 51.6109 AMSEP 1.4721 1.4021 1.7464 4.4163 3.9412 4.3710 7.3605 6.4801 6.9614 10.3047 9.0189 9.5914 14.7210 12.8270 13.4737
(SD) (0.3315) (0.3139) (1.1122) (0.3945) (0.7856) (1.4903) (1.6576) (1.2752) (1.8829) (2.3209) (1.7684) (2.3473) (3.3151) (2.5108) (3.0527)
DIFF 4.99 0 24.56 12.05 0 10.91 13.59 0 7.43 14.26 0 6.35 14.77 0 5.04

(0.60,0.975) 97.1211 AMSEP 1.4721 1.3997 1.7890 4.4163 3.9386 4.3873 7.3605 6.4771 6.9825 10.3047 9.0154 9.5969 14.7210 12.8227 13.4987
(SD) (0.3315) (0.3120) (1.1780) (0.3945) (0.7825) (1.4943) (1.6576) (1.2708) (1.9009) (2.3209) (1.7627) (2.3470) (3.3151) (2.5031) (3.1051)
DIFF 5.17 0 27.81 12.13 0 11.39 13.64 0 7.80 14.30 0 6.45 14.80 0 5.27

(0.60,0.999) 2280.257 AMSEP 1.4721 1.3985 1.8189 4.4163 3.9368 4.4665 7.3605 6.4742 7.0864 10.3047 9.0114 9.6453 14.7210 12.8167 13.6948
(SD) (0.3315) (0.3107) (1.1938) (0.3945) (0.7787) (1.6137) (1.6576) (1.2647) (2.0612) (2.3209) (1.7544) (2.4440) (3.3151) (2.4914) (4.8535)
DIFF 5.26 0 30.06 12.18 0 13.46 13.69 0 9.46 14.35 0 7.03 14.86 0 6.85

P
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จากตาราง 4.2.6 (a) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60) และ (0.60,0.70) วิธี O L S  

ให้ค่า A M S E P  น้อยท่ี?(ค รองลงมาคือ วิธี P L S  และ P C R  ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เป็น 
(0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี P C R  ให้ค่า A M S E P  น้อยที่สุด รองลงมา 
คือ วิธี O L S  และ P L S  ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า A M S E P  

ของวิธี O L S  มีค่าคงเดิม ส่วน A M S E P  ของวิธี P C R  มีค่าลดลง และ A M S E P  ของ P L S  มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี P C R  ให้ค่า A M S E P  น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี O L S  

และ P L S  ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า A M S E P  ของวิธี O L S  

มีค่าคงเดิม ส่วน A M S E P  ของวิธ ี P C R  มีค่าลดลง และ A M S E P  ของ P L S  มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน CJ2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0

สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางฑี๋ 4.2.6 (b) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนด้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กสุ่ม กึอ Xj, x 2, Xj, X4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมอ Xj, x 6, x 7, Xg มีพทุสัมพันธ์กันด้วย

Correlation VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 O<6r—
i

II"b
level OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.70,0.60) 13.6887 AMSEP 1.4721 1.4925 1.6697 4.4163 4.0307 4.2803 7.3605 6.5710 6.9067 10.3047 9.1122 9.5302 14.7210 12.9248 13.4556
(SD) (0.3315) (0.3633) (0.9708) (0.3945) (0.8387) (1.2006) (1.6576) (1.3386) (1.6983) (2.3209) (1.8436) (2.2394) (3.3151) (2.6046) (3.0003)
DIFF 0 1.39 13.42 9.57 0 6.19 12.01 0 5.11 13.09 0 4.59 13.90 0 4.11

(0.70,0.70) 15.5698 AMSEP 1.4721 1.4117 1.6335 4.4163 3.9511 4.2695 7.3605 6.4919 6.8844 10.3047 9.0333 9.4468 14.7210 12.8460 13.3484
(SD) (0.3315) (0.3089) (0.9823) (0.3945) (0.7994) (1.3249) (1.6576) (1.3014) (1.8089) (2.3209) (1.8060) (2.2533) (3.3151) (2.5646) (3.0049)
DEFF 4.28 0 15.71 11.77 0 8.06 13.38 0 6.05 14.07 0 4.58 14.60 0 3.91

(0.70,0.80) 19.3543 AMSEP 1.4721 1.3653 1.6556 4.4163 3.9055 4.2359 7.3605 6.4464 6.8525 10.3047 8.9877 9.4602 14.7210 12.7999 13.4039
(SD) (0.3315) (0.2862) (1.0884) (0.3945) (0.7791) (1.3223) (1.6576) (1.2796) (1.7943) (2.3209) (1.7818) (2.2878) (3.3151) (2.5364) (3.0884)
DIFF 7.82 0 21.26 13.08 0 8.46 14.18 0 6.30 14.65 0 5.26 15.01 0 4.72

(0.70,0.950) 53.4946 AMSEP 1.4721 1.3351 1.6822 4.4163 3.8755 4.2681 7.3605 6.4156 6.8401 10.3047 8.9556 9.4276 14.7210 12.7655 13.3105
(SD) (0.3315) (0.2717) (1.0901) (0.3945) (0.7613) (1.4169) (1.6576) (1.2568) (1.8143) (2.3209) (1.7537) (2.2878) (3.3151) (2.5000) (3.0112)
DIFF 10.26 0 26.00 13.95 0 10.13 14.73 0 6.62 15.06 0 5.27 15.32 0 4.27

(0.70,0.975) 99.0059 AMSEP 1.4721 1.3334 1.7063 4.4163 3.8734 4.2911 7.3605 6.4131 6.8649 10.3047 8.9525 9.4513 14.7210 12.7615 13.3305
(SD) (0.3315) (0.2703) (1.1347) (0.3945) (0.7587) (1.4387) (1.6576) (1.2529) (1.8202) (2.3209) (1.7485) (2.2721) (3.3151) (2.4928) (3.0112)
DEFF 10.40 0 27.97 14.02 0 10.78 14.77 0 7.04 15.10 0 5.57 15.35 0 4.46

(0.70,0.999) 2282.196 AMSEP 1.4721 1.3324 1.7119 4.4163 3.8716 4.3032 7.3605 6.4101 6.8838 10.3047 8.9483 9.4819 14.7210 12.7552 13.3621
(SD) (0.3315) (0.2689) (1.1266) (0.3945) (0.7552) (1.4387) (1.6576) (1.2473) (1.8320) (2.3209) (1.7406) (2.2977) (3.3151) (2.4815) (3.0507)
DIFF 10.48 0 28.48 14.07 0 11.15 14.83 0 7.39 15.16 0 5.96 15.41 0 4.76
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จากตาราง 4.2.6 (๖) ผู้วิจัยสรุปผลไคดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน CF2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP 
ห้อยท่ีลฺ[ด รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เป็น (0.70,0.70), 
(0.70,0.80), (0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมา 
คือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP 
ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มิค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (72 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุค รองลงมาคือ วิธี PLS และ 
OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิ 
ค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มิค่าเพิ่มขึ้น

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 5.0
สรุปผลไดิไนทำนองเคยวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน C 2 = 7.0
สรุปผลไคไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 10.0
สรุปผลไคไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 3.0



ตารางท่ี 4.2.6 (c) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณิท่ีมีจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X,, X;,, x 3, x 4 มิพทุสัมพันร์กัน เม่ือ X5, Xa,X7, x 8 มีพทุสัมพันธ์กันค์วย

Correlation V IF II t—• b ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.80,0.60) 17.4972 AMSEP 1.4721 1.4357 1.6382 4.4163 3.9757 4.2858 7.3605 6.5177 6.9308 10.3047 9.0605 9.5167 14.7210 12.8756 13.4646
(SD) (0.3315) (0.3344) (0.7515) (0.3945) (0.8195) (1.1993) (1.6576) (1.3236) (1.7019) (2.3209) (1.8315) (2.2615) (3.3151) (2.5961) (3.0853)
DIFF 2.54 0 14.10 11.08 0 7.80 12.93 0 6.34 13.73 0 5.04 14.33 0 4.57

(0.80,0.70) 19.3783 AMSEP 1.4721 1.3632 1.5998 4.4163 3.9041 4.2229 7.3605 6.4464 6.8296 10.3047 8.9893 9.4523 14.7210 12.8044 13.3340
(SD) (0.3315) (0.2857) (0.7606) (0.3945) (0.7848) (1.2147) (1.6576) (1.2906) (1.6990) (2.3209) (1.7979) (2.2511) (3.3151) (2.5600) (2.9560)
DIFF 7.99 0 17.36 13.12 0 8.17 14.18 0 5.94 14.63 0 5.15 14.97 0 4.14

(0.80,0.80) 23.1629 AMSEP 1.4721 1.3224 1.5873 4.4163 3.8639 4.2032 7.3605 6.4062 6.7900 10.3047 8.9489 9.3635 14.7210 12.7633 13.2738
(SD) (0.3315) (0.2666) (0.8576) (0.3945) (0.7676) (1.2329) (1.6576) (1.2716) (1.6959) (2.3209) (1.7764) (2.1959) (3.3151) (2.5345) (2.9199)
DIFF 11.32 0 20.03 14.30 0 8.78 14.90 0 5.99 15.15 0 4.63 15.34 0 4.00

(0.80,0.950 57.3039 AMSEP 1.4721 1.2971 1.6317 4.4163 3.8385 4.2213 7.3605 6.3798 6.7825 10.3047 8.9211 9.3160 14.7210 12.7329 13.1813
(SD) (0.3315) (0.2557) (1.0516) (0.3945) (0.7529) (1.3914) (1.6576) (1.2518) (1.7954) (2.3209) (1.7513) (2.2185) (3.3151) (2.5010) (2.9757)
DIFF 13.49 0 25.80 15.05 0 9.97 15.37 0 6.31 15.51 0 4.43 15.61 0 3.52

(0.80,0.975) 102.8162 AMSEP 1.4721 1.2958 1.6542 4.4163 3.8369 4.2431 7.3605 6.3777 6.7777 10.3047 8.9183 9.3300 14.7210 12.7291 13.1875
(SD) (0.3315) (0.2546) (1.0889) (0.3945) (0.7507) (1.4046) (1.6576) (1.2483) (1.7720) (2.3209) (1.7465) (2.2282) (3.3151) (2.4941) (2.7289)
DIFF 13.61 0 27.66 15.10 0 10.59 15.41 0 6.27 15.55 0 4.62 15.65 0 3.60

(0.80,0.99$) 5586.06 AMSEP 1.4721 1.2951 1.6502 4.4163 3.8351 4.2028 7.3605 6.3746 6.7773 10.3047 8.9138 9.3451 14.7210 12.7225 13.2084
(SD) (0.3315) (0.2535) (1.0707) (0.3945) (0.7475) (1.3682) (1.6576) (1.2429) (1.7440) (2.3209) (1.7389) (2.1755) (3.3151) (2.4831) (2.9181)
DIFF 13.67 0 27.42 15.15 0 9.59 15.47 0 6.32 15.60 0 4.84 15.71 0 3.82



108

จากตาราง 4.2.6 (c) $วิจัยสรุปผลได้ดังน
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเ!]น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธ PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยที่ชุค รองลงมาคอ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลงเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มฟ้น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธ ี PCR มีค่าลดดง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลงเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a  2 = 5.0
สรุปผลได้ไนทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 7.0
สรุปผดได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0

สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางทื่ 4.2.6 (d) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์‘นองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระรพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X), x 2, x 3, x 4 มิพทุสัมพันธ์กัน ฟ ้อ Xj, x 6, x 71 x 8 รพทุสัมพันธ์กันตัวย

Correlation VIF ก, II t—* O ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 Od>1-̂II"ช

level OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
(0.95,0.60) 52.1089 AMSEP 1.4721 1.3943 1.7226 4.4163 3.9372 4.3203 7.3605 6.4821 6.9593 10.3047 9.0279 9.5726 14.7210 12.8474 13.5001

(SD) (0.3315) (0.3142) (0.9505) (0.3945) (0.8078) (1.2729) (1.6576) (1.3169) (1.7751) (2.3209) (1.8289) (2.2918) (3.3151) (2.5990) (3.1070)
DIFF 5.58 0 23.55 12.17 0 9.73 13.55 0 7.36 14.14 0 6.03 14.58 0 5.08

(0.95,0.70) 53.9893 AMSEP 1.4721 1.4105 1.6101 4.4163 3.9522 4.2346 7.3605 6.4960 6.8505 10.3047 9.0407 9.4520 14.7210 12.8585 13.3599
(SD) (0.3315) (1.8383) (0.7991) (0.3945) (1.9688) (1.1942) (1.6576) (2.2225) (1.6652) (2.3209) (2.5580) (2.1689) (3.3151) (3.1544) (2.9818)
DIFF 4.37 0 14.15 11.74 0 7.15 13.31 0 5.46 13.98 0 4.55 14.48 0 3.90

(0.95,0.80) 57.774 AMSEP 1.4721 1.3426 1.5698 4.4163 3.8867 4.1588 7.3605 6.4319 6.7371 10.3047 8.9775 9.3360 14.7210 12.7963 13.2214
(SD) (0.3315) (1.1011) (0.7887) (0.3945) (1.3151) (1.3181) (1.6576) (1.6675) (1.5950) (2.3209) (2.0797) (2.1107) (3.3151) (2.7635) (2.9108)
DIFF 9.65 0 16.92 13.63 0 7.00 14.44 0 4.75 14.78 0 3.99 15.04 0 3.32

(0.95,0.950 91.9164 AMSEP 1.4721 1.2740 1.5545 4.4163 3.8175 4.1486 7.3605 6.3612 6.7672 10.3047 8.9049 9.3600 14.7210 12.7206 13.1814
« (SD) (0.3315) (0.2514) (0.8447) (0.3945) (0.7547) (1.2492) (1.6576) (1.2582) (1.8452) (2.3209) (1.7620) (2.4576) (3.3151) (2.5177) (3.0887)

DIFF 15.55 0 22.02 15.69 0 8.67 15.71 0 6.38 15.72 0 5.11 15.73 0 3.62
(0.95,0.975) 102.8162 AMSEP 1.4721 1.2731 1.5783 4.4163 3.8162 4.1830 7.3605 6.3593 6.8183 10.3047 8.9023 9.3642 14.7210 12.7169 13.1924

(SD) (0.3315) (0.2509) (0.8972) (0.3945) (0.7529) (1.4045) (1.6576) (1.2552) (2.1067) (2.3209) (1.7576) (2.3910) (3.3151) (2.5113) (3.1003)
DIFF 15.63 0 23.97 15.73 0 9.61 15.74 0 7.22 15.75 0 5.19 15.76 0 3.74

(0.95,0.999) 5586.06 AMSEP 1.4721 1.2725 1.5936 4.4163 3.8143 4.1927 7.3605 6.3560 6.7894 10.3047 8.8976 9.3631 14.7210 12.7099 13.2646
(SD) (0.3315) (0.2500) (0.9238) (0.3945) (0.7500) (1.2681) (1.6576) (1.2502) (1.7536) (2.3209) (1.7576) (2.3910) (3.3151) (2.5008) (3.1005)
DIFF 15.69 0 25.23 15.78 0 9.92 15.80 0 6.82 15.81 0 5.23 15.82 0 4.36
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จากตาราง 4.2.6 (d) ผู้วิจัยสรุปผลไค้ดังนี้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 1.0
เม่ือระดับความสัมพันธระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธ P C R  ให้ค่า A M S E P  น้อยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธ O L S  

และ P L S  ตามลำดับ และเม่ือระดับความส้มพันธเพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า A M S E P  ของวิธี O L S  

มีค่าคงเดิม และค่า A M S E P  ของวิธี P C R  มีค่าลดลง ส่วนค่า A M S E P  ของ P L S  มีค่าลดลงเม่ือระดับ 
ความส้มพนัธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระดับความส้มพันธ์ 0.95 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคลอน CJ2 = 3.0
เม่ือระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความส้มพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลงเม่ือ 
ระดับความส้มพันธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระดับความส้มพันธ์ 0.95 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคออน 0 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาคเคลอน G2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางท่ิ 4.2.6 (e) การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค์'ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนสัวยค่า AMSEP
ในกรณีท่ีมิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระรพทุลัมพันชิ’กัน 2 กธุ่ม คือ X,. x 2, Xj, x 4 มิพทุลัมพันร์กัน เม๋ึอ x 5, x a, x 7, x 8 รพทุส้มพันชิ,กันสัวย

C o rre la t io n VJF

OJlb ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 OKII'ช ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

(0 .975,0 .60) 98.3901 A M S E P 1.4721 1.5702 1.7297 4 .4163 4 .1099 4 .3610 7.3605 6.6528 7.0049 10.3047 9.1969 9.6155 14.7210 13.0145 13.5576

(S D ) (0 .3315 ) (2 .9003 ) (0 .9795 ) (0 .3945 ) (2 .9161 ) (1 .3394 ) (1 .6576 ) (3 .0470 ) (1 .8321 ) (2 .3209 ) (3 .2655 ) (2 .3205 ) (3 .3151 ) (3 .7152 ) (3 .1327 )

D IF F 0 6 .66 17.50 7.46 0 6.11 10.64 0 5 .29 12.05 0 4 .55 13.11 0 4 .17

(0 .975 ,0 .70) 100.2713 A M S E P 1.4721 1.6529 1.6325 4 .4163 4 .1858 4 .2412 7.3605 6 .7237 6 .8412 10.3047 9.2638 9.4623 14.7210 13.0760 13.3805

« (S D ) (0 .3315 ) (3 .8350 ) (0 .8664 ) (0 .3945 ) (3 .7637 ) (1 .2175 ) (1 .6576 ) (3 .8070 ) (1 .6504 ) (2 .3209 ) (3 .9356 ) (2 .1366 ) (3 .3151 ) (4 .2566 ) (2 .9565 )

D IF F 0 12.28 10.90 5.51 0 1.32 9 .47 0 1.75 11.24 0 2.14 12.58 0 2.33

(0 .975,0 .80) 104.056 A M S E P 1.4721 1.4317 1.5660 4 .4163 3 .9832 4 .1536 7.3605 6.5333 6 .7543 10.3047 9.0829 9 .3522 14.7210 12.9066 13.2560

(S D ) (0 .3315 ) (2 .1124 ) (0 .7772 ) (0 .3945 ) (2 .3471 ) (1 .1615 ) (1 .6576 ) (2 .6333 ) (1 .6082 ) (2 .3209 ) (2 .9702 ) (2 .1356 ) (3 .3151 ) (3 .5455 ) (2 .9243 )

D IF F 2 .82 0 9.38 10.87 0 4 .28 12.66 0 3.38 13.45 0 2.96 14.06 0 2.71

(0 .975 ,0 .95( 138.1988 A M S E P 1.4721 1.2731 1.5467 4 .4163 3 .8172 4 .1433 7.3605 6 .3615 6 .7555 10.3047 8.9059 9.3623 14.7210 12.7226 13.1672

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2519 ) (0 .8060 ) (0 .3945 ) (0 .7563 ) (1 .3400 ) (1 .6576 ) (1 .2610 ) (2 .0626 ) (2 .3209 ) (1 .7658 ) (2 .7732 ) (3 .3151 ) (2 .5231 ) (3 .0850 )

D IF F 15.63 0 21.49 15.69 0 8.54 15.70 0 6.19 15.71 0 5.12 15.71 0 3.49

0 .975,0 .975 183.7135 A M S E P 1.4721 1.2723 1.5970 4 .4163 3.8159 4 .1249 7.3605 6.3596 6 .7393 10.3047 8.9033 9 .3772 14.7210 12.7190 13.1878

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2514 ) (1 .0286 ) (0 .3945 ) (0 .7546 ) (1 .1624 ) (1 .6576 ) (1 .2580 ) (1 .7354 ) (2 .3209 ) (1 .7615 ) (2 .4610 ) (3 .3151 ) (2 .5168 ) (3 .1028 )

D IF F 15.70 0 25.52 15.73 0 8.10 15.74 0 5 .97 15.74 0 5.32 15.74 0 3.69

0 .975,0 .999 2367.081 A M S E P 1.4721 1.2717 1.6129 4 .4163 3.8140 4 .1942 7.3605 6.3563 6 .7817 10.3047 8.8986 9.3621 14.7210 12.7119 13.1267

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2506 ) (0 .9808 ) (0 .3945 ) (0 .7518 ) (1 .2749 ) (1 .6576 ) (1 .2531 ) (1 .7275 ) (2 .3209 ) (1 .7615 ) (2 .2587 ) (3 .3151 ) (2 .5065 ) (2 .9192 )

D IF F 15.76 0 26.83 15.79 0 9 .97 15.80 0 6.69 15.80 0 5.21 15.80 0 3.26
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จากดาราง 4.2.6 (e) ผู้วิจัยสรุปผลไค้ดังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาด!คออน a 2 = 1.0

เม่ือระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70) วิธี 
OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความส้มพันธี 
เป็น (0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีคุด 
รองลงมาคือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความส้มพันธ์เห่ิมข้ึนจาก 0.60 จนสิง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดัม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของ PLS 
มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาด!คลอน a 2 = 3.0
เม่ือระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีคุด รองลง 
มาคือ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความส้มพันธ์เพ๋ีมข้ึนจาก 0.60 จนสิง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเติม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของ PLS 
มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาด!คออน a 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาด!คออน a 2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน 0 2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางท่ี 4.2.6 (f) การเปรียบเทียบตัวประมาtuค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำอังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหอักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิท่ีมิจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระมิพทุสัมพันธ์กัน 2 กลุ่ม คือ X,, Xj, x 3, x 4 มีพทุสัมพันธ์กัน เท่ีอ x „  x 4, x 7, x a มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

C o rre la t io n
V L F

๙ =  1.0 ๙ =  3.0 O‘ทํII'ช ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l , O LS P C R P L  S O L S P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

(0 .999,0 .60) 2325.033 A M S E P 1.4721 2.6199 1.7749 4 .4163 5.1649 4 .3722 7.3605 7.7110 6.9825 10.3047 10.2575 9 .5753 14.7210 14.0777 13.6401

(S D ) (0 .3315 ) (7 .9649 ) (1 .0925 ) (0 .3945 ) (7 .9861 ) (1 .4261 ) (1 .6576 ) (8 .0576 ) (1 .8749 ) (2 .3209 ) (8 .1687 ) (2 .3436 ) (3 .3151 ) (8 .4008 ) (3 .4546 )

D IF F 0 77.97 20.57 1.01 18.13 0 5.41 10.43 0 7 .62 7 .12 0 7 .92 3.21 0

(0 .999,0 .70) 2326.914 A M S E P 1.4721 2.7594 1.6885 4 .4163 5 .3067 4 .2963 7.3605 7 .8539 6.8795 10.3047 10.4011 9 .5643 14.7210 14.2219 13.4387

(S D ) (0 .3315 ) (9 .9659 ) (0 .9857 ) (0 .3945 ) (10 .038 ) (1 .3561 ) (1 .6576 ) (10 .146 ) (1 .7196 ) (2 .3209 ) (10 .284 ) (3 .1203 ) (3 .3151 ) (10 .541 ) (3 .4655 )

D IF F 0 87.45 14.70 2.79 23.52 0 6.99 14.16 0 7.74 8.75 0 9.54 5.83 0

(0 .999,0 .80) 2326.914 A M S E P 1.4721 2.4344 1.5793 4 .4163 4 .9665 4 .1552 7.3605 7.5038 6.7449 10.3047 10.0434 9 .3620 14.7210 13.8550 13.3369

(S D ) (0 .3315 ) (7 .8731 ) (0 .8126 ) (0 .3945 ) (7 .8239 ) (1 .1435 ) (1 .6576 ) (7 .8476 ) (1 .5998 ) (2 .3209 ) (7 .9202 ) (2 .1118 ) (3 .3151 ) (8 .1046 ) (2 .9650 )

D IF F 0 65.37 7.28 6.28 19.52 0 9.13 11.25 0 10.07 7.28 0 10.38 3.88 0

(0 .999 ,0.95C 2330.699 A M S E P 1.4721 2 .6605 1.5551 4 .4163 5.2184 4 .1120 7.3605 7 .7726 6.6990 10.3047 10.3252 9 .3446 14.7210 14.1527 13.1954

(S D ) (0 .3315 ) (10 .384 ) (0 .8647 ) (0 .3945 ) (10 .574 ) (1 .1897 ) (1 .6576 ) (10 .744 ) (1 .9727 ) (2 .3209 ) (10 .919 ) (2 .6404 ) (3 .3151 ) (11 .202 ) (3 .3136 )

D U T 0 80.73 5.64 7.40 26.91 0 9 .87 16.03 0 10.27 10.49 0 11.56 7.25 0

0.999,0 .975 2410.358 A M S E P 1.4721 2.0676 1.5539 4 .4163 4 .5958 4 .1050 7.3605 7.1293 6.6905 10.3047 9.6650 9 .2767 14.7210 13.4710 13.1071

(S D ) (0 .3315 ) (6 .6181 ) (0 .8793 ) (0 .3945 ) (6 .4997 ) (1 .2054 ) (1 .6576 ) (6 .4779 ) (1 .6864 ) (2 .3209 ) (6 .5194 ) (2 .2226 ) (3 .3151 ) (6 .6775 ) (2 .9274 )

D IF F 0 40.45 5.56 7.58 11.96 0 10.01 6.56 0 11.08 4 .19 0 12.31 2.78 0

0 .999,0 .999 4593.773 AM SEP 1.4721 1.5206 1.5863 4 .4163 4 .0696 4 .1443 7.3605 6 .6170 6.7465 10.3047 9.1631 9.2854 14.7210 12.9832 13.0852

(S D ) (0 .3315 ) (4 .6716 ) (0 .9375 ) (0 .3945 ) (4 .8867 ) (1 .2502 ) (1 .6576 ) (5 .0997 ) (1 .7888 ) (2 .3209 ) (5 .3348 ) (2 .2429 ) (3 .3151 ) (5 .7359 ) (2 .9269 )

D IF F 0 3.29 7.76 8.52 0 1.84 11.24 0 1.96 12.46 0 1.33 13.38 0 0.79
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จากตาราง 4.2.6 (f) ผู้วิจัยลโรุปผลได้ดัง■ น
กรณิท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O 2 = 1.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), 
(0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี O L S  ใ ห ้ค่า A M S E P  น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี P L S  

และ P C R  ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถืง 0.999 ค่า A M S E P  ของวิธี 
O L S  รค่าคงเดิม ส่วนค่า A M S E P  ของวิธี P C R  มีค่าลดลง และค่า A M S E P  ของ P L S  มีค่าลดลง

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 3.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), 
(0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี P L S  ใ ห ้ค่า A M S E P  น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี O L S  

และ P C R  ตามลำดับ ส่วนเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น (0.999,0.999) วิธี P C R  ใ ห ค่้า A M S E P  น้อยท่ีสุด 
รองลงมาคือ วิธี P L S  และ O L S  ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
A M S E P  ของวิธี O L S  มีค่าคงเดิม ส่วนค่า A M S E P  ของวิธี P C R  มีค่าลดลง และค่า A M S E P  ของ P L S  

มีค่าลดลง

กรฌิท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O 2 = 5.0
สรุปผลไคไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 7.0
สรุปผดไดไนทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณิท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน Q2 = 10.0
สรุปผลไคไนทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางท๋ึ 4.2.7 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองพัอยชุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิท๋ึรจำนวนตัวแปรอิสระ =8 และตัวแปรอิสระ X,, Xj, X3, x41 X , X 6X 1 และ x8 รพทุสัมพันธ์กัน

C o rre la tio n VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O L S P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

0.6 13.3035 A M S E P 1.4721 1.4140 1.3875 4 .4163 3 .8986 3.9731 7.3605 6.3845 6 .5356 10.3047 8 .8710 9.0943 14.7210 12.6011 12.8398

(S D ) (0 .3315 ) (0 .3139 ) (0 .8201 ) (0 .3945 ) (0 .7836 ) (0 .8208 ) (1 .6576 ) (1 .2637 ) (1 .3585 ) (2 .3209 ) (1 .7456 ) (1 .8818 ) (3 .3151 ) (2 .4695 ) (2 .5708 )

D IF F 6.10 1.91 0 13.28 0 1.91 15.29 0 2 .37 16.16 0 2.52 16.82 0 1.89

0.7 17.7428 A M S E P 1.4721 1.3238 1.3417 4 .4163 3.8105 3.9183 7.3605 6.2978 6 .4757 10.3047 8 .7853 8.9858 14.7210 12.5169 12.8159

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2716 ) (0 .2787 ) (0 .3945 ) (0 .7512 ) (0 .8154 ) (1 .6576 ) (1 .2337 ) (1 .3224 ) (2 .3209 ) (1 .7166 ) (1 .8206 ) (3 .3151 ) (2 .4413 ) (2 .5892 )

D IF F 11.20 0 1.35 15.90 0 2.83 16.87 0 2 .82 17.29 0 2.28 17.61 0 2.39

0.8 26.6626 A M S E P 1.4721 1.2750 1.3170 4 .4163 3 .7637 3.8795 7.3605 6 .2527 6.4215 10.3047 8 .7417 8.9551 14.7210 12.4753 12.7672

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2525 ) (0 .2865 ) (0 .3945 ) (0 .7358 ) (0 .7949 ) (1 .6576 ) (1 .2196 ) (1 .3221 ) (2 .3209 ) (1 .7034 ) (1 .8269 ) (3 .3151 ) (2 .4291 ) (2 .5409 )

D IF F 15.46 0 3.29 17.34 0 3.08 17.72 0 2.70 17.88 0 2.44 18.00 0 2.34

0.95 107.3567 A M S E P 1.4721 1.2472 1.2924 4 .4163 3.7383 3.8601 7.3605 6.2294 6 .4390 10.3047 8 .7205 8.9664 14.7210 12.4571 12.8010

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2439 ) (0 .2671 ) (0 .3945 ) (0 .7304 ) (0 .7958 ) (1 .6576 ) (1 .2167 ) (1 .3305 ) (2 .3209 ) (1 .7031 ) (1 .8342 ) (3 .3151 ) (2 .4325 ) (2 .6316 )

D IF F 18.03 0 3 .62 18.14 0 3.26 18.16 0 3.36 18.17 0 2.82 18.17 0 2.76

0.975 215.1609 A M S E P 1.4721 1.2462 1.2899 4 .4163 3 .7377 3.8684 7 .3605 6 .2292 6 .4377 10.3047 8 .7207 8.9944 14.7210 12.4579 12.8039

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2439 ) (0 .2672 ) (0 .3945 ) (0 .7313 ) (0 .8019 ) (1 .6576 ) (1 .2186 ) (1 .3194 ) (2 .3209 ) (1 .7059 ) (1 .8487 ) (3 .3151 ) (2 .4368 ) (2 .6316 )

D IF F 18.13 0 3.51 18.16 0 3.50 18.16 0 3 .35 18.16 0 3.14 18.17 0 2.78

0.999 5398.938 A M S E P 1.4721 1.2460 1.2951 4 .4163 3.7381 3.8630 7 .3605 6 .2302 6 .4263 10.3047 8 .7223 8.9878 14.7210 12.4604 12.8005

(S D ) (0 .3315 ) (0 .2447 ) (0 .2679 ) (0 .3945 ) (0 .7341 ) (0 .7941 ) (1 .6576 ) (1 .2234 ) (1 .3242 ) (2 .3209 ) (1 .7128 ) (1 .8578 ) (3 .3151 ) (2 .4469 ) (2 .6667 )

D IF F 18.15 0 3.94 18.14 0 3.34 18.14 0 3.15 18.14 0 3.04 18.14 0 2.73
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จากตารางที่ 4.2.7 ผู้วิจัยส3ปผลไดดังนี้
กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 1.0

เมื่อระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 8 ตัวแปร 1 กลุ่ม11เน 0.60 วิธ PLS ให้ค่า 
AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี PCR และ OLS ตามลำคับ และเมื่อระคับความสัมพันธ์เป็น 
0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยที่สุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ OLS 
ตามลำคับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ๋มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถืง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคง 
เดิมและค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณิท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคล่ํอน a 2 = 3.0
เม่ือระคับความสัมพันธ์-ระหว่างตัวแปรอิสระ 8 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี PCR ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำคับ และ 
เม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิม'ข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ํอน a 2 = 5.0
ส}ปผลไค้ในทำนองเสียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคอ่ํอน O 2 = 7.0
สชุปผลไค้ในทำนองเสียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล๋ึอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาด*คลอน 0 2 = 10.0
ส}ปผลไค้ในทำนองเสียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคทาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0
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การเปรียบเทียบผลระหวางกรณีท่ีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 และตัวแปรอิสระเท่ากับ 8
ผู้วิจัยสรูปผลจากการเปรียบเทียบค่า AMSEP ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ 

ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนระหว่างกรณีท่ีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัวแปรและตัวแปรอิสระ 
เท่ากับ 8 ตัวแปรได้ดังน

เมอเพ่ิมจำนวนตัวแปรอิสระจาก 5 ตัวแปร เป็น 8 ตัวแปร ค่า AMSEP ของท้ัง 3 วิธีมีค่าเพ่ิม 
ข้ึนเมอพิจารณาจากรูปแบบของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระท่ีคล้ายคลึงกันของท้ัง 2 กรณีท้ังน้ี 
เน่ืองจากจำนวนตัวแปรอิสระมากข้ึนทำไหจำนวนตัวแปรอิสระท่ีมีพทุสัมพันธ์กันมีมากข้ึนด้วย ส่วน
แนว โนมการเปล่ียนแปลงของค่า AMSEP และค่า DIFF ของวิธีประมาณค่าสัมประสิทธ์การถดถอยท้ัง 
3 วิธีในกรณีท่ีตัวแปรอิสระเท่ากับ 8 ได้ผลเช่นเดียวกับในกรณีท่ีจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 และวิธี 
ประมาณค่าสัมประสัทธ๋ึการถดถอยพทุถูณท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในแต่ถะรูปแบบความสัมพันธ์ของ 
กรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 และ 8 ตัวแปรได้ผลทำนองเดียวกัน

4.3 การเปรียบเทียบตัวประมาณส้มประสิทธิ๋การถดถอยพทุดูฌ ่ในกรณีที่จำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 12 
การวิจัยครั้งน ี้ ผู้วิจัยสืกษาในกรณีที่ความคลาคเคลี่อนมีการแจกแจงแบบปกติ พารามิเตอร์ 

แ  = 0 และ a  2 = 1.0, 3.0, 5.0, 7.0 และ 10.0 ตามลำดับ โดยมีรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปร 
อิสระต่างๆ ตังที่ได้กล่าวไล้แล้ว ซึ่งผลการวิจัยส่วน น้ีนำเสนอในตารางท่ี 4.2.1 - 4.2.5
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ตาราง
ท ี่

รูปแบบความสัมพันธ์ ตัวแปรท่ีมิ 
พทุสัมพันธ์

ตาราง
ย่อย

ระดับความสัมพันธ์ 
ของกลุ่มตัวแปร

กลุ่มแรก กลุ่มท่ีสอง
4.3.1 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ( * 1, X2,X3) a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 3 ตัวแปร 2 กลุ่ม และ (X4,X 5pi■6) 0.975,0.999
b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
4.3.2 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xv X2,X3,X4 - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 7 ตัวแปร 1 กลุ่ม * 5,X6, x 7) 0.975,0.999
4.3.3 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ( * 1, Xj,X 3,X4) a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 4 ตัวแปร 2 กลุ่ม และ (X3>X6, 0.975,0.999
* 7, x 8) b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
4.3.4 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (X7,X2,X 3,X4, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 8 ตัวแปร 1 กลุ่ม * 5>*6, * 7 ^ s ) 0.975,0.999
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ตาราง
ที่

รูปแบบความสัมพันธ์ ตัวแปรท่ีมี 
พทุสัมพันธ์

ตาราง
ย่อย

ระดับความสัมพันธ์ 
ของกลุ่มตัวแปร

กลุ่มแรก กลุ่มท่ีสอง
4.3.5 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ( *1* 2* 3* 4) a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 4 ตัวแปร 1 กลุ่ม และ 0.975,0.999
และ 5 ตัวแปร 1 กลุ่ม <*3* 6* 1*1, b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

x 9) 0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0,80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
4.3.6 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ( *1, * 2* 3* 4, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 9 ตัวแปร 1 กลุ่ม * 5* 6' * 7* s 0.975,0.999
* 9)

4.3.7 พท ุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (X ,*2* 3* 4) a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,
อิสระ 5 ตัวแปร 2 กลุ่ม X5) และ 0.975,0.999

(X6,x7,X 8, X9, b 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,
x 10) 0.975,0.999

C 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,
0.975,0.999

d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,
0.975,0.999

e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,
0.975,0.999

f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,
0.975,0.999



120

ตาราง 2ปแบบความสัมพันธ์ ตัวแปรท ี่ม ี ตาราง ระดับความสัมพันธ์
ท ี่ พทุสัมพันธ์กัน ย่อย ของกลุ่มตัวแปร

กลุ่มแรก กลุ่มท่ีสอง
4.3.8 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xj, X2,X3,X4,X5, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่ม X6,X7,X8,X9,X10) 0.975,0.999

4.3.9 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xj, X2,X3,X4,X5, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,
อิสระ 11 ตัวแปร 1 กลุ่ม x s, x  7,X8,X ^ J 0, 0.975,0.999

X n)
4.3.10 พท ุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xj, X2,X3,X4,X 3, a 0.60 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 6 ตัวแปร 2 กลุ่ม x 6) และ (X7,X8, 0.975,0.999
x 9̂ 10, X j1,X 12) ๖ 0.70 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
c 0.80 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
d 0.95 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
e 0.975 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
f 0.999 0.60,0.70,0.80,0.90,

0.975,0.999
4.3.11 พทุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xj, X2, X 3, X4, - - 0.60,0.70,0.80,0.90,

อิสระ 12 ตัวแปร 1 กลุ่ม x 5, X 6, X7, X8, 
X9, X ,0, X 71, 

X!2)

0.975,0.999



ตารางท่ี 4.3.1 (a) การปรียบเทิยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองนอยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3 มีพทุสัมพันธ์กันและ x 4, x 5, x a มิพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 OKIIMช ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S

(0 .60 ,0 .60 ) 9.2407 A M S E P 1.7982 13.6265 3.1840 5 .3947 16.5506 6.5620 8.9911 19.4692 9.8110 12.5875 22.3853 13.1203 17.9822 26.7572 18.2623

(S D ) (0 .4115 ) (7 .6887 ) (1 .3700 ) (1 .2346 ) (7 .8996 ) (2 .1447 ) (2 .0577 ) (8 .1457 ) (2 .6299 ) (2 .8808 ) (8 .4240 ) (3 .3289 ) (4 .1154 ) (8 .8955 ) (4 .7775 )

D IF F 0 657 .79 77.07 0 206.79 21.64 0 116.54 9.12 0 77.84 4 .23 0 48.80 1.56

(0 .60 ,0 .70 ) 10.1612 A M S E P 1.7982 13.5435 3.3075 5 .3947 16.4697 6 .5500 8.9911 19.3906 9 .8852 12.5875 22.3094 13.1231 17.9822 26 .6852 18.1987

(S D ) (0 .4115 ) (7 .6189 ) (1 .4869 ) (1 .2346 ) (7 .8170 ) (1 .9953 ) (2 .0577 ) (8 .0548 ) (2 .7727 ) (2 .8808 ) (8 .3273 ) (3 .3600 ) (4 .1154 ) (8 .7932 ) (4 .4547 )

D IF F 0 653 .17 83.93 0 205.29 21 .42 0 115.66 9.94 0 77.23 4 .26 0 48.40 1.20

(0 .60 ,0 .80 ) 12.0275 A M S E P 1.7982 13.4770 3.3813 5 .3947 16.4034 6.6575 8.9911 19.3247 9.9082 12.5875 22.2440 13.1946 17.9822 26.6208 18.2899

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5773 ) (1 .5573 ) (1 .2346 ) (7 .7710 ) (2 .1190 ) (2 .0577 ) (8 .0045 ) (2 .6793 ) (2 .8808 ) (8 .2734 ) (3 .4653 ) (4 .1154 ) (8 .7349 ) (4 .6584 )

D IF F 0 649 .47 88.04 0 204 .07 23.41 0 114.93 10.20 0 76.71 4 .82 0 48.04 1.71

(0 .60 ,0 .95 ) 28.9699 A M S E P 1.7982 13.5087 3.6249 5 .3947 16.4406 6.8835 8.9911 19.3661 10.0775 12.5875 22.2891 13.3588 17.9822 26.6709 18.3186

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5046 ) (1 .8382 ) (1 .2346 ) (7 .7059 ) (2 .3760 ) (2 .0577 ) (7 .9464 ) (3 .0464 ) (2 .8808 ) (8 .2218 ) (3 .8628 ) (4 .1154 ) (8 .6923 ) (4 .8861 )

D IF F 0 651 .23 101.58 0 204.75 27.60 0 115.39 12.08 0 77.07 6.13 0 48 .32 1.87

(0.60 ,0 .975; 51.5893 A M S E P 1.7982 13.6014 3.7485 5 .3947 16.5318 6.9764 8.9911 19.4562 10.1509 12.5875 22.3780 13.4205 17.9822 26.7583 18.4337

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5553 ) (2 .1538 ) (1 .2346 ) (7 .7501 ) (2 .7061 ) (2 .0577 ) (7 .9855 ) (3 .1789 ) (2 .8808 ) (8 .2563 ) (3 .9946 ) (4 .1154 ) (8 .7207 ) (4 .9715 )

D IF F 0 656 .39 108.46 0 206.45 29.32 0 116.39 12.90 0 77.78 6 .62 0 48.80 2.51

(0 .6 ,0 .999 ) 1137.6019 A M S E P 1.7982 13.6601 3.8343 5 .3947 16.5983 7 .0387 8.9911 19.5275 10.2624 12.5875 22.4530 13.5145 17.9822 26.8374 18.5100

(S D ) (0 .4115 ) (7 .6635 ) (2 .3487 ) (1 .2346 ) (7 .8763 ) (2 .7409 ) (2 .0577 ) (8 .1216 ) (3 .3918 ) (2 .8808 ) (8 .3985 ) (4 .1009 ) (4 .1154 ) (8 .8678 ) (5 .1435 )

D IF F 0 659 .65 113.23 0 207.68 30.47 0 117.19 14.14 0 78.38 7.36 0 49.24 2.94
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จากตารางท่ี 4.3.1 (a )  ผ ูวิจัยส^ปผลไคัดังน้ี 
ทรณท่ีครามแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน CF2 = 1.0

เมอระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0,975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำคับ และเม่ือระคับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเ’คม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR มีค่าลดลงเม่ือ 
ระคับความสัมพันธ์เป็น 0.60 จนถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.975 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 8.0
สรุเปผลไคัในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 5.0
สรุปผลไดไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 7.0
สรุปผลไคัไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 10.0
สรุปผลไคัไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0



ตารางท่ี 4.3.1 (b) การ!แยบเทิยบตัวประมาณค่าพารามิเตอรของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองคประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มจิำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3 มิพทุสัมพันธ์กันและ x 4, x 5, X6 มีพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF <3. Il O ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O L S P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R PLS

(0 .70 ,0 .60 ) 10.1511 A M S E P 1.7982 13.4873 3 .3022 5 .3947 16.4143 6.6523 8.9911 19.3361 9 .8962 12.5875 22.2558 13.2291 17.9822 26.6331 18.2732

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5491 ) (1 .6741 ) (1 .2346 ) (7 .7583 ) (2 .2074 ) (2 .0577 ) (8 .0064 ) (2 .8250 ) (2 .8808 ) (8 .2888 ) (3 .6103 ) (4 .1154 ) (8 .7687 ) (4 .7140 )

D IF F 0 650.04 83.64 0 204 .27 23.31 0 115.06 10.07 0 76.81 5.10 0 48.11 1.62

(0 .70 ,0 .70 ) 11.0716 A M S E P 1.7982 13.4426 3.3489 5 .3947 16.3747 6.6415 8.9911 19.3001 9.8824 12.5875 22.2229 13.2074 17.9822 26.6042 18.2713

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5604 ) (1 .5803 ) (1 .2346 ) (7 .7626 ) (2 .1689 ) (2 .0577 ) (8 .0033 ) (2 .8088 ) (2 .8808 ) (8 .2782 ) (3 .5787 ) (4 .1154 ) (8 .7468 ) (4 .6727 )

D IF F 0 647.56 86.24 0 203.53 23.11 0 114.66 9.91 0 76.55 4 .92 0 47.95 1.61

(0 .70 ,0 .80 ) 12.9379 A M S E P 1.7982 13.3254 3 .4112 5 .3947 16.2545 6 .6697 8.9911 19.1778 9 .8455 12.5875 22.0988 13.2403 17.9822 26.4777 18.2064

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5247 ) (1 .5902 ) (1 .2346 ) (7 .7322 ) (2 .1014 ) (2 .0577 ) (7 .9770 ) (2 .6832 ) (2 .8808 ) (8 .2557 ) (3 .7227 ) (4 .1154 ) (8 .7294 ) (4 .7982 )

D IF F 0 641.04 89.70 0 201.30 23.63 0 113.30 9.50 0 75.56 5.19 0 47.24 1.25

(0 .70 ,0 .95 ) 29.8801 A M S E P 1.7982 13.3802 3.6525 5 .3947 16.3158 6.8954 8.9911 19.2437 10.1130 12.5875 22.1684 13.4736 17.9822 26.5522 18.3354

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2780 ) (1 .9001 ) (1 .2346 ) (7 .4900 ) (2 .4812 ) (2 .0577 ) (7 .7420 ) (3 .0298 ) (2 .8808 ) (8 .0292 ) (3 .9654 ) (4 .1154 ) (8 .5173 ) (4 .9796 )

D IF F 0 644.09 103.12 0 202.44 27.82 0 114.03 12.48 0 76.11 7.04 0 47.66 1.96

(0.70 ,0 .975) 52.4991 A M S E P 1.7982 13.4931 3.6756 5 .3947 16.4245 6.9100 8.9911 19.3492 10.1733 12.5875 22.2711 13.5133 17.9822 26.6511 18.3776

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2927 ) (1 .9276 ) (1 .2346 ) (7 .4965 ) (2 .4854 ) (2 .0577 ) (7 .7410 ) (3 .1102 ) (2 .8808 ) (8 .0213 ) (4 .0372 ) (4 .1154 ) (8 .5003 ) (4 .9799 )

D IF F 0 650 .37 104.40 0 204.46 28.09 0 115.20 13.15 0 76.93 7.35 0 48.21 2.20

(0 .7 ,0 .999 ) 1138.492 AM SEP 1.7982 13.5200 3.7841 5.3947 16.4589 6.9591 8.9911 19.3890 10.3203 12.5875 22.3154 13.5843 17.9822 26.7013 18.4514

(S D ) (0 .4115 ) (7 .4207 ) (2 .1259 ) (1 .2346 ) (7 .6334 ) (2 .4838 ) (2 .0577 ) (7 .8804 ) (3 .2746 ) (2 .8808 ) (8 .1603 ) (4 .0639 ) (4 .1154 ) (8 .6357 ) (4 .9676 )
« D IF F 0 651.86 110.44 0 205.09 29.00 0 115.65 14.78 0 77.28 7.92 0 48.49 2.61
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รากตาราง 4 3 .1  (b) ผูวิรัยส}ปผลไคดังน้ี

กรณท่ี«วามแปรปรวนของ«วามคลาดเคล่ือน G* = 1.0
เม๋ึอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) ว่ธึ OLS ไหค่า AMSEP นอขท่ี?(ด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนราก 0.60 รนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิม'ข้ีน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR มีค่าลดลงเมอ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 รนถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิม'ข้ีน ฌ๋ึอระดับความสัมพันธ์เป็น 0.975 ถึง 0.999

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน CT2 = 3.0
ส}ปผลไดัในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรผึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O2 = 5.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนราก 0.60 รนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของวิธี PCR และวิธี PLS มีค่าลดลง เมอระดับกวามสัมพันธ์เป็น
0.60 รนถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมน้ีน เมอระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 ถึง 0.999

กรฌท่ี«วามแปรปรวนของความคลา«เคล่ือน G2 = 7.0
ส}ปผลไดัในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเกล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0



กรณท่ีความแปรปรวมของความคอาดเคลอน a * = 10.0
ส}ปผลไดีไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนรค่าเท่ากับ



ตารางท่ี 4.3.1 (c) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสอง•นอยชุด วิธีการถดลอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนค์วยค่า AMSEP
ในกรณิที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,. x 2, x 3 มิพทุสัมพันธ์กันและ x 4, x 5, x a มีพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF II O

O
 

๙ไ II ช II Ln O ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S

(0 .80 ,0 .60 ) 11.3487 A M S E P 1.7982 13.4819 3 .5202 5 .3947 16.4083 6.7829 8.9911 19.3306 10.0245 12.5875 22.2511 13.2599 17.9822 26.6301 18.2396

(S D ) (0 .4115 ) (7 .3889 ) (2 .0491 ) (1 .2346 ) (7 .6008 ) (2 .5041 ) (2 .0577 ) (7 .8525 ) (2 .9056 ) (2 .8808 ) (8 .1390 ) (3 .4371 ) (4 .1154 ) (8 .6251 ) (4 .5707 )

D IF F 0 649.74 95.76 0 204.16 25.73 0 115.00 11.49 0 76.77 5.34 0 48.09 1.43

(0 .80 ,0 .70 ) 12.9174 A M S E P 1.7982 13.3514 3.4646 5 .3947 16.2786 6 .7658 8.9911 19.2004 10.0649 12.5875 22.1201 13.3402 17.9822 26.4973 18.3416

(S D ) (0 .4115 ) (7 .4669 ) (1 .8301 ) (1 .2346 ) (7 .6778 ) (2 .4931 ) (2 .0577 ) (7 .9264 ) (3 .0090 ) (2 .8808 ) (8 .2086 ) (3 .7322 ) (4 .1154 ) (8 .6871 ) (4 .7896 )

D IF F 0 642.49 92.67 0 201.75 25.42 0 113.55 11.94 0 75.73 5.98 0 47.35 2.00

(0 .80 ,0 .80 ) 14.7836 A M S E P 1.7982 13.3024 3.5005 5 .3947 16.2398 6.8033 8.9911 19.1689 10.0861 12.5875 22.0947 13.3752 17.9822 26.4798 18.3053

(S D ) (0 .4115 ) (7 .3480 ) (1 .7648 ) (1 .2346 ) (7 .5620 ) (2 .4175 ) (2 .0577 ) (7 .8145 ) (3 .1238 ) (2 .8808 ) (8 .1010 ) (3 .8587 ) (4 .1154 ) (8 .5863 ) (4 .8771 )

D IF F 0 639.76 94.67 0 201.03 26.11 0 113.20 12.18 0 75.53 6.26 0 47.26 1.80

(0 .80 ,0 .95 ) 31.7255 A M S E P 1.7982 13.2719 3.8299 5 .3947 16.2017 6.9799 8.9911 19.1255 10.1791 12.5875 22.0468 13.4897 17.9822 26.4261 18.3359

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1840 ) (2 .3059 ) (1 .2346 ) (7 .4052 ) (2 .5906 ) (2 .0577 ) (7 .6648 ) (3 .1939 ) (2 .8808 ) (7 .9585 ) (3 .9527 ) (4 .1154 ) (8 .4548 ) (4 .9557 )

D IF F 0 638 .07 112.99 0 200.33 29.38 0 112.72 13.21 0 75.15 7 .17 0 46.96 1.97

(0.80 ,0 .975; 78.364 A M S E P 1.7982 13.3429 3.8716 5 .3947 16.2757 7.0231 8.9911 19.2019 10.1800 12.5875 22.1254 13.5071 17.9822 26.5077 18.4271

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1949 ) (2 .3445 ) (1 .2346 ) (7 .4092 ) (2 .7350 ) (2 .0577 ) (7 .6627 ) (3 .1601 ) (2 .8808 ) (7 .9510 ) (3 .9737 ) (4 .1154 ) (8 .4408 ) (4 .9651 )

D IF F 0 642.01 115.30 0 201.70 30.19 0 113.57 13.22 0 75.77 7.31 0 47.41 2 .47

(0.80 ,0 .999; 1140.3165 A M S E P 1.7982 13.3992 3.9205 5 .3947 16.3273 7.0804 8.9911 19.2498 10.3476 12.5875 22.1700 13.6577 17.9822 26.5479 18.4199

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2773 ) (2 .4844 ) (1 .2346 ) (7 .5033 ) (2 .8301 ) (2 .0577 ) (7 .7615 ) (3 .4508 ) (2 .8808 ) (8 .0512 ) (4 .2118 ) (4 .1154 ) (8 .5391 ) (5 .0082 )

D IF F 0 645.15 118.02 0 202.65 31.25 0 114.10 15.09 0 76.13 8.50 0 47.63 2.43
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จากตาราง 4.3.1 (c) ผูวิจัยส}ปผลไค้คังน้ิ
กรฌท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 1.0

เมอระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำคับ และเมอระคับความสัมพันธ์มีเพ่ิม'ข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS ปีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของ PLS ปีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR ปีค่าลดลงเม่ือ 
ระคับความสัมพันธ์เป็น 0.60 จนสิง 0.95 และปีค่าเพ่ิมข้ีน เม่ือระคับความสัมพันธ์เป็น 0.95 สิง 0.999

กรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 3.0
ส}ปผดไค้ในท่านองเคียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนปีค่าเท่ากับ 1.0

กรฌิท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 5.0
เม่ือระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำคับ และเม่ือระคับความสัมพันธ์ปีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS รค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR ปีค่าลดลงเม่ือระคับความสัมพันธ์เป็น 0.60 จนสิง 0.95 
และปีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระคับความสัมพันธ์เป็น 0.975 สิง 0.999 ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS และ วิธี 
PLS ปีค่าลดลงเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 จนสิง 0.80 และปีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระคับความสัมพันธ์ 
เป็น 0.95 สิง 0.999

กรณท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 7.0
ศ}ปผลไค้ในท่านองเคียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรอ!ท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน = 10.0
ส}ปผลไคใ้นทา่นองเคียวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่ากวามคลาดเกล่ือนปีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท๋ี 4.3.1 (d) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, Xj มีพทุสัมพันธ์กันและ x 41 x 3> x a รพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF a, II t—• O ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S

(0 .95 ,0 .60 ) 28.7573 A M SEP 1.7982 13.4206 3.7483 5 .3947 16.3544 6.9734 8.9911 19.2822 10.2281 12.5875 22.2076 13.4353 17.9822 26.5931 18.3061

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2358 ) (1 .9729 ) (1 .2346 ) (7 .4697 ) (2 .3977 ) (2 .0577 ) (7 .7407 ) (3 .0386 ) (2 .8808 ) (8 .0442 ) (3 .6433 ) (4 .1154 ) (8 .5524 ) (4 .6628 )

D IF F 0 646.34 108.45 0 203.16 29.26 0 114.46 13.76 0 76.43 6.74 0 47.89 1.80

(0 .95 ,0 .70 ) 29.6778 A M S E P 1.7982 13.3675 3 .6646 5 .3947 16.2958 6.9493 8.9911 19.2199 10.1654 12.5875 22.1423 13.3845 17.9822 26.5240 18.4547

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2551 ) (1 .8920 ) (1 .2346 ) (7 .4834 ) (2 .6127 ) (2 .0577 ) (7 .7481 ) (3 .0859 ) (2 .8808 ) (8 .0452 ) (3 .6760 ) (4 .1154 ) (8 .5442 ) (4 .9342 )

D IF F 0 643.38 103.79 0 202 .07 28.82 0 113.77 13.06 0 75.91 6.33 0 47.50 2.63

(0 .95 ,0 .80 ) 31.5439 A M S E P 1.7982 13.3255 3 .7296 5 .3947 16.2536 6.9311 8.9911 19.1768 10.1265 12.5875 22.1978 13.4237 17.9822 26.4772 18.2962

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2849 ) (2 .1290 ) (1 .2346 ) (7 .5087 ) (2 .6321 ) (2 .0577 ) (7 .7690 ) (3 .1332 ) (2 .8808 ) (8 .0620 ) (3 .8255 ) (4 .1154 ) (8 .5554 ) (4 .9121 )

D IF F 0 641.05 107.41 0 201.29 28.48 0 113.29 12.63 0 76.35 6.64 0 47.24 1.75

(0 .95 ,0 .95 ) 48.4853 A M S E P 1.7982 13.2863 3.9680 5 .3947 16.2141 7.0748 8.9911 19.1368 10.2638 12.5875 22.0574 13.5769 17.9822 26.4360 18.3567

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1712 ) (2 .4625 ) (1 .2346 ) (7 .4119 ) (2 .8126 ) (2 .0577 ) (7 .6877 ) (3 .3413 ) (2 .8808 ) (7 .9957 ) (4 .1217 ) (4 .1154 ) (8 .5105 ) (5 .0567 )

D IF F 0 638.87 120.67 0 200.56 31.14 0 112.84 14.16 0 75.23 7.86 0 47.01 2.08

(0.95 ,0 .975: 71.1031 A M S E P 1.7982 13.2502 4 .0121 5 .3947 16.1758 7.1141 8.9911 19.0969 10.3348 12.5875 22.0161 13.5800 17.9822 26.3929 18.4387

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1688 ) (2 .5208 ) (1 .2346 ) (7 .3994 ) (2 .8495 ) (2 .0577 ) (7 .6643 ) (3 .4592 ) (2 .8808 ) (7 .9617 ) (4 .1600 ) (4 .1154 ) (8 .4616 ) (5 .1388 )

D IF F 0 636.86 123.12 0 199.85 31.87 0 112.40 14.94 0 74.90 7.88 0 46 .77 2.54

(0.95 ,0 .999; 1157.0361 A M S E P 1.7982 13.2231 4 .0402 5.3947 16.1547 7 .1540 8.9911 19.0804 10.4075 12.5875 22.0035 13.7012 17.9822 26.3857 18.5950

(S D ) (0 .4115 ) (7 .0120 ) (2 .5807 ) (1 .2346 ) (7 .2332 ) (2 .9080 ) (2 .0577 ) (7 .4976 ) (3 .5787 ) (2 .8808 ) (7 .7982 ) (7 .2290 ) (4 .1154 ) (8 .3066 ) (5 .2190 )

D IF F 0 635.35 124.68 0 199.46 32.61 0 112.21 15.75 0 74.80 8.85 0 46 .73 3.41
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จากตาราง 4.3.1 (d) $วิจัยส‘รปผลได้ดังมี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 - 1.0

เมอระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ให'ท่า AMSEP นอยท่ี?(ด รองลงมาคอ วิธ PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน CT2 = 3.0
ส3ปผลได้ในลำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน <52 3 5.0
เท่ีอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0,95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80),
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ใหค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนตังแต่ 0,60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลงท่ี 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเมอระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 ถึง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 7.0
ส}ปผลได้ในลำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน CfS = 10.0
ส}ปผลได้ในลำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

*



ตารางท๋ึ 4.3.1 (e) การปริยบเทิยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักนละวิ!กำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีท่ืมิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, X2, X3 มีฑทุสัมพันธ์กันและ X4, X5, x6 มีพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. V IF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 9, II '■ง "o ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS

(0.975,0.60; 51.139 A M S E P 1.7982 13.4447 3.7884 5 .3947 16.3767 7.0258 8.9911 19.3041 10.2641 12.5875 22.2295 13.4865 17.9822 26.6156 18.3985

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2237 ) (2 .1093 ) (1 .2346 ) (7 .4583 ) (2 .4442 ) (2 .0577 ) (7 .7306 ) (3 .0605 ) (2 .8808 ) (8 .0357 ) (3 .6673 ) (4 .1154 ) (8 .5467 ) (4 .7282 )

D IF F 0 647.68 110.68 0 203 .57 30.24 0 114.70 14.16 0 76.60 7.14 0 48.01 2.32

(0.975,0.70; 52.0595 A M S E P 1.7982 13.4614 3.7108 5 .3947 16.3855 6.9846 8.9911 19.3068 10.1622 12.5875 22.2269 13.4097 17.9822 26.6058 18.3542

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1889 ) (1 .8667 ) (1 .2346 ) (7 .3959 ) (2 .6057 ) (2 .0577 ) (7 .6472 ) (3 .0868 ) (2 .8808 ) (7 .9349 ) (3 .6907 ) (4 .1154 ) (8 .4244 ) (4 .7446 )

D IF F 0 648 .60 106.36 0 203.73 29.47 0 114.73 13.03 0 76.58 6.53 0 47.96 2 .07

(0.975,0.80; 53.9257 A M S E P 1.7982 13.3542 3.7569 5 .3947 16.2814 6.9886 8.9911 19.2041 10.1969 12.5875 22.1248 13.4772 17.9822 26.5039 18.2773

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2431 ) (2 .1405 ) (1 .2346 ) (7 .4742 ) (2 .7099 ) (2 .0577 ) (7 .7414 ) (3 .2029 ) (2 .8808 ) (8 .0408 ) (3 .8735 ) (4 .1154 ) (8 .5430 ) (4 .8054 )

D IF F 0 642 .64 108.93 0 201.80 29.55 0 113.59 13.41 0 75.77 7 .07 0 47.39 1.64

(0.975,0.95; 70.8668 A M S E P 1.7982 13.3178 4.0041 5 .3947 16.2564 7 .0607 8.9911 19.1875 10.2557 12.5875 22.1155 13.4787 17.9822 26.5042 18.3970

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1534 ) (2 .4666 ) (1 .2346 ) (7 .3990 ) (2 .8198 ) (2 .0577 ) (7 .6755 ) (3 .3086 ) (2 .8808 ) (7 .9822 ) (4 .0496 ) (4 .1154 ) (8 .4934 ) (5 .0555 )

D IF F 0 640 .62 122.67 0 201.34 30.88 0 113.41 14.07 0 75.69 7.08 0 47.39 2.31

0.975,0.975 93.4844 A M S E P 1.7982 13.2813 4 .0399 5 .3947 16.2142 7.1244 8.9911 19.1408 10.3122 12.5875 22.0647 13.4826 17.9822 26.4478 18.4263

« (S D ) (0 .4115 ) (7 .1453 ) (2 .5228 ) (1 .2346 ) (7 .3846 ) (2 .8917 ) (2 .0577 ) (7 .6602 ) (3 .4070 ) (2 .8808 ) (7 .9683 ) (4 .0280 ) (4 .1154 ) (8 .4835 ) (5 .1160 )

D IF F 0 638 .59 124.66 0 200.56 32.06 0 112.89 14.69 0 75.29 7.11 0 47.08 2 .47

0.975,0.999 1179.4069 A M S E P 1.7982 13.2215 4 .0389 5 .3947 16.1534 7.2019 8.9911 19.0793 10.4054 12.5875 22.0028 13.6780 17.9822 26.3856 18.5480

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1137 ) (2 .4676 ) (1 .2346 ) (7 .3387 ) (3 .0148 ) (2 .0577 ) (7 .6044 ) (3 .5802 ) (2 .8808 ) (7 .9049 ) (4 .1987 ) (4 .1154 ) (8 .4116 ) (5 .1962 )

D IF F 0 635 .26 124.61 0 199.43 33.50 0 112.20 15.73 0 74.80 8.66 0 46.73 3.15
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จากตาราง 4.3.1 (e ) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนิ้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 1.0
เมื่อระดับความส้มพันธระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีส,ด รอง 

ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมื่อระดับความส้มพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 

AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่วนค่า AMSEP ของวิธี 

PCR มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G 2 = 3.0

สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G2 = 5.0
เม่ือระดับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มฟ้น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ี?(ค รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP ของวิธี PLS 
มีค่าลดลงท่ีระดับความส้มพันธ์เป็น 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความส้มพันธ์เป็น 0.95 ถึง 
0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน G 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน CT2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท่ี 4.3.1 (f) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, Xj รพทุสัมพันธ์กันและ x 4, Xj, x6 รพทุสัมพันธ์กัน

C o rr . VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0

OKIIช ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R PLS

(0 .999 ,0 .60 ' 1126.0507 A M S E P 1.7982 13.3513 3.7695 5 .3947 16.2922 7.0435 8.9911 19.2261 10.3279 12.5875 22.1571 13.5531 17.9822 26.5505 18.4311

(S D ) (0 .4115 ) (6 .9617 ) (2 .0887 ) (1 .2346 ) (7 .2076 ) (2 .4742 ) (2 .0577 ) (7 .4916 ) (3 .0970 ) (2 .8808 ) (7 .8092 ) (3 .6695 ) (4 .1154 ) (8 .3400 ) (4 .7519 )

D IF F 0 642.48 109.63 0 202.00 30.56 0 113.83 14.87 0 76.02 7 .67 0 47 .65 2.50

(0.999 ,0 .70 ; 1126.9711 A M S E P 1.7982 13.4094 3.8045 5 .3947 16.3373 6.9851 8.9911 19.2631 10.2428 12.5875 22.1880 13.5090 17.9822 26.5743 18.3696

(S D ) (0 .4115 ) (7 .0371 ) (2 .1239 ) (1 .2346 ) (7 .2251 ) (2 .4275 ) (2 .0577 ) (7 .5206 ) (3 .1081 ) (2 .8808 ) (7 .8236 ) (3 .7357 ) (4 .1154 ) (8 .3364 ) (4 .6105 )

D IF F 0 645.71 111.57 0 202.84 29.48 0 114.25 13.92 0 76.27 7 .32 0 47 .78 2.15

(0 .999,0 .80) 1128.8372 A M S E P 1.7982 13.3640 3.7878 5 .3947 16.2913 7.0036 8.9911 19.2149 10.2391 12.5875 22.1370 13.5365 17.9822 26.5186 18.4002

(S D ) (0 .4115 ) (7 .3016 ) (2 .0677 ) (1 .2346 ) (7 .5317 ) (2 .7265 ) (2 .0577 ) (7 .7996 ) (3 .2229 ) (2 .8808 ) (8 .1005 ) (3 .8438 ) (4 .1154 ) (8 .6054 ) (4 .9067 )

D IF F 0 643.19 110.64 0 201.99 29.82 0 113.71 13.88 0 75.86 7.54 0 47 .47 2.32

(0 .999 ,0 .95) 1145.7781 A M S E P 1.7982 13.3513 3.9271 5 .3947 16.2654 7 .0897 8.9911 19.1788 10.1976 12.5875 22.0920 13.4174 17.9822 26.4615 18.4469

(S D ) (0 .4115 ) (7 .2295 ) (2 .3029 ) (1 .2346 ) (7 .4754 ) (2 .8385 ) (2 .0577 ) (7 .7574 ) (3 .2639 ) (2 .8808 ) (8 .0713 ) (3 .8609 ) (4 .1154 ) (8 .5938 ) (5 .0707 )

D IF F 0 642.48 118.39 0 201.51 31.42 0 113.31 13.42 0 75.51 6.59 0 47.15 2.58

0.999,0 .975 1168.3953 A M S E P 1.7982 13.2563 3 .9706 5 .3947 16.1871 7.2084 8.9911 19.1124 10.3036 12.5875 22.0354 13.5265 17.9822 26 .4177 18.4710

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1246 ) (2 .3585 ) (1 .2346 ) (7 .3797 ) (3 .0229 ) (2 .0577 ) (7 .6685 ) (3 .4460 ) (2 .8808 ) (7 .9883 ) (3 .9780 ) (4 .1154 ) (8 .5190 ) (5 .0826 )

D IF F 0 637.20 120.81 0 200.06 33.62 0 112.57 14.60 0 75.06 7.46 0 46.91 2.72

0 .999,0 .999 2254.298 A M S E P 1.7982 13.3025 4 .0140 5 .3947 16.2494 7.1854 8.9911 19.1876 10.3600 12.5875 22.1223 13.5689 17.9822 26.5205 18.5792

(S D ) (0 .4115 ) (7 .1348 ) (2 .3895 ) (1 .2346 ) (7 .3955 ) (2 .8058 ) (2 .0577 ) (7 .6896 ) (3 .4254 ) (2 .8808 ) (8 .0156 ) (3 .9852 ) (4 .1154 ) (8 .5570 ) (5 .1680 )

D IF F 0 639.77 123.22 0 201.21 33.19 0 113.41 15.23 0 75.75 7 .80 0 47 .48 3.32
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จากตาราง 4.2.1 (f) ผูวจัยสรุปผดไค้ดังนี้

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน O2 = 1.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0,999) วิธี O L S  ไหค่า A M S E P  นอซที่สุด รองลง 

มาคือ วิธี P L S  และ P C R  ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์มีเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 

A M S E P  ของวิธี O L S  มิค่าคงเดิม และค่า A M S E P  ของวิธี P L S  มิค่าเพ่ิมขึ้น ส่วนค่า A M S E P  ของวิธี 

P C R  มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 8.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 

(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0,999,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลง 
มาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลง และค่า AMSEP ของวิธี PLS 
มิค่าลดลงท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 ถึง 0.80 และมิค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 ถึง 
0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน 0โ2 = 7.0
สรุปผลไค ้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท๋ึ 4.3.2 การเปรียบเทียบตัวประมาณตำพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยตำ AMSEP
ในกรณิท่ืมิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xp X z  p c 3, X4, x „  X6 และ X7 มีฑทุสัมพันธ์กัน

C o rre la tio n VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

0.6 11.0366 A M S E P 1.7982 9 .5405 3.3341 5 .3947 12.3809 6 .8592 8.9911 15.2256 10.2093 12.5875 18.0721 13.4940 17.9822 22.3439 18.5493

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8800 ) (2 .3036 ) (1 .2346 ) (6 .0664 ) (3 .1483 ) (2 .0577 ) (6 .3067 ) (3 .6179 ) (2 .8808 ) (6 .5899 ) (4 .1528 ) (4 .1154 ) (7 .0806 ) (4 .9664 )

D IF F 0 430 .56 85.41 0 129.50 27.15 0 69.34 13.55 0 43 .57 7.20 0 24.26 3 .15

0.7 13.7922 A M S E P 1.7982 9 .4222 3 .3902 5 .3947 12.2545 6.8179 8.9911 15.0946 10.1773 12.5875 17.9380 13.4572 17.9822 22.2064 18.4972

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8208 ) (2 .4480 ) (1 .2346 ) (6 .0136 ) (3 .1613 ) (2 .0577 ) (6 .2617 ) (3 .7460 ) (2 .8808 ) (6 .5527 ) (4 .2127 ) (4 .1154 ) (7 .0545 ) (5 .0997 )

D IF F 0 423 .98 88.53 0 127.16 26.38 0 67.88 13.19 0 42.51 6.91 0 23.49 2 .86

0.8 19.3235 A M S E P 1.7982 9 .6129 3 .4419 5 .3947 12.4512 6.7645 8.9911 15.2959 10.0886 12.5875 18.1434 13.4389 17.9822 22.4173 18.3345

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8071 ) (2 .6558 ) (1 .2346 ) (6 .0002 ) (3 .2527 ) (2 .0577 ) (6 .2502 ) (3 .8148 ) (2 .8808 ) (6 .5444 ) (4 .3378 ) (4 .1154 ) (7 .0531 ) (5 .1380 )

D IF F 0 434 .58 91.41 0 130.80 25.39 0 70.12 12.21 0 44.14 6.76 0 24.66 1.96

0.95 69.2572 A M S E P 1.7982 9.7621 3 .4634 5 .3947 12.5938 6.7619 8.9911 15.4348 10.0993 12.5875 18.2797 13.2939 17.9822 22.5511 18.2287

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8408 ) (2 .8850 ) (1 .2346 ) (6 .0262 ) (3 .2782 ) (2 .0577 ) (6 .2684 ) (3 .9948 ) (2 .8808 ) (6 .5552 ) (4 .4321 ) (4 .1154 ) (7 .0538 ) (5 .3554 )

D IF F 0 442 .88 92.60 0 133.45 25.34 0 71.67 12.33 0 45 .22 5.61 0 25.41 1.37

0.975 135.8978 A M S E P 1.7982 9 .8712 3.5026 5 .3947 12.7137 6.8110 8.9911 15.5617 10.0936 12.5875 18.4120 13.2716 17.9822 22.6898 18.1516

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8489 ) (2 .9736 ) (1 .2346 ) (6 .0319 ) (3 .4362 ) (2 .0577 ) (6 .2708 ) (4 .0167 ) (2 .8808 ) (6 .5540 ) (4 .4692 ) (4 .1154 ) (7 .0471 ) (5 .3445 )

D IF F 0 448 .95 94.78 0 135.67 26.25 0 73.08 12.26 0 46 .27 5.43 0 26.18 0 .94

0.999 3337.1082 A M S E P 1.7982 9 .9934 3 .5490 5 .3947 12.8318 6.7799 8.9911 15.6794 10.0563 12.5875 18.5309 13.3153 17.9822 22.8122 18.1845

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7810 ) (3 .1297 ) (1 .2346 ) (5 .9692 ) (3 .4913 ) (2 .0577 ) (6 .2160 ) (3 .9999 ) (2 .8808 ) (6 .5086 ) (4 .6169 ) (4 .1154 ) (7 .0171 ) (5 .3947 )

D IF F 0 455 .74 97.36 0 137.86 25.68 0 74.39 11.85 0 47 .22 5.78 0 26.86 1.13

134



135

จากตาราง 4.3.2 ผูวจัยสรุปผลไค้ดัง'น
กรฌิท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 
0.999 วิธ OLS ให'ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธ PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับ
ความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถืง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดัม ส่วนค่า AMSEP 
ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึนและค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G 2 = 8.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 

0.999 วิธี OLS ใหค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาสือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับ 
ความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดัมและค่า AMSEP 
ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลงเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 
ถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 จนถึง 0.999

กรณิท่ีความแปรปรวนของกวามกอาดเกล่ือน CJ2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 

0.999 วิธี OLS ใ'ป'ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับ 
ความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเคมและค่า AMSEP 
ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณึท่ีกวามแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G 2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเสียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเสียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

เม่ือตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนจาก 8 เป็น 12 ผลสรุปท่ี'ไค้มีแนว'โน้มเหมีอนเดม'ในรุปแบบความ 
สัมพันธ์ของตัวแปรอิสระท่ีสอดคลองกัน



ตารางท่ี 4.3.3 (a) การปรึยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนค์วยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ x „  x 2, Xj, X4 มิพทุสัมพันธ์กันและ x 5, x 6, x 7, x 8 มีฑทุสัมพันธ์กัน

C o rr . « VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0

OKJlช ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R PLS

(0 .60 ,0 .60 ) 10.8024 A M S E P 1.7982 9 .2217 3.4363 5 .3947 12.1188 6.7441 8.9911 15.0124 9.9438 12.5875 17.9046 13.1645 17.9822 22.2414 17.9922

(S D ) (0 .4115 ) (6 .0113 ) (1 .9403 ) (1 .2346 ) (6 .2608 ) (2 .4445 ) (2 .0577 ) (6 .5380 ) (2 .9992 ) (2 .8808 ) (6 .8464 ) (3 .6018 ) (4 .1154 ) (7 .3621 ) (4 .8811 )

D IF F 0 412 .83 91.10 0 124.64 25.01 0 66.97 10.60 0 42.24 4 .58 0 23.69 0.06

(0 .60 ,0 .70 ) 12.1957 A M S E P 1.7982 9 .0743 3.5710 5 .3947 11.9680 6 .8215 8.9911 14.8594 10.0577 12.5875 17.7499 13.4538 17.9822 22.0848 18.1004

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7511 ) (2 .0554 ) (1 .2346 ) (5 .9954 ) (2 .5625 ) (2 .0577 ) (6 .2713 ) (3 .1149 ) (2 .8808 ) (6 .5809 ) (4 .0071 ) (4 .1154 ) (7 .1018 ) (4 .7457 )

D IF F 0 404 .63 98.59 0 121.85 26.45 0 65.27 11.86 0 41.01 6 .88 0 22.81 0.66

(0 .60 ,0 .80 ) 15.0037 A M S E P 1.7982 9.0498 3.7674 5 .3947 11.9505 6.9411 8.9911 14.8481 10.2029 12.5875 17.7445 13.5061 17.9822 22.0877 18.2939

(S D ) (0 .4115 ) (5 .6813 ) (2 .2960 ) (1 .2346 ) (5 .9239 ) (2 .7308 ) (2 .0577 ) (6 .1979 ) (3 .4093 ) (2 .8808 ) (6 .5058 ) (4 .0890 ) (4 .1154 ) (7 .0247 ) (5 .0422 )

D IF F 0 403 .27 109.51 0 121.52 28 .67 0 65.14 13.48 0 40 .97 7.30 0 22.83 1.73

(0 .60 ,0 .95 ) 40.3823 A M S E P 1.7982 9.3110 3 .9917 5 .3947 12.2098 7.2690 8.9911 15.1058 10.4164 12.5875 18.0007 13.6126 17.9822 22.3417 18.4452

(S D ) (0 .4115 ) (6 .1035 ) (2 .6049 ) (1 .2346 ) (6 .3639 ) (3 .0939 ) (2 .0577 ) (6 .6453 ) (3 .6533 ) (2 .8808 ) (6 .9553 ) (4 .3185 ) (4 .1154 ) (7 .4716 ) (5 .2525 )

D IF F 0 417 .80 121.98 0 126.33 34.74 0 68.01 15.85 0 43.00 8.14 0 24.24 2.57

(0.60 ,0 .975; 74.2324 A M S E P 1.7982 9 .3109 4 .1217 5 .3947 12.2133 7.2701 8.9911 15.1117 10.4555 12.5875 18.0084 13.7592 17.9822 22.3518 18.5154

(S D ) (0 .4115 ) (6 .1154 ) (2 .8026 ) (1 .2346 ) (6 .3679 ) (3 .0806 ) (2 .0577 ) (6 .6427 ) (3 .5918 ) (2 .8808 ) (6 .9470 ) (4 .4440 ) (4 .1154 ) (7 .4563 ) (5 .3618 )

D IF F 0 417 .79 129.21 0 126.39 34.76 0 68.07 16.29 0 43.07 9.31 0 24.30 2.97

(0 .6 ,0 .999 ) 1698.6506 A M S E P 1.7982 9 .2683 4.1860 5 .3947 12.1806 7 .3075 8.9911 15.0863 10.5591 12.5875 17.9892 13.7771 17.9822 22.3407 18.5575

(S D ) (0 .4115 ) (6 .0654 ) (2 .8403 ) (1 .2346 ) (6 .3195 ) (3 .2292 ) (2 .0577 ) (6 .5970 ) (3 .8107 ) (2 .8808 ) (6 .9045 ) (4 .3116 ) (4 .1154 ) (7 .4191 ) (5 .3700 )

DEFF 0 415 .42 132.79 0 125.79 35.46 0 67.79 17.44 0 42.91 9.45 0 24.24 3.20
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จากตารางท่ี 4.3.3 (a) แวิจัยสรุปผลไค้ดังน
กรฌิท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน C 2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยท่ีสุด รองลงมาสือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR มีค่าลดลงเม่ือ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 จนถึง 0.95 และมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 ถึง 0.999

กรฌึฑ่ืความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 3.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณิท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณืท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณทืีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น CJ2 = 10.0
สรุปผลไคใ้นทำนองเดยีวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กับ 1.0



ตารางท่ี 4.3.3 (b) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์‘บองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xj, x 2, x 3, x 4 มิพทุสั’มพันธ์กันและ x 5, X6, x71 x 8 มิพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O L S P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS PC R P LS

(0 .70 ,0 .60 ) 12.1716 A M S E P 1.7982 9.0708 3.5891 5 .3947 11.9709 6 .8392 8.9911 14.8672 10.0981 12.5875 17.7620 13.2277 17.9822 22.1025 17.9958

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7068 ) (2 .1475 ) (1 .2346 ) (5 .9473 ) (2 .5685 ) (2 .0577 ) (6 .2222 ) (3 .1782 ) (2 .8808 ) (6 .5319 ) (3 .6685 ) (4 .1154 ) (7 .0542 ) (4 .9483 )

DEFF 0 404.44 99.59 0 121.90 26.78 0 65.35 12.31 0 41.11 5.09 0 22.91 0 .08

(0 .70 ,0 .70 ) 13.5649 A M S E P 1.7982 9.1075 3.6096 5 .3947 11.9989 6 .8482 8.9911 14.8895 10.0339 12.5875 17.7796 13.2896 17.9822 22.1143 17.9881

(S D ) (0 .4115 ) (5 .6403 ) (2 .0262 ) (1 .2346 ) (5 .8838 ) (2 .5160 ) (2 .0577 ) (6 .1596 ) (3 .0800 ) (2 .8808 ) (6 .5319 ) (3 .7858 ) (4 .1154 ) (6 .9911 ) (4 .7064 )

DEFF 0 406.48 100.73 0 122.42 26.94 0 65.60 11.60 0 41.25 5.58 0 22.98 0.03

(0 .70 ,0 .80 ) 16.373 A M S E P 1.7982 9.1150 3.8219 5 .3947 12.0075 7.0167 8.9911 14.8987 10.2827 12.5875 17.7893 13.4733 17.9822 22.1246 18.2164

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7210 ) (2 .2711 ) (1 .2346 ) (5 .9627 ) (2 .7763 ) (2 .0577 ) (6 .2346 ) (3 .4387 ) (2 .8808 ) (6 .5398 ) (4 .0998 ) (4 .1154 ) (7 .0543 ) (4 .9351 )

DEFF 0 406.90 112.54 0 122.58 30.07 0 65.70 14.37 0 41.33 7.04 0 23.04 1.30

(0 .70 ,0 .95 ) 41 .7513 A M S E P 1.7982 9.2237 4 .1134 5 .3947 12.1187 7.2919 8.9911 15.0121 10.4539 12.5875 17.9048 13.6096 17.9822 22.2432 18.3488

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8719 ) (2 .6858 ) (1 .2346 ) (6 .1137 ) (3 .0403 ) (2 .0577 ) (6 .3841 ) (3 .7095 ) (2 .8808 ) (6 .6874 ) (4 .3028 ) (4 .1154 ) (7 .1989 ) (5 .1879 )

D IF F 0 412 .94 128.75 0 124.64 35.17 0 66.97 16.27 0 42.24 8.12 0 23.70 2.04

(0.70 ,0 .975; 75.601 A M S E P 1.7982 9 .2847 4 .1979 5 .3947 12.1891 7.3148 8.9911 15.0889 10.4833 12.5875 17.9868 13.6855 17.9822 22.3317 18.3798

(S D ) (0 .4115 ) (5 .9632 ) (2 .8311 ) (1 .2346 ) (6 .2117 ) (3 .1059 ) (2 .0577 ) (6 .4835 ) (6 .6684 ) (2 .8808 ) (6 .7859 ) (4 .3977 ) (4 .1154 ) (7 .2937 ) (5 .2360 )

D IF F 0 416 .33 133.45 0 125.95 35.59 0 67.82 16.60 0 42.89 8 .72 0 24.19 2.21

(0 .7 ,0 .999 ) 1700.0007 A M S E P 1.7982 9.2309 4 .2013 5 .3947 12.1423 7.4093 8.9911 15.0467 10.5104 12.5875 17.9483 13.6831 17.9822 22.2977 18.4321

(S D ) (0 .4115 ) (5 .9871 ) (2 .8769 ) (1 .2346 ) (6 .2364 ) (3 .3047 ) (2 .0577 ) (6 .5078 ) (3 .7373 ) (2 .8808 ) (6 .8094 ) (4 .3472 ) (4 .1154 ) (7 .3157 ) (5 .3735 )

D IF F 0 413.34 133.64 0 125.08 37.34 0 67.35 16.90 0 42.59 8.70 0 24.00 2.50
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จากตาราง 4.3.3 (๖) $วิจัยสรุปผลไดตังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน a 2 = 1.0

เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี OLS ใหค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามทำตับ และเม่ือระตับความสัมพันธ์เหมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ‘บองวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึน และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคลธน CT2 = 3.0
สรุปผลไตัในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน 0 2 = 7.0
สรุปผลไดไนทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 0 2 = 10.0
สรุปผลไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0



ตารางท่ี 4.3.3 (c) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์,บองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณีท่ีมีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, Xj, X4 มิพทุสัมพันธ์กันและ X5, X6, x 7, x 8 มิพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 Q II b ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P L  S O LS P C R P LS

(0 .80 ,0 .60 ) 14.9352 A M S E P 1.7982 9.2481 3.7953 5 .3947 12.1529 6 .9669 8.9911 15.0524 10.1499 12.5875 17.9497 13.2680 17.9822 22.2635 17.9844

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7083 ) (2 .3935 ) (1 .2346 ) (5 .9790 ) (2 .7111 ) (2 .0577 ) (6 .2778 ) (3 .1635 ) (2 .8808 ) (6 .6077 ) (3 .6241 ) (4 .1154 ) (7 .1552 ) (4 .5293 )

D IF F 0 414 .30 111.06 0 125.27 29.14 0 67.41 12.89 0 42.60 5.41 0 23.81 0.01

(0 .80 ,0 .70 ) 16.3285 A M S E P 1.7982 9 .2653 3.8838 5 .3947 12.1623 7.0894 8.9911 15.0571 10.1952 12.5875 17.9510 13.2832 17.9822 22.2910 17.9904

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7840 ) (2 .5033 ) (1 .2346 ) (6 .0442 ) (2 .9122 ) (2 .0577 ) (6 .3326 ) (3 .3072 ) (2 .8808 ) (6 .6528 ) (3 .7734 ) (4 .1154 ) (7 .1876 ) (4 .6310 )

D IF F 0 415 .25 115.98 0 125.45 31.41 0 67 .47 13.39 0 42.61 5.53 0 23.96 0.05

(0 .80 ,0 .80 ) 19.1365 A M S E P 1.7982 9 .2713 3.9160 5 .3947 12.1198 7 .1177 8.9911 15.0159 10.2775 12.5875 17.9110 13.5093 17.9822 22.2525 18.0695

(S D ) (0 .4115 ) (5 .6919 ) (2 .2398 ) (1 .2346 ) (5 .9428 ) (2 .8463 ) (2 .0577 ) (6 .2236 ) (3 .4389 ) (2 .8808 ) (6 .5377 ) (4 .0713 ) (4 .1154 ) (7 .0653 ) (4 .7862 )

D IF F 0 415 .59 117.77 0 124.66 31.94 0 67.01 14.31 0 42.29 7 .32 0 23.75 0.49

(0 .80 ,0 .95 ) 44 .5147 A M S E P 1.7982 9 .3103 4 .2217 5 .3947 12.2121 7.4081 8.9911 15.1106 10.5171 12.5875 18.0076 13.6531 17.9822 22 .3517 18.2459

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8013 ) (2 .8066 ) (1 .2346 ) (6 .0541 ) (3 .2432 ) (2 .0577 ) (6 .3364 ) (3 .8099 ) (2 .8808 ) (6 .6518 ) (4 .4921 ) (4 .1154 ) (7 .1815 ) (5 .2810 )

D IF F 0 417 .76 134.77 0 126.37 37.32 0 68.06 16.97 0 43.06 8 .47 0 24.30 1.47

(0.80 ,0 .975; 78.364 A M S E P 1.7982 9 .3554 4.2241 5 .3947 12.1554 7.4431 8.9911 15.0528 10.4759 12.5875 17.9491 13.6240 17.9822 22.2923 18.3077

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7914 ) (2 .8110 ) (1 .2346 ) (6 .0359 ) (3 .1843 ) (2 .0577 ) (6 .3113 ) (3 .7543 ) (2 .8808 ) (6 .6208 ) (4 .4166 ) (4 .1154 ) (7 .1431 ) (5 .3897 )

D IF F 0 420 .26 134.91 0 125.32 37.97 0 67.42 16.51 0 42.59 8.23 0 23.97 1.81

(0.80 ,0 .999; 1702.743 A M S E P 1.7982 9 .3088 4 .2962 5 .3947 12.2255 7.4600 8.9911 15.1345 10.6080 12.5875 18.0405 13.7280 17.9822 22.3961 18.3966

(S D ) (0 .4115 ) (5 .9328 ) (2 .8539 ) (1 .2346 ) (6 .1910 ) (3 .3093 ) (2 .0577 ) (6 .4711 ) (3 .8464 ) (2 .8808 ) (6 .7815 ) (4 .3574 ) (4 .1154 ) (7 .3007 ) (5 .2957 )

D IF F 0 417 .67 138.92 0 126.62 38.28 0 68.33 17.98 0 43 .32 9.06 0 24.55 2.30
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ซากตาราง 4.33 (c) แวิจัอสรุปผลไค้คังน้ิ
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน 0 2 = 1.0

เมอระคับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสระ 2 กลุ่มเ?)น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี OLS ไห่คา AMSEP นอยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามส์าคับ และเม่ือระคับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน O8 = S.0
สรุปผลไค้ไนทำนองเสือวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเสือวกันทับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน CJ2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเสือวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคล่ือนมีค่าเห่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน C2 = 10.0
สรุปผลไคใ้นทำนองเสอืวกันกับทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เหา่กับ 1.0



ตารางท๋ึ 4.3.3 (d) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3, X4 มิพทุสัมพันธ์กันและ x „  x s, x 7, x g มิพทุสัมพันธ์กัน

C o rr. VLF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R P LS

(0 .95 ,0 .60 ) 39.9663 A M S E P 1.7982 9.5514 4 .1905 5 .3947 12.4471 7.3464 8.9911 15.3407 10.4677 12.5875 18.2334 13.5742 17.9822 22.5715 18.3734

(S D ) (0 .4115 ) (5 .8163 ) (2 .7484 ) (1 .2346 ) (6 .0810 ) (3 .0792 ) (2 .0577 ) (6 .3774 ) (3 .5041 ) (2 .8808 ) (6 .7064 ) (3 .9504 ) (4 .1154 ) (7 .2543 ) (4 .6597 )

D IF F 0 431 .16 133.04 0 130.73 36.18 0 70.62 16.42 0 44.85 7.84 0 25.52 2.18

(0 .95 ,0 .70 ) 41 .3596 A M S E P 1.7982 9.2653 3 .8838 5 .3947 12.1623 7.0894 8.9911 15.0571 10.1952 12.5875 17.9510 13.2832 17.9822 22.2910 18.2479

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7840 ) (2 .5033 ) (1 .2346 ) (6 .0442 ) (2 .9122 ) (2 .0577 ) (6 .3326 ) (3 .3072 ) (2 .8808 ) (6 .6528 ) (3 .7734 ) (4 .1154 ) (7 .1876 ) (4 .6291 )

D IF F 0 415 .25 115.98 0 125.45 31.41 0 67.47 13.39 0 42.61 5.53 0 23.96 1.48

(0 .95 ,0 .80 ) 44 .1675 A M S E P 1.7982 9.2343 4 .1935 5 .3947 12.1413 7.4272 8.9911 15.0444 10.5033 12.5875 17.9459 13.6886 17.9822 22.2964 18.2932

(S D ) (0 .4115 ) (5 .6262 ) (2 .7139 ) (1 .2346 ) (5 .8813 ) (3 .3384 ) (2 .0577 ) (6 .1699 ) (3 .6083 ) (2 .8808 ) (6 .4935 ) (4 .1097 ) (4 .1154 ) (7 .0369 ) (4 .9013 )

D IF F 0 413.53 133.21 0 125.06 37.68 0 67.33 16.82 0 42 .57 8.75 0 23.99 1.73

(0 .95 ,0 .95 ) 69.5451 A M S E P 1.7982 9.3826 4 .3998 5 .3947 12.2894 7.4276 8.9911 15.1927 10.5561 12.5875 18.0945 13.6836 17.9822 22.4456 18.3052

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7000 ) (2 .9310 ) (1 .2346 ) (5 .9613 ) (3 .1269 ) (2 .0577 ) (6 .2518 ) (3 .7798 ) (2 .8808 ) (6 .5753 ) (4 .3892 ) (4 .1154 ) (7 .1163 ) (5 .1579 )

D IF F 0 421.78 144.68 0 127.81 37.68 0 68.97 17.41 0 43.75 8.71 0 24.82 1.80

(0.95 ,0 .975; 103.3936 A M S E P 1.7982 9.4026 4 .4363 5 .3947 12.3149 7.4620 8.9911 15.2220 10.6161 12.5875 18.1271 13.7098 17.9822 22.4825 18.3402

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7972 ) (2 .9502 ) (1 .2346 ) (6 .0637 ) (3 .2173 ) (2 .0577 ) (6 .3578 ) (3 .7930 ) (2 .8808 ) (6 .6840 ) (4 .4062 ) (4 .1154 ) (7 .2279 ) (5 .2546 )

D IF F 0 422.89 146.71 0 128.28 38.32 0 69.30 18.07 0 44.01 8.92 0 25.03 1.99

(0.95 ,0 .999) 1727.7306 A M S E P 1.7982 9.3803 4 .4872 5 .3947 12.2972 7.7820 8.9911 15.2071 10.6287 12.5875 18.1139 13.6896 17.9822 22.4712 18.4165

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7777 ) (3 .0753 ) (1 .2346 ) (6 .0289 ) (3 .1961 ) (2 .0577 ) (6 .3104 ) (3 .8115 ) (2 .8808 ) (6 .6259 ) (4 .2963 ) (4 .1154 ) (7 .1565 ) (5 .3817 )

D IF F 0 421 .65 149.54 0 127.95 44.25 0 69.14 18.21 0 43.90 8.76 0 24.96 2 .42

142



143

จากตาราง 4.3.3 (d) ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้
กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น O 2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเร็เน (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนตงแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมขืน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลงเม่ือ 
ระดับความสัมพันธ์ 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์สุงกว่า 0.80

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น a 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเดลอน O 2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 10.0

สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0



คารางที๋ 4.3.3 (e) การปริยบเทึยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,. Xi. Xj, X4 มีพทุสัมพันธ์กันและ X,, x â, x 7, x 8 มีพทุสัมพันธ์กัน

C o ït . V2F ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O L S P C R P LS O LS P C R PLS O L S P C R P LS O LS P C R PLS

(0 .975,0 .60 ' 73.3863 A M S E P 1.7982 9 .4625 4.2801 5 .3947 12.3594 7.4123 8.9911 15.2537 10.5430 12.5875 18.1469 13.7065 17.9822 22.4857 18.4273

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7336 ) (2 .8220 ) (1 .2346 ) (5 .9983 ) (3 .1057 ) (2 .0577 ) (6 .2936 ) (3 .4483 ) (2 .8808 ) (6 .6280 ) (4 .0156 ) (4 .1154 ) (7 .1809 ) (4 .7447 )

D IF F 0 426 .22 138.02 0 129.10 37.40 0 69.65 17.26 0 44 .17 8.89 0 25.04 2.48

(0.975,0 .70) 74.7795 A M S E P 1.7982 9 .4990 4.1845 5 .3947 12.3915 7.4251 8.9911 15.2828 10.4993 12.5875 18.0737 13.6869 17.9822 22.4095 18.2707

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7225 ) (2 .7447 ) (1 .2346 ) (5 .9811 ) (3 .2068 ) (2 .0577 ) (6 .2708 ) (3 .5037 ) (2 .8808 ) (6 .5939 ) (4 .0108 ) (4 .1154 ) (7 .1344 ) (4 .6955 )

D IF F 0 428 .25 132.70 0 129.70 37.64 0 69.98 16.77 0 43.58 8.73 0 24.62 1.60

(0.975,0.80) 77.5875 A M S E P 1.7982 9 .5200 4.2553 5 .3947 12.4177 7.4724 8.9911 15.3130 10.5520 12.5875 18.2073 13.7238 17.9822 22.5478 18.3698

(S D ) (0 .4115 ) (6 .8307 ) (2 .7940 ) (1 .2346 ) (7 .0184 ) (3 .2708 ) (2 .0577 ) (7 .2441 ) (3 .6428 ) (2 .8808 ) (7 .5065 ) (4 .1696 ) (4 .1154 ) (7 .9620 ) (4 .9925 )

D IF F 0 429 .42 136.64 0 130.18 38.51 0 70.31 17.36 0 44.65 9.03 0 25.39 2.16

(0.975,0.95) 102.9649 A M S E P 1.7982 9 .5505 4.3703 5 .3947 12.4509 7 .3643 8.9911 15.3493 10.5713 12.5875 18.2468 13.6314 17.9822 22.5923 18.2523

(S D ) (0 .4115 ) (6 .3205 ) (2 .7991 ) (1 .2346 ) (6 .5195 ) (2 .9413 ) (2 .0577 ) (6 .7649 ) (3 .7661 ) (2 .8808 ) (7 .0507 ) (4 .2753 ) (4 .1154 ) (7 .5444 ) (5 .1346 )

D IF F 0 431.11 143.04 0 130.80 36.51 0 70.72 17.58 0 44.96 8.29 0 25.64 1.50

0.975,0 .975 136.8132 A M S E P 1.7982 9 .4228 4.4581 5 .3947 12.3330 7.4401 8.9911 15.2391 10.6243 12.5875 18.1434 13.7563 17.9822 22.4982 18.3676

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7428 ) (2 .9252 ) (1 .2346 ) (6 .0197 ) (3 .0383 ) (2 .0577 ) (6 .3243 ) (3 .7232 ) (2 .8808 ) (6 .6606 ) (4 .3666 ) (4 .1154 ) (7 .2191 ) (5 .2193 )

D IF F 0 424.01 147.92 0 128.61 37.91 0 69.49 18.16 0 44.14 9.29 0 25.11 2.14

0.975,0.999 1761.138 A M S E P 1.7982 9 .4374 4.4666 5 .3947 12.3353 7.5036 8.9911 15.2322 10.6302 12.5875 18.1288 13.7035 17.9822 22.4733 18.4286

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7821 ) (3 .0173 ) (1 .2346 ) (6 .0340 ) (3 .2146 ) (2 .0577 ) (6 .3212 ) (3 .8387 ) (2 .8808 ) (6 .6440 ) (4 .3300 ) (4 .1154 ) (7 .1866 ) (5 .3209 )

D IF F 0 424 .82 148.39 0 128,66 39.09 0 69.41 18.23 0 44 .02 8 .87 0 24.98 2.48
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จากตาราง 4.3.3 (e) ผู้วิจัยสรุ;ปผลไค’ดังนิ้
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน G 2 = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่ม111'น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธ OLS ให’ค่า AMSEP นอยท่ีสุค รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาดเคล่ือน CT2 = 3.0
สรุปผลไคืไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลือ่น a 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลือ่น a 2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกนักับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน G 2 = 10.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 1.0



ตารางri 4.3.3 (f) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำอังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหอักและวิธีกำอังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีทื่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xlt x 2, x 3, X4 มีพทุอัมพันธ์กันและ Xj, Xj, x 7, x 8 มีพทุอัมพันธ์กัน

C o ir . V IF CL II J—
* b ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le v e l O LS P C R P LS O LS P C R PLS O LS P C R P LS O LS P C R P LS O LS P C R PLS

(0.999,0 .60; 1678.7819 A M S E P 1.7982 9 .4842 4 .3050 5 .3947 12.3893 7.5304 8.9911 15.2898 10.6193 12.5875 18.1885 13.8229 17.9822 22.5346 18.4188

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7694 ) (2 .7682 ) (1 .2346 ) (6 .0256 ) (3 .1957 ) (2 .0577 ) (6 .3128 ) (3 .4975 ) (2 .8808 ) (6 .6330 ) (3 .9882 ) (4 .1154 ) (7 .1683 ) (4 .8134 )

D IF F 0 427 .43 139.41 0 129.66 39.59 0 70.05 18.11 0 44.50 9.81 0 25.32 2.43

(0.999,0 .70; 1680.1751 A M S E P 1.7982 9.6085 4 .1888 5 .3947 12.5207 7.4062 8.9911 15.4272 10.5165 12.5875 18.3313 13.6571 17.9822 22.6851 18.4058

(S D ) (0 .4115 ) (6 .6149 ) (2 .6056 ) (1 .2346 ) (6 .8537 ) (3 .1602 ) (2 .0577 ) (7 .1169 ) (3 .4496 ) (2 .8808 ) (7 .4102 ) (4 .0347 ) (4 .1154 ) (7 .9035 ) (4 .8365 )

D IF F 0 434.34 132.94 0 132.09 37.29 0 71.58 16.97 0 45.63 8.50 0 26.15 2.36

(0 .999,0 .80; 1682.9831 A M S E P 1.7982 9.7813 4.3391 5 .3947 12.6944 7.4985 8.9911 15.6017 10.6337 12.5875 18.5064 13.8297 17.9822 22.8611 18.4339

(S D ) (0 .4115 ) (7 .5338 ) (2 .8215 ) (1 .2346 ) (7 .7972 ) (3 .2232 ) (2 .0577 ) (8 .0696 ) (3 .6270 ) (2 .8808 ) (8 .3640 ) (4 .2061 ) (4 .1154 ) (8 .8493 ) (4 .9553 )

D IF F 0 443 .95 141.30 0 135.31 39.00 0 73.52 18.27 0 47 .02 9 .87 0 27.13 2.51

(0 .999,0 .95; 1708.3602 A M S E P 1.7982 9.4555 4 .4271 5 .3947 12.3721 7.5254 8.9911 15.2830 10.6986 12.5875 18.1914 13.7716 17.9822 22.5514 18.3107

(S D ) (0 .4115 ) (5 .5867 ) (2 .7518 ) (1 .2346 ) (5 .8749 ) (3 .1529 ) (2 .0577 ) (6 .1932 ) (3 .9056 ) (2 .8808 ) (6 .5437 ) (4 .3364 ) (4 .1154 ) (7 .1229 ) (5 .0770 )

D IF F 0 425 .83 146.20 0 129.34 39.50 0 69.98 18.99 0 44 .52 9.41 0 25.41 1.83

0.999,0 .975 1742.208 A M S E P 1.7982 9 .5117 4 .3992 5 .3947 12.4237 7.4974 8.9911 15.3318 10.7090 12.5875 18.2384 13.7994 17.9822 22.5967 18.3434

(S D ) (0 .4115 ) (7 .9547 ) (2 .6087 ) (1 .2346 ) (8 .0871 ) (3 .1537 ) (2 .0577 ) (8 .2789 ) (3 .9182 ) (2 .8808 ) (8 .5146 ) (4 .4690 ) (4 .1154 ) (8 .9361 ) (5 .1679 )

D IF F 0 428 .96 144.64 0 130.29 38.98 0 70.52 19.11 0 44.89 9.63 0 25.66 2.01

0.999,0 .999 3366.511 A M S E P 1.7982 9.3242 4 .4772 5 .3947 12.2295 7.4947 8.9911 15.1335 10.6744 12.5875 18.0370 13.8146 17.9822 22.3916 18.4425

(S D ) (0 .4115 ) (5 .7370 ) (2 .6781 ) (1 .2346 ) (5 .9821 ) (3 .0908 ) (2 .0577 ) (6 .2644 ) (3 .8190 ) (2 .8808 ) (6 .5835 ) (4 .5076 ) (4 .1154 ) (7 .1223 ) (5 .2564 )

D IF F 0 418.53 148.98 0 126.69 38.93 0 68.32 18.72 0 43.29 9.75 0 24.52 2.56

146
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จากตาราง 4.2.3 (0 ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังน
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคล่ือน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี OLS ให้ค่า AMSEP น้อยท่ีสุค รอง 
ลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ

กรณีฑึความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 3.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O'2 = 5.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 7.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน Q 2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมิค่าเท่ากับ 1.0



ตารางท่ื 4.3.4 กานปรียบเทีขบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์1บองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลัก!เละวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2 ,x3, x 4, x 5, x s, x 7 และ x 8 มีพทุสัมพันธ์กัน

VIF «L II ►—* o ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 11.8506 AMSEP 1.7982 7.7511 3.1942 5.3947 10.5826 6.4814 8.9911 13.4173 9.9087 12.5875 16.2534 13.1513 17.9822 20.5090 18.1237

(SD) (0.4115) (4.9004) (2.5339) (1.2346) (5.0798) (2.9069) (2.0577) (5.3166) (3.5071) (2.8808) (5.5997) (4.0217) (4.1154) (6.0949) (4.7873)
DIFF 0 331.05 77.63 0 96.17 20.14 0 49.23 10.21 0 29.12 4.48 0 14.05 0.79

0.7 15.071 AMSEP 1.7982 7.9021 3.3017 5.3947 10.7368 6.4507 8.9911 13.5740 9.8288 12.5875 16.4123 13.1278 17.9822 20.6706 17.9175
(SD) (0.4115) (5.0163) (2.7934) (1.2346) (5.1947) (2.9957) (2.0577) (5.4253) (3.6594) (2.8808) (5.6999) (4.1584) (4.1154) (6.1808) (4.8421)
DIFF 0 339.45 83.61 0 99.02 19.57 0 50.97 9.32 0 30.39 4.29 0.36 15.37 0

0.8 21.5312 AMSEP 1.7982 8.0275 3.4418 5.3947 10.8753 6.5793 8.9911 13.7216 9.8044 12.5875 16.5673 12.9530 17.9822 20.8353 17.7563
(SD) (0.4115) (5.1570) (3.1096) (1.2346) (5.3733) (3.3471) (2.0577) (5.6311) (3.7374) (2.8808) (5.9271) (4.1609) (4.1154) (6.4328) (4.8867)
DIFF 0 346.42 91.40 0 101.59 21.96 0 52.61 9.05 0 31.62 2.90 1.27 17.34 0

0.95 79.8271 AMSEP 1.7982 8.2267 3.3724 5.3947 11.0836 6.3817 8.9911 13.9376 9.5353 12.5875 16.7903 12.7549 17.9822 21.0683 17.7037
(SD) (0.4115) (5.3202) (3.2364) (1.2346) (5.5376) (3.3669) (2.0577) (5.7919) (3.7640) (2.8808) (6.0826) (4.3138) (4.1154) (6.5788) (5.0870)
DIFF 0 357.50 87.54 0 105.45 18.30 0 55.02 6.05 0 33.39 1.33 1.57 19.01 0

0.975 157.6235 AMSEP 1.7982 8.3364 3.2913 5.3947 11.1973 6.4073 8.9911 14.0544 9.5780 12.5875 16.9098 12.8439 17.9822 21.1913 17.6610
(SD) (0.4115) (5.2769) (3.0826) (1.2346) (5.4963) (3.4366) (2.0577) (5.7520) (3.8845) (2.8808) (6.0439) (4.4956) (4.1154) (6.5415) (5.1176)
DIFF 0 363.60 83.03 0 107.56 18.77 0 56.31 6.53 0 34.34 2.04 1.82 19.99 0

0.999 3894.6932 AMSEP 1.7982 8.2201 3.3868 5.3947 11.0719 6.4212 8.9911 13.9204 9.6311 12.5875 16.7675 12.8140 17.9822 21.0368 17.7317
(SD) (0.4115) (5.3095) (3.2408) (1.2346) (5.5332) (3.4332) (2.0577) (5.7938) (3.9668) (2.8808) (6.0906) (4.5167) (4.1154) (6.5957) (5.8927)
DIFF 0 357.13 88.34 0 105.24 19.03 0 54.82 7.12 0 33.21 1.80 1.41 18.64 0
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จากตารางที ่4.3.4 (^จยัสรปุผลไคต้งันี้
ครผึท่ีความแปรปรวนของความคราดเคล่ือน O 2 = 1.0

เมอระคบ้ความสมัพนัธ์ระหว่างตวันปรอสระ 8 ตัวแปร 1 กลุ่มเปน็ 0.60, 0.70,0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ใหคา่ AMSEP นอ้ยทีช่คุ รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำตบั และ 
เมอระตบัความสมัพนัธม์เีพิม่ขึน้ตัง้แต ่ 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวธิ ี OLS มคีา่คงเดมิและคา่ 
AMSEP ของวิธี PCR มคีา่เพิม่ขึน้ (ยกเวนเมอระตบัความสมัพนัธ์เปน็ 0.999 มคีา่ลดลง) ส่วนคา่ของวิธี 
PLS มคีา่ลดลงเมอระตบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.60 ถง 0.95 และมคีา่เพิม่ขึน้เมอระตบัความสมัพนัธธ์งุกวา่
0.95

กรรรท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a*  = 3.0
สรปุผลไคใ้นทำนองเคยีวกนัตบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่ตบั 1.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 5.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวตันตับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่าตับ 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลา«เคล่ือน G 2 = 7.0
สรุปผลไค้ในทำนองเคียวตันตับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่าตับ 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของ«วามคลาดเคล่ือน a *  = 10.0

เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 8 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ใหค่า AMSEP น้อยท่ีธุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำตับ และ 
เมอระตับความสัมพันธ์มีเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึน (ยกเวนเมอระตับความสัมพันธ์เป็น 0.999 มีค่าลดลง) ส่วนค่าของวิธี 
PLS มีค่าลดลง



ตารางที่ 4.3.5 (a) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวขค่า AMSEP
ในกรณีที่รจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ XI, X2, X3, X4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมํ่อ X5, X6, X7, X8, X9 รพทุสัมพันธ์กันตัวย

Corr. VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.60,0.60) 11.6193 AMSEP 1.7982 7.1369 3.6054 5.3947 10.0085 6.7837 8.9911 12.8814 9.9454 12.5875 15.7547 13.1629 17.9822 20.0652 17.9468
(SD) (0.4115) (4.7315) (2.4141) (1.2346) (4.9906) (2.7805) (2.0577) (5.2825) (3.2349) (2.8808) (5.6100) (3.7966) (4.1154) (6.1600) (4.6658)
DIFF 0 296.89 100.50 0 85.52 25.75 0 43.27 10.61 0 25.16 4.57 0.20 11.80 0

(0.60,0.70) 13.4888 AMSEP 1.7982 6.9830 3.8382 5.3947 9.8590 7.0508 8.9911 12.7350 10.2112 12.5875 15.6110 13.3758 17.9822 19.9250 18.0109
(SD) (0.4115) (4.6874) (2.6596) (1.2346) (4.9364) (3.0938) (2.0577) (5.2184) (3.5570) (2.8808) (5.5367) (4.1661) (4.1154) (6.0747) (4.9998)
DIFF 0 288.33 113.45 0 82.75 30.70 0 41.64 13.57 0 24.02 6.26 0 10.80 0.16

(0.60,0.80) 17.2476 AMSEP 1.7982 6.9568 4.0370 5.3947 9.8395 7.2693 8.9911 12.7206 10.3819 12.5875 15.6009 13.5771 17.9822 19.9206 18.3774
(SD) (0.4115) (4.8020) (2.8618) (1.2346) (5.0488) (3.3845) (2.0577) (5.3247) (3.7805) (2.8808) (5.6360) (4.4531) (4.1154) (6.1633) (5.4692)
DIFF 0 286.88 124.50 0 82.39 34.75 0 41.48 15.47 0 23.94 7.86 0 10.78 2.20

(0.60,0.95) 51.1646 AMSEP 1.7982 7.1539 4.2354 5.3947 10.0386 7.4146 8.9911 12.9214 10.7243 12.5875 15.8035 13.8232 17.9822 20.1259 18.6367
(SD) (0.4115) (4.8929) (2.9065) (1.2346) (5.1164) (3.3607) (2.0577) (5.3779) (4.1742) (2.8808) (5.6790) (4.6461) (4.1154) (6.1960) (5.7440)
DIFF 0 297.84 135.54 0 86.08 37.44 0 43.71 19.28 0 25.55 9.82 0 11.92 3.64

(0.60,0.975; 96.3981 AMSEP 1.7982 7.2301 4.2888 5.3947 10.1200 7.4985 8.9911 13.0064 10.6785 12.5875 15.5913 13.9114 17.9822 20.2171 18.6172
(SD) (0.4115) (4.8799) (2.9616) (1.2346) (5.1074) (3.4805) (2.0577) (5.3718) (4.0471) (2.8808) (5.6753) (4.7538) (4.1154) (6.1952) (5.8131)
DIFF 0 302.07 138.51 0 87.59 39.00 0 44.66 18.77 0 23.86 10.52 0 12.43 3.53

(0.6,0.999) 2267.3161 AMSEP 1.7982 7.2763 4.4620 5.3947 10.1702 7.5747 8.9911 13.0595 10.7081 12.5875 15.9467 13.8281 17.9822 20.2756 18.6648
(SD) (0.4115) (4.8770) (3.1127) (1.2346) (5.0975) (3.6153) (2.0577) (5.3565) (4.1213) (2.8808) (5.6556) (4.6732) (4.1154) (6.1703) (5.8620)
DIFF 0 304.64 148.14 0 88.52 40.41 0 45.25 19.10 0 26.69 9.86 0 12.75 3.80
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รากตาราง 4.3.5 (a) ผูวิรัยสรุ[ปผลไค้ดังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a  2 = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0.975) แทะ (0.60,0.999) วิธ OLS ใป,ท่า AMSEP นอยทีช่คุ รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถืง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเดมิ และคา่ AMSEP ของวิธี PLS มคีา่เพิม่ขน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR มคีา่ลดลงที ่
ระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.60 ลง 0.80 นละมค่ีาเพิม่ขนทีร่ะดับความสมัพนัธ์เปน็ 0.95 ลง 0.999

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล้ือน a 2 = 3.0
สชปุผลไคใ้นทำนองเคยีวดนัดบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่ดบั 1.0

กรฌึที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 5.0
ส3ปผลไค้ในทำนองเคียวดันดับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่าดับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื้อน a 2 = 7.0
ส}ปผลไค้ในทำนองเคียวดันดับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่าดับ 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคทาดเคลื้อน a 2 = 10.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60) วิธี PLS ใหค่า AMSEP 
นอยท่ีชุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น (0.60,0.70), 
(0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ใหค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมา 
คือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP 
ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PCR มีค่าลด 
ลงท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 ลง 0.80 และมีค่าเพ่ิมข้ึนท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น 0.95 ลง 0.999



ตารางที่ 4.3.5 (b) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ XI, X2, X3, X4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมึ๋อ X5, X6, X7, X8, X9 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Corr. VIF Cl II t—» b ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S

(0.70,0.60) 12.9886 AMSEP 1.7982 7.1069 3.5993 5.3947 9.9920 6.7557 8.9911 12.8747 9.9855 12.5875 15.7566 13.0357 17.9822 20.0753 17.7443
(SD) (0.4115) (4.6985) (2.3207) (1.2346) (4.9497) (2.7143) (2.0577) (5.2333) (3.2953) (2.8808) (5.5534) (3.7174) (4.1154) (6.0943) (4.5536)
DIFF 0 295.22 100.16 0 85.22 25.23 0 43.19 11.06 0 25.18 3.56 1.34 13.14 0

(0.70,0.70) 13.0176 AMSEP 1.7982 6.9673 3.9412 5.3947 9.8533 7.0324 8.9911 12.7367 10.0735 12.5875 15.6190 13.2515 17.9822 19.9412 17.8686
(SD) (0.4115) (4.6651) (2.7060) (1.2346) (4.9020) (3.1587) (2.0577) (5.1728) (3.5628) (2.8808) (5.4817) (4.1452) (4.1154) (6.0085) (4.9215)
DIFF 0 287.46 119.17 0 82.65 30.36 0 41.66 12.04 0 24.08 5.28 0.64 11.60 0

(0.70,0.80) 15.3580 AMSEP 1.7982 7.0165 4.0766 5.3947 9.8991 7.3050 8.9911 12.7809 10.4160 12.5875 15.6623 13.5033 17.9822 19.9841 18.0939
(SD) (0.4115) (4.7811) (2.8099) (1.2346) (5.0023) (3.4011) (2.0577) (5.2592) (3.9586) (2.8808) (5.5555) (4.5106) (4.1154) (6.0660) (5.3037)
DIFF 0 290.20 126.70 0 83.50 35.41 0 42.15 15.85 0 24.43 7.28 0 11.13 0.62

(0.70,0.95) 52.5334 AMSEP 1.7982 7.1704 4.2302 5.3947 10.0629 7.4394 8.9911 12.9512 10.6641 12.5875 15.8379 13.8138 17.9822 20.1662 18.4344
(SD) (0.4115) (4.8113) (3.0260) (1.2346) (5.0295) (3.4999) (2.0577) (5.2879) (4.2087) (2.8808) (5.5875) (4.8516) (4.1154) (6.1043) (5.6413)
DIFF 0 298.75 135.25 0 86.53 37.90 0 44.04 18.61 0 25.82 9.74 0 12.15 2.51

(0.70,0.975; 150.3000 AMSEP 1.7982 7.2715 4.3061 5.3947 10.1561 7.5128 8.9911 13.0393 10.6274 12.5875 15.9218 13.8067 17.9822 20.2449 18.4897
(SD) (0.4115) (5.4339) (3.0694) (1.2346) (5.5663) (3.5988) (2.0577) (5.7619) (4.1033) (2.8808) (6.0088) (4.7959) (4.1154) (6.4593) (5.7152)
DIFF 0 304.38 139.47 0 88.26 39.26 0 45.02 18.20 0 26.49 9.69 0 12.58 2.82

(0.7,0.999) 2418.9583 AMSEP 1.7982 7.2333 4.3832 5.3947 10.1314 7.5032 8.9911 13.0233 10.6615 12.5875 15.9127 13.6814 17.9822 20.2441 18.5338
(SD) (0.4115) (4.8602) (3.1688) (1.2346) (5.0870) (3.6169) (2.0577) (5.3506) (4.1641) (2.8808) (5.6532) (4.6179) (4.1154) (6.1720) (5.7778)
DIFF 0 302.25 143.75 0 87.80 39.08 0 44.85 18.58 0 26.42 8.69 0 12.58 3.07
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จากตาราง 4.3.5 (b) ผู้วิจัยสรุปผลไคดังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a*  = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 
(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี OLS ในค่า AMSEP นอขท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ 
PCR ตามลำดับ นละเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
ค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข๋ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน a*  = 3.0
สรุปผลไดิไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O 2 = 5.0
สรุปผลไคไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน CT2 = 7.0
สรุปผลไดัในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O* = 10.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60) และ (0.70,0.70) 

(0.70,0.70), (0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PLS ใพัค่า AMSEP นอยท่ีชุค รองลงมาคอ 
วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น (0.70,0.70), (0.70,0.95), (0.70,0.975), 
และ (0.70,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และ 
เมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมน้ีนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมขน



ตารางที่ 4.3.5 (c) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ XI, X2, X3, X4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ X5, X6, X7, X8, X9 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Corr. VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 OôfHII"b
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.80,0.60) 11.9969 AMSEP 1.7982 7.1404 3.7090 5.3947 10.0235 6.8365 8.9911 12.9052 10.0640 12.5875 15.7864 13.2030 17.9822 20.1076 17.7377
(SD) (0.4115) (4.7234) (2.4707) (1.2346) (4.9618) (2.7615) (2.0577) (5.2367) (3.3543) (2.8808) (5.5503) (3.9094) (4.1154) (6.0843) (4.5785)
DIFF 0 297.09 106.26 0 85.80 26.73 0 43.53 11.93 0 25.41 4.89 1.38 13.36 0

(0.80,0.70) 13.1254 AMSEP 1.7982 7.0933 3.9877 5.3947 9.9706 6.9959 8.9911 12.8485 10.1230 12.5875 15.7265 13.1229 17.9822 20.0438 17.7602
(SD) (0.4115) (4.7445) (2.7336) (1.2346) (4.9640) (3.0070) (2.0577) (5.2217) (3.4957) (2.8808) (5.5201) (3.9445) (4.1154) (6.0347) (4.6990)
DIFF 0 294.47 121.76 0 84.82 29.68 0 42.90 12.59 0 24.94 4.25 1.25 12.86 0

(0.80,0.80) 34.6382 AMSEP 1.7982 7.0408 4.1278 5.3947 9.9241 7.2524 8.9911 12.8063 10.3384 12.5875 15.6881 13.4298 17.9822 20.0102 17.9281
(SD) (0.4115) (4.7284) (2.9143) (1.2346) (4.9518) (3.4663) (2.0577) (5.2113) (3.9686) (2.8808) (5.5103) (4.4804) (4.1154) (6.0252) (5.2115)
DIFF 0 291.55 129.55 0 83.96 34.44 0 42.43 14.98 0 24.63 6.69 0.30 11.61 0

(0.80,0.95) 53.8791 AMSEP 1.7982 7.2735 4.3314 5.3947 10.1590 7.4796 8.9911 13.0422 10.5635 12.5875 15.9244 13.7005 17.9822 20.2468 18.3564
(SD) (0.4115) (4.9198) (3.1863) (1.2346) (5.1167) (3.5943) (2.0577) (5.3625) (4.0581) (2.8808) (5.6528) (4.8376) (4.1154) (6.1594) (5.7030)
DIFF 0 304.49 140.87 0 88.31 38.65 0 45.06 17.49 0 26.51 8.84 0 12.59 2.08

(0.80,0.975; 151.7480 AMSEP 1.7982 7.2266 4.3486 5.3947 10.1158 7.5289 8.9911 13.0014 10.6171 12.5875 15.8853 13.7405 17.9822 20.2097 18.4114
(SD) (0.4115) (4.7929) (3.2709) (1.2346) (5.0178) (3.7967) (2.0577) (5.2814) (4.2028) (2.8808) (5.5854) (4.8373) (4.1154) (6.1080) (5.7965)
DIFF 0 301.88 141.83 0 87.51 39.56 0 44.60 18.08 0 26.20 9.16 0 12.39 2.39

(0.80,0.999; 2450.4896 AMSEP 1.7982 7.2283 4.3444 5.3947 10.1207 7.4945 8.9911 13.0087 10.5895 12.5875 15.8949 13.7666 17.9822 20.2222 18.3141
(SD) (0.4115) (4.7825) (3.2073) (1.2346) (5.0080) (3.6890) (2.0577) (5.2721) (4.2276) (2.8808) (5.5767) (4.8095) (4.1154) (6.1000) (5.6513)
DIFF 0 301.97 141.60 0 87.60 38.92 0 44.68 17.78 0 26.28 9.37 0 12.46 1.85
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รากตาราง 4.3.5 (c) ผูวัรัยสรุปผลไดัดังน้ี
กรผิท่ีความแปรปรวนของความคสา»เคล่ือน g 2 = 1 .0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี OLS ใหค่า AMSEP น้อยท่ี?{ด รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนขาก 0.60 รนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มิค่าคงเคม และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลงเม่ือ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 ถึง 0.80 และมิค่าสุงข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์ถูงกว่า 0.80

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลา»เคล่ือน g 2 = 3.0
สรุปผลไดัในทำนองเคียวดันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณืท่ีความแปรปรวนของความคลา»เคล่ือน g 2 = 5.0
สรุปผลไคีไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคด๋ึอนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณที่ความแปรปรวนของความคลา«เคลื่อน g 2 = 7.0
สรุปผลไดัในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมิค่าเท่ากับ 1.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลา«เคล่ือน g 2 = 10.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70) และ 

(0.80,0.80) (0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PLS ให1ค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ 
วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ และท่ีระดับความสัมพันธ์เป็น (0.80,0.95), (0.80,0.975) และ
(0.80,0.999) วิธี OLS ใหค่า AMSEP น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือ 
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนขาก 0.60 ขนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดม และค่า AMSEP 
ของ PLS มิค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มิค่าลดลงเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 0.60 ถึง
0.80 และมิค่าชุงข้ึนเม่ือระดับความสัมพันธ์สุงกว่า 0.80



ตารางที่ 4.3.5 (d) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์'นองวิธีกำลังสองนอยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนด้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่รจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ XI, X2, X3, X4 รพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ X5, X6, X7, X8, X9 รพทุสัมพันธ์กันด้วย

Coir. VLF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 II ►—
* 

O
 

O

level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S
(0.95,0.60) 45.2658 AMSEP 1.7982 7.2379 3.8551 5.3947 10.1217 7.0452 8.9911 13.0039 10.1083 12.5875 15.8853 13.2293 17.9822 20.2067 17.7371

(SD) (0.4115) (4.6672) (2.6108) (1.2346) (4.9311) (2.9838) (2.0577) (5.2283) (3.3177) (2.8808) (5.5615) (3.8767) (4.1154) (6.1201) (4.6124)
DIFF 0 302.51 114.39 0 87.62 30.59 0 44.63 12.43 0 26.20 5.10 1.38 13.92 0

(0.95,0.70) 47.7892 AMSEP 1.7982 7.1983 3.9760 5.3947 10.0813 7.1103 8.9911 12.9623 10.2508 12.5875 15.8425 13.2931 17.9822 20.1621 17.7553
(SD) (0.4115) (4.6512) (2.6723) (1.2346) (4.9039) (3.1358) (2.0577) (5.1878) (3.6038) (2.8808) (5.5078) (4.0847) (4.1154) (6.0485) (4.7679)
DIFF 0 300.31 121.11 0 86.87 31.80 0 44.17 14.01 0 25.86 5.61 1.28 13.56 0

(0.95,0.80) 49.2547 AMSEP 1.7982 7.1511 4.2761 5.3947 10.0355 7.2129 8.9911 12.9188 10.3329 12.5875 15.8018 13.3323 17.9822 20.1257 17.8733
(SD) (0.4115) (4.5933) (3.0242) (1.2346) (4.8171) (3.0759) (2.0577) (5.0825) (3.6715) (2.8808) (5.3899) (4.2105) (4.1154) (5.9188) (5.0628)
DIFF 0 297.68 137.80 0 4.82 33.70 0 43.68 14.92 0 25.54 5.92 0.61 12.60 0

(0.95,0.95) 75.4781 AMSEP 1.7982 7.4887 4.5581 5.3947 10.3837 7.5638 8.9911 13.2745 10.5827 12.5875 16.1635 13.5375 17.9822 20.4952 18.1288
(SD) (0.4115) (5.4543) (3.3185) (1.2346) (5.7228) (3.6523) (2.0577) (6.0079) (4.1652) (2.8808) (6.3219) (4.5970) (4.1154) (6.8463) (5.4783)
DIFF 0 316.46 153.48 0 92.48 40.21 0 47.64 17.70 0 28.41 7.55 0 13.97 0.82

(0.95,0.975; 110.4723 AMSEP 1.7982 7.3269 4.5502 5.3947 10.2128 7.5670 8.9911 13.0970 10.6531 12.5875 15.9807 13.6255 17.9822 20.3054 18.0882
« (SD) (0.4115) (4.7474) (3.2748) (1.2346) (4.9691) (3.7287) (2.0577) (5.2333) (4.2440) (2.8808) (5.5399) (4.6651) (4.1154) (6.0680) (5.5012)

DIFF 0 307.46 153.04 0 89.31 40.27 0 45.67 18.48 0 26.96 8.25 0 12.92 0.59
(0.95,0.999; 2201.14 AMSEP 1.7982 7.3944 4.4984 5.3947 10.2800 7.6078 8.9911 13.1670 10.6608 12.5875 16.0474 13.7203 17.9822 20.3718 18.2207

(SD) (0.4115) (5.0767) (3.1582) (1.2346) (5.2837) (3.7697) (2.0577) (5.5324) (4.3518) (2.8808) (5.8231) (4.8567) (4.1154) (6.3281) (5.6700)
DIFF 0 311.21 150.16 0 90.56 41.02 0 46.44 18.57 0 27.49 9.00 0 13.29 1.33
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จากตาราง 4.3.5 (d) เ^วจัิยสรปุผลไคดงันิ้
ค?ผฑความแป?ป?วนของความคลาดเคลื่อน G* = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR คามลำดบั และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS รคา่คงเดมั และคา่ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิม่ขน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ลดลงเมอ 
ระดบัความสมัพนัธ์เปน็ 0.60 ลง 0.80 และมคีา่ถงูขนเมอระดบัความสมัพนัธช์งุกวา่ 0.80

ก?เพทความแป?ป?วนของความคลาดเกลื่อน CT* = 3.0
สรุปผลไดใันทำนองเดยีวดนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณึที่ความแปรป?วนของความคลาดเคลื่อน (J2 = 5.0
สรุปผลไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณึที่ความแป?ป?วนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 7.0
สรปุผลไดใันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

ท?ณที่ความแปรป?วนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 10.0
เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างควัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70) และ 

(0.95,0.80) (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PLS ไหค่า AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอ 
วิธี OLS และ PCR ตามลำดบั และทีร่ะดับความสมัพนัธ์เปน็ (0.95,0.95), (0.95,0.975) และ
(0.95,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมอ 
ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขนจาก 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มคีา่คงเดมี แทะค่า AMSEP 
ของ PLS มคีา่เพิม่ขน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ถดลงเมอระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.60 ลง
0.80 และมคีา่ชงุขึน๋เมอระดบัความสมัพนัธช์งุกวา่ 0.80



คารางที่ 4.3.5 (e) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์มองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณิที่รจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ XI, X2, X3, X4 มีพทุสัมพันธ์กัน เมึ๋อ X5, X6, X7, X8, X9 มีพทุสัมพันธ์กันตัวย

Coir. VJF 0 *= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 II 'ง o ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975.0.60; 84.2033 AMSEP 1.7982 7.2550 3.8599 5.3947 10.1398 7.0227 8.9911 13.0232 10.1523 12.5875 15.9062 13.2117 17.9822 20.2300 17.7750
(SD) (0.4115) (4.6481) (2.6679) (1.2346) (4.9280) (2.9528) (2.0577) (5.2359) (3.4188) (2.8808) (5.5774) (3.8928) (4.1154) (6.1459) (4.6164)
DIFF 0 303.46 114.65 0 87.96 30.18 0 44.85 12.91 0 26.37 4.96 1.17 13.81 0

(0 .975 ,0 .70; 87.276 AMSEP 1.7982 7.2287 4.0200 5.3947 10.1207 7.1459 8.9911 13.0085 10.3020 12.5875 15.8946 13.3021 17.9822 20.2219 17.8127
(SD) (0.4115) (4.6416) (2.7140) (1.2346) (4.8915) (3.1420) (2.0577) (5.1769) (3.7317) (2.8808) (5.5008) (4.1110) (4.1154) (6.0495) (4.7745)
DIFF 0 302.00 123.56 0 87.60 32.46 0 44.68 14.58 0 26.27 5.68 0.95 13.53 0

(0.975,0.80; 89.1069 AMSEP 1.7982 7.0982 4.2640 5.3947 9.9862 7.3006 8.9911 12.8717 10.3282 12.5875 15.7561 13.3374 17.9822 20.0817 17.8225
(SD) (0.4115) (4.6154) (2.8819) (1.2346) (4.8451) (3.3694) (2.0577) (5.1146) (3.6714) (2.8808) (5.4252) (4.2394) (4.1154) (5.9578) (5.0424)
DIFF 0 294.74 137.13 0 85.11 35.33 0 43.16 14.87 0 25.17 5.96 0.90 12.68 0

(0 .975 ,0 .95; 105.5834 AMSEP 1.7982 7.4897 4.5916 5.3947 10.3758 7.5580 8.9911 13.2614 10.6836 12.5875 16.1466 13.6563 17.9822 20.4743 18.1289
(SD) (0.4115) (5.9395) (3.3228) (1.2346) (6.1507) (3.6805) (2.0577) (6.3939) (4.3675) (2.8808) (6.6723) (4.7862) (4.1154) (7.1508) (5.5873)
DIFF 0 316.51 155.34 0 92.33 40.10 0 47.49 18.82 0 28.27 8.49 0 13.86 0.82

0.975,0.975 134.8311 AMSEP 1.7982 7.4905 4.5438 5.3947 10.3773 7.6211 8.9911 13.2633 10.6762 12.5875 16.1490 13.6626 17.9822 20.4771 18.1501
(SD) (0.4115) (5.0380) (3.2043) (1.2346) (5.2801) (3.7550) (2.0577) (5.5526) (4.3024) (2.8808) (5.8618) (4.7908) (4.1154) (6.3887) (5.6171)
DIFF 0 316.56 152.69 0 92.36 41.27 0 47.52 18.74 0 28.29 8.54 0 13.87 0.93

0.975,0.999 2232.5955 AMSEP 1.7982 7.3841 4.5559 5.3947 10.2694 7.6215 8.9911 13.1535 10.7230 12.5875 16.0372 13.6959 17.9822 20.3623 18.1986« (SD) (0.4115) (4.6988) (3.2001) (1.2346) (4.9228) (3.7759) (2.0577) (5.1926) (4.4194) (2.8808) (5.5056) (4.8337) (4.1154) (6.0436) (5.6202)
DIFF 0 310.64 153.36 0 90.36 41.28 0 46.29 19.26 0 27.41 8.81 0 13.24 1.20
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จากตาราง 4.3.5 (e) ผวูจิยัสรปุผลไดดังัมิ
กรณทีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคลอน O* = 1.0

เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรรสระ 2 กลุ่มเปน็ (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ใหคา่ AMSEP นอยทีช่คุ รองลง 
มาคอื วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มคิา่คงเดมิ และค่า AMSEP ของ PLS มคิา่เพิม่ขน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี 
PCR มคิา่เพิม่ขึน้ ยกทนเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี PCR มคิา่ลดลงจากเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธ ์0.975 เลก็นอย

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาคเคออน a 2 = ร.0
สรปุผลไดใันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคิา่เทา่กบั 1.0

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน G 2 = 6.0
สรปุผลไคในทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลึอ๋นมคิา่เทา่กบั 1.0

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน O 2 = 7.0
สรปุผลไคในทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคิา่เทา่กบั 1.0

กรณทีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน O 2 = 10.0
เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรรสระ 2 กลุ่มเปน็ (0.975,0.60), (0.975,0.70) และ 

(0.975,0.80) (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PLS ให'ค่า AMSEP นอยทีช่คุ รองลง 
มาคอื วิธี OLS และ PCR ตามลำดบั ทีร่ะดบัความสมัพนัธ์เปน็ (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ 
(0.975,0.999) วิธี OLS ใหคา่ AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอื วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มคิา่คงเดมิ และคา่ AMSEP 
ของ PLS มคิา่เพิม่ขึน้ สว่นค่า AMSEP ของวิธี PCR มคิา่เพิม่ขึน้ ยกเวนิเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์ปน็
0.999 ค่า AMSEP ของวิธี PCR มคิา่ลดลงจากเมือ่ระดบัความสมัพนัธ ์0.975 เล็กนอข



ตารางที่ 4.3.5 (f) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X I, X2, X3, X4 มิพทุสัมพันธ์กัน เมื่อ X5, X6, X7, X8, X9 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

Coir. VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.999,0.60] 2104.523 AMSEP 1.7982 7.2610 3.8987 5.3947 10.1412 7.0280 8.9911 13.0218 10.2019 12.5875 15.9026 13.2948 17.9822 20.2239 17.8078
(SD) (0.4115) (4.5947) (2.6609) (1.2346) (4.8512) (2.9815) (2.0577) (5.1439) (3.3620) (2.8808) (5.4749) (3.8678) (4.1154) (6.0335) (4.6114)
DIFF 0 303.79 116.81 0 87.98 30.28 0 44.83 13.47 0 26.34 5.62 0.98 13.57 0

(0.999,0.70] 2150.897 AMSEP 1.7982 7.7862 4.1084 5.3947 10.6870 7.2507 8.9911 13.5812 10.3914 12.5875 16.4726 13.3770 17.9822 20.8069 17.8961
(SD) (0.4115) (7.8763) (2.9591) (1.2346) (8.0874) (3.2372) (2.0577) (8.3018) (3.6868) (2.8808) (8.5368) (4.1017) (4.1154) (8.9338) (4.7270)
DIFF 0 333.00 128.47 0 98.10 34.40 0 51.05 15.57 0 30.86 6.27 0.48 16.26 0

(0.999,0.80] 2158.4597 AMSEP 1.7982 7.6088 4.2722 5.3947 10.4757 7.2855 8.9911 13.3465 10.3677 12.5875 16.2190 13.4729 17.9822 20.5295 17.9772
(SD) (0.4115) (6.3765) (2.9269) (1.2346) (6.5710) (3.2259) (2.0577) (6.7913) (3.8748) (2.8808) (7.0442) (4.4907) (4.1154) (7.4824) (5.1972)
DIFF 0 323.13 137.58 0 94.19 35.05 0 48.44 15.31 0 28.85 7.03 0.03 14.20 0

(0.999,0.95] 2214.6341 AMSEP 1.7982 7.7854 4.5249 5.3947 10.6678 7.4713 8.9911 13.5511 10.6248 12.5875 16.4346 13.6778 17.9822 20.7602 18.2268
(SD) (0.4115) (8.6110) (3.1934) (1.2346) (8.8448) (3.3747) (2.0577) (9.0675) (4.0015) (2.8808) (9.3035) (4.7187) (4.1154) (9.6939) (5.5054)

« DIFF 0 332.96 151.63 0 97.75 38.49 0 50.72 18.17 0 30.56 8.66 0 15.45 1.36
0.999,0.975 2227.8521 AMSEP 1.7982 7.7694 4.5640 5.3947 10.6492 7.5769 8.9911 13.5298 10.7372 12.5875 16.4109 13.8152 17.9822 20.7329 18.3311

(SD) (0.4115) (6.9147) (3.2358) (1.2346) (7.1538) (3.6216) (2.0577) (7.4056) (4.3060) (2.8808) (7.6821) (4.9323) (4.1154) (8.1448) (5.7205)
DIFF 0 332.07 153.81 0 97.40 40.45 0 50.48 19.42 0 30.37 9.75 0 15.30 1.94

0.999,0.999 2241.247 AMSEP 1.7982 7.7874 4.6181 5.3947 10.6847 7.6925 8.9911 13.5781 10.7079 12.5875 16.4699 13.7722 17.9822 20.8059 18.2619
(SD) (0.4115) (6.7515) (3.3195) (1.2346) (6.8911) (3.8383) (2.0577) (7.0681) (4.2485) (2.8808) (7.2835) (4.9668) (4.1154) (7.6741) (5.6210)
DIFF 0 333.07 156.82 0 98.06 42.59 0 51.02 19.09 0 30.84 9.41 0 15.70 1.56
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จากตาราง 4.3.5 (f) ^จยัสรปุผลไดดังัน ี้
กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างดวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70),
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี OLS ให,'ค่า AMSEP นอยทีช่ดุ รองลง 
มาคอื วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มคีา่คงเดมิ และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขน สว่นค่า AMSEP ของวิธี 
PCR มค่ีาลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน CT2 = 3.0
สรปุผดไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌิที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 6.0
สรปุผลไคในทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน a 2 = 7.0
สรุปผลไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน O 2 = 10.0
เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเปน็ (0.999,0.60), (0.999,0.70) และ 

(0.999,0.80) (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอยทีช่คุ รองลง 
มาคอื วิธี OLS และ PCR ตามลำดบั ทีร่ะดบัความสมัพนัธ์เปน็ (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ 
(0.999,0.999) วิธี OLS ใป,คา่ AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอื วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มคีา่คงเดมิ และคา่ AMSEP 
ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้ สว่นคา่ AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ลดลง



ตารางท๋ิ 4.3.6 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอรา)องวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีทื่รจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ x v X2 x 2, x 4, Xj, x s, x 7> x 8 และ x 9 มีพทุสัมพันธ์กัน

VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
0.6 12.6808 AMSEP 1.7982 6.0774 2.9906 5.3947 8.8935 6.2665 8.9911 11.7123 9.4736 12.5875 14.5322 12.7471 17.9822 18.7632 17.4287

(SD) (0.4115) (3.9700) (2.3252) (1.2346) (4.1392) (2.6969) (2.0577) (4.3779) (3.0417) (2.8808) (4.6711) (3.6296) (4.1154) (5.1903) (4.3301)
DIFF 0 237.97 66.31 0 64.86 16.16 0 30.27 5.37 0 15.45 1.27 3.18 7.66 0

0.7 16.3713 AMSEP 1.7982 6.1444 2.9800 5.3947 8.9652 6.2030 8.9911 11.7862 9.3692 12.5875 14.6072 12.5962 17.9822 18.8387 17.3278
(SD) (0.4115) (4.1752) (2.4018) (1.2346) (4.3489) (2.8684) (2.0577) (4.5832) (3.2012) (2.8808) (4.8679) (3.6449) (4.1154) (5.3709) (4.3529)
DIFF 0 241.70 65.72 0 66.19 14.98 0 31.09 4.21 0 16.05 0.07 3.78 8.72 0

0.8 23.7699 AMSEP 1.7982 6.3411 2.9899 5.3947 9.1624 6.2187 8.9911 11.9832 9.3220 12.5875 14.8037 12.4458 17.9822 19.0343 17.1639
(SD) (0.4115) (4.2846) (2.5224) (1.2346) (4.4749) (2.9220) (2.0577) (4.7184) (3.2399) (2.8808) (5.0082) (3.6489) (4.1154) (5.5142) (4.4113)
DIFF 0 252.64 66.27 0 69.84 15.27 0 33.28 3.68 1.14 18.95 0 4.77 10.90 0

0.95 90.4994 AMSEP 1.7982 6.5011 3.1682 5.3947 9.3232 6.2236 8.9911 12.1466 9.3326 12.5875 14.9705 12.3466 17.9822 19.2076 16.8383
(SD) (0.4115) (4.4093) (2.8990) (1.2346) (4.6041) (3.1309) (2.0577) (4.8529) (3.5034) (2.8808) (5.1476) (3.8755) (4.1154) (5.6596) (4.4558)
DIFF 0 261.53 76.19 0 72.82 15.37 0 35.10 3.80 1.95 21.25 0 6.79 14.07 0

0.975 179.5341 AMSEP 1.7982 6.4870 3.1814 5.3947 9.3125 6.2762 8.9911 12.1379 9.3684 12.5875 14.9633 12.3546 17.9822 19.2014 16.8492
(SD) (0.4115) (4.4093) (2.9406) (1.2346) (4.6235) (3.2299) (2.0577) (4.8743) (3.6077) (2.8808) (5.1687) (3.9528) (4.1154) (5.6781) (4.5057)
DIFF 0 260.75 76.92 0 72.62 16.34 0 35.00 4.20 1.89 21.12 0 6.72 13.96 0

0.999 4455.7479 AMSEP 1.7982 6.5196 3.6698 5.3947 9.3507 6.2089 8.9911 12.1809 9.2368 12.5875 15.0108 12.2692 17.9822 19.2552 16.8277
(SD) (0.4115) (4.3426) (2.9806) (1.2346) (4.5463) (3.2101) (2.0577) (4.8027) (3.5709) (2.8808) (5.1038) (4.2054) (4.1154) (5.6239) (4.7249)
DIFF 0 262.56 104.08 0 73.33 15.09 0 35.48 2.73 2.59 22.35 0 6.86 14.43 0
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จากตาราง 4.3.6 $ วิจัยสชปุผลไคดั้งนี้
กรฌ ท ี่ความแป รป รวน ของความคลาดเคล ื่อน  CF2 = 1.0

เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 9 ตัวแปร 1 กลุ่มเปน็ 0.60, 0.70, 0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ใหค่า AMSEP นอยท่ีสุด รองลงมาสอื วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และ 
เมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มคีา่คงเดมั ส่วนค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มค่ีาเพิม่ขน

กรผึท่ีความแปรปรวนของความคลาฒคล่ือน a 2 = S.0
ส}ปผลไคใ้นทำนองเดยีวกันกบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌที่ความแปรปรวนของความคลาคเคลื่อน a 2 = 6.0
ส}ปผลไคใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคล่ือน a 2 = 7.0
ส}ปผลไคใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน Cf2 = 10.0
เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระเปน็ 0.60, 0.70, 0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 

วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอ วิธี OLS และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ระดบัความ 
สมัพนัธ์เพิม่ขึน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 คา่ AMSEP ของวิธี OLS มคีา่คงเดมิ สว่นค่า AMSEP ของวิธี 
PCR และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้



ตารางท่ิ 4.3.7 (a) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ร)องวิธีกำลังศองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณิท่ืมีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3, X4, X; มิฑทุสัมพันธ์กันและ x a, x 7, x 8 X9, X10 มิพทุสัมพันธ์กัน

Corr. V IF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.60,0.60) 12.4334 AMSEP 1.7982 5.1656 3.3174 5.3947 8.0191 6.4881 8.9911 10.8734 9.5706 12.5875 13.7281 12.6428 17.9822 18.0106 17.2546
(SD) (0.4115) (3.6899) (2.1145) (1.2346) (3.9530) (2.5159) (2.0577) (4.2611) (2.9115) (2.8808) (4.6110) (3.4157) (4.1154) (5.1983) (4.3598)
DIFF 0 187.27 84.48 0 48.65 20.27 0 20.94 6.45 0 9.06 0.44 4.22 4.38 0

(0.60,0.70) 14.303 AMSEP 1.7982 5.1160 3.5697 5.3947 7.9773 6.6612 8.9911 10.8375 9.7776 12.5875 13.6972 12.8494 17.9822 17.9362 17.4666
(SD) (0.4115) (3.6721) (2.5022) (1.2346) (3.9203) (2.8302) (2.0577) (4.2175) (3.3021) (2.8808) (4.5593) (3.8728) (4.1154) (5.1384) (4.6769)
DIFF 0 184.51 98.52 0 47.87 23.48 0 20.54 8.75 0 8.82 2.08 2.95 2.69 0

(0.60,0.80) 18.0616 AMSEP 1.7982 5.1861 3.7619 5.3947 8.0421 6.8844 8.9911 10.8979 9.9994 12.5875 13.7535 13.0252 17.9822 18.0368 17.5050
(SD) (0.4115) (3.7002) (2.7502) (1.2346) (3.9430) (3.1974) (2.0577) (4.2387) (3.7204) (2.8808) (4.5809) (4.1943) (4.1154) (5.1622) (4.9889)
DIFF 0 188.41 109.20 0 49.07 27.61 0 21.21 11.21 0 9.26 3.48 2.73 3.04 0

(0.60,0.95) 51.9809 AMSEP 1.7982 5.1985 4.0219 5.3947 8.0634 7.1164 8.9911 10.9234 10.1559 12.5875 13.7921 13.1581 17.9822 18.0850 17.6895
(SD) (0.4115) (3.7192) (3.0880) (1.2346) (3.9446) (3.3867) (2.0577) (4.2265) (3.8470) (2.8808) (4.5581) (4.3356) (4.1154) (5.1287) (5.2655)
DIFF 0 189.09 123.66 0 49.47 31.91 0 21.49 12.96 0 9.57 4.53 1.65 2.24 0

(0.60,0.975) 97.2167 AMSEP 1.7982 5.2738 4.0456 5.3947 8.1433 7.2122 8.9911 11.0088 10.2272 12.5875 13.8726 13.2491 17.9822 18.1665 17.7790
(SD) (0.4115) (3.7869) (3.0518) (1.2346) (4.0129) (3.5739) (2.0577) (4.2927) (3.9468) (2.8808) (4.6209) (4.4772) (4.1154) (5.1861) (5.3012)
DIFF 0 193.28 124.98 0 50.95 33.69 0 22.44 13.75 0 10.21 5.26 1.14 2.18 0

(0.6,0.999) 2268.2328 AMSEP 1.7982 5.3760 4.0241 5.3947 8.2500 7.1386 8.9911 11.1185 10.2091 12.5875 13.9847 13.2988 17.9822 18.2817 17.8604
(SD) (0.4115) (3.7975) (3.0880) (1.2346) (4.0195) (3.4117) (2.0577) (4.2938) (3.8510) (2.8808) (4.6164) (4.3544) (4.1154) (5.1739) (5.3115)
DIFF 0 198.97 123.78 0 52.93 32.33 0 23.66 13.55 0 11.10 5.65 0.68 2.36 0
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จากตาราง 4.3.7 (a) เ^จยัสรปุผลไคตงันี้
กรณืที่ความแปรปรวนของความคอาคเคลื่อน a 2 = 1.0

เลือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 
(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี OLS ใหคัา่ AMSEP นอ้ยทีส่คุ รองลงมาคอื วิธี PLS 
และ PCR ตามลำตบั และเมอระตบัความสมัพนัธเ์พิม่ขนจาก 0.60 จนคืง 0.999 คา่ AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเดมั สว่นคา่ AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขน

กรณึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน O* = 8.0
สรปุผลไคในทำนองเคยวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาตเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรผที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน O 2 = 5.0
สรปุผลไดใันทำนองเคยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌึที่ความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน Cf2 = 7.0
สรปุผลไคในทำนองเคยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรQrtiความแปรปรวนของความคอาดเคลื่อน a 2 = 10.0
เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอ้ยทีส่ดุ รองลงมาคอื วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดบั นละเมอระดบัความสมัพนัธ์เพิม่ขนจาก 0.60 จนถง 0.999 คา่ AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเดมิ สว่นค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขน



ตารางท่ี 4.3.7 (b) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 21 Xj, x 4, x 3 มีพทุสัมพันธ์กันและ x a, X7, Xg Xg, X,0 มีพทุสัมพันธ์กัน

Corr. VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 3 II ;'ง O ๙= 10.0
level OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S OLS PCR PL S

(0.70,0.60) 12.4334 AMSEP 1.7982 5.1593 3.3971 5.3947 8.0171 6.5565 8.9911 10.8744 9.3423 12.5875 13.7314 12.5251 17.9822 18.0167 17.0558
(SD) (0.4115) (3.7370) (2.0657) (1.2346) (3.9746) (2.4645) (2.0577) (4.2615) (2.7989) (2.8808) (4.5936) (3.2913) (4.1154) (5.1600) (4.1236)
DIFF 0 186.91 88.92 0 48.61 21.54 0 20.95 3.91 0.50 9.63 0 5.43 5.63 0

(0.70,0.70) 14.303 AMSEP 1.7982 5.0959 3.5563 5.3947 7.9548 6.6430 8.9911 10.8129 9.8101 12.5875 13.6708 12.8180 17.9822 17.9572 17.2628
(SD) (0.4115) (3.6913) (2.3380) (1.2346) (3.9142) (2.6979) (2.0577) (4.1933) (3.3666) (2.8808) (4.5215) (3.8083) (4.1154) (5.0864) (4.4949)
DIFF 0 183.39 97.77 0 47.46 23.14 0 20.26 9.11 0 8.61 1.83 4.17 4.02 0

(0.70,0.80) 18.0616 AMSEP 1.7982 5.1616 3.7201 5.3947 8.0275 6.7611 8.9911 10.8906 9.8472 12.5875 13.7526 12.9720 17.9822 18.0443 17.3764
(SD) (0.4115) (3.7370) (2.7034) (1.2346) (3.9639) (2.9483) (2.0577) (4.2452) (3.4032) (2.8808) (4.5746) (3.9978) (4.1154) (5.1405) (4.7094)
DIFF 0 187.04 106.88 0 48.80 25.33 0 21.13 9.52 0 9.26 3.05 3.49 3.84 0

(0.70,0.95) 51.9809 AMSEP 1.7982 5.2069 4.0358 5.3947 8.0797 7.0597 8.9911 10.9461 10.0576 12.5875 13.8110 13.0507 17.9822 18.1061 17.6077
(SD) (0.4115) (3.6957) (2.9936) (1.2346) (3.9103) (3.3054) (2.0577) (4.1825) (3.7298) (2.8808) (4.5058) (4.3093) (4.1154) (5.0665) (5.2277)
DIFF 0 189.56 124.44 0 49.77 30.86 0 21.74 11.86 0 9.72 3.68 2.13 2.83 0

(0.70,0.975; 97.2167 AMSEP 1.7982 5.2422 4.0907 5.3947 8.1202 7.1122 8.9911 10.9915 10.1463 12.5875 13.8600 13.1505 17.9822 18.1597 17.5938
(SD) (0.4115) (3.6890) (3.0892) (1.2346) (3.9029) (3.3911) (2.0577) (4.1767) (3.8323) (2.8808) (4.5026) (4.4027) (4.1154) (5.0684) (5.1919)
DIFF 0 191.52 127.49 0 50.52 31.84 0 22.25 12.85 0 10.11 4.47 2.21 3.22 0

(0.7,0.999) 2268.2328 AMSEP 1.7982 5.3206 4.0853 5.3947 8.2051 7.1406 8.9911 11.0805 10.1566 12.5875 13.9523 13.1453 17.9822 18.2561 17.6877
(SD) (0.4115) (3.7579) (3.1634) (1.2346) (3.9906) (3.4879) (2.0577) (4.2752) (3.8721) (2.8808) (4.6074) (4.3095) (4.1154) (5.1775) (5.3680)
DIFF 0 195.88 127.19 0 52.10 32.36 0 23.24 12.96 0 10.84 4.43 1.66 3.21 0
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จากตาราง 4.3.7 (๖) ผูวจัยสชปุผลไคดงันี้
กรณที่ความแปรปรวนของ«วามคอาด(คลธน CF2 = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 
(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี OLS ให'ค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ 
PCR ตามล่าดับ และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
คา่คงเดม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้

กรผึท่ีความแปรปรวนขธงความคลาด(คลอน a 2 = S.0
ส}ปผลไดใันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนข©งความคลาด(คลอน G 2 = 6.0
ส}ปผลไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาด(คลอน a 2 = 7.0
ส}ปผลไดใันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลึอ๋นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรผท่ีความแปรปรวนขธงความคลาด(คลอน a 2 = 10.0
เมึอ๋ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอยทีช่คุ รองลงมาคอ วิธี OLS แทะ 
PCR ตามล่าดับ และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
คา่คงเดมิ ส่วนค่า AMSEP ของวธิ ี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้



ตารางทื่ 4.3.7 (c) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค่’ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้วยค่า AMSEP
ในกรณีทื่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xj, X2, X3, x„, x 5 มิพทุสัมพันธ์กันและ x 6, x 7, x 8 x 9, Xj0 มีพทุสัมพันธ์กัน

Coir. V IF

"
I t—

* b II U
J b ๙= 5.0 ot>Jlt) ๙= 10.0

level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS
(0.80,0.60) 17.9677 AMSEP 1.7982 5.1767 3.5602 5.3947 8.0358 6.6395 8.9911 10.8938 9.6703 12.5875 13.7514 12.6619 17.9822 18.0374 17.1003

(SD) (0.4115) (3.7506) (2.2438) (1.2346) (3.9803) (2.5536) (2.0577) (4.2643) (2.8723) (2.8808) (4.5961) (3.2843) (4.1154) (5.1648) (3.9204)
DIFF 0 187.88 97.99 0 48.96 23.07 0 21.16 7.55 0 9.25 0.59 5.16 5.48 0

(0.80,0.70) 19.8373 AMSEP 1.7982 5.1508 3.5626 5.3947 8.0085 6.5893 8.9911 10.8660 9.6035 12.5875 13.2360 12.6242 17.9822 18.0098 17.1346
(SD) (0.4115) (3.7361) (2.2911) (1.2346) (3.9505) (2.5402) (2.0577) (4.2237) (2.9789) (2.8808) (4.5476) (3.4467) (4.1154) (5.1080) (4.2560)
DIFF 0 186.44 98.12 0 48.45 22.14 0 20.85 6.81 0 5.15 0.29 4.95 5.11 0

(0.80,0.80) 23.5959 AMSEP 1.7982 5.1409 3.7125 5.3947 8.0001 6.8064 8.9911 10.8587 9.8563 12.5875 13.7171 12.9327 17.9822 18.0045 17.3718
(SD) (0.4115) (3.7442) (2.4684) (1.2346) (3.9536) (2.8300) (2.0577) (4.2235) (3.3050) (2.8808) (4.5454) (3.8976) (4.1154) (5.1049) (4.5972)
DIFF 0 185.89 106.46 0 48.30 26.17 0 20.77 9.62 0 8.97 2.74 3.51 3.64 0

(0.80,0.95) 57.5147 AMSEP 1.7982 5.2561 3.9420 5.3947 8.1308 6.9558 8.9911 11.0002 10.0139 12.5875 13.8673 12.9863 17.9822 18.1657 17.3830
(SD) (0.4115) (3.6962) (3.8340) (1.2346) (3.9118) (3.1245) (2.0577) (4.1848) (3.7064) (2.8808) (4.5089) (4.1950) (4.1154) (5.0711) (4.8830)
DIFF 0 192.30 119.22 0 50.72 28.94 0 22.35 11.38 0 10.17 3.17 3.45 4.50 0

(0.80,0.975; 102.7498 AMSEP 1.7982 5.2008 3.9385 5.3947 8.0810 6.9587 8.9911 10.9544 9.9881 12.5875 13.8250 12.9902 17.9822 18.1280 17.4631
(SD) (0.4115) (3.6535) (2.8703) (1.2346) (3.8758) (3.1899) (2.0577) (4.1549) (3.7671) (2.8808) (4.4848) (4.2369) (4.1154) (5.0550) (5.0040)

4 DIFF 0 189.22 119.02 0 49.80 28.99 0 21.84 11.09 0 9.83 3.20 2.97 3.81 0

(0.8,0.999) 2273.722 AMSEP 1.7982 5.2861 4.0217 5.3947 8.1738 6.9951 ร.9911 11.0519 10.0106 12.5875 13.9260 13.0475 17.9822 18.2330 17.4615
(SD) (0.4115) (3.6806) (3.0348) (1.2346) (3.9123) (3.2751) (2.0577) (4.1981) (3.8300) (2.8808) (4.5333) (4.4460) (4.1154) (5.1095) (5.0827)
DIFF 0 193.97 123.65 0 51.52 29.67 0 22.92 11.34 0 10.63 3.65 2.98 4.42 0
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จากตาราง 4.3.7 (c) ผูวจัยสชุปผลไดคงัน
กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น O 2 = 1.0

เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเปน็ (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธ็ OLS ให'ค่า AMSEP นอ้ยทีส่คู รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดบั และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเคม และคา่ AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้ สว่นคา่ AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ลดลงเมอ 
ระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.60 ถึง 0.80 และมคีา่สงูขึน้เมอระดบัความสมัพนัธส์งูกวา่ 0.80

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคลาด!คลอน a 2 = 3.0
ส}ปผลไคในทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 5.0
ส}ปผลไดใันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น a 2 = 7.0
ส}ปผลไคในทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น a 2 = 10 .0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเปน็ (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอ้ยทีส่ดู รองลงมาคอ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดับ และเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขึน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเดมี และคา่ AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขึน้ สว่นคา่ AMSEP ของวธิ ี PCR มคีา่ลดลงเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.60 ถงึ 0.80 และมคีา่สงูขึน้เมือ่ระดบัความสมัพนัธส์งูกวา่ 0.80



ตารางท่ี 4.3.7 (d) การปริยบเทิยบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนด้วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xj, Xj, x 3, x 4, Xj มิพทุสัมพันธ์กันและ x<s, x 7, x 8 Xj, X10 มิพทุสัมพันธ์กัน

Coir. VIF ๙= 1.0 ๙= 3.0 ๙= 5.0 ๙= 7.0 ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.95,0.60) 52.1235 AMSEP 1.7982 5.2891 3.7796 5.3947 8.1414 6.8814 8.9911 10.9968 9.9323 12.5875 13.8534 12.9322 17.9822 18.1396 17.4412
(SD) (0.4115) (4.6419) (2.5896) (1.2346) (4.7885) (2.9251) (2.0577) (5.0024) (3.3129) (2.8808) (5.2713) (3.6349) (4.1154) (5.7585) (4.2577)
DIFF 0 194.13 110.19 0 50.91 27.56 0 22.31 10.47 0 10.06 2.74 3.10 4.00 0

(0.95,0.70) 54.5893 AMSEP 1.7982 5.2311 3.7773 5.3947 8.0922 6.8724 8.9911 10.9528 9.9111 12.5875 13.8130 12.9286 17.9822 18.1032 17.3629
(SD) (0.4115) (3.7662) (2.5082) (1.2346) (3.9703) (2.8049) (2.0577) (4.2371) (3.2139) (2.8808) (4.5576) (3.6567) (4.1154) (5.1173) (4.2923)
DIFF 0 190.91 110.06 0 50.00 27.39 0 21.82 10.23 0 9.74 2.71 3.57 4.26 0

(0.95,0.80) 56.2137 AMSEP 1.7982 5.1730 3.9741 5.3947 8.0381 6.8664 8.9911 10.9017 9.9074 12.5875 13.7649 12.9091 17.9822 18.0569 17.3215
(SD) (0.4115) (3.7400) (2.5626) (1.2346) (3.9580) (2.8496) (2.0577) (4.2238) (3.3091) (2.8808) (4.5440) (3.7646) (4.1154) (5.1044) (4.4186)
DIFF 0 187.68 121.00 0 49.00 27.28 0 21.25 10.19 0 9.35 2.55 3.81 4.25 0

(0.95,0.95) 80.6524 AMSEP 1.7982 5.3479 3.9741 5.3947 8.2218 6.9496 8.9911 11.0917 9.8996 12.5875 13.9599 12.9728 17.9822 18.2605 17.3088
(SD) (0.4115) (3.7400) (2.5626) (1.2346) (3.9376) (3.0270) (2.0577) (4.1987) (3.4826) (2.8808) (4.5142) (4.0816) (4.1154) (5.0673) (4.7384)
DIFF 0 197.40 121.00 0 52.41 28.82 0 23.36 10.10 0 10.90 3.06 3.89 5.50 0

(0.95,0.975; 112.4526 AMSEP 1.7982 5.3487 4.1010 5.3947 8.2271 7.0060 8.9911 11.0998 9.9931 12.5875 13.9601 12.9964 17.9822 18.2632 17.3621
(SD) (0.4115) (3.7027) (2.9571) (1.2346) (3.9059) (3.1598) (2.0577) (4.1724) (3.7086) (2.8808) (4.4929) (4.2160) (4.1154) (5.0529) (4.9191)
DIFF 0 197.45 128.06 0 52.50 29.87 0 23.45 11.14 0 10.90 3.25 3.57 5.19 0

(0.95,0.999; 2541.1563 AMSEP 1.7982 5.4220 4.0582 5.3947 8.3014 7.0584 8.9911 11.1755 10.0348 12.5875 14.0474 12.9643 17.9822 18.3528 17.3800
(SD) (0.4115) (4.0791) (2.7927) (1.2346) (4.1989) (3.2561) (2.0577) (4.4104) (3.7857) (2.8808) (4.6889) (4.2591) (4.1154) (5.2018) (5.0127)
DIFF 0 201.52 125.68 0 53.88 30.84 0 24.30 11.61 0 11.60 2.99 3.46 5.60 0
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จากตาราง 4.3.7 (d) แวจิยัสรปุผลไดด้งันี้
กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน a *  = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี OLS ให'ค่า AMSEP นอยทีช่ดุ รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ PCR ตามลำดบั และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดัม และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขีน้ สว่นค่า AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ลดลงเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธ์เปน็ 0.60 ถึง 0.80 และมคีา่ชงุขีน้เมือ่ระดบัความสมัพนัธช์งุกวา่ 0.80

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a*  = 3.0
สรปุผลไดใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน G 2 = 5.0
สรปุผลไดใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาคเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฉรท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน G* = 7.0
สรปุผลไดใ้นทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคีา่เทา่กบั 1.0

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O* = 10.0
เมือ่ระดบัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PLS ใหคา่ AMSEP นอขท่ี?(ค รองลงมาคอ วิธี OLS 
และ PCR ตามลำดบั และเมือ่ระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขีน้จาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มคีา่คงเดมิ และค่า AMSEP ของ PLS มคีา่เพิม่ขีน้ สว่นค่า AMSEP ของวิธี PCR มคีา่ลดลงเมือ่ 
ระดบัความสมัพนัธ์เปน็ 0.60 ถึง 0.80 และมคีา่ชงุขีน้เมือ่ระดบัความสมัพนัธช์งุกวา่ 0.80



ตารางท่ี 4.3.7 (e) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์1นองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนสัวยค่า AMSEP
ในกรณิท่ีมีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ x lf x 2, Xj, X4, x 5 มิพทุสันพันธกันและ x 6, x 7, x 8 X9, x l0 มิพทุสัมพันธ์กัน

Corr. VIF ๙= 1.0 II พ ’o ๙= 5.0 oII'๖ ๙= 10.0
level OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS OLS PCR PLS

(0.975,0.60) 95.968 AMSEP 1.7982 5.2472 3.8558 5.3947 8.1058 6.9629 8.9911 10.9651 10.0127 12.5875 13.8247 13.0189 17.9822 18.1144 17.4733
(SD) (0.4115) (3.8086) (2.7369) (1.2346) (4.0234) (3.0837) (2.0577) (4.2989) (3.4224) (2.8808) (4.6263) (3.6941) (4.1154) (5.1941) (4.3176)
DIFF 0 191.80 114.43 0 50.25 29.07 0 21.96 11.36 0 9.83 3.43 2.91 3.67 0

(0.975,0.70) 97.8376 AMSEP 1.7982 5.2372 3.8333 5.3947 8.1005 6.8948 8.9911 10.9635 10.0115 12.5875 13.8263 12.9916 17.9822 18.1205 17.4547
(SD) (0.4115) (3.8024) (2.6203) (1.2346) (4.0059) (2.8792) (2.0577) (4.2720) (3.3991) (2.8808) (4.5917) (3.7400) (4.1154) (5.1506) (4.3465)
DIFF 0 191.25 113.17 0 50.16 27.81 0 21.94 11.35 0 9.84 3.21 3.02 3.81 0

(0.975,0.80) 101.5961 AMSEP 1.7982 5.2372 3.9318 5.3947 8.1032 6.9764 8.9911 10.9678 9.9646 12.5875 13.8319 12.9511 17.9822 18.1274 17.3591
(SD) (0.4115) (3.7754) (2.8121) (1.2346) (3.9717) (3.1656) (2.0577) (4.2341) (3.3326) (2.8808) (4.5517) (3.7950) (4.1154) (5.1087) (4.4616)
DIFF 0 191.25 118.65 0 50.21 29.32 0 21.99 10.83 0 9.89 2.89 3.59 4.43 0

(0.975,0.95) 135.5141 AMSEP 1.7982 5.3718 3.9464 5.3947 8.2492 6.9667 8.9911 11.1215 9.9368 12.5875 13.9918 12.9585 17.9822 18.2950 17.3169
(SD) (0.4115) (3.7711) (2.5113) (1.2346) (3.9764) (2.9436) (2.0577) (4.2474) (3.5567) (2.8808) (4.5727) (4.0762) (4.1154) (5.1397) (4.7804)
DIFF 0 198.73 119.46 0 8.28 29.14 0 23.69 10.52 0 11.16 2.95 3.84 5.65 0

0.975,0.975 180.748 AMSEP 1.7982 5.4058 4.0221 5.3947 8.2811 6.9842 8.9911 11.1523 9.9517 12.5875 14.0220 12.9772 17.9822 18.3247 17.3961
(SD) (0.4115) (4.2868) (2.5466) (1.2346) (4.4592) (3.0002) (2.0577) (4.6927) (3.5190) (2.8808) (4.9792) (4.0498) (4.1154) (5.4902) (4.9416)
DIFF 0 200.62 123.67 0 53.50 29.46 0 24.04 10.68 0 11.40 3.10 3.37 5.34 0

0.975,0.999 2351.6554 AMSEP 1.7982 5.3609 4.0578 5.3947 8.2463 7.0860 8.9911 11.1246 10.0495 12.5875 13.9998 12.9566 17.9822 18.3096 17.3955
(SD) (0.4115) (3.7462) (2.6337) (1.2346) (3.9517) (3.3469) (2.0577) (4.2196) (3.7173) (2.8808) (4.5407) (4.1794) (4.1154) (5.1008) (4.9548)
DIFF 0 198.13 125.66 0 52.86 31.35 0 23.73 11.77 0 11.22 2.93 3.37 5.25 0
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จากตาราง 4.3.7 (e) แวิจัยสใ(ปผลไดัดังนี้
กรฌทิีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน O 2 = 1.0

เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเปน็ (0.975,0.60), (0.975,0.70), 
(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอ้ยทีช่ดุ รองลง 
มาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดบั และเมอระดบัความสมัพนัธเ์พิม่ขีน้จาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มคิา่คงเดมั และคา่ AMSEP ของ PLS มคิา่เพิม่ขน สว่นค่า AMSEP ของวิธี 
PCR มคิา่เพิม่ขีน้ ยกเวินเมอระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.999 คา่ AMSEP ของวธิ ี PCR มคิา่ลดลงจากเมึอ๋ 
ระดบัความสมัพนัธ ์0.975 เลก็นอ้ย

กรฌทึีค่วามแปรปรวนของความคลาคเคลอน a 2 = 3.0
ส}ปผลไดไันทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคิา่เทา่กบั 1.0

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 5.0
ส}ปผทไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอนมคิา่เทา่กบั 1.0

กรฌทึีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน O 2 = 7.0
ส}ปผลไคไนทำนองเดยีวกนักบัทีค่วามแปรปรวนของคา่ความคลาดเคลอ็นมคิา่เทา่กบั 1.0

กรณทีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 10.0
เมอระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ 2 กลุ่มเปน็ (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PLS ไหคา่ AMSEP นอ้ยทีช่คุ รองลง 
มาคอ วิธี OLS และ PCR ตามลำดบั และเมอระดบักวามสมัพนัธเ์พิม่ขีน้จาก 0.60 จนฉง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มคิา่คงเคม และคา่ AMSEP ของ PLS มคิา่เพิม่ขีน้ สว่นคา่ AMSEP ของวิธี 
PCR มคิา่เพิม่ขีน้ ยกเวนเมอระดบัความสมัพนัธเ์ปน็ 0.999 ค่า AMSEP ของวธิ ี PCR มคิา่ทดลงจากเมอ 
ระดบัความสมัพนัธ ์0.975 เลก็นอ้ย



ตารางท่ี 4.3.7 (f) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร,นองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนค์วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ x)f Xj,, x3, x4, X, รพทุสัมพันธ์กันและ xâ, x7, x8 x g, xl0 มีพทุสัมพันธ์กัน

C o ït . VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 «1 II y» b ๙ =  7.0

oÔr—
4

Jlb

le v e l O LS P C R PLS O LS P C R PLS O LS PC R PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS

(0.999,0.60) 2237.4604 AM S E P 1.7982 6.4870 3.9160 5.3947 9.3269 6.8840 8.9911 12.1722 9.9864 12.5875 15.0205 13.0293 17.9822 19.2956 17.5117

(S D ) (0.4115) (11.776) (3.0944) (1.2346) (11.715) (2.9689) (2.0577) (11.723) (3.3889) (2.8808) (11.776) (3.7627) (4.1154) (11.923) (4.4041)

D IF F 0 260.75 117.77 0 72.89 27.61 0 35.38 11.07 0 19.33 3.51 2.69 10.19 0

(0.999,0.70) 2239.33 AM SEP 1.7982 6.3363 3.9939 5.3947 9.1736 7.0578 8.9911 12.0199 10.0706 12.5875 14.8700 13.0964 17.9822 19.1490 17.4822

(S D ) (0.4115) (10.112) (3.0529) (1.2346) (10.025) (3.3849) (2.0577) (10.024) (3.6466) (2.8808) (10.077) (4.0482) (4.1154) (10.237) (4.4353)

D IF F 0 252.37 122.11 0 70.05 30.83 0 33.69 12.01 0 18.13 4.04 2.86 9.53 0

(0.999,0.80) 2243.0884 AM SEP 1.7982 6.0377 3.9841 5.3947 8.8864 7.0436 8.9911 11.7399 10.0646 12.5875 14.5955 12.9773 17.9822 18.8809 17.4308

(S D ) (0.4115) (8.8079) (2.8539) (1.2346) (8.8473) (3.2440) (2.0577) (8.9384) (3.6783) (2.8808) (9.0705) (4.0610) (4.1154) (9.3365) (4.6943)

D IF F 0 235.76 121.56 0 64.72 30.57 0 30.57 11.94 0 15.95 3.10 3.16 8.32 0

(0.999,0.95) 2277.0061 A M SEP 1.7982 5.8124 3.9743 5.3947 8.6942 6.9172 8.9911 11.5696 9.9950 12.5875 14.4425 12.9368 17.9822 18.7491 17.3667

(S D ) (0.4115) (7.0834) (2.5651) (1.2346) (7.2092) (2.8379) (2.0577) (7.3614) (3.6057) (2.8808) (7.5463) (4.0504) (4.1154) (7.8845) (4.8075)

D IF F 0 223.23 121.02 0 8.28 28.22 0 28.68 11.17 0 14.74 2.77 3.54 7.96 0

0.999,0.975 2322.2395 A M SEP 1.7982 5.7470 3.9588 5.3947 8.6254 6.9385 8.9911 11.4989 9.9567 12.5875 14.3704 12.9289 17.9822 18.6755 17.3588

(S D ) (0.4115) (7.5394) (2.4839) (1.2346) (7.7626) (2.8217) (2.0577) (7.9771) (3.5871) (2.8808) (8.2075) (4.0362) (4.1154) (8.5936) (4.8105)

D IF F 0 219.60 120.15 0 59.89 28.62 0 27.89 10.74 0 14.16 2.71 3.59 7.59 0

0.999,0.999 4493.1194 AM SEP 1.7982 6.2406 4.0513 5.3947 9.1259 6.9453 8.9911 12.0049 9.9296 12.5875 14.8812 12.8383 17.9822 19.1930 17.3793

(S D ) (0.4115) (10.529) (2.4745) (1.2346) (10.627) (2.8859) (2.0577) (10.741) (3.6124) (2.8808) (10.877) (4.0395) (4.1154) (11.126) (4.9560)

D IF F 0 247.05 125.30 0 69.16 28.74 0 33.52 10.44 0 18.22 1.99 3.47 10.44 0
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จากตาราง 4.3.7 (f) $วิจัยสชุปผลไคดังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน a 2 = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี OLS ไหค่า AMSEP นอขท่ีชุด รองลง 
มาคอ วิธี PLS และ PCR ตามทำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS รค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมขน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี 
PCR มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความ«ลาคเคลอน G 2 = 3.0
สรุ;ปผลไคไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน (J2 = 5.0
สรุปผลไคในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล๋ึอนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน G 2 = 7.0
สรุปผลไคในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 1.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a 2 = 10.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95), (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PLS ใหค่า AMSEP นอยท่ีชุค รองลง 

มาคอ วิธี OLS และ PCR ตามทำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของวิธี 
PCR มีค่าลดลง



ตารางท่ี 4.3.8 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณิที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, Xj ,Xj, X4, x 5, x 6, x 7, Xg, x 9 และ Xj0 มิพทุสัมพันธ์กัน

VIF ๙ =  1.0 Q II นุ* o ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le ve l O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS

0.6 13.4972 AM SEP 1.7982 4.4029 2.8362 5.3947 7.2042 6.0157 8.9911 10.0084 9.0943 12.5875 12.8138 12.2172 17.9822 17.0232 17.0066

(S D ) (0.4115) (2.8902) (1.9762) (1.2346) (3.1089) (2.2881) (2.0577) (3.4045) (2.6693) (2.8808) (3.7581) (3.1211) (4.1154) (4.3656) (3.9872)

DEFF 0 144.85 57.72 0 33.54 11.51 0 11.31 1.15 3.03 4.88 0 5.74 0.10 0

0.7 17.6485 AM SEP 1.7982 4.5924 2.9383 5.3947 7.3812 6.0241 8.9911 10.1749 9.0736 12.5875 12.9707 12.1145 17.9822 17.1664 16.7269

(S D ) (0.4115) (3.1045) (2.1713) (1.2346) (3.3224) (2.4154) (2.0577) (3.6097) (2.7689) (2.8808) (3.9507) (3.1787) (4.1154) (4.5359) (3.9279)

D IF F 0 155.39 63.40 0 36.82 11.67 0 13.17 0.92 3.90 7.07 0 7.50 2.63 0

0.8 25.9691 AM SEP 1.7982 4.5980 2.9346 5.3947 7.3827 5.9670 8.9911 10.1753 8.9900 12.5875 12.9965 12.0346 17.9822 17.1587 16.5226

(SD ) (0.4115) (3.1188) (2.2817) (1.2346) (3.3139) (2.5000) (2.0577) (3.5855) (2.8211) (2.8808) (3.9157) (3.2658) (4.1154) (4.4920) (3.9217)

D IF F 0 155.70 63.20 0 36.85 10.61 0.01 13.18 0 4.59 7.99 0 8.83 3.85 0

0.95 101.0105 AM SEP 1.7982 4.7417 3.0008 5.3947 7.5296 5.9717 8.9911 10.3232 8.9080 12.5875 13.1192 11.8955 17.9822 17.3155 16.2853

(SD ) (0.4115) (3.1293) (2.5281) (1.2346) (3.3400) (2.7004) (2.0577) (3.6261) (3.0081) (2.8808) (3.9695) (3.4322) (4.1154) (4.5626) (4.1394)

D IF F 0 163.69 66.88 0 39.57 10.70 0.93 15.89 0 5.82 10.29 0 10.42 6.33 0

0.975 201.1407 AM SEP 1.7982 4.7855 3.0190 5.3947 7.5801 5.9492 8.9911 10.3784 8.9042 12.5875 13.1783 11.8173 17.9822 17.3798 16.2017

(S D ) (0.4115) (3.1366) (2.5291) (1.2346) (3.3431) (2.7792) (2.0577) (3.6236) (3.0733) (2.8808) (3.9613) (3.5259) (4.1154) (4.5466) (4.1790)

D IF F 0 166.13 67.89 0 40.51 10.28 0.98 16.56 0 6.52 11.52 0 10.99 7.27 0

0.999 2010.6307 AM SEP 1.7982 4.8650 2.9968 5.3947 7.6602 5.8906 8.9911 10.4594 8.7902 12.5875 13.2602 11.7726 17.9822 17.4632 16.1558

(S D ) (0.4115) (3.1333) (2.4817) (1.2346) (3.3280) (2.7103) (2.0577) (3.6012) (3.0407) (2.8808) (3.9341) (3.4860) (4.1154) (4.5152) (4.1539)

D IF F 0 170.55 66.66 0 41.99 9.19 2.29 18.99 0 6.92 12.64 0 11.30 8.09 0
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จากตารางท่ี 4.3.8 (เวิจัยศชุปผลไดตังน้ี
กรผึท่ีความแปรปรวนข®งความคอาดเคออน a 2 = 1.0

เม่ือระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำตับ และ 
เม่ือระตับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเตัม ส่วนค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าเพ่ิมขน

กร»รท่ีความแปรปรวนของความคอาดเกลอน a 2 = 8.0

เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำตับ และ 
เมอระตับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเคมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ีน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กร»รท่ีความแปรปรวนของความคอาด»คออน O* = 5.0
เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60 และ 0.70 วิธี OLS 

ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำตับ และเมอระตับความสัมพันธ์เป็น
0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PLS ไหค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี OLS และ PCR ตาม 
ลำตับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเคม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR มิค่าเพ่ิมข้ีน และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กรณึท่ีกวามแปรปรวนของความคอาด»คอ®น O2 = 7.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60,

0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PLS ไหค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำตับ และเมอระตับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิ 
ค่าคงเดิมและค่า AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ีน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กรผึท่ีความแปรปรวนข®งทวามคอาดเคออน a *  = 10.0
เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 10 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี PLS ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคอ วิธี PCR และ OLS ตามลำตับ และ 
เมอระตับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนต้ังแต่ 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิมแทะค่า 
AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ีน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง



ตารางท่ื 4.3.9 การเปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอรของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดออยองค์ประกอบหลัณเละวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3, x 4, x 5, x„, x „  x 8, X9,X 10, และ X!1 มิพา}สัมพันธ์กัน

C orr. VIF ‘L II b

O
 

๙ไ IIไว ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

leve l O LS P C R P L S O LS PCR P L S O LS PCR P L S O LS P C R P L S O LS PCR P L S

0.6 14.3445 AM SEP 1.7982 2.8834 2.3811 5.3947 5.6656 5.4196 8.9911 8.4503 8.3649 12.5875 11.2360 11.3915 17.9822 15.4155 15.8315

(S D ) (0.4115) (1.7054) (1.2353) (1.2346) (1.9576) (1.5499) (2.0577) (2.3076) (1.9484) (2.8808) (2.7196) (2.4428) (4.1154) (3.4056) (3.2152)

D IF F 0 60.35 32.42 0 5.02 0.46 7.49 1.02 0 12.03 0 1.38 16.65 0 2.70

0.7 18.9679 AM SEP 1.7982 2.8999 2.4213 5.3947 5.6608 5.3618 8.9911 8.4370 8.2737 12.5875 11.2154 11.2226 17.9822 15.3853 15.6667

(S D ) (0.4115) (1.8159) (1.3138) (1.2346) (2.0515) (1.5832) (2.0577) (2.3910) (1.9830) (2.8808) (2.7960) (2.4382) (4.1154) (3.4753) (3.2470)

D IF F 0 61.27 34.65 0.61 5.58 0 8.67 1.97 0 12.23 0 0.06 16.88 0 1.83

0.8 28.2311 AM SEP 1.7982 2.8942 2.4467 5.3947 5.6650 5.3424 8.9911 8.4410 8.2532 12.5875 11.2192 11.1266 17.9822 15.3887 15.5228

(S D ) (0.4115) (1.8799) (1.3817) (1.2346) (2.1024) (1.6672) (2.0577) (2.4303) (2.1053) (2.8808) (2.8253) (2.5649) (4.1154) (3.4930) (3.3303)

D IF F 0 60.95 36.06 0.98 6.04 0 8.94 2.28 0 13.13 0.83 0 16.85 0 0.87

0.95 111.745 AM SEP 1.7982 3.0049 2.4981 5.3947 5.7742 5.3586 8.9911 8.5493 8.2075 12.5875 11.3268 11.0744 17.9822 15.4956 15.3190

(S D ) (0.4115) (1.8923) (1.4579) (1.2346) (2.1054) (1.7208) (2.0577) (2.4317) (2.1450) (2.8808) (2.8293) (2.7017) (4.1154) (3.5046) (3.5473)

D IF F 0 67.11 38.92 0.67 7.76 0 9.55 4.16 0 13.66 2.28 0 17.38 1.15 0

0.975 223.1679 AM SEP 1.7982 3.0103 2.5165 5.3947 5.7866 5.3534 8.9911 8.5673 8.1780 12.5875 11.3498 11.0150 17.9822 15.5255 15.3323

(S D ) (0.4115) (1.8932) (1.4640) (1.2346) (2.1067) (1.7298) (2.0577) (2.4300) (2.1333) (2.8808) (2.8236) (2.6462) (4.1154) (3.4926) (3.6944)

D IF F 0 67.41 39.95 0.77 8.09 0 9.94 4.76 0 14.28 3.04 0 17.28 1.26 0

0.999 5574.5535 AM SEP 1.7982 3.0842 2.5002 5.3947 5.8663 5.3647 8.9911 8.6515 8.1889 12.5875 11.4381 11.0197 17.9822 15.6194 15.2460

(S D ) (0.4115) (1.9485) (1.4696) (1.2346) (2.1852) (1.7305) (2.0577) (2.5207) (2.1629) (2.8808) (2.9203) (2.6663) (4.1154) (3.5928) (3.4657)

D IF F 0 71.52 39.04 0.56 9.35 0 9.80 5.65 0 14.23 3.80 0 17.95 2.45 0

178
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จากตารางท่ี 4.3.9 ผูวิจัยส}ปผลได้ดังน้ี
กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 1.0

เม๋ึอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 11 ดัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,
0.975 และ 0.999 วิธี OLS ให้ค่า AMSEP นอยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และ 
เมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถืง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดัม ส่วนค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O1 = ร.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 11 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60 วิธี OLS ให้ค่า 

AMSEP ห้อยท่ีสุค รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม๋ึอระดับความสัมพันธ์เป็น
0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนตังแต่ 0.60 จนถืง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
ค่าคงเดิมและค่า AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 = 5.0
เมอระตับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 11 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70, 0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองดงมาคอ วิธี PCR และ OLS ตามลำดับ และ 
เม๋ึอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิมและค่า 
AMSEP ของวิธี PCR มีค่าเพ่ิมข้ึน และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดดง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน O2 * 7.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสระ 11 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60 และ 0.70 วิธี PCR 

ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เป็น
0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PCR และ OLS 
ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนลง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคง 
เดิมและค่า AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าถดลง

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน (J2 = 10.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรรสร์ะ 11 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70 และ 0.80 วิธี 

PCR ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองดงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์ 
เป็น 0.95, 0.975 แทะ 0.999 วิธี PLS ให้ค่า AMSEP ห้อยท่ีสุด รองลงมาคอ วิธี PCR และ OLS ตาม
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ลำคับ และเม๋ึอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดม 
และค่า AMSEP ของวิธี PCR เพ่ิมข้ึน ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง



ตารางท่ึ 4.3.10 (a) การปริขบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณีทึ๋มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, Xj, X2, x 4, Xj, X«s มิหทุสัมพันธ์กัน เม่ือ x „  x 8, x 9, x l0, x u , X,2 มีพทุลัมพันร์กันตัวย

C orr. VLF
๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le ve l O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS

(0.60,0.60) 14.0591 AM SEP 1.7982 1.9565 2.4561 5.3947 4.7680 5.4598 8.9911 7.5806 8.3550 12.5875 10.3938 11.3427 17.9822 14.6139 15.6674

(S D ) (0.4115) (0.5283) (1.9464) (1.2346) (1.0167) (2.1565) (2.0577) (1.5478) (2.5004) (2.8808) (2.0891) (3.0065) (4.1154) (2.9080) (3.7521)

DEFF 0 8.80 36.59 13.14 0 14.51 18.61 0 10.22 21.11 0 9.13 23.05 0 7.21

(0.60,0.70) 16.4051 AM SEP 1.7982 1.8005 2.5028 5.3947 4.6145 5.5039 8.9911 7.4294 8.4754 12.5875 10.2448 11.3665 17.9822 14.4683 15.7217

(S D ) (0.4115) (0.4440) (2.2318) (1.2346) (0.9521) (2.4972) (2.0577) (1.4908) (2.8573) (2.8808) (2.0361) (3.2827) (4.1154) (2.8585) (3.9499)

D IF F 0 0.13 39.18 16.91 0 19.27 21.02 0 14.08 22.87 0 10.95 24.29 0 8.66

(0.60,0.80) 21.1133 AM SEP 1.7982 1.7021 2.6052 5.3947 4.5188 5.5429 8.9911 7.3361 8.4725 12.5875 10.1538 11.6457 17.9822 14.3807 15.9732

(S D ) (0.4115) (0.3999) (2.5814) (1.2346) (0.9183) (2.7171) (2.0577) (1.4608) (3.0955) (2.8808) (2.0083) (4.0145) (4.1154) (2.8326) (4.3203)

D IF F 5.65 0 53.06 19.38 0 22.66 22.56 0 15.49 23.97 0 14.69 25.04 0 11.07

(0.60,0.95) 63.5591 AM SEP 1.7982 1.6276 2.8459 5.3947 4.4482 5.8093 8.9911 7.2691 8.7493 12.5875 10.0901 11.6457 17.9822 14.3217 15.9732

(S D ) (0.4115) (0.3689) (2.9039) (1.2346) (0.8951) (3.1393) (2.0577) (1.4410) (3.5262) (2.8808) (1.9906) (4.0145) (4.1154) (2.8174) (4.6725)

D IF F 10.48 0 74.85 21.28 0 30.60 23.69 0 20.36 24.75 0 15.42 25.56 0 11.53

(0.60,0.975; 120.1589 AM SEP 1.7982 1.6216 2.8977 5.3947 4.4429 5.8531 8.9911 7.2644 8.7906 12.5875 10.0860 11.7119 17.9822 14.3184 16.0097

(S D ) (0.4115) (0.3652) (2.9898) (1.2346) (0.8928) (3.2290) (2.0577) (1.4394) (3.5904) (2.8808) (1.9895) (4.0313) (4.1154) (2.8169) (4.6005)

D IF F 10.89 0 78.69 21.42 0 31.74 23.77 0 21.01 24.80 0 16.12 25.59 0 11.81

(0.6,0.999) 2836.5671 AM SEP 1.7982 1.7206 2.9328 5.3947 4.5385 5.8777 8.9911 7.3578 8.8787 12.5875 10.1777 11.7487 17.9822 14.4081 16.1324

(S D ) (0.4115) (2.3285) (3.0450) (1.2346) (2.3572) (3.2523) (2.0577) (2.5395) (3.6613) (2.8808) (2.8316) (4.0118) (4.1154) (3.4042) (4.7035)

D IF F 4.51 0 70.45 18.87 0 29.51 22.20 0 20.67 23.68 0 15.44 24.81 0 11.97
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จากตาราง 4.3.10 (a) ผูวจัยสรุ[ปผลไดดังน
กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาคเคลอน a 2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60) และ (0.60,0.70) วิธี OLS 
ให'ค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 
(0.60,0.80), (0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PCR ไหค่า AMSEP นอยท่ีชดุ รองลงมา 
คอ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP 
ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน G* = 3.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PCR ใพัค่า AMSEP นอยท่ีชดุ รองลงมาคอ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ีนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิม*ขน

กรณท่ีีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน G 2 = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.60,0.60), (0.60,0.70), (0.60,0.80), 

(0.60,0.95), (0.60,0.975) และ (0.60,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP นอยท่ีชดุ รองลงมาคอ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี 
OLS มีค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน G 2 = 7.0
ส}ปผลไคในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาคเคลอน a *  = 10.0
สชุปผลไดิไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท๋ึ 4.3.10 (b) การ!เรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยชุด วิธีการถดถอยองศ์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนศ์วยค่า AMSEP
ในกรณีที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xlf Xj, Xj, x 4, x „  x 4 มิพทุส์มพันธ์กัน น)อ x 7, x 8, x 9, x l0, x n> x l2 มิพทุลัมพันธ์กันศ์วย

Coxr. * VIF <1 II ►—
*

b ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

leve l O LS P C R PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS PC R PLS O LS PCR PLS

(0.70,0.60) 16.3508 AM SEP 1.7982 1.7978 2.3160 5.3947 4.6110 5.3616 8.9911 7.4256 8.2987 12.5875 10.2406 11.1413 17.9822 14.4637 15.5178

(S D ) (0.4115) (0.4411) (1.5560) (1.2346) (0.9537) (1.9305) (2.0577) (1.4953) (2.3315) (2.8808) (2.0431) (2.7884) (4.1154) (2.8687) (3.5949)

D IF F 0.02 0 28.82 17.00 0 16.28 21.08 0 11.76 22.92 0 8.80 24.33 0 7.29

(0.70,0.70) 18.6968 AM SEP 1.7982 1.6627 2.3191 5.3947 4.4784 5.2716 8.9911 7.2953 8.2868 12.5875 10.1126 11.0922 17.9822 14.3390 15.4783

(S D ) (0.4115) (0.3696) (2.0178) (1.2346) (0.9018) (2.2477) (2.0577) (1.4495) (2.5778) (2.8808) (2.0002) (3.0493) (4.1154) (2.8283) (3.8199)

D IF F 8.15 0 39.48 20.46 0 17.71 23.25 0 13.59 24.47 0 9.69 25.41 0 7.95

(0.70,0.80) 23.4049 AM SEP 1.7982 1.5796 2.3803 5.3947 4.3982 5.3207 8.9911 7.2175 8.2919 12.5875 10.0371 11.1964 17.9822 14.3390 15.4783

(S D ) (0.4115) (0.3354) (2.2368) (1.2346) (0.8763) (2.4703) (2.0577) (1.4266) (2.8914) (2.8808) (1.9787) (3.3788) (4.1154) (2.8283) (3.8199)

D IF F 13.84 0 50.69 22.66 0 20.97 24.57 0 14.89 25.41 0 11.55 25.41 0 7.95

(0.70,0.95) 65.8503 AM SEP 1.7982 1.5203 2.5677 5.3947 4.3429 5.5303 8.9911 7.1657 8.4905 12.5875 9.9887 11.3843 17.9822 14.2232 15.7194

(S D ) (0.4115) (0.3149) (2.6548) (1.2346) (0.8606) (2.9338) (2.0577) (1.4127) (3.4020) (2.8808) (1.9661) (3.7896) (4.1154) (2.7970) (4.1721)

D IF F 18.28 0 68.89 24.22 0 27.34 25.47 0 18.49 26.02 0 13.97 26.43 0 10.52

(0.70,0.975; 122.4494 AM SEP 1.7982 1.5163 2.6029 5.3947 4.3395 5.5308 8.9911 7.1630 8.4888 12.5875 9.9865 11.3712 17.9822 14.2219 15.7657

(S D ) (0.4115) (0.3130) (2.6812) (1.2346) (0.8594) (2.9175) (2.0577) (1.4119) (3.3680) (2.8808) (1.9656) (3.7878) (4.1154) (2.7969) (4.5109)

D IF F 18.59 0 71.66 24.32 0 27.45 25.52 0 18.51 26.05 0 13.87 26.44 0 10.86

(0.70,0.999; 2838.818 AM SEP 1.7982 1.5136 2.6248 5.3947 4.3377 5.5879 8.9911 7.1619 8.5445 12.5875 9.9861 11.3739 17.9822 14.2225 15.7187

(S D ) (0.4115) (0.3111) (2.7461) (1.2346) (0.8589) (3.0090) (2.0577) (1.4123) (3.4010) (2.8808) (1.9667) (3.6721) (4.1154) (2.7990) (4.3199)

D IF F 18.80 0 73.41 24.37 0 28.82 25.54 0 19.30 26.05 0 13.90 26.43 0 10.52
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จากตาราง 4.3.10 (b) ผูวิจัยสรุปผลไค้ด ังนี้
กรผิท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน 0โ* = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.80), 
(0.70,0.95), (0.70,0.975) และ (0.70,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP นอยท่ี?(ค รองลงมาคอ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS 
รค่าคงเดิม ส่วน AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรณิท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน O* = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PCR ไหค่า AMSEP นอยท่ี?(ด รองลงมาคอ วิธี OLS และ 
PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่า 
คงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรฌึท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน a*  = 5.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.70,0.60), (0.70,0.70), (0.70,0.70), 

(0.70,0.95), (0.70,0.975), (0.70,0.999) วิธี PCR ไหค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ 
OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มี 
ค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และ AMSEP ของ PLS มีค่าเพิ่มขึ้น

กรผึท่ีความแปรปรวนของความคลาด!คลอน a *  = 7.0
สรุปผลไค้ไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณึที่ความแปรปรวนของความคลาด!คลึ๋อน a *  = 10.0

สรุปผลไค้ในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท่ื 4.3.10 (c) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนค์วยค่า AMSEP
ในกรฌีท่ีมิจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xj, Xj, Xj, X4, Xj, X 6 มิพทุสัมพันธ์กัน เม้ือ x 7. Xg, x 9, X]0, X]]t X]2 มีพทุลัมพันธ์กันค์วย

C orr. VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le ve l O LS PCR P L S O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS PCR PLS

(0.80.0.60) 20.9556 AM SEP 1.7982 1.6982 2.3206 5.3947 4.5136 5.3070 8.9911 7.3303 8.2062 12.5875 10.1475 11.0795 17.9822 14.3738 15.4686

(S D ) (0.4115) (0.3962) (1.6438) (1.2346) (0.9216) (1.9537) (2.0577) (1.4694) (2.3056) (2.8808) (2.0216) (2.7665) (4.1154) (2.8526) (3.5774)

D IF F 5.89 0 36.65 19.52 0 17.58 22.66 0 11.95 24.05 0 9.18 25.10 0 7.62

(0.80,0.70) 23.3015 AM SEP 1.7982 1.5783 2.2404 5.3947 4.3965 5.2316 8.9911 7.2157 8.1025 12.5875 10.0353 11.0255 17.9822 14.2652 15.2914

(S D ) (0.4115) (0.3334) (1.8993) (1.2346) (0.8778) (2.1611) (2.0577) (1.4308) (2.2907) (2.8808) (1.9855) (2.7732) (4.1154) (2.8186) (3.5499)

D IF F 13.93 0 41.95 22.70 0 18.99 24.60 0 12.29 25.43 0 9.87 26.06 0 7.19

(0.80,0.80) 28.0096 AM SEP 1.7982 1.5061 2.2547 5.3947 4.3271 5.1516 8.9911 7.1488 8.0917 12.5875 9.9707 10.9708 17.9822 14.2040 15.2276

(S D ) (0.4115) (0.3054) (2.0597) (1.2346) (0.8570) (2.1691) (2.0577) (1.4120) (2.6025) (2.8808) (1.9677) (3.1257) (4.1154) (2.8018) (3.8635)

D IF F 19.39 0 49.70 24.67 0 19.05 25.77 0 13.19 26.24 0 10.03 26.60 0 7.21

(0.80,0.95) 70.4545 AM SEP 1.7982 1.4576 2.3408 5.3947 4.2825 5.3085 8.9911 7.1077 8.2525 12.5875 9.9330 11.1710 17.9822 14.1710 15.4914

(S D ) (0.4115) (0.2908) (2.4058) (1.2346) (0.8453) (2.7123) (2.0577) (1.4014) (3.0827) (2.8808) (1.9579) (3.5834) (4.1154) (2.7930) (4.5387)

D IF F 23.37 0 60.59 25.97 0 23.96 26.50 0 16.11 26.72 0 12.46 26.89 0 9.32

(0.80,0.975) 127.0528 AM SEP 1.7982 1.4549 2.3638 5.3947 4.2805 5.3303 8.9911 7.1063 8.2814 12.5875 9.9321 11.2159 17.9822 14.1710 15.5542

(S D ) (0.4115) (0.2898) (2.5095) (1.2346) (0.8447) (2.7993) (2.0577) (1.4010) (3.1929) (2.8808) (1.9577) (3.6615) (4.1154) (2.7931) (4.4886)

D IF F 23.60 0 62.47 26.03 0 24.53 26.52 0 16.54 26.74 0 12.93 26.89 0 9.76

(0.80,0.999) 2843.378 AM SEP 1.7982 1.4535 2.4471 5.3947 4.2799 5.4157 8.9911 7.1064 8.3149 12.5875 9.9330 11.2139 17.9822 14.1729 15.5701

(S D ) (0.4115) (0.2892) (2.6988) (1.2346) (0.8449) (3.0963) (2.0577) (1.4018) (3.3941) (2.8808) (1.9590) (3.7902) (4.1154) (2.7951) (4.3877)

D IF F 23.72 0 68.36 26.05 0 26.54 26.52 0 17.01 26.72 0 12.90 26.88 0 9.86
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จากตาราง 4.3.10 (c) ผู้วิจัยสชุ;ปผลได้ดังปี
กร»รท่ีความแปรปรวนของความคลาค»คลอน a 2 = 1.0

เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 
(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP นอยที่ชุด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธ ี
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลงเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 ถึง 0.999 (เมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.999 มีค่าลดลงเล็กนอข)

กรณึท่ีความแปรปรวนของความคลาด»คลอน C 2 = 3.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.80,0.60), (0.80,0.70), (0.80,0.80), 

(0.80,0.95), (0.80,0.975) และ (0.80,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP นอยที่ช ุด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเมื่อระดับความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธ ี
OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลงเมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์จาก 0.60 ถึง 0.80 และมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความสัมพันธ์ 0.95 ถึง 0.999 (เมื่อ 
ระดับความสัมพันธ์เป็น 0.999 มีค่าลดลงเล็กนอย)

กรณทีค่วามแปรปรวนของความคลาค»คลอน a *  = 5.0
สชุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรผทีีค่วามแปรปรวนของความคลาค»คลอน a 2 = 7.0
สชุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรผทีค่วามแปรปรวนของความคลาค»คลอน CT2 = 10.0
สชุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 3.0



ตารางท่ี 4.3.10 (d) การปริขบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์มองวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนสัวยค่า AMSEP
ในกรณิท่ีมีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ Xj, x 21 x 3, x 41 Xj, x 6 มิพทุสัมพันธ์กัน เม่ํอ x 7, x 8, X ç ,  X10, x n , X,2 มีพทุสัมพันธ์กันค์วย

C orr. VIF ๙ =  1.0 ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

leve l O LS PCR P L S O LS PC R P L S O LS PCR P L  S O LS PCR P L S O LS PCR P L S

(0.95,0.60) 62.5482 AM SEP 1.7982 1.6244 2.5795 5.3947 4.4445 5.5261 8.9911 7.2658 8.4823 12.5875 10.0876 11.3492 17.9822 14.3208 15.6986

(SD ) (0.4115) (0.3687) (2.3742) (1.2346) (0.9039) (2.5520) (2.0577) (1.4581) (2.9373) (2.8808) (2.0159) (3.2674) (4.1154) (2.8545) (3.8854)

D IF F 10.70 0 58.80 21.38 0 24.34 23.75 0 16.74 24.78 0 12.51 25.57 0 9.62

(0.95,0.70) 64.8941 AM SEP 1.7982 1.5192 2.3517 5.3947 4.3422 5.3292 8.9911 7.1661 8.2500 12.5875 9.9903 11.1010 17.9822 14.2270 15.3886

(SD ) (0.4115) (0.3143) (2.0671) (1.2346) (0.8672) (2.2853) (2.0577) (1.4260) (2.5995) (2.8808) (1.9859) (2.9501) (4.1154) (2.8263) (3.6624)

D IF F 18.36 0 54.80 24.24 0 22.73 25.47 0 15.13 26.00 0 11.12 26.39 0 8.16

(0.95,0.80) 69.6021 AM SEP 1.7982 1.4576 2.2824 5.3947 4.2834 5.1919 8.9911 7.1097 7.9973 12.5875 9.9363 10.8265 17.9822 14.1763 15.1376

(SD ) (0.4115) (0.2915) (2.2715) (1.2346) (0.8506) (2.4056) (2.0577) (1.4110) (2.3672) (2.8808) (1.9716) (2.8482) (4.1154) (2.8127) (3.5986)

D IF F 23.37 0 56.59 25.94 0 21.21 26.46 0 12.48 26.68 0 8.96 26.85 0 6.78

(0.95,0.95) 112.0459 AM SEP 1.7982 1.4195 2.2299 5.3947 4.2491 5.1734 8.9911 7.0789 7.9825 12.5875 9.9087 10.8103 17.9822 14.1535 15.1118

(SD ) (0.4115) (0.2814) (2.2800) (1.2346) (0.8422) (2.5517) (2.0577) (1.4031) (2.8082) (2.8808) (1.9641) (3.2196) (4.1154) (2.8057) (4.1106)

D IF F 26.68 0 57.09 26.96 0 21.75 27.01 0 12.76 27.03 0 9.10 27.05 0 6.77

(0.95,0.975; 168.6427 AM SEP 1.7982 1.4180 2.2099 5.3947 4.2483 5.1489 8.9911 7.0787 7.9428 12.5875 9.9091 10.7876 17.9822 14.1547 15.1009

(SD ) (0.4115) (0.2810) (2.3225) (1.2346) (0.8419) (2.6592) (2.0577) (1.4029) (2.8692) (2.8808) (1.9640) (3.2347) (4.1154) (2.8057) (4.0991)

D IF F 26.81 0 55.85 26.98 0 21.20 27.02 0 12.21 27.03 0 8.87 27.04 0 6.68

(0.95,0.999; 2884.8848 AM SEP 1.7982 1.4178 2.2466 5.3947 4.2489 5.1778 8.9911 7.0801 8.0547 12.5875 9.9113 10.8936 17.9822 14.1581 15.2245

(SD ) (0.4115) (0.2810) (2.4648) (1.2346) (0.8423) (2.7402) (2.0577) (1.4036) (3.0720) (2.8808) (1.9650) (3.3974) (4.1154) (2.8070) (4.3421)

D IF F 26.83 0 58.46 26.97 0 21.86 26.99 0 13.77 27.00 0 9.91 27.01 0 7.53
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รากตาราง 4.3.10 (d) แวิรัขสชุปผลไดัดังนี้
กรณีท่ีความแปรปรวนขธงความคลาดเคล่ือน a*  = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 
(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP นอยที่?(ด รองลงมาคือ วิธี OLS 
และ PLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพิ่ม'ข,นราก 0.60 รนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS 
มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของวิธี PLS มีค่าลดลง

กรณีท่ีความแปรป?วนขธงความคลาดเคลอน a 8 = 3.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.95,0.60), (0.95,0.70), (0.95,0.80), 

(0.95,0.95), (0.95,0.975) และ (0.95,0.999) วิธี PCR ให ค่า AMSEP นอยท่ี?(ด รองลงมาคือ วิธี PLS 
และ OLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพิ่มขนราก 0.60 รนถง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธ ี
OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณีที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลอน CT8 = 5.0
ส}ปผลไคในทำนองเคียวกันกับที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคลอน O* = 7.0
ส}ปผลไคในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน a 2 = 10.0
ส}ปผลไคในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 3.0



คารางท่ี 4.3.10 (e) การปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนด้วยค่า AMSEP
ในกรณีท่ีมีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X7, Xj, X3, x 4, Xj, x 4 รพ'สุสัมพันธ์กัน เมอ x 7, x 8, X9, X101 x n , X,2 มิพทุสัมพันธ์กันด้วย

C o ir. VIF II H-
» o ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

le ve l O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS P C R PLS O LS P C R PLS

(0.975,0.60' 118.0606 AM SEP 1.7982 2.2767 2.6319 5.3947 5.0941 5.6055 8.9911 7.9139 8.5411 12.5875 10.7346 11.4279 17.9822 14.9667 15.8091

(S D ) (0.4115) (10.925) (2.5081) (1.2346) (10.971) (2.7142) (2.0577) (11.056) (3.1112) (2.8808) (11.173) (3.4214) (4.1154) (11.402) (4.0411)

D IF F 0 26.61 46.36 5.90 0 10.04 13.61 0 7.93 17.26 0 6.46 20.15 0 5.63

(0.975,0.70) 120.4065 A M SEP 1.7982 1.7798 2.3991 5.3947 4.6094 5.3534 8.9911 7.4382 8.2288 12.5875 10.2667 11.1216 17.9822 14.5090 15.4144

(S D ) (0.4115) (5.9192) (2.1697) (1.2346) (6.1090) (2.3888) (2.0577) (6.3118) (2.6259) (2.8808) (6.5444) (3.0138) (4.1154) (6.9522) (3.7516)

D IF F 1.03 0 34.80 17.04 0 16.14 20.88 0 10.63 22.61 0 8.33 23.94 0 6.24

(0.975,0.80) 125.1145 AM SEP 1.7982 1.4551 2.3542 5.3947 4.2820 5.1902 8.9911 7.1094 8.0093 12.5875 9.9370 10.8537 17.9822 14.1787 15.1745

(S D ) (0.4115) (0.2911) (2.2259) (1.2346) (0.8511) (2.3609) (2.0577) (1.4123) (2.3502) (2.8808) (1.9737) (2.7471) (4.1154) (2.8160) (3.5975)

D IF F 23.58 0 61.79 25.99 0 21.21 26.47 0 12.66 26.67 0 9.23 26.83 0 7.02

(0.975,0.95) 167.558 AM SEP 1.7982 1.4181 2.2752 5.3947 4.2488 5.1498 8.9911 7.0797 7.9970 12.5875 9.9105 10.8462 17.9822 14.1569 15.0703

(S D ) (0.4115) (0.2814) (2.4540) (1.2346) (0.8430) (2.5573) (2.0577) (1.4046) (2.7605) (2.8808) (1.9664) (3.2341) (4.1154) (2.8090) (3.8830)

DEFF 26.80 0 60.44 26.97 0 21.21 27.00 0 12.96 27.01 0 9.44 27.02 0 6.45

0.975,0.975 224.1543 AM SEP 1.7982 1.4167 2.2689 5.3947 4.2481 5.1370 8.9911 7.0796 7.9616 12.5875 9.9111 10.7831 17.9822 14.1583 15.0745

(S D ) (0.4115) (0.2810) (2.4859) (1.2346) (0.8427) (2.5409) (2.0577) (1.4045) (2.8075) (2.8808) (1.9662) (3.1963) (4.1154) (2.8089) (3.9532)

DEFF 26.93 0 60.15 26.99 0 20.92 27.00 0 12.46 27.00 0 8.80 27.01 0 6.47

0.975,0.999 2940.3735 AM SEP 1.7982 1.4167 2.2169 5.3947 4.2489 5.1077 8.9911 7.0812 7.9666 12.5875 9.9135 10.8858 17.9822 14.1619 15.1764

(S D ) (0.4115) (0.2811) (2.4611) (1.2346) (0.8430) (2.6800) (2.0577) (1.4050) (2.8591) (2.8808) (1.9670) (3.3168) (4.1154) (2.8101) (4.1061)

D IF F 26.93 0 56.48 26.97 0 20.21 26.97 0 12.50 26.97 0 9.81 26.98 0 7.16
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จากตาราง 4.3.10 (e) $วิจัยสรุปผดได้ดังน้ี
กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคอใคเคออน a 2 = 1.0

เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60) วิธี OLS ใหค่า 
AMSEP นอยที่ชุด รองลงมาสือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น 
(0.975,0.70), (0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ให'ค่า AMSEP 
นอยที่ช ุค รองดงมาคอ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับ«วามสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนถง
0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเคม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง และค่า AMSEP 
ของ PLS มีค่าลดดง

กรณท่ีีความแปรปรวนของความคอาดเคออน G 2 = 3.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60) วิธี PCR ไหค่า 

AMSEP นอยที่ชุด รองลงมาคอ วิธี OLS และ PLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เป็น
(0.975,0.70), (0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR ใหค่า AMSEP 
นอยที่ชุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนถง
0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS 
มีค่าลดลง

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน G* = 5.0
เม่ือระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.975,0.60), (0.975,0.70), 

(0.975,0.80), (0.975,0.95), (0.975,0.975) และ (0.975,0.999) วิธี PCR โหค่า AMSEP นอยท่ีชุค รอง 
ลงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเม่ือระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขนจาก 0.60 จนถง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มีค่าลดลง

กรณทีีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลํอ่น a 2 = 7.0
สรุปผดได ้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค ่าความคลาคเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรณีท่ีความแปรปรวนของความคอาคเคออน a 2 = 10.0
สรุปผลได้ในทำนองเดียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท่ี 4.3.10 (f) การปรียบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีการถดถอยองทประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนน้ายค่า AMSEP
ในกรฌีที่มีจำนวนตัวแปรอิสระ =12 และตัวแปรอิสระ X,, Xj, Xj, x 4, x „  x a มิพทุสัมพันธ์กัน เม๋ึอ x 7, x 8, Xp, X10, x n , Xj2 มิพทุสัมพันธ์กันตัวย

C orr. VIF II ►—* O ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 ๙ =  7.0 ๙ =  10.0

leve l O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS

(0.999,0.60] 2784.6891 AM SEP 1.7982 5.3870 2.7332 5.3947 8.2106 5.6584 8.9911 11.0353 8.5606 12.5875 13.8604 11.5694 17.9822 20.0985 15.9102

(SD ) (0.4115) (23.170) (2.9365) (1.2346) (23.264) (2.8272) (2.0577) (23.354) (3.1077) (2.8808) (23.450) (3.6350) (4.1154) (23.647) (4.2160)

D IF F 0 199.58 52.00 0 52.20 4.89 5.03 28.91 0 8.80 19.80 0 13.02 26.32 0

(0.999,0.70] 2787.031 AM SEP 1.7982 6.5532 2.4825 5.3947 9.4641 5.3328 8.9911 12.2467 8.3145 12.5875 15.0858 11.1719 17.9822 19.3409 15.4140

(SD ) (0.4115) (30.091) (2.5851) (1.2346) (30.377) (2.7098) (2.0577) (30.604) (3.1321) (2.8808) (30.813) (3.4333) (4.1154) (31.113) (3.7884)

D IF F 0 264.43 38.05 1.16 77.47 0.00 8.14 47.29 0 12.67 35.03 0 16.66 25.48 0

(0.999,0.80) 2791.743 AM SEP 1.7982 4.1251 2.3038 5.3947 6.9729 5.1665 8.9911 9.8149 8.0450 12.5875 12.5544 10.9661 17.9822 16.9112 15.3463

(SD ) (0.4115) (22.894) (2.5002) (1.2346) (23.092) (2.3713) (2.0577) (23.256) (2.6236) (2.8808) (23.414) (3.1473) (4.1154) (23.654) (4.1415)

D IF F 0 129.40 28.12 4.42 34.96 0 11.76 22.00 0 14.79 14.48 0 17.18 10.20 0

(0.999,0.95] 2834.1859 AM SEP 1.7982 3.5940 2.2210 5.3947 6.4238 5.1650 8.9911 9.2542 8.0943 12.5875 12.0849 10.9985 17.9822 16.3312 15.1951

(SD ) (0.4115) (20.480) (2.3138) (1.2346) (20.448) (2.5203) (2.0577) (20.443) (3.4557) (2.8808) (20.459) (4.3592) (4.1154) (20.515) (3.9808)

D IF F 0 99.87 23.51 4.45 24.37 0 11.08 14.33 0 14.45 9.88 0 18.34 7.48 0

0.999,0.975 2890.784 AM SEP 1.7982 2.2941 2.2402 5.3947 5.1332 5.1863 8.9911 7.9706 7.9846 12.5875 10.8074 10.8596 17.9822 15.0619 15.2287

(S D ) (0.4115) (11.665) (2.3694) (1.2346) (11.776) (2.6750) (2.0577) (11.886) (2.6022) (2.8808) (12.009) (3.1208) (4.1154) (12.230) (4.1618)

D IF F 0 27.58 24.58 5.09 0 1.03 12.80 0 0.18 16.47 0 0.48 19.39 0 1.11

0.999,0.999 5606.9572 AM SEP 1.7982 1.7215 2.2644 5.3947 4.5516 5.1953 8.9911 7.3829 8.1096 12.5875 10.2147 10.8597 17.9822 14.4629 15.0961

(S D ) (0.4115) (6.8155) (2.5331) (1.2346) (6.7791) (2.7143) (2.0577) (6.8158) (3.4308) (2.8808) (6.9090) (3.3794) (4.1154) (7.1412) (4.1246)

D IF F 4.46 0 31.54 18.52 0 14.14 21.78 0 9.84 23.23 0 6.31 24.33 0 4.38
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จากตาราง 4.3.10 (f) (freยสชุปผลไดัดังน
กรณทีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลอน CT* = 1.0

เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), 
(0.999,0.80), (0.999,0.95) และ (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธ็ OLS ไหค่า AMSEP นอยท่ี?(ค
รองลงมาคอ ว่ธิ PLS และ PCR ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เป็น (0.999,0.999) ว่ธี PCR ไห 
ค่า AMSEP นอขท่ี?(ด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PLS ดามลำดับนละเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก
0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วน 
ค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณฑึความแปรปรวนของความคลาดเกลอน O* = 3.0
เมอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 กลุ่มเป็น (0.999,0.60) วิธี OLS ไหค่า 

AMSEP นอยท่ี?(ด รองลงมาคือ วิธี PLS และ PCR ตามลำดับ และเม๋ึอระดับความสัมพันธ์เป็น 
(0.999,0.70), (0.999,0.80), (0.999,0.95) วิธี PLS ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุค รองลงมาคือ วิธี OLS และ 
PCR ตามลำดับ ส่วนเม๋ึอระดับความสัมพันธ์เป็น (0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PCR ใพัค่า 
AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก
0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคงเดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดลง ส่วน 
ค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน 
กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคลาคเคลอน O* = 5.0

เมอระดับความสัมพันธ์เป็น (0.999,0.60), (0.999,0.70), (0.999,0.80), (0.999,0.95) วิธี PLS 
ไหค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี OLS และ PCR ตามลำดับ ส่วนเมอระดับความสัมพันธ์เป็น 
(0.999,0.975) และ (0.999,0.999) วิธี PCR ให'ค่า AMSEP น้อยท่ีชุด รองลงมาคือ วิธี PLS และ OLS 
ตามลำดับ และเมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนจาก 0.60 จนถึง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มีค่าคง 
เดิม และค่า AMSEP ของวิธี PCR มีค่าลดดง ส่วนค่า AMSEP ของ PLS มีค่าเพ่ิมข้ึน

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น a *  = 7.0
ส}ปผลไดัไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0

กรฌทีค่วามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่น a 2 = 10.0
ส}ปผลไคไนทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 5.0



ตารางท่ี 4.3.11 กานปริยบเทียบตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของวิธีกำลังสองาเอยสุด วิธีการถดถอยองค์ประกอบหลักและวิธีกำลังสองแบ่งส่วนตัวยค่า AMSEP
ในกรณ็ที่มิจำนวนตัวแปรอิสระ =12และตัวแปรอิสระ X,, x 2, x 3, x 4, x„ X 6, x 7, x 8, x 9,x l0, x n และ x u  มีพทุสัมพันธ์กัน

C orr. VIF II »—
* b ๙ =  3.0 ๙ =  5.0 II b ๙ =  10.0

le ve l O LS PC R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS O LS PCR PLS O LS P C R PLS

0.6 15.185 AM SEP 1.7982 1.6580 1.6344 5.3947 4.4171 4.5842 8.9911 7.1770 7.4598 12.5875 9.9373 10.3264 17.9822 14.0781 14.5935

(S D ) (0.4115) (0.3967) (0.3646) (1.2346) (0.9082) (0.9737) (2.0577) (1.4427) (1.5687) (2.8808) (1.9822) (2.1882) (4.1154) (2.7948) (3.0925)

D IF F 10.02 1.44 0 22.13 0 3.78 25.28 0 3.94 26.67 0 3.92 27.73 0 3.66

0.7 20.2768 AM SEP 1.7982 1.5113 1.5555 5.3947 4.2713 4.4506 8.9911 7.0320 7.3113 12.5875 9.7930 10.1825 17.9822 13.9347 14.4534

(S D ) (0.4115) (0.3202) (0.3322) (1.2346) (0.8549) (0.9373) (2.0577) (1.3972) (1.5360) (2.8808) (1.9412) (2.1709) (4.1154) (2.7583) (3.0491)

D IF F 18.98 0 2.92 26.30 0 4.20 27.86 0 3.97 28.54 0 3.98 29.05 0 3.72

0.8 30.4763 AM SEP 1.7982 1.4309 1.4949 5.3947 4.1937 4.3925 8.9911 6.9570 7.2411 12.5875 9.7203 10.0838 17.9822 13.8656 14.3589

(S D ) (0.4115) (0.2880) (0.3123) (1.2346) (0.8327) (0.9355) (2.0577) (1.3796) (1.5587) (2.8808) (1.9271) (2.1560) (4.1154) (2.7490) (3.0777)

D IF F 25.67 0 4.47 28.64 0 4.74 29.24 0 4.08 29.50 0 3.74 29.69 0 3.56

0.95 122.4202 AM SEP 1.7982 1.3865 1.4641 5.3947 4.1547 4.3611 8.9911 6.9229 7.2290 12.5875 9.6912 10.1013 17.9822 13.8437 14.3549

(S D ) (0.4115) (0.2764) (0.3197) (1.2346) (0.8290) (0.9446) (2.0577) (1.3819) (1.5743) (2.8808) (1.9349) (2.1995) (4.1154) (2.7645) (3.1902)

D IF F 29.69 0 5.60 29.85 0 4.97 29.87 0 4.42 29.89 0 4.23 29.89 0 3.69

0.975 245.0873 AM S E P 1.7982 1.3853 1.4633 5.3947 4.1548 4.3547 8.9911 6.9243 7.2254 12.5875 9.6938 10.0814 17.9822 13.8481 14.3562

« (S D ) (0.4115) (0.2766) (0.3216) (1.2346) (0.8300) (0.9649) (2.0577) (1.3836) (1.5850) (2.8808) (1.9372) (2.2006) (4.1154) (2.7677) (3.1781)

D IF F 29.81 0 5.63 29.84 0 4.81 29.85 0 4.35 29.85 0 4.00 29.85 0 3.67

0.999 6136.4375 AM SEP 1.7982 1.3858 1.4590 5.3947 4.1574 4.3529 8.9911 6.9290 7.2035 12.5875 9.7007 10.0736 17.9822 13.8581 14.3957

(S D ) (0.4115) (0.2769) (0.3214) (1.2346) 8307+H1 (0.9696) (2.0577) (1.3844) (1.5694) (2.8808) (1.9382) (2.2007) (4.1154) (2.7689) (3.1492)

D IF F 29.76 0 5.28 29.76 0 4.70 29.76 0 3.96 29.76 0 3.84 29.76 0 3.88
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จากตารางที่ 4.3.11 ผูว’จัยสชุปผล,ได้'ดังน้ี

กรณที่ความแปรปรวนของความคอาดเคออน O* = 1.0
เมื่อระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 12 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี PLS ใหค ่า AMSEP นอยที่ชุค รองลงมาคอ วิธี PCR และ OLS ตามลำดับ และ 
เมื่อระดับความสัมพันธ์เป็น 0.70,0.80, 0.95, 0.975 และ 0.999 วิธี PCR ใหค ่า AMSEP นอยที่ชุด รอง 
ลงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ นละเมอระดับความสัมพันธ์เพิ่มขนตั้งแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า 
AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม ส่วนค่า AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กรณทึีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน a *  = ร.0
เม๋ึอระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 12 ตัวแปร 1 กลุ่มเป็น 0.60, 0.70,0.80, 0.95,

0.975 และ 0.999 วิธี PCR ให,ค่า AMSEP นอยท่ีชุด รองลงมาคอ วิธี PLS และ OLS ตามลำดับ และ 
เมอระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 0.60 จนสิง 0.999 ค่า AMSEP ของวิธี OLS มิค่าคงเดิม ส่วนค่า 
AMSEP ของวิธี PCR และค่า AMSEP ของ PLS มิค่าลดลง

กรณทีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคอึอ๋น a *  = 5.0
ส}ปผลได้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมิค่าเท่ากับ 3.0

กรอริทีค่วามแปรปรวนของความคอาดเคออน a 2 = 7.0
ส}ปผลได้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาคเคลอนมิค่าเท่ากับ 3.0

กรณฑความแปรปรวนของความคอาดเคออน a 2 = 10.0
สชุปผลได้ในทำนองเคียวกันกับท่ีความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลอนมิค่าเท่ากับ 3.0

เมอจำนวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนจาก 8 เป็น 12 ผลส^ปท่ีได้ของค่า AMSEP มิแนวโนมนละ 
แปรผันตามค่าต่างๆ ไม่แตกต่างกันใน2ปแบบความสัมพันธ์ท่ีสอดคลองกัน ยกเกันในกรผีท่ีตัวแปร 
อิสระทุกตัวท่ีมิพทุสัมพันธ์กัน ณ ท่ีระดับความสัมพันธ์มิค่าเท่ากับ 0.999 วิธี PLS ใหค่า AMSEP ต่ํา 
กว่าวิธี PCR เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 12 ในขณะท่ีเม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 8 วิธี PCR ให 
ค่า AMSEP ทำกว่า
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(เวรัยสามารถสรูปผลโดยรวมไดัว่า ค่า AMSEP ของท้ัง 3 วิธี แปรผันดามความแปรปรวนของ 
ความคลาคเคลอน ค่า AMSEP ของวิธี OLS แปรผันตามระดับความสัมพันธ์ ค่า AMSEP ของวิธี
PCR แปรผกผันดับระดับความสัมพันธ์ในรูปแบบท่ีดัวแปรรสระทุกดัวมีหทุสัมพันธ์ดันและแปรตาม
ระดับความสัมพันธ์เมอจำนวนตัวแปรรสระมีมากข้ึนและในรูปแบบความสัมพันธ์อ่ืนๆ ส่วน ค่า
AMSEP ของวิธี PLS จะแปรผกผันดับระดับความสัมพันธ์ก็ต่อเมอความแปรปรวนของความคลาด 
เคลอนมีค่าเท่าดับ 7.0 และ 10.0 และในบางกรณีท่ีความแปรปรวนของความคลาดเคอ่ือนม่ีค่าเท่าดับ
5.0 ส่วนในกรณีอ่ืนค่า AMSEP ของวิธี PLS จะแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ ดังน้ัน วิธีท่ีจะคีท่ีสุด 
ตองแปรผกผันดับระดับความสัมพันธ์และมีประสัทธีภาพสีข้ึนเม๋ึอความแปรปรวนของความคลาคเคลอน 
ชุงท้ังน้ัข้ึนอยู่ดับรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรรสระควย
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