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ตารางแสคงลักษณะการทำงานของโปรแกรมทั้งหมคที่โชในการวิจัย
อันดับที่ ซอโปรแกรม การทำงามของโปรแกรม ซอโปรแกรมย,อยท่ี 

เรียกใข้
โปรแกรมหลัก MAIN - อ่านค่าพารามิเตอรที่กำหนด C_MATRK,

- สรีางความคลาดเคลี่อนแดะข้อรุ)ลที่ใข้ INTIALIZE,
- หาค่าตัวเลขเงื่อนไขที่แสดงถึงพทุ DATA,

สัมพันธ์ของตัวแปรรสระ CORRELA, OLS,
- คำนวณสัมประสัทธ์การถดถอยของวิธี PCR และ PLS

OLS, PCR และ PLS
- คำนวณและเปรียบเทียบค่า AMSEP

ของทั้ง 3 วิธี
SUBROUTINE

1 RANDOM - สรางตัวเลขสุ่มที่มิการแจกแจงสมํ่า
เสมอในช่วง (0,1)

2 NORMAL - สรีางข้อรุ)ลที่มีการแจกแจงปกตั -
มาตรฐาน

3 CLMATRDC - คำนวณหาเมทริก,ธ์ C ที่ใชในการสราง RANDOM
ข้อรุ)ลที่มิการแจกแจงปกติพทุตัวแปร

4 MULTIV - สรางข้อรุ]ลที่มีการแจกแจงปกติหลายตัว -
แปร

5 INVERSE - หาตัวผกผันของเมทรีกซ์สมมาตร
6 LAMP - หาค่าเจาะจงและเวกเตอร์เจาะจงของ -

เมทรีก'ธ์สมมาตร
7 INTIALIZE - สรางตัวแปรรสระ X และตัวแปรตาม y -

- คำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน NORMAL
มาตรฐานของตัวแปรแต่ละตัว MULTIV

- คำนวณหาเมทรีกช์สหสัมพันธ์ CORRELA
(correlation matrix) ของ XX INVERSE และ

- หาค่าเจาะจงและเวกเตอร์เจาะจงและ LAMP
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อันดับที่ ซอ
โปรแกรม

การทำงามของโปรแกรม ซอโปรแกรมย่อยที่ 
เรืยกใซ้

8 DATA
ตัวผกผันของเมทริกซ์ XX 

- สร้างค่าความคลาดเคลื่อนให้มีการแจก NORMAL

9 OLS

แจงตามที่กำหนด และสร้างค่าขอยูลตัว 
แปรตาม y

- คำนวณค่าสัมประสิทธการถดถอยและค่า

10 PCR
MSEP ของวิธีกำลังสองนอยชุด 

- คำนวณค่าลั’มประส่ทธการถดถอยและค่า

11 SUBI

MSEP ของวิธีการถดถอยองค์ประกอบ­
ทลัก

- หาองค์ประกอบ T ของตัวแปรอิสระที่ใร้

12 TRANS

ในการถดถอยด้วยวิธีกำลังสองนอยชุด 
แบ่งส่วน

- แปลงค่าองค์ประกอบ T ของตัวแปร

13 TRANÎ1
อิสระกลับเป็นตัวแปรอิสระ X เร่ิมด้น 

- แปลงค่าองค์ประกอบ T ของตัวแปร

14 PLS
อิสระกลับเป็นตัวแปรอิสระ X เร่ิมด้น 

- คำนวณค่าลิ'’มประสิทธการถดถอยและค่า SUBI, TRANS,

MSEP ของวิธีกำลังสองนอยชุดแบ่ง 
ส่วน

TRANSI
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DOUBLE PRECISION X.Y.A.B 
COMMON/SEED/IX/S5LECT/KKA/ARIAB/N, M, M2,N2
* /INTERV/MUE(16),COVAR(16, า 61/RINT/ALP1
* /DATAXY/XH 6. า D2).XZ( า 6.102)/COEFF/B( า 6)
* /SDOLS/TMEAN116) 1 SSX( 16)/R EG R ES/A( 16,16)/DATAY/Y( 102)
* /OYY/SSN(5),YY/EIGEN/EIG(16),VT(16,16)
DIMENSION XP(16,102), SE(16,16), SSB(16), XX(16,102), XK16.16). ๐๐( 16,า6) 
READ(3,441) N, NT, M 

441 F0RMAT(2I3,I2)
DO 10 ๒1,M 

10 READ(3,443) SSN(I)
443 FORMAT(F10,4)

READ(3,445) ALP1/LP2.VAR1.VAR2 
445 F0RMAT(2F6.3,2I2)

DO 15 ๒1,M 
15 READ(3,447) MUE(I)

DO 20 ๒1,M 
DO 20 J=1,M

20 READ(3,449) COVAR*l,J)
CALL c_MATRIX
WRITE(6,451) N, M, ALP1, ALP2, VAR1, VAR2

451 FORMAT(5X,‘ N = ', 13,1 M = M3,' ALP1 = \F6.3,' ALP2 = \F6.3,1 VAR=( M2, ,I2,ไ ,)
DO 999 เระ=1.5 
WRITE(6,453) SSN(I)

453 FORMAT(5X l* * * * * * * * * * * * * * * * * * J,****gg|vj=;1 P52 '************************** ')
KK = 0
JJJ = 500



SUMD = 0.0

IX = 1179 
OSUME = 0.0 
PSUME = 0.0 
SSL) ME = 0.0 
OSSQ = 0.0 
PSSQ = 0.0 
SSSQ = 0.0 
SUMME =0.0 
SUMST =0.0 
DO 777 JJ=1,JJJ 
CALL INIT 
CALL DATA(SSNdS))
DO 50 1=1,M2 
DO 50 J=1,N2 

50 XP(LJ) = X(I,J)
M = M2
CALL CORRE(XP,M,N2,QQ,SSB,SE) 
DO 60 1=1,M2 
DO 60 J=1,M2 

60X1 {บ) = QQ(I,J)
SSX(M2) = SSB(M2)
M = M2 - 1
CALL OLS{X1,OMSEP)
CALL PCRIPMSEP.ME)
CALL PLSfSMSEP,ร-ท
OSUME t  OSUME+OMSEP
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PSUME = PSUME+PMSEP 
SSUME = SSUME+SMSEP 
OSSQ = OSSQ+OMSEP**2 
PSSQ = PSSQ+PMSEP**2 
SSSQ = SSSQ+SMSEP**2 
SUMME = SUMME+ME 
SUMST = SUMST+ST

777 CONTINUE
OAMSE = OSUME/JJJ 
PAMSE ะะ PSUME/JJJ 
SAMSE = SSUME/JJJ 
AME = SUMME/JJJ 
AST = SUMST/JJJ 
OSSD = OSSQ-(OSUME**2)/JJJ 
PSSD = PSSa(PSUME**2)/JJJ 
SSSD = SSSa(SSUME**2)/JJJ 
SD1 = SQRT(OSSD/(JJJ-1)l 
SD2 = SQRT(PSSD/(JJJ-1))
SD3 = SQRT(SSSD/(JJJ-1))
WRITE(3,221)
WRITE(3,222) OMSEP.SDI 
WRITE(3,223) PMSEP,รอ2,AME 
WRITE(3,224) SMSEP,SD3,AST 
WRITE(3.225)
WRITE(3,226!

221 FORMAT(5X; AMSE รอ ASSE
222 FORMAT(2X,‘OLS',2F10.4)

รอ ')



22 3  FO R M A T {2X ,' PCR ‘ ,2F 10 .4 ,F4.2)

224  F O R M A T (2X ,'P LS ‘ ,2F10 .4 ,F 4 .2 )

2 2 5  FO R M ATCAVER AG E  V IF  = \F 1 0 .4 )  

9 9 9  C O N T IN U E

STOP

END

0  ********************************************* 

c ********** SUBROUTINE INIT **********
Q *********************************************

SUBROUTINE INIT 
REAL NORMAL 
DOUBLE PRECISION X.XA.A
COMMON /SEED/IX/INTERV/MUE(16),COVAR(16, า 6)/SELECT/KK
* /DATAXY/XÎ16,102),XZ( 16,102)/R INT/ALP1
* /REGRES/A(16,16)/SDOLS/TMEAN(16),SSX(16)
*  /E IG E N /E IG (16 ),V T (1 6 ,1 6 )/V A R IA B /N ,M ,M 2 ,N 2  

D IM E N S IO N  X A (1 6 ,1 02) 1XP( 16 ,80 ),QQ ( 16 ,16 ),A l( 16 ,16),

* SSBO 6),V(16,16),XX( 16,80),SE(16,16!
DO 100 1=1,M2
DMEAN = 0.0 
SIGMA = 1.0 
DO 100 J=1,N
XA(I,J) = NORMAUDMEAN,SIGMA)

100 C O N T IN U E
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CALL MULTIV(XA)
DO 105 1=1,M 
DO 105 J=1,N2 

105XRU) =X|I,J)
CALL CORRE(XP,M,N2,QQ,SSB,SE)
DO 130 1=1,M 

130 SSX(I) = SSB(I)
DO 140 1=1, M 
DO 140 J=1,M 
A(I,J) = QQ(I.J)
A(J.I) = QQ(I,J)
AI(U) = SE(I.J)

140 AI(J,I) = SE(I.J)
DO 145 K=1,M 
IF (A(K,K)1 145,146,145 

146 WRITE(6,150)
150 FORMATCAOCK) HAS ZERO ON DIAGONAL') 

STOP
145 CONTINUE 

CALL INVS(M.A)
CALL LAMP(AI,M,V)
DO 170 1=1,M 
EIG(I) = Aid,I)

170 CONTINUE 
DO 175 1=1,M 
DO 175 J=1,M 

175 VT(I,J) = V(J,I)
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RETURN
END

Q a**#***#*##*********#**#****####*####**##*###********#»#*****

c ********** SUBROUTINE CALCULATE C_MATR!X **********
Ç  * * * * * * # * # * * * * * a M H H f # # # * * # * * * # * # # * # * * * * # # # l H H H H H t * * * * * * * * * * * * * * *

SUBROUTINE C.MATRIX
COMMON /INTERV/MU E(16),COVAR(16,16)/VARIAB/N.M,M2,N2 
DIMENSION C(16,16)
C(1,า) = SQRT(COVAR(1,1))
DO 50 l=2,M
M1 = 1-1
DO 40 J=1,M1
MJ = J-1
SUMCC = 0.0
IF (MJ.EQ.O) GOTO 12
DO 10 K=1,MJ

10 SUMCC = SUMCC + C(I,K)*C(J,K)
12 C(I,J) = (COVAR(l,J)-SUMCC)/C(J,J)

C(J,I) = 0.0 
40 CONTINUE 

SUMSQC = 0.0 
DO 15 K=1,M1

15 SUMSQC = SUMSQC + C(I,K)**2 
C(l,l) = SQRT(COVAFHU)-SUMSQC)

50 CONTINUE 
RETURN
END
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Q *****************************************************
c ****** SUBROUTINE MULTIVARIE NORMAL DISTRIBUTION
Q *****************************************************

SUBROUTINE MULTIV(Z)
DOUBLE PRECISION z.x
COMMON /VAR IAB/N, M, M2/DATAXY/X116, า 02),XZ( 16,102)
DO 10 1=1, M 
DO 10 J=1,N 
SUM = 0.0 
DO 15 K=1,M

15 SUM = SUM + C(I,K)*Z(K,J)
10X(I,J) = MUE(I)+SUM 

RETURN 
END

Q ***************************************
c «***.*» function NORMAL *****
Q x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

FUNCTION NORMAL(DMEAN.SIGMA)
REAL NORMAL 
COMMON/SEED/IX/SELECT/KK 
PI =3.1415926 
IF (KK.EQ.1) GOTO 10 
CALL RANDdX, IY.YFL)
RONE = YFL 
CALL RANDdX, IY,YFL)
RTWO = YFL
ZONE = SQRT(-2*ALOG(RONE))*COS(2*PI*RTWO)

*********
******
*********



ZTWO = SQRT(-2*ALOG(RONE))*SIN(2*PI*RTWO) 
NORMAL = ZONE*S GMA+DMEAN 
KK = 1 
RETURN

10 NORMAL = ZTWO*SIGMA+DMEAN 
KK = 0 
RETURN 
END

Q  X X X X X X X X X X X X X X X X X r X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

c *******^  SUBROUTINE RANDOM *******
Q  x x x x # * x # # x x x x x x x x * x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

SUBROUTINE RAND'IX,IY,YFL)
IY = IX*16807 
IF(IY) 5,6,6

5 IY = IY + 2147483647 + 1
6 YFL = IY

YFL = YFL/2147483647
IX = IY
RETURN
END

Q  x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

c * * * * * *  SUBROUTINE CORRELATION * * * * * * *
Q  x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

SUBROUTINE CORRE(XP,M,N,QQ,SSB,XX,SE)
COMMON /SDOLS/TMEANd 6),SSX( 16)
DIMENSION XP(16,80),SUM(16),SSA(16),QQ(16,16).SE(16,16),



* SSB(16),XX(16,80),XS(16,80)

DO 30 1=1,M 
SUM(I) = 0.0 
DO 30 J=1,N

30 SUM(I) = SUM(I) + XPCI.J)
DO 40 1=1,M

40 TMEAN(I) = SUM(I)/N 
DO 50 1=1,M 
SSA(I) = 0.0 
DO 50 J=1,N

50 XX(I,J) = XP(U)-TMEANd)
DO 60 1=1,M 
SSB(I) = 0.0 
DO 60 J=1,N

60 SSA(I) = SSA(I) + XXtU)**2 
DO 65 1=1, M

65 SSB(I) = SQRT(SSA(IWN-D)
DO 70 1=1,M 
DO 70 K=1,M 
SIK = 0.0 
DO 80 J=1,N

80 SIK = SIK + XX(I,J)*XX(K,J)
SE(I,K) = SIK

70 SE(KJ) = SIK 
DO 90 1=1, M 
DO 90 J=1,M

90 QQ(I,J) = SE(I,J)/SQFT(SSA(I)*SSA(J))
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DO 95 1=1, M 
DO 95 J=1,N 

95 XZ(I,J) = XX(I,J)
RETURN
END

Q JHUHHHHHHHHHUHHHHHHHHHMHHHHHMHUHHHtJMHMHMHHHHHI

c ********* SUBROUTINE DATA *******
0 *********************************************  

SUBROUTINE DATA 
REAL NORMAL 
DOUBLE PRECISION X,Y,E,B
COMMON /SEED/IX/COEFF/B(16)/INTERV/MUEf16),COVAR(16,า6)

* /DATAXY/X( 16,102) ,XZ( 16, า 02)/DATAY/Y( 1021/SELECT/KK
* /VARIAB/N,M,M2/SD0LS/TMEAN(16),SSX{16)/0YY/SSN,YY
* /EIGEN/EIG(16),VT(16, า 6)
DIMENSION E002)
DO 10 1=1, M2 

10 B(l) = 10.0 
DMEAN = 0.0 
SIGMA = SQRT(SSNdS))
DO 25 J=1,N
E(J) = NORMAL(DMEAN.SIGMA)

25 CONTINUE 
DO 40 J=1,N 
SUM = 0.0 
DO 30 1=1, M

30 SUM = SUM + X(I,J)*B(I)
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40 X(M2,J) = SUM+E(J)-B(M2)
DO 42 J=1,N 

42 YU) = X(M2,J)
N1 = N2+า 
YY = 0.0 
DO 45 J=1 ,N2 
YY = YY+Y(J)**2 

45 CONTINUE 
RETURN 
END

Q **************  ***-********************
c »»*.**** SUBROUTINE INVERSE
Q *****************^ *******************

SUBROUTINE INVS(M,A)
DOUBLE PRECISION A(16,16)
DO 20 K=1,M 
A(K,K) = -1.0/A(K,K)
DO 5 1=1,M 
IF (l-K) 3,5,3 

3 A(I,K) = -A(I,K)*A(K,IC 
5 CONTINUE 

DO 10 l=1,M 
DO 10 J=1,M 
IF ((l-K)*(J-K)) 9,10,9 

9 A(I,J) = A(I,J)-A(I,K)*m(K,J)
10 CONTINUE

*********

******

*********

DO 20 J=1,M
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IF (J-K) า8,20,า8 
18 A(K,J) = -A(K,J)*A(K,K) 
20 CONTINUE 

DO 25 1=1,M 
DO 25 J=1,M 

25 A(I,J) = -A(I.J)
RETURN
END

0
c ****** SUBROUTINE EIGENVALUE ******
0 a**#*#*#*#**#**##*###***#*#*###********##***##*****#*##****

SUBROUTINE LAMPIAI.M.V) 
COMMON /EIGEN/EIG(16),VT(16,16) 
DIMENSION AK16,16),V(16,16)
IT = 0
ITM = 2๓ 
ERR =0.000๓1
DO 10 l=1,M 
DO 10 J=1,M 
IF (l-J) 3,1,3 

3 V(I.J) = 0 
GO TO 10 

1 V(I,J) = 1 
10 CONTINUE 
13 T = 0 

K = M-1
DO 20 1=1,K
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J1 = 1+1 
DO 20 J=J1,M 
IF (ABS(AI(I,J))-T) 20,20,2 

2 T = ABS(AKU))
IR = I 
1C = J

20 CONTINUE 
IF (IT) 5,4,5 

4T1 = T*ERR
5 IF (T-T1) 999,999,6
6 PS = AI(IR.IR)-AKIC.IC)

TA = ((-1)*PS + SQRT(PS*PS+4*T*T))/(2*AI{ IR. IQ) 
c = 1./SQRT(1+TA*TA)
ร = C*TA 
DO 50 1=1,M 
p = Vd.lR)
V(I.IR) = C*P+S*V(I,IC)

50 V(I,IC) = C*V(I,IC)-S*P 
I = 1

1๓ IF (MR) 7,2๓,7
7 P = AKI.IR)

AI(UR) = C*P+S*AI(I,IC)
AI(I.IC) = C*AI(I,IC)-S*P 
I = 1+1 
GO TO 1๓ 

2๓ l=IR+1
3๓ IF (l-IC) 8,4๓,8



252

8 P = AI(IR.I)
AI(IR.I) = C*P+S*Ald,IC)
Aid,IC) = C*Ald,IC)-S*P 
I = เ+า 

GO TO 300 
400 I = IC+า 
5๓ IF (l-M) 9,9,600

9 p = AI(IR.I)
AI(IR.I) = C*P+S*AI(IC,I)
AI(IC.I) = C*AI(IC,I)-S*P 
I = 1+1 
GO 10 5๓ 

6๓ p = AI(IR,IR)
AI(IRJR) = C*C*P+2.*C*S*AldR,IC)+S*S*AldC,IC) 
AKIC,10 = C*C*AI(IC,IC)+S*S*P-2.*C*S*AI(IR,IC)
Aid Rf 1C) =0.0 
AKIC, IR) = 0.0 
IT = IT+1
IF (IT-ITM) 13,13,999 

999 CONTINUE 
RETURN 
END

c ***** SUBROUTINE ORDINARY LEAST SQUARE
Q **********************************************

*** t***  
ft*** 

*******
SUBROUTINE OLS(X1,MSEP) 
DOUBLE PRECISION A.X.Y.B



COMMON/REGRES/A(16,16)/VARIAB/N,M,M2,N2/COEFF/B(16)

* /DATAXY/X( 16, า 02) ,XZ( 16, า 02)/SDOLS/TM EAN( 16), SSX( 16)

* /DATAY/Y( 102)/OYY/SSN,YY 

DIMENSION Bา(า6),xา(า6,า6).YHAT(า02) 1BcHA{า6)

DO 60 1=1, M

Bld) =0.0 

DO 50 J=1,M

50 B1(l) = B1(I)+A(J,I)*X1(M2,J)

60 CONTINUE 

DO 70 1=1,M

70 BCHA(I) = B1(I)*SSX(M2)/SSX(I)

TAFOLS = 0.0 

DO 80 1=1,M

80 TAFOLS = TAFOLS+BCHA(l)*TMEAN(l)

BCHAIM2) = TMEAN(M2)-TAFOLS

SSEP = 0.0

DO 90 J=N+1,NT

SUM = 0.0

DO 85 1=1,M

85 SUM = SUM+BCHA(I)*X(I,I)

YHAT(J) = SUM+BCHA(M2)

90 SSEP = SSEP+(Y(J)-YHAT(J)) * *2 

MSEP = SSEP/N 

RETURN 

END

C #*** SUBROUTINE PRINCIPLE COMPONENT REGRESSION



SUBROUTINE PCR(MSEP,ME)
REAL IEIG
DOUBLE PRECISION X,Y,B
COM MON /DATAXY/X( 16,102) ,XZ( 16,102)/E IG EN/EI G( า 6) 1VT( 16, า 6)
* /VAR IA B/N, M, M2,NT/DATAY/Y( 102)/SDOLS/TMEAN( 16), SSX( 16)
* /COEFF/B(16)/OYY/SSN,YY
DIMENSION Z( 16.102).ZY( 16).ALHAT(า6).BPC( 16).YHAT( 102).IEIG( 16.16) 
SUMEI =0.0 
DO 20 l=1,M 
lEIG(U) = 1./EIG(I)

20 SUMEI = SUMEI + EIG(I)
AEIG = SUMEI/M 
DO 30 J=1,N 
DO 30 l=1,M 
Z(I,J) = 0.0 
DO 35 K=1,M

35 Z(I,J) = Z(I,J)+ XZ(K,J)*VT(I,K)
30 CONTINUE 

DO 55 1=1, M 
ZY(I) = 0.0 
DO 50 J=1,N2

50 ZY(I) = ZY(I) + Z(I,J)*XZ(M2,J)
55 CONTINUE 

DO 65 1=1,M
60 ALHAT(I) = IEIG(I,I)*ZY(I)
65 CONTINUE
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ME = 0 
DO 70 1=1, M 
IF (EIG(I)-AEIG) 70,70,71 

71 ME = ME+1 
70 CONTINUE 

DO 80 J=1,M 
BPC(J) = 0.0 
DO 75 1=1,ME

75 BPC(J) =BPC(J) + VT(I,ช)*ALHAT(I) 
80 CONTINUE 

TAFPC = 0.0 
DO 90 1=1,M

90 TAFPC = TAFPC+BPC(I)*TMEAN(I) 
BPC(M2) = TMEAN!M2)-TAFPC 
DO 100 J=N+1,NT 
SUM = 0.0 
DO 95 1=1,M

95 SUM = SUM+BPC(I)*X(I,J)
YHAT(J) = SUM+BPC(M2)

1๓ SSEP = SSEP+(Y(ช)'YHAT(J)) * *2 
MSEP = SSEP/N 
RETURN 
END

Q a *****************************************************************
c ************* SUBROUTINE PARTIAL LEAST SQUARE ****»*•««**
Q a *****************************************************************
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SUBROUTINE PLS(MSEP.ST)
DOUBLE PRECISION X,B,Y 
INTEGER ST
COMMON WARIAB/N,M, M2,NT/DATAXY/X(า 6, า001 ,XZ( 16,100)/DATAY/Y( 100)
* /SDOLS/TMEANO 6J/COEFF/B ( า 6)/N U M/N1, N2 

DIMENSION XPLS1(16,102),XPLS2(16,102),XPLS3(16,102),TPLS1(16,102),
* TPLS2(า 6.102) ,TPLS3( า 6,102), PI ( า 6,16), P2( า 6,16). P3( 16,16),
* XBAR1(16),XBAR2(16),XBAR3(16)
K = 0

SMIN = 9999.0 
NN = INT(N/3)
DO 60 บ=1.3 
IF (บ-2) 30,40,50

Q *«****«******»* *TH IR D GROUP ARE OMITTED *******************
30 N1 = 1

N2 = 2*NN 
DO 32 1=1, M2 
SU MX = 0.0 
DO 31 J=N1,N2

31 SU MX = SUMX + X(I.,J)
32XBARKI) = SUMX/(N2-N1+1)

DO 33 l=1,M2 
DO 33 J=N1,N2

33 XPLS1(I,J) =x (บ )- XBARKI)
GOTO 60

c ************* first group omitted **************

40 N1 = NN+1
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N2 = N 
DO 41 ๒1, M2 
SU MX = 0.0 
DO 42 J=N1.N2

42 SU MX = SUMX+X(U)
41 XBAR2(I) = SUMX+X(I,J)

DO 43 1=1, M2 
DO 43 J=N1,N2

43 XPLS2(I,J) = X(I,J) - XBAR2(I)
GOTO 60

c **************  *SECOND GROUP ARE OMITTED *****************
50 DO 51 1=1,M2 

DO 51 J=1,N
51 XE(I.J) = X(I.J)

ND1 = NN+1 
ND2 = 2*NN 
DO 52 1=1,M2 
JJ = 2*NN+1
DO 52 J=ND1,ND2 
TEMPI =XE(น)
XE(I.J) = XE(I.JJ)
XE(I.JJ) = TEMPI

52 JJ = JJ+1 
NI = 1

N2 = 2*NN 
DO 54 1=1,M
SU MX = 0.0
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DO 55 J = ผา,N2 
55 SU MX = SUMX+X(I,J)
54 XBAR3(I) = SUMX/(N2-N1+1)
60 CONTINUE
90 IF (K-M) 91,220,220
91 K = K+1 

SUMEE ะะ 0.0 
DO 199 ม=1,3

100 IF (บ-2) 110,120,130 
110 N1=1 

N2 = 2*NN
CALL SUB1(K,XPLS1,TPLS1,P1)
N1=2*NN+1
N2=N
CALL TRANSOC P1 ,XBAR 11X,SSEE1 ) 
GOTO 199 

120 N1=NN+1 
N2=N
CALL รบB1 (K,XPLS2,TPLS2, P2)
N1=1
N2=NN
CALL TRANS(K,P2,XBAR2,X,SSEE2) 
GOTO 199 

130 N1=1 
N2=2*NN
CALL SUB1(K,XPLS3,TPLS3,P3)

' N1 =2*NN+1
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N2=N
199 CONTINUE

SUMEE = SSEE1+SSEE2+SSEE3 
TSSEY(K) = SUMEE 
IF (TSSEY(K)-SMIN) 215,220,220 

215 SMIN = TSSEY(K)
GOTO 90

c
220 ST=K-1

DO 221 1=1, M2 
DO 221 J=1,N

221 XPLSKU) = X( บ ) - TMEAN(I)
N1 ะ=1
N2=N
DO 225 IU=1,ST
CALL SUB1(IU,XPLS1,TPLS1,P1)

225 CONTINUE
CALL TRANS1(ST,P1,MSEP)

RETURN
END

Q * ********************************************************
c »«***»*****»*»* SUBROUTINE SUB1 .« *«***..***
Q K ********************************************************

SUBROUTINE SUB1(KK,XPLS,TPLS,P!
DOUBLE PRECISION Y
COM MON /VA RIA BIN, M, M2, NT/DATAXY/X( 16,102) ,XZ( 16,102)/DATAY/Y( 102) 
* /SDOLS/TMEAN(16)/COEFF/B(16)/NUM/N1,N2
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DIMENSION XTX( 16),XTY( 16),P(า6,า6) 1XPLSfา6,102),TPLS( 16,102) 
DO 25 1=1, M 
XTX(I) = 0.0 
XTY(I) = 0.0 
DO 23 J=N1,N2 
XTX(I) = XTX(I)+XPLS(I,J)**2 

23 XTY(I) = XTY(I)+XPLS(I,J) *XPLS(M2,J)
25 CONTINUE

SQXTY = SQX7Y+XTY(I)**2 
DO 30 1=1,M

30 P(I,KK) = XTY(I)/SQRT(SQXTY)
DO 45 J=N1,N2 
TPLS(KK,J) = 0.0 
DO 43 1=1,M

43 TPLS(KK.J) = TPLS(KK,J)+P(I,KK)*XPLS(I,J)
45 CONTINUE 

RETURN 
END

Q K***************************************************************
c ***»*«»***» SUBROUTINE TRANS
Q * **************************************************************

SUBROUTINE TRANS(ST,P,XBAR,XP,SSEE)
INTEGER ST
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COMMON /DATAXY1X(16,100)/SDOLS/TMEAN(16)/NUM/N1,N2
* /DATAYA‘(100)/VARIAB/N,M,M2,NT
DIMENSION BCPLS('6),YHAT(102),XBAR(16),XP(16,100),TTY(16),P(16,16),17(16,16),

* 17(16,16),TY(16),TPLS(16,102)
DO 240 1=1,ST
DO 240 IP=1,ST 
SUMTT = 0.0 
DO 245 J=N1,N2

245 SUMTT = SUMTT+TPLS(I,J)*TPLS(IJ,J)
240 17(1, IJ) = SUMTT 

DO 250 1=1,ST 
SUMTT = 0.0 
DO 249 J=N1,N2

249 SUMTY = SUMTY+TPLS(I,J)*Y(J)
250 CONTINUE 

INVERSE(TT,K)
DO 255 1=1,ST 
TTTY(I) = 0.0 
DO 254 J=1,ST

254 TTTY(I) = TTTY(I)+T7 บ )*TY(J)
255 CONTINUE 

DO 260 1=1,M 
BPLS(I) =0.0 
DO 259 J=1,ST

259 BPLS(I) = BPLS(I)+F(I,J)*TTTY(I)
260 CONTINUE
270 TAFPLS = TAFPLS+BPLS(I)*XBAR(I)
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BPLS(M2) = XBARIM2) - TAFPLS 
DO 280 J=N1,N2 
SUMY = 0.0 
DO 279 1=1,M

279 SUMY=SUMY+BPLS(I)*XPLS(I,J) 
YHAT(J) = SUMY+BPLS(M2)
SSEE = SSEE+(XP( M2, J)-YHAT(J)) * *2
RETURN
END

Q ****************************************************************
c ***«»*»*«** SUBROUTINE TRANS1 . . . * . . . * . . . . * *
Q ****************************************************************

SUBROUTINE TRANSI (ST,P.XP.SSEE)
INTEGER ST
COM MON /DATAXY/X( 16,100)/SDOLS/TMEAN( 16)/NU M/N11N2
* /DATAY/Y11001A/ARIAB/N, M, M2, NT
DIMENSION BCPLS(16),YHAT(102),XBAR(16),XP(16,100),TTY(16),P(16,16),TT(16,16),
* TT(16,16),TY(16),TPLS(16,102)
DO 240 1=1,ST
DO 240 IP=1,ST 
SUMTT = 0.0 
DO 245 J=N1,N2

245 SUMTT = SUMTT+TPLS(I.J)*TPLS(IJ,J)
240 TT(I.IJ) = SUMTT 

DO 250 1=1,ST
SUMTY = 0.0
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DO 249 J=N1,N2
249 SUMTY = SUMTY+TPLS(I,J)*Y(J)
250 CONTINUE 

INVERSE(TT.K)
DO 255 1=1, ST 
TTTY(I) = 0.0 
DO 254 J=1,ST

254 TTTY(I) = TTTY(I)+TT(I,J)*TY(J)
255 CONTINUE 

DO 260 1=1,M 
BPLS(I) =0.0 
DO 259 J=1,ST

259 BPLS(I) = BPLS(I)+P(I,J)*TTTY(I)
260 CONTINUE
270 TAFPLS = TAFPLS+BPLS(I)*TMEAN(I) 

BPLS1M2) = TMEANIM2) - TAFPLS 
DO 280 J=N1,N2 
SUMY = 0.0 
DO 279 1=1,M

279 SUMY=SUMY+BPLS(I)*XPLS(I,J) 
YHAT(J) = SUMY+BPLS(M2)
SSEE = SSEE+(XP(M2,J)-YHAT(J))**2 
RETURN
END
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