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ตอนท่ี 1 การสืกษาฤฑธของ 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอ
เรียบมดลูกของหนูขาวท่ีแยกจากกาย ในสภาวะท่ีไ»»ไค้รับสารกระตันการหดตัวและ
เมอให้สาร»ทตรฐานกระตุนการหดตัว acetylcholine (ACh) , oxytocin

1.1 สืกนาผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6-deoxyclitori acetal
ต่อการหดตวัของกล้ามเนอเรียบมดลูกของหนูขาวท่ีแยกจากกาย ในสกาวะท่ีไมไค้รับ 
สารกระตุ้นการหดตัว และเม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว acetylcholine (ACh) , 
oxytocin

1.1.1 เมือ่มดลกูเกิด spontaneous contraction แลว้ให ้DMSO ปริมาตร 50 Jll
ๆ}งเท่ากับปริมาตรของ 6 -deoxyclitoriacetal ทีใ่ชใ้นการสกืนา จะทำให ้ tension และ
frequency ไมเ่ปลีย่นแปลงไปมากนกั ( รูปภาพที ่ 1 7 ) โดยสามารถเพิม่ tension ไล  ้0.99 % 
( รปูภาพที ่ 1 ธ ) และเพ่ิม frequency ไล  ้ 0.87 % ( รูปภาพท่ี 19 )ซึง่การเพิม่มืน่ของ tension 
และ frequency ของการหดตวัของมดลกูกอ่นและหลงัให ้DMSO ฝค็วามแตกตา่งกนัอยา่ง
ไมฝ่น็ยัสำคญัทางสถิต ิ ( p>0.05)

1.1.2 เมือ่ให ้acetylcholine (ACh) แบบ single dose ขนาด 5 x 1 0  BM
(final concentration) จะทำใหก้ลา้มเมือ่เรียบมดลกูเกดิการหดตวัโดยจะเพิม่ทัง้ tension และ 
frequency และเมือ่ให ้DMSO ปริมาตร 50 JJ.I ซึง่เทา่กบัปริมาตรของ 6 -deoxyclitoriacetal 
ทีใ่ชใ้นการสกืษาจะทำใหท้ัง้ tension นละ frequency ไม่เปล่ียนแปลงไปมากนัก (รปูภาพท ี2่0) 
โดยสามารถเพ่ิม tension ไล  ้ 2.30 % (รปูภาพที ่ 21 ) และเพิม่ frequency ไล  ้ 0.27 %
(รปูภาพที ่ 22) ๆ}งการเพิม่มืน่ของ tension และ frequency ของการหดตวัของมดลกูทีต่อบ
สนองต่อ acetylcholine (ACh) กอ่นและหลงัให ้DMSO มืค่วามแตกตา่งกันอย่างไม!่]นยัสำคญั 
ทางสถิติ (p>0.05 )

1.1.3 เมือ่ให ้ oxytocin แบบ single dose ขนาด 5 x 1 0  3 IU /ml 
(final concentration) จะทำใหก้ล้ามเนอเรียบมดลกูลด tension และเพิม่ frequency ของการ 
หดตวัเลก็นอัยเมือ่ให ้DMSOlfiมาตร 50 แเ ซ่ึงเทา่กับปริมาตรของ 6 -deoxyclitoriacetal ท่ีใช้' 
ในการสกืนาจะทำใหท้ัง้ tension และ frequency ไมเ่ปลีย่นแปลงไปมากนกั (รปูภาพที ่ 23)
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โ?!ยสามารถลด tension ได  ้ 2.71 % (รปูภาพfi 24) และเพิม่ frequency ได  ้ 0.26 % 
(รปูภาพที ่ 25) ซึง่การลดลงของ tension และการเพิม่ขนของ frequency ของการหดตวัของ
มดลกูทีต่อบสนองตอ่ oxytocin กอ่นและหลงัให ้DMSO มความแตกตา่งกนัอยา่งไมท่ีน่ยัสำคญั 
ทางสถติ ิ (p>0.05)

1.2 สืกษๆฤฑธของ ธ-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบมดลูก 
หนขาวท่ีแยกจากกายในสภาวะท่ีไม่ได้รับสารกระตุ้นการหดตัว และเม๋ึอให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว acetylcholine (ACh) , oxytocin

1.2.1 เมือ่มดลกูเถดิ spontaneous contraction แลว้ไห ้ 6-deoxyclitoriacetal 
ในขนาด 0.2 mg/ml จะฟ้าให้ท้ัง tension และ frequency ของการหดตวัของมดลกูลดลง
(รปูภาพที ่ 26) โดยสามารถลด tension ได  ้ 35.16 % (รปูภาพที ่ 27) และลด frequency 
ไ ด 1้2.46 % (รปูภาพที ่ 28) ซึง่การลดลงทัง้ tension และ frequency ของการหดตวัของ 
มดลกูกอ่นและหลงัให ้6 - deoxyclitoriacetal ทีค่วามแตกตา่งกนัอยา่งทีน่ยัสำคญัทางสถติิ
(p<0.05)

1.2.2 เมึอ๋ให ้ acetylcholine (ACh) แบบ single dose ขนาด 5 x 1 0  M
(final concentration) จะฟา้ใหก้ลา้มเนอเรียบมดลกูเกดิการหดตวัโดยจะเพิม่ทัง้ tension และ 
frequency และเทีอ่ให ้ 6-deoxyclitoriacetal ในขนาด 0.2 mg/ml จะฟ้าให้ฑง tension
และ frequency ลดลง'ได้และเมึอ๋ให ้ acetylcholine (ACh) ในขนาดเทา่เดมิอกีคร้ัง พบว่า
สามารถกระตุ้นกาวหดตวัของมดลูกได้ (รูปภาพที ่29) โดยลด tension ได  ้ 36.87 % (รูปภาพ 
ท ี3่0) ลด frequency ได  ้ 5.1 8 %(รปูภาพที ่ 31 ) ซึง่การลดลงของ tension ของการหดตวั 
ของมดลกูทีต่อบสนองตอ่ acetylcholine(ACh) กอ่นและหลงัให ้6-deoxyclitoriacetal ท่ีความ 
แตกต่างกันอย่างท่ีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนการลดลงของ frequency ของการหดตัวของ 
มดลกูทีต่อบสนองตอ่ acetylcholine (ACh) กอ่นและหลงัให ้6-deoxyclitoriacetal ท่ีความแตก 
ตา่งกนัอย่างไมท่ีน่ยัสำคญัทางสถิต ิ (p>0.05)

1.2.3 เมือ่ให ้ oxytocin แบบ single dose ขนาด 5 x 1 0  IU /m l 
(final concentration) จะฟา้ใหก้ลา้มเนอเรียบมดลกูเถดิการหดตวั โดยจะเพิม่ทัง้ tension และ 
freguency เมือ่ให ้ 6-deoxyclitoriacetal ในขนาด 0.2 mg / ml  จะฟา้ให ้ tension และ 
frequency ลดลง และเมือ่ให ้oxytocin ในขนาดเทา่เดมิอกีคร้ังพบวา่สามารถกระตุน้การหดตวั 
ของมดลกูได ้(รปูภาพที ่ 32) โดยสามารถลด tension ได  ้27.86 % (รปูภาพที ่ 33) ลด 
frequency ได  ้9.1 9 % (รปูภาพที ่ 34) ซึง่การลดลงทัง้ tension และ frequency ของการ 
หดตวัของมดลกูตอ่การตอบสนองของ oxytocin กอ่นและหลงัให ้6-deoxyclitoriacetal ท่ีความ 
แตกตา่งกนัอยา่งทีน่ยัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05)
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ตอนท่ี 2 การสืกษาฤทธของ ธ-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบ
หลอดIลอดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวท่ีแยกจากกาย เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุนการ 
หดตัว serotonin (5-HT) , norepinephrine (NE) และ calcium chloride (CaCI2 ) ในสาร 
ละลาย potassium depolarizing

2.1. สืกพาผลของตัว,ทำละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลอดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวท่ีแยกจากกาย
เม่ือให้สารมาตฐานกระตุ้นการหดตัว serotonin (5-HT) , norepinephrine (NE) และ
calcium chloride (CaCI2 ) ในสารละลาย potassium depolarizing

2.1.1 เมือ่ให้สารกระตุ้นมาตรฐาน serotonin (5 -HT) 1 กระตุน้กลา้มเนีอ้เรียบ
หลอตเลอืดแบบ cumulative dose โดยเริม่ทีค่วามเขม้ขน้ 1 x 1 0 8 M , 1 X 10 7 M,
1 X 10 6 M, 1 X 10 5 M และ 1 x10 4 M กลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดจะมก่ารหดตวัเพิม่
ขึน้เรือ่ยๆ จนถงึ maximum contraction ซึง่ตอ้งใชค้วามเขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน
serotonin (5 -H T) สูงสุดคือ 1 X 10 4 M ตอ่จากน้ันลา้งเอา serotonin (5 -H T) ออกให้
หมดแลว้ incubate ใหมจ่นได ้ baseline ดงที ่ แลว้ให ้DMSO ในปริมาตร 15 \1\ ซึง่เทา่กบั 
ปริมาตร 6-deoxyclitoriacetal ทีใ่ชใ้นการคกืษาเตมิสารกระตุน้มาตรฐาน serotonin (5 -H T) 
แบบ cumulative dose เหมอ่นตอนแรกพบว่าแรงการหดตวัของกลา้มเข้ึอเรียบหลอดเลอืดจะ 
เพิม่ขึน้เมือ่เปรยีบเทยีบกบัครัง้แรก (รูปภาพที ่35) โดยการหดตัวของกล้ามเนอเรียบหลอด
เลอืดเพิม่ 1.14%  ท่ีความเข้มข้น 1 x 1 0^ M (รปูภาพที ่ 36) การเพิม่แรงในการหดตวันี ้
จะมคีวามแตกตา่งกันอย่างไมม่น่ยัสำคญัทางสถิติ (p>0.05 ) ทกุความเขม้ขน้ของสารกระตุน้ 
มาตรฐาน serotonin (5-H T)

2.1.2 เม่ือให้สารกระตุ้นมาตรฐาน norepinephrine(NE) กระตุ้นการหดตัวของกล้าม
เนือ้หลอดเลอืดแบบ cumulative doseโดยเร่ิมทีค่วามเขม้ขน้1 X 10 11 M,1 x10 1°M,1 X 10 9M 
, 1 X 10~8 M,และ 1 X 10 7 M กลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดจะมก่ารหดตวัเพิม่ขึน้เร่ือยๆ จนถึง 
maximum contraction ซึง่ตอังใขค้วามเขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน norepinephrine(NE) 
สูงสุด คือ 1 X 10 ?M ตอ่จากน้ันลา้งเอา norepinephrine(NE) ออกใหห้มดแลว้ incubate 
ใหมจ่นได ้ baseline คงที ่ แลว้ให ้ DMSO ในปริมาตร 1 5 |1เ ซึง่เทา่กบัปริมาตรของ
6-deoxyclitoriacetal ทีใ่ชใ้นการคกืพาแลว้เตมิสารกระตุน้มาตรฐาน norepinephrine(NE)
แบบ cumulative dose เหมอ่นตอนแรกพบวา่แรงการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบหลอดเลอืด



40

จะเพ่ิมสันเล็กน้อยเท่ีอเปรียบเทียบกับคร้ังแรก (รูปภาพท่ี 37) โดยการหดตัวของกล้ามเน้ีอ 
เรียบหลอดเลือดเพ่ิม 4.55 % ท่ีความเข้มข้น 1 X 10 7 M (รูปภาพท่ี 38) การเพ่ิมแรงโน 
การหดตัวน้ีจะมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีน้ยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ทุกความเข้มข้นของสาร 
กระตุ้นมาตรฐาน norepinephnne(NE)

2.1.3 incubate กล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือด โดย calcium-free Krebs-Hensleit 
solution จนกระทงหลอดเลือดมีแรงติงตัวคงท่ีแล้วเปล่ียนสารละลายจาก calcium-free Krebs- 
Hensleit solution เป็นสารละลาย potassium depolarizing จนกระฑ่ังกล้ามเน้ีอหลอดเลือดมี
แรงติงตัวคงท่ี ต่อจากน้ันไห้สารละลายแคลเซียมคลอไรด์แบบสะสม (cumulative dosey[«ยเรีม 
ท่ีขนาดความเข้มข้น 0.1 mM, 1 mM, 10 mM, 20 mM, 30 mM สังผลการทดลองทำไห้เถิด
การหดตัว ของกล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือด หลังจากน้ันล้างหลอดเลือดด้วย Krebs-Hensleit
solution หลาย  ๆ คร้ังจนกระทงหลอดเลือดมีแรงคงตัวคงท่ีจงเปล่ียนสารละลายจาก Krebs-
Hensleit solution มาเป็นสารละลาย calcium-free Krebs-Hensleit solution จนกระทัง
หลอดเลือดมีแรงติงตัวคงท่ี จึงเปล่ียนสารละลาย calcium-free Krebs-Hensleit solution
เป็นสารละลาย potassium depolarizing จนกระทงกล้ามเนอหลอดเลือดมีแรงติงตัวคงท่ี ต่อจาก 
น้ันไห้ DMSO ไนปริมาตร 15 fjj ซ่ึงเท่ากับปริมาตรของ 6 -deoxyclitoriacetal ท่ีไชไนการ
ติกษานานประมาณ 15 นาทีแล้วจึงไห้สารละลายแคลเซียมคลอไรด้แบบสะสมขนาดความเข้ม 
ข้นต่าง  ๆ เหมีอนกับการทดลอง ตอนแรกพบว่า แรงการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือด 
จะเพ่ิมสันเม๋ึอเปรียบเทียบกับคร้ังแรก (รูปภาพท่ี 39) โดยการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบหลอด 
เลือดเพ่ิม 3 .10%  ท่ีความเข้มข้น 30 mM (รูปภาพท่ี 40) การเพ่ิมแรงไนการหดตัวน้ีจะมี 
ความแตกต่างกันอย่างไม่มีน้ยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ทุกความเข้มข้นของสารละลาย
แคลเซียมคลอ,ไรด้

2.2. สืกษาฤฑธของ 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบ
หลอดเลอดแดงใหญ่ (aorta) ของหนขาวท่ีแยกจากกาย เม๋ึอให้สารมาตรฐานกระตัน
serotonin(5-HT) , norepinephrine(NE) และ calcium chloride(CaCI2 ) ในสารละลาย 
potassium depolarizing

2.2.1 เม๋ึอไห้สารกระตุ้นมาตราฐาน serotonin (5-HT) กระตุ้นการหดตัวของ 
กล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดแบบ cumulative dose โดยเรีมท่ีความเข้มข้น 1 x 1 0 8 M,
1 X 10 ’7M, 1 X 10"6 M, 1 x 10~5 M และ 1 X 10 4 M กล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดจะมีการ 
หดตัวเพ่ิมสันเรีอย  ๆจนถิง maximum contraction ซ่ึงตัองไข้ความเข้มข้นของสารกระตุ้น 
มาตรฐาน serotonin (5-HT) สูงสุด ติอ 1 X 10 4 M ต่อจากน้ันล้างเอา serotonin (5-HT)
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ออกใหห้มดแลว้ incubate ใหมจ่นได ้baseline คงทีแ่ลว้ให ้6-deoxyclitoriacetal ในขนาค
0.4 mg/ml แลว้เตมิสารกระตุน้มาตวฐาน serotonin (5 -H T) แบบ cumulative dose เหมอ่น 
ตอนแรก แรงการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดจะลดลงเมือ่เปรียบเทยีบกบัคร้ังแรก
(รปูภาพที ่4 1 ) โดยการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดลดลง 19.69 % ทีค่วามเขม้ขน้
1 X 10 4 M (รปูภาพที ่42) การลดลงของการหดตวันีจ้ะมค่วามแตกตา่งกนัอยา่งมน่ยัสำคญั 
ทางสถิต ิ (p<0.05) ทกุความเขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน serotonin (5 -H T)

2.2.2 เมือ่ให้สารกระตันมาตรฐาน norepinephnne(NE)mœด้นการหดตัวของกล้ามเน้ีอ
-  . ไ .  V Z Z à  ไ  . . I Z  1 1 To. ไ  9 .หลอดเลอดแบบ cumulative dose เดยเรมทความเข้มขน้ 1 X 10 M,1 X 10 M,1 X 10 M,

1 X 10 8 M และ 1 X 10 7 M กลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอดจะมก่ารหดตวัเพมขนเรีอย  ๆจน
ถึง maximum contraction ซึง๋ตอังใขค้วามเขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน norepinephrine(NE) 
สูงสุด คอ 1 X 10 7 M ต่อจากน้ันล้าง norepinephrine(NE) ออกใหห้มดแลว้ incubate 
ใหมจ่นได ้ baseline คงท่ี แลว้ให ้ 6-deoxyclitoriacetal ในขนาด 0.4 mg/ml แล้ว 
เติมสารกระตุ้นมาตรฐานแบบ cumulative dose เหม่อนตอนแรก ผลปรากฎว่าแรงการหดตัวของ 
กล้ามเนีอ้เรียบหลอดเลอืดจะลดลงเมือ่เปรียบเทยีบกับคร้ังแรก (รูปภาพที ่43) โดยการหดตัวของ 
กล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดลดลง 44.31 % ทีค่วามเขน้ขน้ 1 X 10 7 M (รปูภาพที ่ 44) การ 
ลดลงของการหดตัวน้ีม่ความแตกต่างกันอย่างม่นัยสำคัญทางสถิติ (?<0.05)ทกุความเขม้ขน้ของ 
สารกระตุ้นมาตรฐาน norepinephrine(NE)

2.2.3. incubate กลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดโดย calcium-free Krebs-Hensleit
solution จนกระทงหลอดเลอืดมแีรงตงึคงทีแ่ลว้เปลีย่นสารละลายจาก calcium-free Krebs- 
Hensleit solution เป็นลาวละลาย potassium depolarizing จนกวะฑงกล้ามเน้ีอหลอดเลือดมีแรง
ตงึตวัคงที ่ ตอ่จากนัน้ใหส้ารละลายแคลเข้ยมคลอไรดแ์บบสะสม (cumulative dose) โดย
เริม่ทีข่นาดความเขม้ขน้ 0.1 ทาM, 1 mM, 10 mM, 20 mM และ 30 mM ขง้ผลการทดลอง 
ทำให ้เกิดการหดตัวของกลา้มเน้ีอเรียบหลอดเลอืด หลังจากน้ันล้างหลอดเลือดด้วย Krebs-
Hensleit solution หลาย  ๆคร้ังจนกระท่ังหลอดเลือดมีแรงตึงคงท่ี จึงเปล่ียนสาวละลายจาก Krebs- 
Hensleit solution มาเป็นสารละลาย calcium-free Krebs-Hensleit solution จนกระทงัหลอด 
เลือดมีแรงตึงตัวคงท่ีจึงเปล่ียนลารละลาย calcium-free Krebs-Hensleit solution เป็นสารละลาย
potassium depolarizing จนกระท่ังกล้ามเน้ัอหลอดเลือดมีแรงตึงตัวคงท่ี ต่อจากน้ันให้
6-deoxyclitonacetal 0.4 mg/mlนานประมาณ 1 5 นาที แลว้จงึใหส้ารละลายแคลเขย้มคลอไรด ์
แบบสะสมขนาด ความเขม้ขน้ตา่ง  ๆ เหมอ่นกบัการทดลองตอนแรก พบวา่แรงการหดตวัของ 
กลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดจะลดลง (รปูภาพที ่45) โดยการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบหลอด
เลอืดลดลง25.62% ทีค่วามเขม้ขน้ใน 30 mM (รปูภาพที ่ 46 ) กาวลดลงของการหดตวั
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น้ืจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ทุกความเข้มข้นของสารละลาย
แคลเข้ึยมคลอไรด์

ตอนที่ 3 การสืกษาฤทธของ 6-deoxyclïtorïacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบ
ลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาที่แยกจากกายเมื่อให้สารมาตรฐานกระตันการ
หดตัว acetylcholine(ACh) , serotonin(5-HT) และ histamine

3.1 สืกษๆผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย &<leoxyditoriacetai
ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาที่แยกจากกาย เม่ือ 
ใหสารมาตฐานกระตุนการหดตัว acetyichoiïne(ACh) , serotonin(5-HT) และ histamine

3.1.1 เม่ือให้สารกระตุ้นมาตรฐาน acetylcholine(ACh) กระตุ้นกล้ามเน้ือเรียบ
ลำไล เ้ล็กส่วน ileum แบบ cumulative dose โดยเร่ืมท่ีความเข้มข้น 1 X 10 9 M, 1 x10 8 M, 
1 X 1 0 7 M, 1 X 10 6 M และ 1 X 10 5 M กล้ามเน้ือเรียบลำไล ้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัว 
เพ่ิมข้ึนเร่ึอย  ๆจนถึง maximum contraction ข้ึงต้องใช้ความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 
สูงสุด คือ 1 X 10 6 M ต่อจากน้ันล้างเอา acetylcholine(ACh) ออกให้หมดแล้ว incubate
ใหม่จนได  ้ baseline คงท่ีแล้วให้ DMSO ในปริมาตร 1 5 JJJ ข้ึงเท่ากับปริมาณของ
6 -deoxyclitoriacetal ท่ีใช้Iนการคืกษาแล้วเติมสารกระด้นมาตรฐาน acetylcholine(ACh) แบบ 
cumulative dose เหมีอนตอ1นเรกแรงการหดตัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไล เ้ล็กส่วน ileum จะลด
ลงเม่ือเปรียบเทียบกับคร้ังแรก(รูปภาพท่ี 47) โดยการหดตัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไล เ้ล็ก
ส่วน ileum ลดลง 2.57 % ท่ีความเข้มข้น 1 x1 o ’6 M (รูปภาพท่ี 48) การลดลงของ
แรงการหดตัวของกล้ามเนอเรียบลำไล ้เล็กส่วน ileum มีความแตกต่างกันอย่างไม ่มีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (?>0.05)ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน acetylcholine(ACh)

3.1.2 เม่ือให้สารกระตุ้นมาตรฐาน serotonin(5-HT) กระตุ้นกล้ามเข้ึอเรียบลำไล้ 
เล็กส่วน ileum แบบ cumulative dose โดยเร่ิมท่ีความเข้มข้น 1 X 10 9 M, 1 X 10 8 M, 
1 X 1 0 7 M, 1 X 1 o ’6 M และ 1 X 10 5 M กล้ามเน้ือเรียบลำไล ้เล็ก ส่วน ileum จะมีการหดตัว 
เพ่ิมข้ึนเร่ือย  ๆจนถึง maximum contraction ข้ึงต้องใช้ความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 
serotonin(5-HT) สูงสุด คือ 1 X 10 5 M ต่อจากน้ันล้างเอา serotonin(5-HT) ออกให้หมด 
แล้ว incubateVหม่จน'ได้ baseline คงท่ีแล้วให้ DMSO ในปริมาตร 1 5 JJJ ข้ึงเท่ากับปริมาตร 
ของ 6 -deoxyclitoriacetal ท่ีใช้ในการคืกษาแล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน serotonin(5-HT) 
แบบ cumulative dose เหมีอนตอนแรกแรงการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum 
เพ่ิมข้ึน เม่ือเทียบกับคร้ังแรก (รูปภาพท่ี 4 9 )  โดยการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน 
ileum เพ่ิมข้ึน 1.85 % ท่ีความเข้มข้น 1 X 10 5 M (รูปภาพท่ี50) การเพ่ิมแรงการหดตัว
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ของกล้ามเน้ีอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) 
ทุกความเข้มข้นของสาวกระตุ้นมาตวฐาน serotonin(5 -HT)

3.1.3 เม๋ึอไห้สารกระตุ้นมาตรฐาน histamine กระตุ้นกล้ามเน้็อเรียบลำไล้เล็ก
ส่วน ileum แบบ cumulative dose โคยเร่ิมท่ีความเข้มข้น 1 X 1 o"9 M, 1 X 10"8 M.
1 X 10’7 M, 1 X 10’eM และ 1 X 10 5 M กล้ามเน้ีอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum จะมีการ
หดคัวเพ่ิมข้ึนเร่ิอยๆจนถึง maximum contraction ซ่ึงล้องไข้ความเข้มข้นของสารกระตุ้น
มาตรฐาน histamine สูงสุด คือ 1 X 10 6 M ต่อจากน้ันล้าง histamine ออกไห้'แมคแล้ว
incubate ไหม่จนไล้ baseline คงท่ี แล้วไห้ DMSO ไนปริมาตร 15 JJJ ซ่ึงเท่ากับปริมาตร
6 -deoxyclitoriacetal ท่ีไข้ไนการคืกษาแล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน histamine แบบ
cumulative dose เหมีอนตอนแรก แรงการหดคัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum จะ 
เพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับคร้ังแรก (รูปภาพท่ี 5 1 ) โดยการหดคัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไส้เล็ก 
ส่วน ileum เพ่ิมข้ึน 0 . 13% ท่ีความเข้มข้น 1 X 1 0 6 M (รูปภาพท่ี 52) การเพ่ิมแรง
การหดคัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน

3.2 สืกษาฤฑธของ &deoxyditoriaceta ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบล้าไส้เล็ก 
ส่วน ileum เมื่อให้สารมาตรฐานกระตันการหดตัว acetyicholïne(ACh) 1 serotonin(5-HT) 
และ histamine

3.2.1 เม่ือไห้สารกระตุ้นมาตรฐาน acety Ichol i ne ( ACh ) กระตุน้กลา้มเขึอ้เรียบลำไส ้
เลก็สว่น ileum แบบ cumulative dose โดยเรมิทีค่วามเขม้ขน้ 1 x10 M ,1 x 1 0  M, 
1 x 1 0 6 M และ 1 x 1 0  5M กลา้มเนัอ้เรียบลำไสเ้ลก็สว่น ileum จะมกีารหดควัเพิม่ขึน้
เร่ิอย ๆ จนถงึ maximum contraction ซึง่ลอ้งไขค้วามเขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน
acetylcholine(ACh) สูงสุด คือ 1 x 1 0  e M ตอ่จากนัน้ลา้งเอา acetylcholine(ACh)
ออกไหห้มดแลว้ incubate ไหมจ่นไล ้ baseline คงท่ี แลว้ไห ้ 6-deoxyclitonacetal ในขนาด
0.15m g/m l แลว้เตมิสารกระตุน้มาตรฐาน acetylcholine(ACh) แบบ cumulative dose 
เหมอืนตอนแรก แรงการหดตัวของกล้ามเน้ัอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum จะลดลงเม่ือเปรียบเทียบ 
กบัครัง้แรก (รปูภาพที ่ 53) โดยการหดควัของกลา้มเนัอ้เรยีบลำไสเ้ลก็สว่น ileum ลดลง
37.38% ทีค่วามเขม้ขน้ 1 x1 0 c M(รูปภาพที ่ 54) แรงกาวหดควัของกลา้มเนัอ้เรียบลำไส้
เลก็สว่น ileum ทีล่ดลงนีจ้ะมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ(ิp<0.05) ทกุความ
เขม้ขน้ของสารกระตุน้มาตรฐาน acetylcholine(ACh)

3.2.2 เม่ือไห้สารกระตุ้นมาตรฐาน serotonin(5-HT) กระตุ้นกล้ามเน้ีอเรียบลำไส้ 
เล็กส่วน ileum แบบ cumulative dose โดยเร่ิมท่ีความเข้ม 1 x 1 0 9 M , 1 x 1 0 8 M ,



44

1 X 10 ’ 7 M, 1 X 1 0 'eM และ 1 X 10 5 M กล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็ก ileum จะมีการทดตัว
เพ่ิมข้ึนเร่ือย  ๆจนถึง maximum contraction ช่ึงตัองไซ้ความเข้มข้นของสารกระตันมาตรฐาน 
serotonin(5-HT) สูงสุด คือ 1 X 10~5 M ต่อจากใ4นล้างเอา serotonin(5-HT) ออกให้หมด 
แล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงท่ีแล้วให้ 6 -deoxyclitoriacetal ในขนาด 0.15mg/m l 
แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน serotonin (5 -H T ) แบบ cumulative dose เหมีอนตอนแรก 
แรงการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับคร้ังแรก
(รูปภาพที่ 55 ) โดยการหดตัวของกล้ามเนอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ลดลง 16.82% ท่ีความ 
เข้มข้น 1 X 10 5 M (รูปภาพที่ 56) แรงการหดตัวของกล้ามเนอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum
ที่ลดลงนี้ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0 .05 ) ทุกความเข้มข้นของสาร
กระตุ้นมาตรฐาน serotonin(5-HT)

3 .2 .3  เม่ือให้สารกระตุ้นมาตรฐาน histamine กล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum 
แบบ cumulative dose โดยเร่ิมที่ความเข้มข้น 1 X 1 0 s M, 1 x 1 0 8 M ,1 X 1 0 7 M,
1 X 10 6 M และ 1 X 10 5 M กล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็ก ส่วน ileum จะมีการหดตัวเพ่ิมข้ึน 
เร่ือย  ๆจน maximum contraction ช่ึงตัองใซ้ความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 1 X 10 BM 
(รูปภาพท่ี 57) ต่อจากน้ันล้างเอา histamine ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline 
คงท่ี แล้วให้ 6-deoxyclitoriacetal ในขนาด 0.1 5 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน
เหมือนตอนแรกแรงการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะลดลงเม่ือเปรียบเทียบ 
กับคร้ังแรก โดยการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ลดลง 27.66 % ท่ีความ 
เข้มข้น 1 X 10 eM (รูปภาพท่ี 58) แรงการหดตัวของกล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum
ท่ีลดลงน้ีจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ทุกความเข้มข้นของสาร
กระตุ้นมาตรฐาน histamine
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รูปภาพที่ 18 แสดงผลของตัวปาละลายDMSO ที่ใช้ในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal 
ต ่อแรงในการหดตัวของกล้ามเนอเรียบมดลูกหนูชาว ในสภาวะที่ไม่ได้รับสาร 
กระตุ้นการหดตัว
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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รูปภาฑที่ 19  แสดงผลชองตัวทำละลาย DMSO ท ี่ใชในการละลาย 6 -deo x y c lito riace ta l 
ต ่อความถ ี่ในการหดต ัวชองกล ้ามเนอเร ัยบมดด ูกหน ูชาว ในสภาวะที่ไม่ไตั
ร ับสารกระตุนการหดตัว
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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รูปภาพท ี่ 21 แสดงผลชองต ัวทำละลาย DMSO ทึ่ใซในการละลาย 6 - deoxyclitoriacetal 
ต ่อแรงในการหดต ัวชองกล ้ามเน ี้อ เรยบมดด ูกหน ูชาว ในสภาวะที่ไตัรับสาร
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว ACh (5X 1  o ’ * M )
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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I Icontrol 
■  5 0  Hi of DMSO

รูปภาพ ท ี่ 2 2  แสดงผลของต ัวทำละลาย DM SO ท ี่ใช ้ในการละลาย 6 -d eo x y c lito riace ta l 
ต ่อความถ ี่ใน การห ดต ัวของกล ้ามเน อเร ียบมดล ูกห น ูชาว ในสภาวะที่ไตัรับ
สารมาตรฐานกระตันการหดตัว ACh (5 X 1 0  * M )” " ’ 13; "” ,1.31.„ . 1 ' àกราฟ แสดงค ่าเฉลย ±  ความคลาดเคลอน มาตรฐาน ซองค ่าเฉลย 
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8



wash

]
0 . 5  g 1 . 0  m i n

รูปภาพท่ี 23 แสคงผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใช้ในกาวละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ต่อการหคตัวของกล้ามI'นอเรียบมดลูกหนูขาว
ในสภาวะที่ไตัรบสารมาตรฐานกระตันการหคตัว Oxytocin (5 X 10  3 IU/m!)
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ร ูปภาพ ท ี่ 2 4  แสดงผลชองต ัวทำละลาย DM SO ท ี่ใช ้ในการละลาย 6 -d eo x y c lito riace ta l
ต ่อแรงในการหดต ัวชองกล ้ามเนอเรยบมดด ูกหน ูชาว ในสภาวะที่ไตัรับสาร
มาตรฐานกระต ุ้นการหดตัว O xytocin (5 X 1 0  * IU /ra l)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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120

I control
■  5 0  JJ.1 of DMSO

100  - -

8 0  - -

6 0

4 0

20

รูปภาพที่ 25 แสดงผลชองตัวทำละลาย DMSO ที่ใช้ในการละลาย 6-deoxyçlito riacetd  
ต่อความถี่ในการหดตัวชองกล้ามเนอเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะที่ได้รับ
สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว Oxytocin (5X1 o ’ S IU /ra l)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
3านวนการทดลอง (ท) = 8



spontaneous contraction A = 0.2 mg/ml

เ  I

รปภาพที่ 26 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการ'หดตัว-ของกล้ามเนื้อเรียบมดลูกหนู'ขาวในสJTา'วะท่ี'โม่ได้รับ,สารกระ1ตุ้'แการหดตัว
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120

100

8 0

I control
M l A = 0 .2 m g /m l

๐■ B โ
G๐๐ 6 0  - -

G๐
' iG
๙? 4 0  - -

20  - -

ร ูปภาพ ท ี่ 2 7  แสดงผลของ 6 -d eo x y c lito riace ta l (A )  ต ่อแรงในการหดต ัวของกล ้ามเ,นอ 
เร ียบมดสกทนซาว ในสภาวะที่ไม่ไตัรับสารกระตันการหดตัวIZTZI Z ZZ T â "IT zz âกราฟแสดงต ่าเฉลย ±  ความคลาดเคลอนมาตรฐานของค ่าเฉลย 
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8
* แสดงถงความแตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถต ั (P  <0.05)
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120

1 00  - -

ç1๐
" พ ุบุ«นิ
ÇCอ

CV5O'(บิ.นิ

8 0

6 0  - -

4 0

20

I contro l
H  A = 0 .2  rag /m l

ร ูปภาพ ท ี่ 2 8  แสดงผลชอง ธ - deoxyclitoriacetal (A )w อความถ ี่ในการหดต ัวชองกล ้ามIนอ 
เร ียบมดลกหนุ.ชาว ในสภาวะที่ไม ่ไต ัร ับสารกระตันการหดตัวnrzzn Z 1 v,,zr rr ส่กราฟแสดงค ่าเฉลย ±  ความคลาดเคลอน มาตรฐาน ชองค ่าเฉลย 
3านวนการทดลอง (ท ) = 8
* แสดงถงความแตกต ่างจากกล ุ่มควบ ค ุมอย ่างม ่น ัยส ์าค ัญ ท างสถต ่ (P  <0.05)



รุปภาพที่ 29 แศดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเนอ1รีย■ นมดลูกหนู'ขาว ไนสภาวะที่ได้รมสารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว
ACh (5X1 0 ° M)
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1 20

I control
HI A = 0 .2  m g /m l

1 0 0  - -

8 0  - -
Ç 1o
บุÇJ

Ü

6 0  - -

4 0

20

ร ูปภาพ ท ี่ 3 0  แสดงผลของ 6 -d eo x y c lito riace ta l (A )  ต ่อแรงในการหดต ัวซองกล ้ามเนอ 
1รียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท ี่ไต ัร ับสารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว A Ch
( 5 X 10 * M)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยส์าคัญทางสถตั (P <0.05)
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I control
H  A = 0 .2  m g/m l

ร ูปภาพ ท ี่ 31  แสดงผลของ 6 -deoxyclito riaceta l (A)«nอความถี่'ในการหดตัวซองกล้ามเน ี้อ 
เร ียบมดลูกหน ูขาว ในสภาวะที่ได ้ร ับสารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว ACh
( 5 X 10 * M )
กราฟแสดงค ่าเฉล ี่ย ±  ความคลาดเคล ี่อนมาตรฐานของค ่าเฉล ี่ย  
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8



A =^0.2 mg/ral

\ | Vi ฑ พ
oxytocin

i

]
0 . 5  g 1.0 min

แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีได้-รันสารมาตรฐานกระตุ้น
การหดตัว Oxytocin (5 X 10  3 IU/ml)
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รูปภาพท ี่ 3 3  แสดงผลชอง 6 -deoxyclito riaceta l (A )  ต ่อแรงในการหดตัวชองกล้ามเนอ 
เร ียบมดลูกหนูชาว ในสภาวะที่ไตัร ับสารมาตรฐานกระตันการหดตัว
O xytocin (5 X 1 0  IU /m l)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยางมนัยส์าคัญทางสถต่ (P <0.05)
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1 20

I control
H  A = 0 .2  rag /m l

1 00  - -

Ç.2บุ.03นçPบุ

8 0

Gบุ
çrบุ

6 0

jgÉ  fw|

4 0

20  - -

ร ูปภาพ ท ี่ 3 4  แสดงผลชอง 6 - deoxyclitoriacetal (A )  ต ่อความถ ี่ในการหดตัว?เองกล ้าม 
เน ื้อ เร ียบมดล ูกหน ู?ทว ในสภาวะที่ไต ัร ับสารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว
O xytocin  (5 X 1 0  3 IU /m l)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐาน?เองค่าเฉลี่ย
จำนวนการทคลอง (ท) = 8
* แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทางสถต๊ (P <0.05)



\

5-HT

1i10*'m  IiIo ’m  1x10*' M 1x10** M 1x10 ' M

V y V V V

15 JLLl of DMSO 5-HT

1 1x10 *M 1x10*TM lxlo"* m  1x10*‘m  Ix10*‘ m

V V y V Y

1.0 min 0 .5  g

รูปภาพที่ 35 แสดงผลของตัวทำละลาย DMSO ที่!ซํในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบหลอดเสือดแดงใหญ่ (aorta)
ของหนูขาว เมึ๋อให้สารมาตรฐานกระ:ตันการหดตัว 5-H Tแบบ cumulative dose ใน Krebs -  Henseleit solution (1X 10  8-1 X 1 0  4 M)

OCo
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 6  แสดงผลซองตัวท,าละลาย DMSO ท ี่ใช ้ในการละลาย 6 - deoxy clitoriacetal 
ต ่อการห ดต ัวซองกล ้าม เม ื่อ เร ียบ ห ลอดเล ือดแดงให ญ ่ (a o rta )  ซองหนูชาว เมื่อ
ให ้สารมาตรฐานกระต ันการหดตัว 5 -H T  แบบ cum ulative dose ใน

_  ' " 1 - . /  ■ ไ "K reb s-H en se le it so lu tion  ( I X 10 - 1 X 1 0  M )
กราฟแสดงค ่าเฉล ี่ย  ±  ความคลาดเคล ื่อน มาตรฐาน ซองค ่าเฉล ี่ย
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8



0.5 g 1 - 0  m in

รูปภาพที่ 3 7  แสดงผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใช้1นการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ต่อการ'หดตัวของกล้ามเนี้อเรียบหลอดIลือดแดงใหญ่ 
(aorta) ของหนูขาวเมื่อให้สารมาตรฐานกระตันการหดตัว Norepinephrine แบบ cumulative dose ใน Krebs -  Henseleit 
solution ( 1 X 1 0  - 1 X 1 0  M)
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 8  แสดงผล?เองต ัวทำละลาย DMSO ท ี่ใชในการละลาย ธ - deoxyclitoriacetal 
ต ่อการห ดต ัว?เองกล ้ามเน อเร ียบห ลอดเล ือดแดงให ญ ่ (a o rta )  ?เองหนู?ทวเมื่อ 
ให ้สารมาตรฐานกระต ันการหดตัว N orepinephrine แบบ cum ulative dose1 . ' 1 " ’  _ , Z  1 "-7 ‘ใน K reb s-H en se le it so lu tion  ( 1 X 1 0  - 1 X 1 0  M )
กราฟแสดงค ่าเฉล ี่ย  ±  ความคลาดเคล ี่อนมาตรฐาน?เองค ่าเฉล ี่ย  
'รานวนการทดลอง (ท ) = 8



CaCl2 CaCl2

10 mW 20  mM  30  mM

High K* V y V
solution

, . 1 . * ,  > .«»M  S0^

y  V  Y  V V

รูปภาพที่ 39 แสคงผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใซํในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเน๋ึอเรียบหลอดเสือดแดงใหญ่ 
(aorta) ของหนูขาว โดยใช้ดารกระตันการหดตัว CaCI 2 แบบ cumulative dose ใน potassium depolarizing solution 
(0.1 mM,1 mM,1 0mM,20mM ,30mM)

CN
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0  1 0  2 0  3 0

L og  [CaCl2] (raM )

ร ูปภาพ ท ี่ 4 0  แสดงผลชองต ัวทำละลาย DM SO ท ี่ใช ้ในการละลาย 6 - deoxyclito riacetal 
การหดต ัวชองกล ้ามเนอเรยบหลอดIลอดแดง'ใหญ ่ (ao rta ) ชองหนูชาว โดยใช้ 
สารกระตุ้นการหดตัว CaCl2 แบบ cum ulative dose (0 .1 m M ,lm M , 
lO niM , 2 0 m M ,3 0 m M ) ในสารละลาย p o tassium  depolarizing 
กราฟแสดงค่า1ฉลี่ย ±  ความคลาดเคล ื่อน มาตรฐาน ชองค ่าเฉล ี่ย  
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8



lx 10** M 1x10*' M l x i o "  M 5 -H T

V V V

รูปภาพที่ 41 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal ( A ) ต่อการหดตัวของกล้ามเน๋ึอเไ)ยบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว เม่ือให้สารมาตรฐาน 
กระตันการหดตัว 5 -H T  แบบ cumulative dose ใน Krebs -  Henseleit solution (1 X1 0 8-1 X 10  4 M)

ç>



70

ร ูป ภาพ ท ี่ 4 2  แสดงผลชอง 6 -d eo xyclito riaceta l (A )  ต ่อการห ดต ัาชลงกล ้าม เน อเร ียบ  
หลอดเล ือดแดงใหญ ่ (a o r ta )a  องหน ูชาวเม ื่อได ้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
5 -H T  แบบ cum ulative dose ใน K reb s-H en se le it so lu tio n
( l x i o ^ - i x i o " 4 M )
กราฟแสดงค ่าเฉล ี่ย  ±  ความคลาดเคล ี่อน มาตรฐาน ชองค ่าเฉล ี่ย  
งานวนการทดลอง (ท )= 8
* แสดงถ ึงความแตกต ่างจากกล ุ่มควบ ค ุมอย ่างมน ัยส ์าค ัญ ท างสถต ่ (p < 0 .05 )



NE NE

รูปภาพท่ี 43 แสคงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A ) ต่อการหดตัวของกล*ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว เม่ือให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว Norepinephrine แบบ cumulative dose ใน Krebs - Henseleit solution (1 X 1 0  1 1 X 1 0 7 M)

-J
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-1 1  -1 0  - 9  - 8  - 7

Log [NE] (M )

รูปภาพfi 4 4  แสดงผลชอง 6 - deoxyclito riacetal (A )  ต ่อการหดต ัวซองกล ้ามเนอเร ืยบ 
ห ลอดเล ้อดแดงใหญ ่ (ao rta )  ชองหน ูซาวเม ื่อไต ัสารมาตรฐานกระตุ้นการหด 
ตัว N orepinephrine แบบ cum ulative dose ใน K reb s-H en se le it 
so lu tio n  ( l X 1 0 " n - l X 1 0 " 7 M )
กราฟ แสดงค ่าเฉล ี่ย  ±  ความคลาดเคล ี่อน มาตรฐาน ชองค ่าเฉล ี่ย  
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8
* แสดงถงความแตกต ่างจากกล ุ่มควบ ค ุมอย ่างม ีน ัยส ์าค ัญ ท างสถต ่ (p< 0 .05)



CaCl2
High K 
solution

10 mM 20 mM 30 mM

V V V
C a d  2

0 .1  mM

V
1 .0  mM

V
10  mM

V
20  mM

V
3 0  mM

V

รูปภาพที่ 45 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal ( A ) 
การหดตัว CaCI 2 แบบ cumulative dose

ต่อการหดตัวของกล้าม!,'นอเรียบหลอดเสือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว โดยใช้สารกระตัน 
ใน potassium depolarizing solution (0.1 mM,1 mM, 1 0mM.20mM.30mM)

>1OJ
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0 10 20 30

Log [CaClg] (m M )

ร ูปภาพ ท ี่ 4 6  แสดงผลของ 6 -d eo x y c lito riace ta l (A )  ต ่อการห ดต ัวของกล ้ามIน อÎรียบ 
หลอดIลือดแดง'ใหญ ่ (a o rta )  ชองหนูขาวโดยใช้สารกระตุ้นการหดตัว CaClg 
แบบ cum m ulative dose (0 . Im M , lm M , 10m M ,20rrLM ,30m M ) ใน 
สารละลาย po tassium  depolarizing
กราฟ แสดงค ่าเฉล ี่ย  +  ความคลาดเคล ี่อน มาตรฐาน ของค ่าเฉล ี่ย  
จำนวนการทดลอง (ท ) = 8
* แส ดงถงความแตกต ่างจากกล ุ่มควบ ค ุมอย ่างมน ัยส ำค ัญ ท างส ถต ั (p < 0 .0 5 )



acetylcholine acetylcholine

1x10 * M lx io ' 1 M u i o  ' m  u i o " m - u i o “  m

V V V Y V
15 J.ll of DMSO

l u o ' *  M 1xi o" m  u i o  ’ m  l xlo '*M u i o "  m

v  V V ¥ y

1 . 0  m i n 0.5 g

รูปภาพที่ 47 แสคงผลของตัวทำละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6 -deoxycli'toriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนี้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum
ของหนูตะเภา เม๋ึอให้สารมาตรฐานกระตุ้น'การหดตัว acetylcholine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution
( l X 1 o ' 9- 1 X 1 c f 5 M)
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รูปภาพที่ 4 8  แสดงผลของตัวทำละลาย DMSO ที่ใซ้ในการละลาย 6 - deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเ'นอ Lรียบสำ'ไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะ๓ า เมื่อให, 
สารมาตรฐานกระตันการหดตัว acetylcholine แบบ cumulative dose ใน 
Tyrode’s solution ( I X 10 -1 X 1 0  M)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8



5-HT 15 Jill o f  DMSO 5-HT liio ‘ M
V

รูปภาพที่ 49  แสคงผลของตัวViาละลาย DMSO ที่ใซในสารละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนึ๋อเรียบสำไส้เล็กส่วน ileum
ของหนูตะเภาเมื่อให้สารมาตรฐานกระตันการหดตัว 5 -H T  แบบ cumulative dose ใน Tyrode’ s solution (1 X 1 0  9-1 X 1 0  5 M)
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รูปภาพที่ 5 0  แสดงผลของตัวปาละลาย DMSO ที่ใช ้ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวชองกล้ามเนอเรียบล้าไล้เล ็กส่วน ileum ชองหนูตะเภาเมึ่อให 
สารมาตรฐานกระตันการหดตัว 5 -HT แบบ cumulative dose ในไ r . r r . , ri» 1- ,Tyrode ร solution ( 1 X 1 0 - 1 X 1 0  M)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย 
งานวนการทดลอง (ท) = 8



histamine 15 J-Li o f  DMSOUlO TM 1x1o" m  ■ luo'1 M

V V y
lxio’’ M IxI o ' m

histamine
1x10 " M lxlo'*M lxl O*7 M IxIo 'm  1x10* M

รูปภาพที่ 51 แสดงผลตัวฟ้าละลาย DMSO ที่ใชในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา

เมอให้สารมาตรฐานกระตันการหดตัว histamine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution (1 X 1 0  9-1 X 1 0  5 M)
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-9 -8 -7 -6 -5

Log [Histamine] (M )

รูปภาพที่ 52  แสตงผลชองตัวปาละลายDMร(วที่ใช้ในการละลายสาร 6 -deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวชองกล้ามเนึ๋อเร ียบลำไล้เล ็กส่วน ileum ชองหนูตะ๓ า เมอให  ้
สารมาตรฐานกระตันการหดตัว histamine แบบ cumulative dose ใน

ไ ' “  T *Tyrode s solution ( I X 10 - 1 X 1 0  M )
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8



1.0 min 0.5 ร

รูปภาพที 53 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal ( A ) ต่อการหดตัวของกล้ามเ'แอเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เมื่อให้สารมาตรฐาน

กระตุ้นการหดตัว acetylcholine แบบ cumulative dose 1น Tyrode’ s solution ( 1 X 1 0  9- 1  X 1 0  5 M)
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-9 -8 -7 -6 -5

Log [ACh] (M )

รูปภาพที่ 5 4  แสดงผลชอง 6-deoxyclitoriacetal (A ) ต่อการหดตัวชองกล้ามเนอเรียบ
ล้าไล้เล ็กส่วน ileum ชองหนูตะเภา เมึ่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว
acetylcholine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution 
(1X 10"9-1 X 1 0 ~ 6 M)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาคเคลี่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
♦  แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมืนับส์าคัญทางสถต่ (p<0.05)



รูปภาพที่ 55 แสคงผลของ 6-deoxyclitoriacetal ( A ) ต่อการหดตัวของ กล้ามเนื้อเรียบลำไส้เส์กส่วน ileum ของหนูตะเภา เมื่อให้สารมาตาจาน

กระตุ้นการหดตัว 5 -H T  แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution (1 X10~9- 1 X 1 0  5 M)
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รูปภาพท่ี 5 6  แสดงผลชอง ธ-deoxyclitoriacetal (A ) ต่อการหดตัวชองกล้ามเนื้อเรียบ 
ล้าไล้เล ็กส่วน ileum ชองหนูตะเภา เนื้อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
5 -HT แบบ cumulative dose^Tyrode’s solution(lX 1 0 -1X 10  M) 
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานชองค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยล้าคัญทางสถิตั(p < 0 .05)



h is ta m in e A = 0 .1 5  mg/ml h is ta m in e

รูปภาพที่ 57 แสดงผลของ 6-deoxyclitoriacetal ( A ) ต่อการหตตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาเมื่อไห้สารมาตรฐาน
กระตุ้นการหดตัว histamine แบบ cumulative dose ไน Tyrode’ s solution (1 X 1 0  9- 1 X 1 0  5 M)
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รูปภาพที่ 5 8  แสดงผล?เอง 6-deoxyclitoriacetal (A ) ต่อการหดตัวซองกล้ามIนอเรียบ 
ลำใล้เล ็กส ่วน ileum ซองหนูตะเภา เมึ่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
histamine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’ร solution
(1 X 1 0 '9-1 X 10 " 5 M)
กราฟแสดงค่าเฉลี่ย ±  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานซองค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท = 8 )
♦  แสดงถงความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยลำคัญทางสถติ(p < 0 .0 5 )
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