
1บทที

บ ท น า

ในป ี  f l . ศ .  1 9 2 3  แล ะ 1 9 2 4  A l l e n  แล ะ D o i s y  พ บ ว า ส า ร ท ไ คI J  V  J
จ า ท ก า ร ส ก ั ’คพ ่อลล เ กล ( f o l l i c l e )  ข อ ง ร ้ง ไ ช ส ุก ร ม ีฤ ห . ธ ท า ใ ห ห น ุท ค ส อ ง ช ง ถ ูก ฅ ้ค

ร ั ง ไ ข อ อ ก ท ้ง ส อ ง ช า ง ก ล ับ ป ี  o e s t r u s  c y c l e  ค ง I ค บ ใ น ร ะ ย ะ I ว ล า ใ ก ล ้   ๆ ก้น 

A sch h e i i i t f lบ Z o n d e x  ( 1 9 2 7 ) แ ล ะ  F u n k  ( 1 9 2 9 ) ค น พ บ ส า ร ท ม ก 'LUส ม ม ฅ ข า ง ก น

ใ น ก ัส ส ่ า ว ะ ข อ ง ห ญ ง ม ศ ร ร ก  ท อ ม า ใ น ป ี  ค . ศ .  . 1 9 3 6  The  C o u n c i l  o n

ว า เ ฟ ้น  เ อ ส I ภ ร เ ^ น  ซ ึง ป ร ะ ก อ บ ค ว ย ส า ร ท ีส า ก ัย ู  ศอ เ อ ส ใ ค ร น  เ อ ส ก ร อ อ ล  แล ะ 

เอ■ สกรทไอออล

ส ารช น ก แรก พ บ ใน {[ส ส า ว ะ ข อ ง ห ญ ง ม ศ ร ร ก  โ ค ย B u t e n a n d t  ( 1 9 2 9 ) 

แ ล ะ  D o i s y  ก ับคผ ะ ( 1 9 2 9  ) ใน บ ?ใอ ม า  Mar  r i  a n  V: บ ว า น อ ก จ า ก เ อ ส ไ ค ร น แ ส ว  

ใ น { โ ส ส ่า ว ะ ข อ ง ห ย ูง ม ก ร ร / ไ ข ้ง ม เ อ ส า ร อ อ ส ค ว ย  ( f i a r r i a n ,  1 9 3 0 ) ส ่ ว น เ อ ส ก ร า  

ไ ค อ อ ล ก น พ บ ไ ค ย  Mac Co r  q u o  d a l  •ร แ ล ะ ค ผ ะ  (1 9 3 5 )  ใ น ข อ ง เ ห ส ว จ า ก พ ่อ อ ก ั  เค ืส ่  

ซ อ ง ร ัง ไ ข ส ุก ร  ท อ ม า  H u f f m a n  แ ล ะ ก ผ ะ  (1 9 4 0 )  พ บ ส า ร น ,ใ น บ ส ส ่า ว ะ ซ อ ง ห ร ง
ร '  » I I ร  I

ฆ ก ร ร ภ  จ า ก ร า ย ง า น ท อ  ๆ ม า  พ บ ว า  แ พ ล ง ร ั ง เ ก ร า ะ ห เ อ ส โ ก ร เ จ น 1ใ น ร ท ร ท ส า ก ้ย ู

คอ ร ั ง ไ ซ  รก แสะ เ ป ล ือ ก ค อ ม ห ม ว ก ไ ก  ( L o r a i n e  กับ B e l l ,  1 9 7 1 ) ส ่วนในบ ุร ุษ  

น้น พ บ เ อ ฝ ็โ , า ร  เ จ น ใ น ป ร ิม า ผ บ ่ร ะ ม า ผ ร อ ย ล ะ  0 . 0 4  ซ อ ง ส ท ร ิ  ( X u t s k y ,  1 9 7 3 ) ̂ I V V *
แ ส ะ แ บ ล ง ท ศ น พ บ  คือ ใ น น า อ ส ุจ ิ  ( D i c z f u l u s y ,  1 9 5 * 0  กับอไน,ร-ใะแสะ เปล ือกคอ:น

P h a r m a c y  a n d  C h e m i s t r y  o f  t h e  A m e r i c a n  M ed ica l A s s o c i a t i o n  1คเสฺน่อ!,ใ) 

เ ร ิ ย ก ส ่ า ร ท ีม ีฤ ท  ธ ศ ล า ย ก ับ ท ก ล า ว แ ล ว  แ ล ะ ก น พ บ ใ น แ ห ส ่ง ธ ร ร ม ช า อ โ ค ย ใ ซ ข อ ร ว ม• 9 I V !
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อ า จ ก ร า ว ไ ค ้ ว า ใ น ว ง ก า ร แ  Vi ทย ่ก ัจจ ุก ัน  ก า ท ค ป ร : น า ผ เ อ fjโ ท ท จ น เ ป ็น

ร ง ท ีจ า I ป ็น ฅ อ ง ม ใ น ห อ ง ป ฎ  M l ก า ร  เ น ือ ง จ า ก  เ น ืน ป ร ะ โ ย ช น ก บ ก า ท น ืจ ฉ ํ ย พ ย า ธ
1

ร ภ า Vi ข'นง ร า ง ก า ย  Ü 'าห ท !  กา?ว*',ท il J y า  ÎUI อ ร  fl J ว ! ค อ อ ร น 'น  น y ระโยซนที?เาก ั«แ 

V I ก า ย ป ร ะ ก า ร  อ า ห

1 .  สกะร-าหน์ า ท ีช อ ง ร ุ ้ ง ไ ข  เ น ือ ง จ า ก เ อ ฝ ็ก ร า ไ ก อ อ  ล เ บ ่  MB อ ร โ ม น

I Vifl Vi IJLi ฏ ก ร ย า ท า ง ซ า ภ า ท  e t i o l o g i c a l  a c t i v i t y )  ท อ ก า ร เ ม ่ า ย น แ บ า ง ห า ง  

ฟ ้ร ท ท ย า อ อ ง ร ะ ซ บ ส ิ11ใ โ น ธ ุโ ค ย เ ฉ พ า ะ ร ุ ้ ง ไ ข  กงน-น ก า ร ส ืก บ า ป ร ิอ า  D- เอ?ร,า T า ไ ก
ๆ <3 ๆ 1 เ# *ออ ค I แ ร น ! แ ค อ น  ( m e n s t r u a l  c y c l e )  แ ร ะ  i l l  ร ะ ห ว า ง ก ิ ง ก ร ร ภ  ( p r e g n a n c y  

p e r i o d )  จะ เส ินปร  ะ โ ย ซ น อ ย า ง ย ง ใ น ก า ร ซ น * า ? เ ก า ว ะ ก า ร ห*า ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ส ิบ ' ก ัน ซf I 1
2 อ ง ร า  รี แ ส ะ ท ค ท า ม ข า ก า ร ร ุ ้ ก ษ า โ ร ก ท า ง ส  nfi า ส ก ร แ ก ะ น ร ี เ ว ช ว  V!ยา ก า อ ย า ง

เ 2 น o y b u l o k i  กับ M a u g h a n  ( 1 9 7 2 ) Viบ ว า ร ะ ก ับ ข อ ง เ อ ? ! 71ร า ไ ก อ จ ร ใ น น า ร ก า

ห บ ์ท า ร ก ก า ย ใ น ก ร ร ภ  ( t o x e m i a  o f  p r e g n a n c y  แ ร ะ  f e t a l  m a l n u t r i t i o n )

จ ะ ท า ก ว า ร ะ ก ับ ใ น ส า ร ก ัง ก ร ร ก ป ก • ก ิ  Dawood กับ H a t  n  am ( 1 9 7 น )  ร า ย ง า น ว า

' น า ร ก า ท ีก ง ก ร ร . ก น ป ก  ว ะ ม ร ะ ก ับ เ อ ส ท ร า ไ ก อ อ ล ^ ง ก ว า t ก Tก ง ก ร ร ภ บ ่ก า  นอก

จ า ก น ก า ร ว ัค บ ่ ร ม า ผ เ อ'?. ท ร า ไ ก อ อ ร ใ น น ืร ุ ้ บ  อ า จ ใ ซ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ก ัน ืจ ฉ ้ย ข ฺป ว ย ค ว ย  ï I ” ^
ไ ร  คอน  ๆ เช น  ก า ? ก ง โ : ร ร ก ไ ช ป ^ า ป ีก  ( h y d a t i d i f o r m  m o l a r  p r e g n a n c y )

( Dawood, 1 9 7 5 )

2 .  ก ึ ก บ า ก า ร เ ป ล ย น แ บ ่ล ง ท ีอ า จ เ ก ิค ข น เ น ือ ง จ า ก ก า ร ค ุม ก า เ น ฺค  ม— — - -  •" 1 ’  ๆ I I
ร า ย ง า น ท แ ? ร ค ง ใ ' เ ท ห น ว า  ก า ร ก ัก บ ่ร ีน า ย เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล เ บ ่น ก ัจ จ ํย อ ข า ง ห น ง  ทีI
ก าร ก 'า น ืง ส ิง * 'I น ก า ร ค ิก ท า ม น . ก ะ ค ว บ ก บ  ก า ร ก ุม ก า เน ืค ท ง ใ น า ■ ท ร น ก ะ บ ุร บ  ก ัว อ ย า ง  

เซ น  D i c z f a l u s y  ( 1 9 6 8 ) แ ล ะ  ไ?e i s z  ก ับกPiะ ( 1 9 7 3 ) ท บ ว า ย า ก บ ก * า เ น ืค
พ * cเ ^ 1 ' นืบ่ไ * *'0 * 1 *

ห’า 1 Vi ร ะ ก ัน เ อ ? ; ก ร า ไ ก อ อ า เ นก ั ง ไ ข แ ล ะ ท ีร ม ค า ก ว า ? ! ท ร ท ีไ ม ,ไค'ใ ช ย า  แก N y g r e n  

กับ J o h a n s s o n  ( 1 9 7 3 ) แ ร ะ  B r e n n e r  กับ M i s h e l l  ( 1 9 7 3 ) ร า ย ง า น ว า  สกร
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I I I  I
ท ี ใ ส ห ว ง ก ุม ก า เ น ก น า ฝ . า ว า  1 ปี ว ะ ฝ ีร ะ ค ัน ไ ป ร เ ว ส เ ฅ อ ไ ร น  แ ล ะ เ อ ส ฅ ร า ไ ก อ อ ล1 I I I I I I
t u  ปี รม ส ูงกวา! เกร ่ า  ส งท ีนา  ส นใ'ว ทอ S m i t h  แ ล ะ ก ผ ะ  ( 1 9 7 6 )  พ บ ว า บ ร ษ ท ีห า

ห J น บ ร ะ ม า ผ  2 ปี ม ี เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล  L ท ส ท อ ล เ ; า อ ! เ ร น  ล ฺท ีไ น ป ีง อ อ ร ไ ม น  แล ะ
« '  ไ .  “  ๙’ 0 ” ไ  » ไ  “ "

ฟ จ ล ล เ ก ล ล ห ม ู เ ล ท ง อ จ ร โ บ น ' ใ น  î  f น อย ู ' ในระค ับป กก ิ
1

3 .  ก า ร  r u  ว ฉ ัน ใ ร ก I ก ีบ ว ร า บ อ ิณ ฑ ะ ว า ก ร า ย ง า น ก า ร  fi ก น า ห ล า ย  

ร า ย ง า น  ( W o i t z  แ ล ะ ก ผ ะ ,  า 9 5 5  R a b i n o w i t z ,  1 9 5 6  แ ล ะ  K e l c h ก้นกรนะ,

า > 7 2 )  แ ส ค ง  1 ห เ ห น ว า  อ ํผ ฑ ะ ส า ม า ร ถ ส ัง เ ก ร า ะ ห เ อ ส ไ ท ร เ ว น ไ ค ย ง ก ว า น น  

K l e y  แ ล ะ ค ผ ะ  ( 1 9 7 6 )  เ ส น อ ก า ร ไ ช ร ะ ก ้น เ อ ส ท ร า ไ ค อ อ ล . เ ป ีน ค ร ร ซ บ  T ค ก า ร  

ท อ น ส น อ ง ป อ ง ไ ก น า ไ ท ไ ท ร ป ีน  ( g o n a d o t r o p h i n )  แ ท น เ ห ส ,ทอส เ ท อ ไ ร น ไ ค ้  เช น  

ใ น ก ร ผ ท ี : ' ไ อ ง ก า ร ว ิน ิว ฉ ้ย  p r i m a r y  h y p o g o n a d i s m  ( ก ว า ม ฆ ค น ก ก ข อ ง ห น า ท แ ส ะ
I I »  I

ก า ร เ ว ร ญ น ๆ บ ใ ท ช อ ง อ ํผ ? เ ะ แ ฅ ก า เ น ิค  ไ ค ย ท ีอ โ ผ 'ห ะ ไ ม ส า ม า ร ถ ก อ ม ส น อ ง ก อ  

ไ ก น า ไ ค โ ห ร ป ีน ไ ค ท า ม ป ก ก )  แล ะ s e c o n d a r y  h y p o g o n a d i s m  ( ก ว า ม ย ค
V  I 1 I V

ป ก ก ข อ ง ห น า ท แ ล ะ ก า ร  เ ว ร Qเ ช อ ง อ ัผ ฑ ะ เ น อ ง ว า ก ก ว า ม ผ ค ป ก ก ิข อ ง ท อ ม ใ ค ้ส ม อ ง/  I I
ห ร ือ ค ูน ย ก ว น ก ุม ท ส ูง ก ว า )

4 .  ก า ร ว ิน ิว 'น ย โ ร  ก เ  ก า น ม  ( b r e a s t  d i s e a s e )  ถ ึ งแมในน ่โววบ ้น' ๗ „  ใ J 1  1
ว ะ ย ํโ ง ไ ม ม ข อ ส ร ป ท ีแ น น อ น เ ก ย ว ก ้บ ก ว า ม ส ้ม ) โ น ธ ข อ ง ป ร ืม า ผ เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ส ก ้น น ข า ก ิv  1 I I I  1 I
ส ภ า ท ' ช อ ง เ ค ้ า น ม  แ ก ก น ร า ย ง า น ห น า ส น ใ ว อ ย ู เ บ ่น ว า น ว น ม า ก  เ ข น  H a y w a r d  ( 1 9 7 2 )  

M a c - M a h o n  กน C o l e  ( 1 9 7 2 )  แสะ M a c - M a h o n  ก้นกรนะ ( 1 9 7 3 )  ท ี เ ส ' น อ ว า  
ก า ร เ ก ก เ น อ ง อ ก แ ล ะ ม ะ  เ ร ง เ ฅ า น ม  ( b e n i g n  a n d  n r  l i g n a n t  b r e a s t  d i s e c s e )  

ม ก ว า ม ส ้ม  iโ น ช ก ้น ห น า ท ีข อ ง ร ง ไ ช  น อ ก ว า ก น  E n g l a n d  แ ล ะ ค ผ ะ  ( 1 9 7 4 )  พ บ ว า  

ระคับปีร, ม เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล ใ น ร ะ ย ะ  l u t e a l  p h a s e  ช อ ง ฆ ูป ว ย VH ปีน เ น อ ง อ ก ใ นV I I V I ^ . v
เ ค ้ า น ม ส ุ ง ก ว า ร ะ ค ับ 1ใ น ส ก ร ืท ีม ีร อ บ  เท ือ นปกก ิ  แ ล ะ ย ์ป ว ย เ ฟ ้น ม ะ เ ร ง  เ ค ้ า น ม ว ะ ฝ ี

" ไ ค ้  . ช I
ร ะ ค ัน เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ส ห ง ใ น ขว ง  f o l l i c u l a r  แ ล ะ  l u t e a l  phase ส ูง ก วา  
ป ก ก ิค ว ย
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จ า ก ร า ง ก า ย  ว ธ

ใ น ส ม ัย แ ร ก   ๆ ข อ ง ก า ร ล ัก ป  ร ืม า  fa เ อ ส โ ก ร  เจ ?น ใ น ข ธ ง  I Viล ว ก า ง  ๆ
» I I I VV)

I

ธ ีก า ร ส ว น ใ ห ย ูม ี f)ว า ม ไ ว แ ล ะ ก ว า ม จ า เ พ า ะ ก า  ก อ ม า ไ ค ม ีก า ร
ซ ัง เ น า ว ิธ ีก า ร ใ V , ม ีก ' ว า ม ไ ว แ ล ะ ก ว า ม จ า เ พ า ะ ส ูง ข น  สาห์ลับวิธีการทีใซลักปรืมานเ 

เ อ ส ไ ก ร ;, จ น  อ า จ แ บ ง ไ ข ้ เ ม ีน

1 .  ว ิธ ีห า ง ช ีว ก า พ . ม ีน ล ัก ก า ร ค ือ  ว ้ไไปร ิมาC!iaอ ร โ ม น โ ก ย อ า ศ ัย ก ุน !  

ส ม ซ ัก ข อ ง  เ อ ส 1 กร เ จ น ุท ีอ อ ก ฤ ท ธ ึ ๋ ก อ อ ล ัย ว ะ เ ป า ห ม า ย ข อ ง ล ัก ว ห ก ล อ ง  Fmmens 

ไ ก ร ว บ ร ว ม ว ิธ ีก า ร  เ ห ล า น ไ ว เ ม ีอ ม ี  ค . ก .  1 9 6 2  ( Earn e n S ,  1 9 6 2 )  ก า ร ล ัก

ป ร ืม า เ ! น อ ส โ ฅ ร เ จ น ค ว ย ว ิธ ีน เ ห ม า ะ ส า ห ใ บ ห ค ส อ บ ห า ง ก า น ส ร ีร ว ิท ย า  แ ก ไ ม^  * /  V ^ * V *
เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ีน ก า ร อ ร โ ม น ห า ง ก า น เ ว ช ป £ ซัก เ พ ร า ะ ค า ใ ช จ า ย ใ น  

ก า ร ป ม ีซ ัท ส ง  ส ิน เป ล ือ ง  เ ว ล า เ น ไ ะ แ ร ง ง า น  วิธี  Uม ีก ว า ม เ ! ม น ย า แ ล ะ ค ว า ม จ า เ พ า ะ  

ใ น ก า ร ล ัก 1ก า

2 .  ว ิธ ีห า ง  เก ม ี  อ า ล ัย ก ุผ ส ม ซ ัก ข อ ง  เ อ ส โ ก ร เ จ น 1ใ น ก า ร ท ,า ป ฏ ิก ร ย า  

ล ับ ส า ร เ ท ม ีบ า ง ข น ก  ห า ใ ห เ ก ก ส า ร ม ีส ีห ร ือ ฟ ้ า ร  เ ร ือ ง แ ส ง  แ ล ะ ล ัก ป ร ิม า ณ เ อ ส โ ก ร  

เ จ น ค ว ย ก า ร  เ ป ร ย บ เ ห ย ม ส ิห ร ือ ก า ร  เ ร ือ ง แ ส ง ท ี เ ก ิ ก เ น ือ ง จ า ก ส า ร ม ั ว อ ย า ง เ ห ย บ
I I  #  ’ I I

ล ับ ส ิง ท ี เ ก ก ข น เ น ือ ง จ า ก เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ส ม า ก ร ฐ า น  ล ั ว อ ย า ง เ ซ น  ว ิ*  c o l o r i m e t r y  

( K o b e r ,  1 9 3 1 )  ห ร อ ว อ  f l u o r i m t t r y  ( I t t r i c h ,  1 9 5 8  แ ล ะ  ส กใส  

บ า ง ส ม บ ุย ู ,  1 9 7 ? )  ว ิธ เ ห ล า น  ถ ึง แ ม จ ะ ม ีค ว า ม จ า เ พ า ะ ก ช น แ ก ก ซ ัง ม ีซ ัญ ห า เ ก ย ว  

ล ับ ป ม ีก ร ืย า จ า ก ส า ร แ ป ล ก ป ล อ ม  แ ส ะ จ า เ ม ีน ก อ ง ใ ช ว ิธ ีก า ร ส ล ัก แ ส ะ ห า โ ก ร ม า ใ ก  

กราพ!ม ีกอนล ักปร ืมาน!.  ว ิธ ีก า ร เ ห ล า น  ถ ึง แ ม จ ะ เ ม ีน ป ร ะ โ ย ซ น ม า ก ใ น เ ว ช ป ฏ ซ ัก  

แ ก ก อ น ข ้า ง  เ ส ย เ ว ล า  ส น เ ป ล ือ ง ค า ใ ช จ า ย  น อ ก จ า ก น ล ัง ม ีก ว า ม ไ ว ไ ม ส ูง พ อ ห จ ะ น า  

ม า ไ ช  โ ก ย เ ฉ พ า ะ ส า ห ร บ ง า น ว ิล ั ย ท ีจ า  เ ม ีน ก อ ง ล ัก ป ร ืม า น เ น อ ย 'ม า ก   ๆ น อ ก จ า ก น  

ม ว ธ อ น   ๆ เซ น  ว ธ  g a s  l i q u i d  c h r o m a t o g r a p h y  ( V a n d e n - H e u v e l

แ ส ะ ค เบ ะ ,  1 9 6 - )  d o u b l e  i s o t o p e  d e r i v a t i v e  m e t h o d  ( S v e n d s e n ,  1 9 6 0 )  
แ ล ะ  B a i r d ,  1 9 6 8 ) ว ิ ธ ีห ้ ง ส อ ง น ใ ข ้ค ว า ม ไ ว แ ล ะ ค ว า ม จ า เ ห า ะ ใ น ก า ร ล ัก ส ู ง

แ ก ค อ น ข า ง ย ง ย า ก  เ ส ี ย เ ว ล า แ ล ะ ก า ใ ธ จ า ย ส ู ง  แ ล ะ ก อ ง ใ ช ป ร ืม า น ! ธ ีร * ม ม า ก
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3 *  ว ิธ ีห า ง อ ิม ม ิว ุ โ น  เ ร น ว ิธ ีก า ร ห น า เ อ า ท ว า ม ร ูห า ง ฉ ิม ม ว โ น ว ิห ย า  
แ ล ะ ร ิง ล ีว ิ  ท ย า ฆ า ไ ช ร ว ม ก ้น  ช ีง เ ป ็น ว ิธ ท ีม fl■ว า ม ไ ว  น ?■ ะ ก ว า น ว า เ ท า ะ ๙ ง

3 . 1  ว ธ  c o m p e t i t i v e  p r o t e i n  b i n d i n g  หรอ 

s a t u r a t i o n  a n a l y s i s  ( E k i n s ,  1 9 6 0 )  อ า fSuViฉ ก ก า ร ใ ' เ ส า ร ฅ อ ง ก า ร ว ก ป ร น า ผI
แ ล ะ ผ า ร ฅ { ไ น อ า ก ร ง ล ่แ อ ง ข น  ÎVUใ น ก า ร ร ว น ก ัว ก ั II s e r u m  ห ร อ  t i s s u e  b i n d i n gI I

p r o t e i n  อ ว น ข า ง เ ซ น  t e s t o s t e r o n e  -  o e s t r a d i o l  b i n d i n g  g l o b u l i n  

a  ง ท บ ,ไนช ี  y น ข อ ง ห ญ งม ีก ร ร ภ  (Murphy, 1 9 6 8 ) ห ร ือ โ ป ร ก น ห เ ก ร ีย ม ว า ก ม ก ล ก ข อ ง
• .f  '  ' ~  " _ !ก ร ะ อ า ย ก ง เ ว ร ร ก  ( K o r e n m a n ,  1 9 6 8  แน่ะ C o r k e r  กบ F x l e y ,  1 9 7 0  ) ก า ร ว ก  

ป ร ม า ผ เ อ ล อ ร ๆ โ ,ก อ อ ล อ ว ย ว อ น ม ก ว า ม ไ ว ส ูง ข น  แ ล ะ  s p e c i f i c  b i n d i n g  p r o t e i n
V » • V  น » I

เ ก ร ีย ม ไ อ ้ ง า ย  แ ก ม ข อ เ ล ีย ก อ  ม ก ว า ม ว า เ ห า ะ ก า ก อ ช น อ ข อ ง โ ม เ อ ก ุก  แ ล ะ ก า ร ก ัก  

บ ่ร ีม า น น อ ล ก ร า ใ อ อ อ ล 1ใ น ช ีร ิม  ว า เ ป ์น ก อ ง ไ ช โ ท ร ' น า โ ก ก ร า ฟ ร ี ! ข ว ย  นอกวากน{โ-งI I V  I
ท บ ว า โ ป ร ก น ห ไ ช อ า ว ว ะ ม ค า  d i s s o c i a t i o n  c o n s t a n t  ส ู ง แ ล ะ เ ล ย ก ุโ น ล ม บ ก  

ไ ก ง า ย ไ ม ท น ก อ ก ว า ม ร อ น  ( D o e r r ,  1 9 7 3 )

3 . 2  ว ิธ ี เ  ร ก ิโ อ อ ิม ม ิว โ น แ ฉ ล  เ ล ย  ( Y a l o w  กับ B e r s o n ,  1 9 5 9 )
4 fA Ji tr* V ® %f

เ บ น ว ิอ ท ม ้ห ล ก ก า ร ก ท า ย ก บ ว ิธ  c o m p e t i t i v e  p r o t e i n  b i n d i n g  ก า ง ก น ท ไ ช

แ อ น ก บ อ ก แ ท น  s p e c i f i c  b i n d i n g  p r o t e i n  ช ่ ง ม ท ว า ม ว า เ ท า ะ ก อ ช น ก ข อ ง

โ ม เ ล ก ุล ส ูง ก ว า  ย ูห น า ว ิธ ีน ม า ใ ช ก ัก ป ร ิม า ผ เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล ไ น ช ีร ิม เ ธ ีน ก น แ ร ก ท อ  

A b r a h a m  ( 1 9 6 9 ) แ ล ะ  M i d g l e y  ก ับคผะ ( 1 9 6 9 ) ก อ ม า  M i k h a i l  แ ล ะ ก ผ ะ  

( 1 9 7 0 )  E x l e y  แ ล ะ ก ผ ะ ,  ( 1 9 7 1 )  แ ล ะ  J e f f c o g t e  กับ S e s r l e -  ( 1 9 7 2 )
ไ ก น า ว ิธ ีน ม า ไ ช ,' ก ั ก ป ร ิม า ผ เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล เ ช น เ ก ย ว ก ัน



ว ร I ร  ค ! อ 'อมn ว โ น น อ ส เ ส ย  ม ี ห ก ั ก ก า ร ห ั ว ไ lj (ÜYalow กบ B e rso n , 1 9 7 0 )

LABELLED ANTIGEN
LABELLED MT I GEN SPECIFIC ANTI30DY ANTIBODY COMPLEX

A g  +

UNLA3I ANTIGEN

A b
-J'

Ai?}

~  A n  ~  A  b
(3 )

UNLABELLED ANTIGEN
i n  known s tan dard
s o l u t i o n s  or  unknown sample

r

ANTIBODY COLTLEX A  0  -  A  b

เม ือ Ag I ร น ล ่า ? ท ีฅ อ ง ก า ท ก บ ร ีม า ผ  ห ร อ ส า ร ม า ก ร ฐ า น  
Ab เ ม ืน แ อ น ก บ อ ก ีท ีม ืก ว า ม จ า เ น า ะ ใ น ก า ร ท น 7โวกับ A g

1 ห เ ก ก I ป น  b o u n d  c o m p l e x  (B)

A g *  โ ; ' น ท ? เ ฉ ล า ' ก ร * ง ส ิ' ,' ช ง ใ .  เ ฟ ้น ท ' ว 1 Vเ ป ร ก ร ย า  ( F )

Ag นระ Ag กวรเบนสาร■ ถึงมีก ุraสXIหักห างอ ินม ืวโ นเห ม ือน ก ้น
V * *1

( E k i n s  กบ Newman, 1 9 7 c )  กา Ab แอะ Ag* ม ป ร ม าผ ก ง ห  หง Ag และ Ag 
จ ะ แ ข ง  îi นก ้นในการทา:บม ืกร ียาก ับ Ab ก า ร เ ก ก  Ag-Ab และ Ag-Ab จ ะ แบ* 1รI
กามบ?บาโน Ag นาก รบาน  ห ? อ บ ? ม า ย  Ag ใ น ล า ร ฅ ้ว อ ย า ง  ก า ร ห า บ ? ม า ย ข อ ง  
Ag ใ น ล า ร ก ้ว อ ข า ง  ท า ไ ก โ ก ย ก า ร  เ ป ร ีย บ เท ีย บ  Ag-Ab ท ี เก ก ใ น ส ภ า ว ะ ท ีม ืส า รI 1
ก ัว อ ย า ง ก ับ ก า ร  เก ก  Ag-Ab ใ น ส ภ า ว ะ ท ีม ืส า ร ม า ท ร ฐ า น

ก า ร ห า บ ? ม า ย ข อ ง ล า ร ใ ? ไ   ๆ โ ก ย ว ธ  เ ร ก โ อ อ ม ม ืว โ น แ อ ส เส ย น น  มีหัจจ้ย 
ล า ก ัญ ห โ ท ร ท า น ง ถ ึง ห น ่า ย ป ร ะ ก า ร  อาห ก ุย ภ า ท แ ล ะ ป ? ม า ผ ข อ ง แ อ น ก ีบ อ ก ี  สาร 
ก ๊กฉลาก  แ /ล ะว ม ีการแยกสารร ูปอสระออกจากร ูปท ี 'ก ับก ับแอนกบอก ี  เบนก้น

แ อ น ก บ อ ก ีท ีใ ก ้ส า ห ก ับ เ ร ก ๊โ อ อ ม ม ืว โ น แ อ ส เ ล ย ข อ ง ส เ ก อ ร จ ย ก ท า ง   ๆ
รวมห ้ง เอส' . ' • เราไกออล เ ก ร ีย ม ไ ก จ า ก แ อ น ก เ จ น ก า ง ก ัน  แ ส ะ โก ย ห ัว โบ  ก ้หกลอง
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จ ะ พ ย า ย า ม ใ ช แ อ น ก ิ เ จ น ท ีก า ก ว า จ ะ ห า ใ ห ล , ฅ ว ห ก ล อ ง ส ร า ง แ อ น ก ีบ อ ค ีท ีม ีก ว า ม จ า -J  1/ %/ I
เ พ า ะ ๙ ง แ ft ะ ส า มา Î ถ จ ะ ร ว  มวัว ว ับสารทก ้องกาXวักไก» เอเหมาะ นอนกีบอกท 
1 , า ร ิย ม จ า ก เอ ส ก ร า ไ ก อ ุอ ส ค อ น จ ู เก ก ว ับ  b o v i n e  s e r u m  a l b u m i n  (BSA)
ท ีก ารบ อ น อ ะก อ ม ก าแ ห น ง  3 และ 17  ( E 9- 3  o r  17-BSA) จ ะ ม ีก ว า ม จ า  I v n  ะ 
ก อ น ซ า ง ก า  ม ีป ม ีก ร ิย า ก า ร ร ว ม ว ัว ว ับ เ อ ส โ ก ร ณ ! ล ะ เ อ ส ก ร อ จ ล ไ ก บ า ก  ( L i n d b e r gI
แ ล ะ กผ ะ ,  1 $ 7 4 )  กอบา Exley  และกผะ ( 1 5 7 1 ) J e f f c o c t e  กีบ S e a r le  
( 1 5 7 2 ) L i n d n e r  แ ละกผะ ( ใ $ 7 2 )  Kuss กีบ Goebel  ( 1 9 7 2 ) แ ล ะ Cameron 
กีบ Jones  ( 1 9 7 2 )  ฟ้ามารถเทร ิยมแอนก ีบอกีทีมีก ว า ม จ า เ พ า ะ ส ง ม า ก ข น โ ก ย ใ ชH โ t  * I
แ อ น ก เ จ น เ ป ก เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ฟ ้ท อ น จ ู เ ก ก ก ีบ  BSA ท ีก าร บ อ น จ ะ ก อ บ ก าแ ห น ง  6 
( E p -6 -B S A ) แ ล ะ น า บ า ใ ช ว ัก เอ ส ก ร า ไ ก อ อ ล ท ีส ว ัก จ า ก น ิว ัม ไ ท ้โ ก ย ไ ม ท ้อ ง ห า« I I
โ ก ร ม า โ ก ก ร า ฟ ท ี  ก อ มา E n g l a n d  ไและกผะ ( 1 9 7 4  0. ) ร า ย ง า น เ ท ีม เ ค ม ว าI I I
แ อ น ก ีบ อ ก ีท ี เ ก ร ีย ม จ า ก เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล ก อ น จ เ ก ก ว ับ  BSA ท ีกาแหนง 11 ม ีกวาม

I I  1

จ า เ พ า ะ ส ูง ก ว า ก า แ ห น ง  6
สาหว ับสารก ิ?!ฉลากนน ใ น น ิจ จ ูว ัน ส า ร ก ิก ฉ ล า ก ท ้ว ย ก ร ิ เก ร ย ม ว ัง  Iมีน 

ท ีน ิย ม ใ ซ อ ย ูม า ก ส า น วับก า ร ว ัก บ ร ม า ผ ส เ ก อ ร อ ย ก ก ว ย ว ิน ิ เ ร ก ิโ อ อ ม ม ีว โ น แ อ ส เ ส ย  
เ น ิอ ง จ า ก ส า ร ก ิท ฉ ล า ก ฅ ร ิ เ ท ร ิย ม ม ีโ ก ร ง ส ร า ง ค ล า ย ว ัช ส า ร  เก ิม แ ล ะ ม ก จ ะ 'เกก 
ป ฏ ก ร ิย าห าง อ ม ม ีว โ น ว ับ แ อ น ก ีบ อ ก ไ ก ค  น อ ก จ าท น ว ัง V ,า ซ 'อ ไ ก ส ะ ก ว ก แ ล ะ ส าม าร ถ  
เ ก ิบ ไ ว ใ บ ไ ก I ม ีน ร ะ ย ะ เ ว ล า น า น  ก อ ม า ม ีฆ ูน า ส า ร ก ิก ฉ ส า ก ไ อ โ อ ก ีน - 1 2 5  มาใซ แห น  
ส า ร ก ิก ฉ ส า ก ก ร ิ เ ก ร ิย ม ใ น ป ฏ ก ร ิย า เ  ร ก ิโ อ อ ม ม ีว ใ น แ อ ส เ ส ย ข อ ง ส เ ก อ ร อ ย ก น ล า ย  
ซนิกรวมห้ง เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล  เ น ิอ ง จ า ก ก า ร ใ ช ส า ร ก ิก จ ล า ก ก ร ิ เ ก ร ิย ม ก อ ง  เ ส ย ก าV ' . * 1
ใ ซ จ า ย ส ูง ใ น ก า ร ว ัก ว ัง ส  แ ส ะ ม น ิผ ูห า เก ย ว ว ับ  q u e n c h i n g  ข อ ง ส า ร ว ัว อ ย า ง  
น อ ก จากน  ü i d g l e y  กบ N i s w e n d e r  ( 1 $ 7 น )  แสะ Abraham ( 1 9 7 4 )  พบวา 
ส า ร ก ิค ฉ ล า ก ก ร ิ เ ก ร ิย ม ย ั ง เ ส อมก ผ ภ า พ ไ ก ภ า ย ห ล ง เ ก ิบ ไ ว น า น  6 เก ิอน ก า ร ใ ช  
ส า ร ก ิค ฉ ล า ก ไ อ โ อ ค น - ! 2 5  ม ีขอก ี เม ีอ เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ว ับ ก า ร ใ ช ส า ร ก ิก ฉ ล า ก ก ร ิ  เก ร ิย บJ . V t y I I V
ที เหนไท ้ว ักคอ ก า ร ว ัก ว ัง ท ีส ะ ก ว ก แ ล ะ ค า ใ ช ้จ า ย ก ูก ก ว า ก า ร ใ ช ้ก ร ิ เ ก ร ิย ม
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การ■ เกร ียมสารก ักฉลากไอโอคืน- 1 2 5  อ า '? เกร ีย ม ไคห ลาย วธ ี  O l i v e r  
และคผะ (ท 9 6 e ) เบนถ ูร ี เร ีม !คยคอน'?เกก คืจหอกชน กับ t y r o s i n e  methyl  
e s t e r  (TME) แลวจ ึงน’าไปก ักฉ ลากควย ไอโอ-mt—tZ 5  กอมา Midgley  และกผะ  
( 1 9 6 9 )  และ J e f f c o a t e  กับกผะ (1 973  ) ไ ก แ ก ล อ ง ก ัก ฉ ล า ก ไ อ โ อ ค ืน - 125» v  I
ก้บ E2 - 6 -ช ุรA แ ล ะ ใฒ ว าไ อ โ อ ค ืน - 1 2 5  ส า ม า ร ถ ก ก ฉ ล า ก เข ้า ท  A - r in g  ของ 
เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล  ทาในปฎกร ีชาชมมวโนลกลง (Abraham กับ O d e l l ,  1 9 7 0 ) 
นอก'?ากนNars กับ Hunter ( 1 9 7 3 ) และ Hunter กับPiผะ (1 975  ) ไคทกลองJ 1/

ก ัก ฉ ล า ก ไ อ โ จ ก น - 125  ก ับร ีสกามนกอนแล ์วจ ึงนา,ไป ก อน '? เกก ก ับ เอ ส ก ราไกอ อล  
โก ย ป ฎ ก ร ย า  mixed anhydride  method ( E r l a n g e r  และกผะ J 1 9 5 7 ) ชง 
Iปนว2 ทI V) ร ียมงาย แ ล ะ ส า ม า ร ถ น า ส า ร ก ัก ฉ ล า ก น ม า ใ 1 จ ัค บ ่? ม าน เอส กราไก ออ ล

ไนชรมไคก
,  I

การแยกฮอรโมนร ูปออระออกจากร ูปท ีจ ับก ับเนอนกบอค ืในเรคโออมม ิว  
โ น แ อ ส เ ส ย ข อ ง ส า ร ไ ค  ๆ ก':'!าบ จาเป ็นก ้องกานงถ ึงป ัจจ ัยท ีสาก ัญบลายประการ• „ I V /
%กักการท Rate h i  f f  (197*0 เสนอคือ วรทไข ้การ '?ะแยกฮอรโมนร ุปอสระ

I  „  I ไ  y  ^  บ  «

ออก จากรูปที  จับ กับ แอนกบอ คืไค์จ ยาง  หมก'? ก เนือง จาก บจจัชน บอ ท Î พล มาก กอ 
ค วาม ไว  และ กวา มแ ม.นยาของ วชการ  จัก นอก จากน ควร เบน ว ธที ทาไค งาย  
รวก เ ท  และ ร า ค า  ถูก สาห จับ เอสก ร าไค อ อ  ลนนวเ การ ที ใข ้มหลา ยวขื  คือ

1 .  Dextran c o a t e d  c h a r c o a l .  ( Abraham แ ล ะ ค ผ ะ ,  1571  
T u lc h in s k y  กบ Abraham, 1 9 7 1  ïVu กบ Lundy, 1 9 7 1  R ob ertson  และ 
คผะ,  1 5 7 2  P o w e l l  กบ S t e v e n s ,  1 9 7 3  และ Dupon กบคผ ะ ,  1 9 7 3 )

2 .  Do ub 1 e- an 11b O dy ( Midgley และคผะ 1 5 6 ร )
3 .  Coated tube  w ith  a n t ib o d y  ( s o l i d  p hase )
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(Catt  กบ T rcg ear ,  1 9 6 7  Abraham, 1 9 6 9  M ikha i l  แ ล ะ ค ผ ะ ,  1>70  
และ Moore กบกผะ , 1 972  )

4» Ammonium s u l f a t e  (Mayes กบ Nugent ,  1 9 7 0 )
5 • P o l y e t h y l e n e  g l y c o l  ( S c h i l l e r  กบ 3 ranimal 1 , 1 9 7 ^

จ คบระสงค ํของการว ิจ ํยน กเท ือสืกบาและร่โ«เนาวิธการ T คปรีมาผเอล?ไ T า 
ไ ก อ อ fiใ น S f i Jจากว ิธ ' ใธ? เารกคฉลากกายn ร เ ภ? ยมมา1ใ ช ล า ร ก ค ฉ ล า ก ก ' Î ยไอโอคน!
ศกษาว ิธ ีการจ ิกฉลากแสะกผสมบ ํท•ใ,องสารห ีฅคฉลากกายไอโอจ ิน  นt งๆนบเล ่นจ  
ใ น ร า ย ง า น น  แสคงถ ึงขลการ?นเนาว ิธ ีว ้ ’ค บ ่ร ม า ผ เอ ส ก ร า ไ  fl ออลใน ร n i  ควยวิธ 
Iรค'โอจิมมวในแอล เลย โ ก ย 1ใ จ เ อ ส ก ร า ! ก อ ' อ ท ก ิค ฉ ล า ก ไ อ โ อ ค น - 1 2 5  รง เกร ียน  
ขนเองกามว ิธ ีของ Kars ก้บ Hunter ( 1 9 7 3 ) และ Hunter flLInผะ (1 9 7 5 )
แฉนจิบปิกหใ3 เจ ินแจ!!แบอคท ีไคจากการฉก E - 6 - 3  SA เข าโ !ร ะ ท ายทกลจง  
นอกจากนไคก ้กบาถงการแยกออรโมนร ุบอสระออกจากหจ ้บก ้บแอนกบอก โกยว ิธ ี

V « « ✓  ว ิวิ '  ว ิ ว ิ .  วิ^
ค ุกย ับ ควยบงกานเคล ือบเกกว ิแกรน จ ิห !713ของว ิธ ี โกททโทกราฟท ืกอว ิธ ีหก?;อง  , —  ” ’ 7  ไ ว ิ ว ิ ว ิ  v
กอจากนนจึงนาวิธีห■ รจ้โJJน า แ r;ะV;กสจบความเธีจถืจไกแล้ 'ว ไปว ้คปร ิมาผ เ อ ? เก ร า -  
ไกออลในธ ีท เของสาร ี 'หงใ 'นางจรรอบIจ ิธน
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