
ว รทคลอง

3 . า การ เกบสารก ู ้ วอยาง
I y  I »

2 รไนทีใปี เป็นส'ารกัวอยางฟ้าหร้บV»าปรยาทนอสกราไคออลนบง เบน
3 กลุ่น

3 . 1 # 1  Normal fem ale  serum คอ 2 รม,?ากฟ้กร"ไหยอาฟ้า 
ฟ้อ’กร 4 FIU ท ุกกนเบนไสค อ าย ุร ะ ห ว าง  1 9  -  3 6  3 เ จ า ะ เ ล อ ค ก อ น เ ซ า  
เ ว ล า  7 . 3ข่  -  อ . 3 น นาฬิกา ในว'นที 2 ,  ข,  11 -  1C, 2 น, 22 ของรอบ

I V • I ’1 I
เคอน กอจากนนเจาะเอ ือคว ้นเวนวนจนกระก ังถ ึงว ัน เรนนบระจ' 'า เคอนใVIน

3 . 1 . 2  Pooled serum กือ a n i  จากกลุบอาฟ้าฟนั้กรทงบุรบและ
m 7  โ  ' I  *  11สกรทีทีสุ1ขภาy{ปกท โคยเจาะเล ือกในสภาวะกาง  ๆ กังน่

ก. 5ร ้มจากสกรในกัยหนคประจาเคอน ( menopausal
woman)

ข.
(m en stru a l  c y c l e ,

ค.

ข น Jจากลกรปกกิr นที 5 แสะ 21 ของรอบเ คือน 
day 5 and day 21) I

2 รไขจากยุรบและบท:จากสกรในว*’ยทีกังทีประจาIคือน
(m ale  and  f e m a le  p o o l )

ง .  2 ก ันจากสกรในระยะ 5 เค ือนแรกแระ 3 เคอนสกบ้าย
ของ ก ารฅ งค รรภ  (1—~ and 3—  t r i m e s t e r  o f  pregnancy)

2 กันจากสกร M ก ังคลอค 3 ซน. ( p o s t  partum, 3บ . )จ .



5 . 1 . 3  C on tro l  serum คือ Bร"ฟ้กิใ!สาV,รับควบกุนนากร 1 านI I 1
การบรุ )บ้ฅงานเบนรร"ฟ้ก ิฟ ้ปรบา&!เฉสกราไกออลในระกัปกา กฟ้าง แจะสูง คือ 

ก. ก า ก า  ไกจากรร"บบท}ปกกิ*
ข.  ค าก ลาง  ไกจากชกัมบรรพเกิมเอสกราไกออล:นา■ .■ ร;ราน 

ลงไปประฟ้า{น 5 00  ก ิ โคทร"ฆ/อม5I V I
ก. กาสูง ไกจากรก ัม บ รษ ก ิ เก ิม เอสกราไคออกฟ ้ากร;ราน

สงไปประฟ้าท! 7 » 5 0 0  ก ิ โกกร"ม/ชบ5

รร"บ wVd าฟ้กสูบไ ค จ า ก ก า ร  เ จ า ะ  เลอคแกวก ้งก ิงไวก ิอ  ย ÏI ภูมิหอง 
ประฟ้าโน 4 "•ป. แกวจงปนบ.ยก3 n i  อซกโกยป ้นควยเ  ชนกร กิวจ "Sorvall '»  
ty pe  K ก ิค ว า ม เร ว  3» oCv ร อบ เม ิน เวลาป ระฟ ้า  ni 15 นากิ  แ ล ว แ ย ก ร ท !

ก ิไก เกบไวก ิ  —_0* บ.

3 . 2  ก า ร เก ร ีย บ น า ข า  0  {J Li โ  I  Û

3 . 2 . 1  การเกรยฟ้สารสะลาปสาV.ร*,นกกฉลากอน ุVเน i  เอ ส ก ร า ไ ก อ อ ล  
( E 2 - 6 - o x im e )  กใย  โ ฃ เค ืข ฟ ้ไ อ โ อ ไ ค ก - ' ! 2 5

ไทรนอ?ฟ้อสบวหลลารน ใน  ไ ก อ อ ก เช น  1*. 5 V/V ผสฆ 
ไกรน อรบธ อบ'’กิสลามน V. 5 ฃพ5 เขาก ับ ไกออกเป ๋น  2 นม5

ไ:]ใบมิวกิ -ลคฟ้อโรฟอรเมห ใน ไ ก อ อ ก เช น  1 ะ10  V A  6!ส์ฟ้ 
ไป ิโชบวก ิฟ ้าฟ ้อใtv!อรเม ท  0 . 2 5  £ น5 เขาก ับ ไ ก ธอก tau  2 . 2 5  £ ฟ้^

ส า ร ล ะ อ า ย  0 . 5  M ป ่อ สท•กบ"'', เ ?!อร pi! 6 . 0  8 ะสาย
โ  ช เกขฟ้า!-วสเไ''ก โม โน เบ ส ิก  โฟ ้ ใ น ไร  เกห 0 . 3 6 6  กร"บ กับ โ น เกยมบ่อส เฟก 
ไก เบ ส ิก  แอพฅาไรเก';-! 1 2 . 6 ^ 4  กร"ฟ้ ควยนาก"ฝจนครบ 1 00  นม5 ปร"บpH 
จนเบน 8 . 0  ± 0 . 1  โค ย ใป ี  สารสะกายกรคเกล ือห ร ือ โช เก ีย น ไอ-ครอกไบ ้ก

V7.5 b 2 5 4 5



1 6

สาร?)ะ•ลาย 0 . 5  M พ!อสเฟกบ้พ Iฬอร pH 7 . 0  ละลาย  
ใบ่  เคยมVร่อสื เฟก ไม !น เบ ส ิก  โมในไร: เกVI 2 . 65-1 ท?ม ทบ โ  บ่ เกียนฟอ?นฟก 
ไ ก เม ส ก  แ ฮ พ ก า ไ ร เก ท  8 . 1 7 7  กรไน กวยนากลัน'r u กรบ 1 00  มน5 ปn i  pH 
จนIปน 7 . 0  i  0 . 1  โกยใป ีสารสะ• 'ทยกรกเกล ือพร ิอ โบ ่a ก ีย.มโฮกรอกไบ่ก  

รสทามนใน 0 . 5  M ฟอส เใร่กบ้ไ: เ ใi อร pH 8 . 0  .ละ~โ าย  
รสกามีน 1 . 1 1  ม ก . ก า ย ส า ร ล ะ ล า ย  0 . 5  M ฟอส๗ คซไนใร่อร pH 8 . 0  ปริมา tu 
10  บ่ม5

กลอราม ีน-ม ี  ไนนากส้น โ .ะอายกาอราม ีน-ห 5 ม ก . ก า ย
v  L ~นากลน 1 J ม'’

โ j เ ก J มIมกาไ'บ่ไ?:ไใ,!VI \นนากส้น a ะ ล า ย โ ม เก ข ม เม ก า  
ไบ บ่ส Iโร่ห 5 0  มก. กวขน.าก สน 1 บ่ม'’

โ 2 IกยมเมกาไบไกไฟV) ใน 0 . 5  M V! อส เ ป ,ไบ่พเพ!อร pH 7 .0  
สะ สายโบ ่  เ กยมเ  .นทาใบ่•ไ?!ไไ':V) 5 มก* กว ยสาร ล ะทาย 0 . 5  M ใ'!อสIพ!กบ้พ 
เไก่•อร pH 7 . 0  5 รม5

ส า ร า ะ ล า ย  0 .1  M ก รก เกล ือ  เ า ’อ า า ง  12 M กรก เกล ือ
8 . 3  บ่ม5 ก า ย น า ก ส ้น า น ก ท  1,000 บ่ม5

ส า ร ส ะ ล า ย  0 . 1  H โบ ่ เกยมไรกรอกไม ่*ก ล ะ ก า ย โ บ ่ เท ย ม  
โ ฮ ก ร อ  กไ'บ่ก 4 กไมกายน ่าก'ไนานกรบ 1,000 บ่ม5

ส า ร ล ะ ล า ย  0 . 2  M โบ ่ เก ีย ม ไร กร อก ไ* ,ก  ละ:-:ายโบ่ เกีย-ม'
ไฮ  กรอกไบ ่ก 6 กไมกายนากไนรน กรบ 1,000 'บ่น5

3 . 2 . 2  ก า ร เ ก ร ิข ม ส า ? ส ะ ล า ย ส า  Vi ไ บ ห า ก ีน เ ส เ ย อ ร ไ ก ร น า โ ก ก ร า  v! VI 
แส ะ เบ ่ฟ า เก กบ ่  LH-20 ทอล้มน โทรมาโกกราฟร ิ !  (เบนมีน : เอหานอส = 3 ะ 1 )  
เก?ยมกอน,ใ?โกยนสมIบ ่นม ีน 75 บ่ม5 เอ้อทบ เอทานอส 2 5  บ่ม5
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3 . 2 . 3  ก าร  เ นรี ย ม อ ่ า ร 3 ะ ลายอ ่า ห ร ํ "น ท าธ ไ ล ท ก อ ล ้ม น โ ก ร ม าโคกราฟ ฟื 
ส ่ า ร » ะ ? า ข  1 5 % เ อ ท ร อ Î .น เ mi  ใ น  ไอโบ•ออกเทน ฆสม

เอ ท ีล อ ะ บ ่ เก ห  15  บ'ม5 เ ข า โ,โบ ไ ธ โ ช อ อ ก เห น  6 5  บ ม5
อ ่า ร า ะ - อ ่ า ย  4 0 #  เ อ ห อ อ ะ 2 เทห ใน ไ อ โ-บ่ออกเหน ขสม 

เ อ ห ล อ ะ 2 เทท 4 0  •บ่น5 เน ่า !น ' . ไ อ โ ข อ อ ก เ ห น 6 0  บ่ม5

5 . 2 . 4  ก า ร เท ร ีย ม ส า ร ส ะ ล า ย ส า ห ร ั ] บ พ า ป ร ีม า ท น อ ส ? ! ร า ไ ค อ อ ล
5 . 2 . 4 . 1  ส า ร ล ะ ส ิา ย แ อ ส เส ข บ ้ห เใ \ !อร  ( C . 1  M ฟงส เ r iค

บ้ใ'! เ v:''ช่ร tjII 7 . 0 , 0 . 1 % เ จ อ ่า ทีน) สะ- เทยโ-บ ่ เคยมฟอสเพ ่ท  โมโน เบสค โม โน
ไ นิ' เ ค ห า 0 . 6  กy  1 "เ _ 1 ไา 1 ๅ 1 ไ:-.! เ เ ! น ฝ : อสิ เv!ค ไคเบสค แนิทฅ า ไ &เคห 3 2 . 7  กรัม

«• . ๙ V V  1O- 1:-* vAL  เ คยม เอไบ่ค 2 ก ร ั ม น ฟ้ ะ โ บ เคยมลสิน เรค 1 8  กรม ควยนากส้นจนครบ
2 0 0 Q บ่-' ม3 บ่รบ V-.TT r •1น เ ปน 7 . 0  ± 0.1 โคยไปีสารละอ่ายกรคเกลือนรีอ
โบ่ เคยม ไ a ครอก ไ - ก เ ใ ม  เ จ

V  * 1 ^

(ทคน 2 กท! แลวอนจนกระใโงทฟ้ากินละลาย ใ
1ปนเนอ เทียวทน ๘ '1 

1 ก บ
vj
ว Vi 4 บ่.' *

3 . 2 . A O4 « บ่: การ เท"ร'ยม tr i t iated-oestradiol -17jB
( 3K-E„) ส*าหร ับท ีคกามการส ุญแยเอส?!ราไคออล เกร ียม s t o c k  3H-S?

Z 1. ,  ร- รั _ I I
( 5 0  ไน,โทรค ูร /บ ่ม3 ) โอ ่ข ?ะล าย  3E-Ep 2 5 0  ไมโครกูรีห-บ่อจากบรีษัท New
E n g l a n d  N u c l e a r  ควย';1'~ ร อ่ะ:..'ายเบนบ่น เมหานอสิ  (9 I I )  5 บ่ม3
แลว-คูคมา 10  ไ น โ ค รส1,:ร เ ป า ใ หเแโงค าข ก า! !ไ น โ ก ร เจ น  เกม แอ ส ่ เส ยป ้พ ๗ อร
1C บ่ม3 ขสฆใV. เขาก ้น ' (ทรล ะส า ย น 0 . 1  บ่'น3 จ ะ ม ี เ จ สกรา ไค อ อ ล ป ระ ม าผI
20  J ÛCO dpm ( d i s i n t e g r a t i o n  p e r  m i n u t e )  Viรอเหาก ับ 56 ทีโ?เกรม_ I V 1

สารละสาป 3h- e _ ท ี1ข ์สาพร*บทคกามการส ุญเส ืยเอสคราไคออล
4 ! ร 5 .. โ  3 ^ โ , .  - โอ่' โ  Z'I ท ร ข น เ ค ย เ จ อ จ า ง  H“3p (2  G V0 c 0 dpœ) 1 บ่ม-, อ ่าย เ!นสIล ่ยบ ิพ เ V; น ร

๔ y  I
จนกรบ 10  บ่ม5 เท บ ส ารอ่ะทายนที  4* บ่.



3 . 2 . 4 •  3 ก า ร เ ก ร ย ม ฟ ้ า ร ร ะ ล า ย เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล บ า ก ร ฐ า น  
เฅร ี ย 5J s t o c k  s o l u t i o n  ทนความเขมขน 10 ไ ม โ ค ร ก ร ม / อ น 5 โ ค ย ล ะ ล า ย

จ น ก ระ ท ั ง ไค ฟ ้ า ร ละ ลา ย เ ข ม ขน ก า1.] VI อ ง กา ร  นาบสารละลายนท -  20  ถง 
- 4 0 * 'บ. แสว เ ค ร ย ม ส า ร ล ะ ล า ย ม า ฅ  ร 3 านส■ าหร*บทากราฟนาทร3 านโคย

เ จ อ จ า ง ส า ร ล ะ ล า ย จ า ก ข อ  ข.  4 นม5 ควยแอสิ เสยบโ' ; เฟอร จนครบ 10 '4ม5 
หาเชนนกอไ.1เ จ ■ นกระทั งใกสิ ารละลายเอส ิ ทราโคออลที ม ี กวาบเขมซนเหาท ั บ 
5 , 0 0 0 ;  2 , 5 0 0  . 1 , 0 0 0 ;  5 00  ; 1 00  ; 50 และ 25 ที โคกร*ม/นม5 คามลาทั บ 

3 . 2 . 4 * 4  ก า ร เ ค ร ย ม ส ิ า ร ล ะ ล า ย ผ ง ถ า น ค ว า ม เ ข น ข น  5£
( 10  ม ก . ใ น  0 . 2  อม5 ) นอมฆง ถาน n o r i t  A 5 กรม ทับ เกก'!!แกรน ที 70
0 . 5  กรนและแอสิ เลยทั นร' !อร 100  บม5 คนให้ เขาทั นแลวเกบสิ ารผสิ มนที  4*2*  
ส า ร ล ะ ล า ย น ม ช า ย ก า ร ใ : Jงานนานประมาน 1 เคอน

3 . 2 . 4 * 5  ก า ร เ ก ? ย ม  s c i n t i l l a t o r  y J ร จ โ ท ลูอน 4 
แกลลอนไนทั งชนาก 5 แกลลอน เทินลกิ วฟลอร 640  นม5 และ ไ ค อ อ ก เอน 3 
ลฅร ฆส ิ มให ้ เข ้ า เบนเนอเคยวท ั น

3 * 3  ก า ร เ ท ? ย ม  c h a r c o a l e d  serum

เ อสกร า ไคออ ลมา ครบา น 1 0 . 0  ม ก . ค ว ย เ อ ท า น อ ล

ก.  ส า ร ล ะ ล า ย เ อ ส ิ ฅ ร า ไ ก อ อ ล  5 0 , 0 0 0  "โคกร*ม/ ■ บม5

ข.
เ จ ื อ จ า ง ส า ร ล ะ ร า ย จ า ก ข อ  ก

ส า ร ล ะ ล า ย เ อ ล ค ร า ไ ก อ อ ล  2 5 , 0 0 0  ท ี โค ก ท) /น ม 5
. ลง เทาทั วควยแอสิ  เ ส ย ท ัพ เฬอร
ส' ารละลายแอสกราไคออล 1 0 , 0 0 0  พ โ คกร ม / นม5
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of  reproduct ive  hormones, 1976. กอ ลางผงถานทวยนากอันโกยกนฆง 
ถานกับนา แลวฅ้ งหงไวนละรนล่ านนาใ ส ทีมีข ง ถานชนา กเลก  ๆ ลธขจยูบนผิวนา 
หงไ!! แลวน'าฆงถานไปจบจนแหง อินผิวเซหบีกั;ม 400  '.น'ม5 ท 50° ช.ประมาท!

 ̂ ■ ^,H ^ ^ * , - *  V
1 ปีม. เทื อทาลายใบรกนบางชนก เกมฆงถานหอบแหง 20  กกัน เ ข ยาศวย 
เทร ิ อง เขยา  ป!ะนาท! 2 ชม. นาไปเขนกริทื วจุ เทือนยโเผงถานออกกวยกวาม 
เรว 5»000 รอบ/นาที  เฟ้นเวลาประมาท! 30 นาที แยกฆงถานทีงไปแลว 
นาบีกัมที ใค ม าน น ก  ริ อิ เวจช้าจนกระ กัง สามารถ แยก ขงถานออกไปให้มากทีลุ ก 
(ปกกกองนนกรนวอประมาท! 5 ศกัง) เถบ chorcooled serum ที:ไห้ไห้ 
ที - 4 0 *2 .
3*4 ก า ? เ ก ร ย ม ,!'ไสหไมใครคอลมน ( c e l i t e  microcolumn)

เขาบี ไ?!ทในเคาIขาที  5 5 0 *2 . เฟ้นเวลาประมาท!, 18 ปีม. เทือ 
ไลอิ งเทือปนออก นสมบีไฟ้ทที เขาแช้ วก ับเอทีลนไกลคอลในกั าราสวน 2ะ1 พ/V 
โคยกนใหเขากันศวยแทงแกวประมาท! 10 นาที' แสวบรรจุบี ไลทนี ้ ลงในคอกัมน

' 1 , 3  1; , 1 :“ 1/(di sposable  graduated g l o s s  p i p e t t e  ชนาค 5 ij3-r เสนนาคูนย 
กลาง 5 นน» อองบรบ'ห Kimble g l o s s  Go.) ห่มลูกแกวขนาศเลก ๆ อุค 
ปลายลางอธงกอกัมนๆ?นเกมประมาท! 0 . 5  กกัน แห้วเกาะศอกัมนให้บี ไสทกก 
ลง1ปทีปลายกอกัมนจนระกับข งงบี !ลุทอยที  เฟ้อ 3 ชองบี เปก กอจากกัน■ กัก,  บ ี . ห ้  \  I บ ี . บี บี
บี ไฟ้ทํลงมาจนถงระกับ 3 . 5 -  0 . 1  ห้วยแทง เหลกทีมปลาย เฟ้นพลาสอิค
ลางทอกัมนควย ไอใบจอกเทน 3 ก?ง ๆละ 5 . 5  *2ม5 กอนนาไปใช้แยก 
เอสกราไคออสใหบริสุหธ

3 . 5  กา?หกสอบปฏกรยาหาง เ รอ ิ ไออ ิ มม ิ วโนแอสเสย

รายละเอยคซองการหคฝ็อบค ุท!สมบ้กและ/หรอปริมาท! แอนกบอค
ใ ห ้ . ช ้ช ้ บี บ ี'

สารอ ิกฉลาก ผงถาน เวลาท ีใป ีไนการทาปฎ ิกร ิยาและอ ิทอ ิพลของสารในก ัวหา
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๙ 1 v  I I 1,.
ละลายอ ินVI ร ีขํ จะ มีก'ไ? เปลยน แ ย ่ลง I ล กน ้อยในแกละการทคลอง แกหลักเกณ'ท 
โกยท ้าไป ล ือขลมลAร น า ง  ๆ ( ก า ร า ง ท 1) m  ควยก้น

ค า รางท ี  1 ร า ย ละ เ ธ Ü ค ท า รห าI  ร คโออมมิวโนน.อส เสย

ป ี: ^ .
( ไ มโก ร กิปี ร )

Vi กุ อ fl
n o n s p e c i f ic

b in d in g

1หลอ V;
ไนมสารนาคร 

ปีาน

หลอค
สารมาครฐาน-

อ .1 M ฟอส๙  n m u ''.•เอร 
pH 7.VÇ 0 .1  % เจ":าคิน 6 J 0 5 ปี- ปี 4 V พ
สารมาปี!ร j  าน ( ทาปีปร ปีา ก:ที 

ก ป ีงการ ) 1 ปีปี
แ อ นกย่อที - 1 ปีปี 1 00

คสาร fl ปีน.ร่าก 1 อ 0 1 V ปี 100

อินล ืว เ ย่ทที 4 'น .
ไน - . 1  % เ กกย ่ นก ร น  ที 7' 

. ๙  1 1เ ย่นท ริ1/!ว จ เ! ขกย่วนแปีงกานแ.,

ประนาย 16 -  2 4  รม 
แอย่  เย่ยบ้พ เ ฟอ ร 2 V 0 

ะย่า,-: เย ่ออทจากกิน

เก :นย ่ารละลายผงถาน 
ไมใกรก ิกร แลวนาไป

3 . 6 วย่อิกฉย่ากอนุ 'ย ่นปี เ 'รย ่น่ราไคออปี  ( E ^ -6 - o x ia e  ) กวน ไ ย ่เค ย ม ไ อ ไ อ - .. 
ไทค - 125

กบ
ก า ร ก ก ฉ ทา ก อ น■ ก้น, I ป ีสทราไ 

H u n t e r  ( 1 9 7 3 )แกะ H un te rm j f lผะ
คออก ก ้คแปลงมาจากว ิย ่ออง 
( 1 9 7 5 )  ย ่งม ีหก ้กการก ้งน

N ars

ขนแรก กร
V  ^

anhy d r i  de fi ใ บ fi 'ฝ็ ช เ ร
% •ไนอน?.! น•£ เ อ$ >า

V 1 ̂
Î า ไ ค J ■โ! ล ใ ห ปี ยู1ใ น รู ป ข อ ง 
เทอ เช ีย รี อ ะมีน

m ixed a c id
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ข น ร ส อ ง  ท ีค ฉ ส ิา ก a ส ฅ า ม ีน  ค ้วย  ส า ร ก ัม ม ัน ก ภ า ห ก ัง ส ์ไ อ โ อ ท ีน  ค ้ า ย
ว ิธ ีร ง ก ัค แ ป ล ง จ า ท ว ิธ ี๚ อ ง  G r e e n w o o d  กับ H u n t e r  ( 1 9 6 3 )

ข น ร ส า ม  น า ส า ร ก ค ฉ ล า ก 1 2 5 !  -ฮส ื •ทาม ีน ม า ) เ อ ' น '? เท ค ก ับ อ น ุ ,ก ันธ 

เ อ ส ท ร า ไ ก อ อ ล ' ? า ก ข น แ ร ก  โ ก ย ป ฏ ิก ร ย า  m i x e d  a n h y d r i d e  ทาม ว ิธ ี 'ข อง 

E r l a n g e r  แ ล ะ ท อ น  ( 1 9 5 7 )  ( ร ูป ร  1 )  ร า ข ล ะ เ ป ีย ก ว ิธ ีท า ร ท ก ฉ ล า ก ม ี? โ ง น ก อ

3 . 6 . 1  ก า ร ก ร ะ ก น อ น ุก ัน £ เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ อ
!

นสม ร  - 6 - o x i m e  5 6 c  ไ ม โ ค ร ก  r u  ร ล ะ ล า ย ใ น  ไ ค อ อ ก น น  

5 -  ไ ม โ ท ร ท ีค ร  กับ ไ ท ร น อ ร น อ ล บ ว ห ;ไส่าม ีน ใ น  ไ ก น อ ก น น  ( 1 : 5  V / V )

5 ไ ม โ ท ร ท ีก ร แ ส ะ ไ อ โ ร บ ว ห ล ก * อ โ ร Ylอ ร เ ม ท  ไน  ไ ค อ อ ก น :น ( 1 ะ1 0  V A )

5 โ ม โ ท ร ร:ใร 'น 'าสวนฆ สมไบ ่ เ  ข ย า ใ น อ า ง น ๆ เ ย น อ i ผVภูมิ  6 -  น * - .  ประนาท]

3 •พ น า VI หก ัง จ ากน ้น  เ ท ฆ ไ ค อ อ ก  เ บน 7 * 5  ร ม 5

3 . 6 . 2  ท า ร ก ? เ ฉ ล า ก เ ส ท า ม ีน

ข ส ม ส า ร ส ะ ส า ย เ ส ก า ม ีน  ( 1 . 1 1  ไ ม โ ก ร ก ก ัน )  - ะ- ไ ม โ ท ร ส ศ ร  

กับ โ . , เ ท ี ย ม ไ อ โ อ ไ ก ศ - 1.25  ( 5 00  ไ น โ ท ร ท ูร ึ )  5 ไมโทรท ี? !ร  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย  

ก ล อ ร า ม ีน - ท ี  ( 5 พ ไ ม โ ค ร ก ท ] )  1พ์  ไ ม โ ท ร ท ีท ?  ใ V: เ ข า ก ัน  เบ น  เ ว ล า  4 5  วินาที '  

แ ล ว เ ท ีร ) ส า ร ล ะ ล า ย  โ บ เ ท ีข ม เ ม ค า ไ บ ก ั a ไฟห ( 3 พ  - ไ ม โ ท ร ก ก ัน )  1C ไ ม โ ค ? ม ิค ร
'  n  V  ^  w  ^

เ ข ข า  น ,ข สม ก ันท ีนท

3 . 6 . 3  ก า ร ท อ น จู  i ก ก ร ะ V .ว า ง ธ น ุก ัน  i  I อ ส ก ร า ไ  f Iอจสก ับร -  -  i
I  - ฮ ํส ก า ม น

ภ ูค ส าร ล ะ ; '  า ย ท ี เ ก ร ึ ย ม ไ ค จ า กขอ 3 * 6 . 1  5ม ไ ม โ ท ร ท ี . ใ ?

I ท ีม ล ง ใ น ส า ร ส ะ ส า ย ท ี . เ ก ร ีย ม ไ ค ' ? า ก ข อ  3 . 6 . 2  แ ล ะ เ ท ีม  0 . 2  M โ ร เ ท ี ย ม ไ ย  

ก ร อ ก ไ ร ค  1 พ ไนโทรที :•ไร น า ส ่ว น ฆ ส ม ) . ป เ ข ย า ใ น ' น า ง น า เ ย ิน  y  ร .  ป ร ะ บ าธ เ
V * * 1,1 ’ 0 V

1 1 ร ม .  แ ล ว ท า ย ส ว น ข ส ม ห ง ห ม ก ไ ส ใ น ห ล น ก ป ก จ ุก แ ก ว  ข น า ค  1 0  ร ม ' >
i  1

I
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t ปหี 1 ว ิธการกกฉรากอน mi  il เอ& ทราไคออลทวย โ ง - เกย! ]ไอโอ ไค?!- ' ! 2 5

I o A c t iv a t io n  o f  o e s t r a d i o l -  I I o I o d in a t io n  o f  h is ta m in e
6- (o -ca rb o x y m eth y l )oxim e

V 7 OH

CH -CH-CH -O-C
5  2 1,

0

Na- 1 2 5 I

Choramine T
/  method

■ch2- ch2- nh2

(1 2 5 I  )
'N '
H (1 2 5 I )

I I I .C o u p lin g

™ <  

< 1 2 5 «  H ( ^ 5 I )
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ล ้า ง ห ล อ ท แ ก ว I ก น ค ว ย  ะ . 1 M ก ร ? น ก ล ือ  3 ก ? ง   ๆ ละ 3 - -  ไ ม โ ค ร ล ืฅ รl %f I I V
I ก บ ส า ร ล ะ ล า ย ท ิล ์ า ง ท ง ห ม ก ใ ส ร ว ม ก ับ ส ว น ผ ส ม ใ น ห ล อ ก ป ก จ ุก แ ก ว  เ ก ม เ อ ท ิล  

อ ะ ท ิ เ ฅ ท  า น่ม5 เ ท ิ อ ส ก ั ค เ อ า 1 2 5 !  —ไ อ ! อ ' โ ก ค ์  แ ล ะ 1 2 5 !  - 2 ส ก า ม น อ อ ก  

โ ค ย ก า ร เ อ ' ย า  ( v o r t e x )  1 ก ? ง  ค ูก ส ว น เ อ ท ิล อ ะ ท ิ เ ค ท อ อ ก ม า  ใ ล ้ร อ ว า  E l  

ข น ท อ ม า I ทิม น . 1 M โ ช เ ค ย ฆไ อ ค ร อ ก โ'นก น . § อ ม 5 แ ล ะ ล า ร ล ะ ล า ย โ ! น ก ย ม  

เ ม ท า ไ บ ก ัล ไ ฟ ท  ใ น  C . 5  M ฟอส เฟ(■ ใบ้ใ,น ใ ’!อร pH 7 . 0 ,  1  นม5 สกักอนุ•กันอ 

เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล ก ค ฉ ล าก  1 2 5 1 - ร ส 'โ!า ม น ค ว ย  เ อ ท ิล อ ะ ท ิ เ โ เ ท  0 . 5  นม5 โ ก ย  

ก า ร เ ข ย า น า น  2 น า  rt น า ส ่ว น เ อ ท ิล อ ะ ร ิ เ ก ท ม า ค ูค น า อ อ ก ค ว ย  โ ร เ ค ีย ม ก ัล เ ฟ ก แ อ น  

ไ ย ก ร 'ส ก ธ น  แ ล ว จ ึง ค ูท เ อ ท ิล อ ะ ท ิ เ ค ท น า I ก บ ไ ว ใ น ไ - เ ส อ ก ป ก ' ? ก แ ก ว  ใ ห ? อ ว า  E „ 2

3 . 7  ว ิ ? เ ก ? ย ม ส า ? ก ํก ฉ ล า ก  ( ร 2 - 6 - 1 2 5 ! )  ใล ้บท ิล ุทท ิ

น า ส า ร ก ก ' ฉ ล า ก ว า ก ย อ  5 . 6  ม าท * าใ ห บ ร ส ; ' เอ โ ก ย  ท ิ น เ ส เ ย อ ร โ ก ร  

ม า โ ท ก ร า ฟ ฟ ืน ล ะ เ ซ ฟ า เ ก ก J  L H - 2 0  ก อ • ส ้ม น โ ก ร ม า โ ท ก ร า ฟ ฟ ืท า ม ล า ก ับ

3 . 7 . 1  ก า ร ท า ไ  « ส า ร ร ่ า ก ฉ ล า ก บ ร ส ุท ท ิค ว ย ท ิน เ ส เ ย อ ร โ ก ร ม า โ ก

กราพ ่ฟ ื

ห Üค ล า ร ท ? ! ฉ ล า ก ล ง บ น แ บ น  a l u m i n a  p r e - c o a t e d  s h e e t s
• I v . 1 r) V, ’

ข น า ค  1 V X 2 0  ม ม .  ห า ง ว า ก ข อ บ ส า ง  2 นม.  แ ล ว น า แ บ น อ ล ฺม น า ไ ! ; แ ล ใ น
I  ' ใ  1 ' 7 , ,

ส ว น ผ ส ม ข อ ง  เ บ น 2 น I เอ ท าน 'ช ล  ( 3 * 1  V / 1/ )  I ม อ ส า ร ล ะ ล า ย ท ิม ซ น ก ง ข ีก  

ท ิท อ ง ก า ร แ ล ว จ ึ ง น า โ ก ร ม า โ ท แ ก ร ม ไ ป ว า ง บ น น ฆ น ท ิส ม เ อ ก แ ร ย เ ฟ ือ ห า ก า น ห น ง  

ส า ร ท ิก ฉ ส า ก  ก ัก โ ก ร ม า โ ก เ . . ก ร ม บ ท ว Ciส า ร ร ่ า ก ฉ ล า ก อ อ ก ม า ! Î ะ ส า ง  ค ว ย  เ อ ท า น อ ล  

4  ปม5 (ร ูปห 2 )  เ ก ! เ ส า ร ท ' ค ' ฉ ล า ก ใ น เ อ ห า น อ ล ท ิ  4 * อ .  น า ส า ร ก ค ฉ ล า ก ม า  

ท ค ล อ บ ป ท ิท ร ิ • ข า ท า ง 'ท ิมมาโนก ับแอน•ร ่ าบอค ีกานว ิโ 'ในขอ 3 * 5  ห น า  1 9

3 . 7 . 2  ก า ร ท ' า ส า ร ฅ ค ฉ ล า ก บ ร ส ุท 1 ค า ย ก อ ก ับ น โ ก ร ม า โ ท ก ร า ฟ ฟ ื  

เ ก ? ย ม ค อ ก ับ น I ๗ า  เ ก ก ธ  L H - 2 0  ข น า ค  1 . 0 x 3 6  ร ม .
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รูปท 2 กา!ซะฟ ้า!ก ํทฉลากออกจ า น ใ M j n l f u i n n j

K e ^ r :
1 .
2 .
3 .
4.

A l l  g l a s s  s y r i n g e  b a r r e l  ( 1 0 m l )
S t a i n l e s s  s t e e l  h y p o d e r m i c  n e e d l e  ( 2 1 G  X l ^ i n . )
G l a s s  m i c r o s c o p e  s l i d e s  ( 7 5  X 2 5  X 1 m m ) .
A r e a  o f  c h r o m a t o g r a m  b e a r i n g  r a d i o i o d i n e  l a b e l l e d  
s t e r o i d .
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แ ล ะ น ' : ; เ ธ ฟ า เ ค ก ท ีค ว ย น า น า ๆ -ะ น า ล ่ า ร ท ิค ฉ ล า ก ใ น เ อ ท า น อ ล ่  จ า ก ข ้อ  5 * 7 . 1  

. น า เ ป า จ น แ ห ง ก า ย ท า ป ีไ น ,โ ก ร  เ จ น  ล ะ ล า ข ล า TVา ค ฉ ล า ก ค ว ย น า ข า ช ะ  เ อ ก แ อ ย  

แ ล ว ค ูค ล า ร ท ิค ฉ ล า ก ล ง ใ ! . ! . ค อ ก ัม น ค ว ย  P a s t e u r  p i p e t t e  ฉ ะ ค ว ย  เบนอ ัน :

เ อ ท า น อ ล  { 3  ะร.) เ ก บ ล ว น ท ีอ อ ก จ า ก ค อ ล ้ม น  ค ? ง เ : ร ก ค า น  v o i d  v o l u m eI I d I I f  I
ประ:นาร.!. 2 5  'อัม5 ค ' ว า า ก น น I ร ิม น า บ ส ว น ท ีล อ ก จ า ก ? เ อ f iม น ส ว น ล ะ  จ . 5 - น 5 

ท งห น ค  5 -  ล ว น  อ ัค ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น า ย า ฉ ะ ล า ง ป ร ะ น า น เ  0 , 1 3  ร.'ม5 / น า ท ี  

น า ส ี า ร ฅ ิค ฉ ล า ก แ ท ล ะ ส ีว น ไ ! ] น บ ท า บ ่ร น า  m ร * ง ส ีแ ท ะ ท ค ส ีอ บ ป . ร ท ? ย า ท า ง อ ม ม ว ไ น  

ท บ แ จ น ท ีบอ ค  ค า ม ว ิ ? ไ น  ขอ 3 * 5  ห น า  1 9

3 . 6  ว ิ ? ว ิก บ ร ิบ า ร น อ ส ีค : ร า ไ ค อ อ ล ใ น ท ีน !

ก า ร  ว ิกบ่?- '!าค I อสี':ใ T า ไ คธ จ ล ใ น ท ีก ัน ไ ทค า  เ ฝ ฝ ค า บ ว ิ? ข อ ง  Abraham 
แ ยะก พ ะ ( 1 C 7 V ; ฯ>71 > ไค ยลก ัก เอ ส ีท ร า ไ ก บ อ ล อ อ ก จ า ก ท ีก ัม  แส ี :วนาไปหา 
ไ ห บ ? สีVi a ค ว ย! !บ ล้ม!.เโ ÎI ร น า โ ค ,ก ร า ใ’!’ที ใคยใ-ห■ ‘ ก ก า ร ข อ ง  p a r t i t i o n  
c h r o m a t o g r a p h y  ใอ บ ไล บ  Iปน s u p p o r t e r  น,ล t  เอ หลนไกเไกอลเป ่นI I
s t a t i o n a r y  p h a s e  สีวน m o b i l e  p h a s e  Iปนไอโ.นจอกI' .ไน และสีวนนล่มI
ข อ ง ไ อ I จ อ อ ก I ห น  กับ เอ ท ิล อ ะ ท ี เฅ ท  (ร ูปห 3 )

3 * 6 . 1  ว ิธ ท า ? ส ีก ัก เ อ ส ีค ร า ไ ค อ จ ล แ ล ะ ก า ร  VIาไหบ? สีVIจ
! 1 -/ J

ขสี :มอ'รมกวนนางหรอ c h a r c o a l e d  s e r u m  กบ J i l - 1 5 0  ท 
เก ร ย ม ไ ก จาก เน ้อ  3 * 2 . 4 * 2  หน้า 17 0 . 1  อัม5 (1,-OC c pm) ใ น ้ เน ้ า ก ัน  แล้ว 
ก ง ห ง ไ ว บ ร ะ บ า ? a 3 -  นาที  ล ่ก ัก เอ ส ค ร า ไ ค จ อ ล ' เ น ท ีร บ ล ้ว ย อ เ ห อ ร  1 0  ร ม 5 ไ ค ย  
ท า . ร เ ซ ข า  ( v o r t e x )  ประบา?น 1 นาที  แ ล ้ว น า ไ ป แ ฉ ฺใ แ ท ่แ ข ง แ ล ้ง  Üล ่มก ัล ่กอออล ้  
( - 7 7 *  อ ั . ) ทีร'V ท ีอ ย ูค อ น ล ่า ง ข อ ง ห ล อ ก แ ล ้ว จ ะ แ ข ง อ ัว  ท า เ ห ล ่ า ม า ร ถ  เห!แยก?น 
ข อ ง อ เ ห อ ร อ อ ก จ า ก ท ีก ับ ไ ค  น า อ เทอ ร น ไ ป ร ะ  เห ย? เวยการห 'ร ่น อากาสลงใน ขวก 
บรรจุ 'จ ี  เท อ รจ น แ ห งล น ท  เ ท ิบ ไ อ ไ จ อ อ ก เห น  1 อัม5 เ พ อ ล ่ะ ล า ย ส ์ เ ก อ ร อ ย ก
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ร ูปห 5 ก า ร ส ก ัค ช ีฑ น เส ะ แ ย ก เ  อ ส ฅ ท ไ ค อ อ ล ค V J ก ธ ก ัม น ช ีไ ล ห ไ ก ร น า โ ก ก ร า ฟ ร ์ !  

( ก ัก แ ป ล ง ม า จ า ก ว ิธ ' ป อ ง  A b r a h a m  แ ล ะ ก ผ ะ ,  1 9 7 1 )

2 กัน 1 il ม^

+ 1 , 0 0 0  cpm ( 0 . 1  ฆบ' , )

บ ล ม ใ v a ช าก ัน  ก ั ง ท ีง ไ ว ท อ ผ ห ภ ูม ิห อ ง ป ร ะ ม า ผ  3 0  นาท ี  

สกกกวฆอIโ'■ เอร 1 0  j3น^
I ^ V  J, J  t1

ร ะ เ ห ย อ ี เ ท อ ร ค ว ย ล ม ' ? า ก เ ท ร อ ง { โ น ส

ก อ ก ัม น ช ีไ ส ท โ ท ร ม า ! ก ก ร า ฟ ท ็ !

ไ อ ไ
ๆ

2 อ อ ก เ V) น 1 5 /  เอ ห ิล อ ะ  2 เ ฅท

ใน! ไ อ  น อ อ ก เใ • ใ น  
1

โปร เ จ ส I ? ไ อ น น  1 7  ก ัล ท า “ ไ ร ค ร อ ก ช ี โ ป ท า ส -
เ ก อ โ ร น  แล ะ เ อ ส ไ ก ร น

4 0 /  เ อ ท ล อ ะ อ ี เ ก ท  

ใ น  ไ อ  น ' อ อ ก  เหน
เ

เ อ ส ก ร า '

ร ะ . เ ห ย ก ัว ห า ล ะ ล า ย

อ น ท ร ย อ อ ก  

เ ท ิมแอส เ ส ย m  i t !อร

1 . 7  ชม

วัค(’เอล ้มน r e c o v e r y  0 . 5  ชม^ ว ัค ป ร ิม า ผ
Is c i n t i l l a t o r  1 0  ชม 

ว ัค ก ้ม{โน กภาพว ังส ี

ห5 เ อ ส ก ร า ไ ก อ อ ล I
0 . 5  2 ü 5 x  2 สวน
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กาง   ๆ ท ีถ ูกสก ัคออกจากชรมกงหงไวประมาผ 3 - นาที กอนนาไปยานคอส’มน 
ไลทท ีนาร ียมไกจากขอ 3 * 4  ห14า 19 ค ูก ส า ร ล ะ ล า ย ใ น ไ อ โ ! จ อ ก เท น ใ ส .

คอล้มนกาย P a s t e u r  p i p e t t e  ขนาคยาว 9 นา กอหอกานไนโกร เ จ น เ ข า  
ลูกอล้มน เป ีคกาน1ใหมกวามค ้นประมา Pi 1 -  2 ป อน ก /ท ารางน ว  เนิอควบกุม 
น ค ร า ก า ร ใน ล ชอง?ท ก ฺะ ใ ห ไ ค ป ร ะ ม า m 6 -  1 2 หยก/นาท ี  fj เกอรอย?!จะแยก 
ออกมาจากโเอ•ล ้มนโกยการชะ?ทยนายาธะ 3 ชนก  ๆ ละ 3 *5  อม5 กามลากับ
r  ก' Pคงน คอ

ก. ไอโ!;ออก เหน!ง  เปน n o n p o l a r  s o l v e n t  จ ะ แ ย ก เ อ า  :
n o n p o l a r  s t e r o i d s  เชน โ บ ่ร เจ ส I ก อ โ ร น อ อ ก ม า* I

ข. 15,1 เอ ท ิล อ ะ ร เ ก ห ใน ไ อ โ ! อ อ ก เท น  ท ีง มี p o l a r i t y
I g  f l  I v  I

เ นิฆขนจะนยก เ อ า  f! เ V !อ ร อ ย ก ทีกอนขาง p o l a r  เ : น 1 7 อัส์ไ',1า -  ไอค รอกทีโปร 
เ จล Iกอโรน แพะ เ อ อุ ่ ใกรน ออกมา

ก. 4วน เอทิลอะทีI,ไท ใน ไ อ โ - อ อ ก เท น  ม p o l a r i t y
A X  ' A h 1 อ ่ 1 v vเ ÿ; มมากขน V ะแยก เ อา อุ เ ทง ร กุ:ย ก ท่: J p O' 1 a r i  t  y สุง ก ว า ก ว นทก อ า ว มา ซ า งกน

เกุน เออุทราไกกุอธอกุ :กฆ'ไ1 I
เ ก ม เ อ า ก ุวนของ 4 พ่% เอน ิลอะท ี เ คท ใน ไ อโ!ออกเทนที]ก ุะออกมา 

นาไบเปาใV,นหง?!วยอากาศ
3 . 6 . 2  การก ักปร ิมา{นเอสคราไกออลควยวอ ี เรก ัโออ ิมม ิวโนแธส เสย*

ละ'นาย เ อ ส?!ราไคจอลทีไกจากขอ 3 * 6 . 1  ควย แอสเสย
บํพเฟอร 1 . 7  !;ม^ แบ่ง เนิน

!
5 ร่วน  ๆ fi ะ 5 ’ก ุ . 5 a i r  สวนแรกเกม

s c i n t i l l a t o r - 1 0 ชม'’ Lเลวก ักปร ิมาผก ัง
V *

ส ีควย เกร ีอง  l i q u i d
s c i n t i l l a t i o n

V
s p e c t r o m e t e r  จะไก column r e c o v e r y  ของสารก ัว

อยางนน อีกสองอุ ,วน ;Ï า ไ ปกัก บ ่ร ิมาa u อ ส ก ร า ไ ก อ อ ก ุกาม?ทรางท ี  2
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ก า ร า ง ห  2 การ VTlปรุฆวniเ อ f in ร า โ ค ออล ควยว ิ1 เรก ิโออ ิมม ิวโนแอกเส ืย ์

น ้ายา หลอก ห ล อ ก หลอๆ
(ไ ม โ ก ? อ ิก ร ) n o n s p e c i f i c ส า ? ม า ก ร ;3าน ส ารก ิว อ ยาง

b i n d i n g

„  ,0 . 1  K ฟ อ ก 1ฟก]JK เกอร
pH 7 . - ร 0 . 1  % เ วลาอิน '-J- V  พ' -
ก า ร ม า ■ กรุวาน ( 2 . 5  -
5 $ Vพ.  พ ิโกกร ้ม/หลอค)! t ๙ - 1 V 0 -
การก*วอ ยาง  Viลังนานทอล้มน - - 500
แอนกบอค ( i n i t i a l  d i l .
1 : 3 0 , 0 0 0 ) — 1 - C 1 -0
ลาร'อิก‘กลาก ( 5 , 0 * 0  cpra) 1 00 แ\ • ;i - พ 1 0 0-

อิน?ฯวเนหห -J. * J . L Î ะนาย 16 -  24 ชม. เอ ิ มสารกะอายขงกาน  
(10  นก. )  ใน 0 . 1  & เกก!นเทรน ท 7'~ แอสเสย:ช้ าเฟอร 0 . 2  ขม5 เขขา  
ใ  Vi เขา  {VU นอวฅ ้งแช'ไวไนถากนาแขงประนาย 2 0 นาที นาไบ่ เไรนทริอิวจ

พุ่อุยหภูม 4 - •  กานกวานเรา  2 » 5 0 -  รอบ/นาที  ประมาย 15 นาที เหนยก 
fi วนนาใสออกว า ก บง;ไาน น าห'ง สอง t  วนไป‘ล ักก้มม้นทภ า พ r ง ที
5 * ร- ว ข ีล ั 'กปร ิ -มายโป?เ^สเกอไ.รน ลหุไนอิงอ้อรโมน แอะ ใ■•■อ'v: อ ิ เ อ ิธ สทีม เ อ หง 

รงร Iนูนไ!น ?ใ 'ท วยว?เร ุอ ิโออ ิม มวโนแอ 'โ. เท ู่ข

ก า ร ว ัก ปริ:น า ย 'โป ร เ ว ส เ ฅ อ โ ร น  ล ูท ีไนอ ิงฝ ็ ธ ร โมน แ ล ะ  ไ'!อ a อ ิ เอ ิธ
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ลทมูเลทิงออรโมนในนกันไกกาเนินกามวิ JJ ซอง WHO Programme fo r  the 
P ro v isio n  o f Matched Assay Reagents fo r  the Radioimmunoassay 
of Hormone in  R eproductive P hysio logy . Assay Method Manual
(HHP/ 7 7 .1 ) pp 9 & 1 3  รายส ิ: เอยคขธงการทคล'องแ?!ดงไว
ในการางห 3 แระ 4 กามรากับ

* V fl*'
การางท 3 การกักปริมาโนโปรเใฟ ้น 'ไอใรน■ ทวยว:เรกิโออมมิวโนแอสเลย

น า ย า
( ไ ม โ ก ร อ ก ร )

นน ้าค
n o n s p e c i f i c

b in d in g

หลอก
ฟ ้ ารมาฅรฐาน

Vi ลอก 1 
ฟ ้ ารก ั วอยาง

0 . 1  M โ / อฟ ้ เฟฅก ั นใ'1อร 
pH 7 * 2 ,  0 . 1 , 4  เ 7 ร่ ากิน 6 OC
ส า ร ม า ก รฐ า น  : 
สา รกวอยางสก ั กกวยอ เทอร

- 5 0 V -
- - 5 0 0

ล า Î กิคฉน้ าก:ไร เ ท ร ย ม

( "CÜ1 0 , 0 0 0  cpm) 1 พ'' พ' 1 - 0 1 0 0
น อ นกีบอก

1----------------------------------------------- L
- 1 00 1 0 0

_________________

I V 1
อนกิวเบทท 4 * บ* กางกัน ( 1 6  -  2 4  'นม*) เก ิน ร ่า ร าะ ล าข น งถ าน  

1 . 2 5  มก. ในแอล ่ เร ่  ย ก ัน ใ•'เอร 0 . 2  ^ ม5 เช ย า ใ ท เข า ก ัน แ ล ว ก ง ไ ว ท ี  4 * 'บ*
15 นาที น า ไ ป น น ฅ ร ิ$ ว า ท ีอ  Ü1V.กมุ 44* ก า น ก ว า ม เร า  2 , 5 - -  รอบ/นาท ีในy  1 ’Y} 1 \  “ '« 1 1“'* Yน•ไรอ ง เบนฅรใ/วา MSS "M is tra l 4L" ประ.มาโน 15 นาท เทแยกร ่วนนาเส  
อ อ ก ไ ป ก ัก ก ัน ก ัน ฅ ภ า ทก ัง I
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■ ทารางห 4 การว ้า ! ] ร นา เ น ล ูห ีไ น น ิงบ'อรโ ม น  V'!อล ล เ ก ล สท ม ู เ ลทง&อรโมน?ทย 
วินิ I รค โ อ อ แ ม ว ใ น แอส เ ส ย

นายา ท ก อ ค หสอค หลอค
( ไ ม ใ กรนิทร) n o n sp ec ific สารนากร^าน ส า ร วัว อ ย า ง

b ind ing

0.1 M ฟอส เ ฟกm u ทุ:อร
ทุบ 7 • 2 J 0 . 5>7 BSA 6 นุ 0 4  ̂^ 4 -

สารบาทระาน - 1 4/ V -
5 n i - - 1 0 0
สารนิกฉทากไอโอคน- 1 2 5

( ~ 1 V  J  V  V  V  c pm ) 1 0 0 1 WV. 1 00
แ บ นโ! บอ ก - 1 0 0 1 00

I

อ น ก ว เบ ห y1 4  บ . ประมาน; + G ไ 'น. เนิน a n t i  r a b b i t  
z  - g l o b u l i n  ( i n i t i a l  d i l u t i o n  1 ะ26 ) 1 vO ไมโกร นิกรน,?วนินนิว เบท

ห 4 ° บ.ประนาเท 2 .  ทม. นาไปเปนค?น ิวจ ์Vา ว ข ก ว า น เ ท  2 , 5 v O  รอบ/นาท 
นเ เกรอง  เบนกร,นิวา1 M SS :îM i c t r a l  /-+L" บระมาก! 50  นาท Iในเยก สวนนา 

ใ ส ออ กๆ า ก ฅ ะ ก ธนโปร ทน นา ส ว น ทะทธนโปรกีนไปว ัค m j มันฅภ า ท ุ! f ง ๙

5 .1 0  ก า ร ก า น ว โ น

3 . 1 0 . 1 ก า ร ก า น ว  tu V , า ป ร ิม า โ น เ อ ท ค ร า ไ ค อ อ ล ใ น 5 ร*ไบ
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fi ÎJ u n  I Vi 3 h - e 2 ท เ ก ิน ล ง ใ น  วิรไนกอนส fVrไ น ว ย อ ี เ ท อ ร  

Vi ล ํ ' ง จ า ก ส  กิ,ค ค ว ย อ  IVÎ อ ร แ ล ว ข า น ท อ ล ้ม น I ร ย บ ร อ ย  

Iท น แ อ ส  เ ส ย ม ัพ I ฟ อ ร

แบ ง 0 . 5  ธ บ 3 โ ป ห า  c o l u m n  r e c o v e r y  
ฟ้ บนก ิว ัค m j  มันๆภาV! ว ั งส ิไค  

• • P e r c e n t a g e  f r a c t i o n  r e c o v e r y

แ ล ะ อ ก  0 . 5  'ธน5 น า ไ ป - ว ัค ป ร ม า  tu เ อ  fi ก ร า ไ ค อ อ ล
' I „

fi ม บ ท อ า น ท า ไ ค จ า ก ก ร า ใ ' ' ! อ า ท ร ท า น  

. . 0 I ป อ ท Î น ก ร ิแ น อ ส า ร  

ถ า  1 0 0  เ ป อ ร น น ก น เ น อ ส า ร

ถ า ' เ ซ 2 ร้ม 1 นม5

. . ใ น ล า ร ร า ว อ ย า ง จ ะ น ค ว า ม เ ข น ข น ช อ ง  

เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล

<* a  c pm

= 1 . 7 ธน5

= b  cpm

* £  X 100
= c

= d - n  ถก r u  

= d ห โ ค ก  Tu 

= | x  1 0 0  *!
= X

พ โ ล ก  n i

โ)อ 1 ไชฆ-

3 * 1 0 * 2  ก า ร ก า น ว ผ ห า ค ว า ม จ า เ พ า ะ ช อ ง แ อ น ก ีบ อ ค ี  ( %  c r o s s
r e a c t i o n )

%

๙ า น ว ผ ก า ม ว ิธ ช อ ง  A b r a h a m  ( 1 9 6 9 )
I

พ โ ก ก ร ้ม เ อ ล ค ร า ไ ค อ อ ล พ  5 0 % 3 / Bo G r o s s  r e a c t i o n   ----------------------- ---------—I------ ---------------------
พิโ กก r มัส Iก อ  ร อ Ü คที 5 0 %  B /B o  I

X 100

I I
Bo a  cpm ข อ ง ป ว ิก ร ย า ร ว ม ร า ว ร ะ ห ว า ง น อ น ก ีบ อ ค ีก ้1)ฟ ้ า ร ก ิค ฉ ล า ก โ ค ข ไ บ น  

ส า ร น า ก ร 3 า น ร ว ม อ ท ูใ น ป ฏ ิก ร ย า

B = cpm ข อ ง ป ว ิก ร ิย า ร ว ม ว ัว ร ะ ห ว า ง แ อ น ก ีบ อ ค โ โ บ ส า ร ก ิค น ล า ก โ ค ย ม ีส า ร  

ม า ก ร ฐ า น ร ว ม อ ย ู ใ น ป ว ิก ร ิ ย า
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ล ่มมก ห ไ ก ก น ้แ อ ส ก ร า ไ ก อ อ fi ที 5 &# 3 / ร 0  = X

สมมก ิ  พ ไ ก ก น Jส เ ก อ ร อ ย ก  ที 5 พ# B /B q = y
r ' J  V

โ า ก ก า ร ห า ก ร า ฟ ม า ก ร ฐ า น เ อ ล ่ท ร า ไ ก อ อ ล ่ เ น ไ ะ ล ่ I ฅ ธ ร อ ย ก ห ก น ง ก า ร  

ห ก ส อ บ ก า ฆ ว ข ีก า ร ไ น ฟ ้อ  3 ,  C • 2  ห นา 2 7  เ ข ีย น ก ร า ฟ  %  B / 3 o  ก ับ ก ว า ม เ ฟ ้น  

ข น ข อ ง ส เ ก อ ร อ ย ก ห ก ธ ง ก า ร ท ก ส อ บ  ก ังร ูป  4

รปุที___ 4  ว ธ ีห า  c r o s s  r e a c t i o n  ข อ ง ล ่  เ ก อ ร อ ย ก ห ีก จ ง ก า ร ห ก ล ่อ บ

% 3 / ร 0

ล ่ า ร ม า ก ร ฐ า น  ( พ โ ก ร ก ร ม )

%  C r o s s  r e a c t i o n  = X x  2 0 0
Ÿ
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3 . า V .3  โ ท ร Pi'านวโเท''. า ค ว า ม n s า ก I  ค ร อ นหางสทก

ค า ท อ า น ไ ท ้จ า ก ก า ร ท ก ล อ ง = X 'ท น ว ย
y fcî

จ า น ว น ก ร ง ข อ ง ก า ร ท ท ? . อ ง = ท ค ร ง

ค า  เ ฉ ล ย  (X ) - £ • ข .
1 t 1 - 1  ทci / ท /  - , 2ค า เ บ ่ ย ง  เ ข น ร ท ท ? j าน  ( 3 D )

. e\ £  ci
= / £  m - * >  J ±ว ั1 ท - 1

ล ้ม บ ร ะ ล ท ข ข อ ง ก า ร เ ป ล ย น น ! ! ร  ( # c v ) = X 1 0 0

ใ ใ

3.1 0.4 ก า ร ค า น ว ผ ค ว า ม ถ ก ฅ อ ง ข อ ง ว ิ•รท?!ล องข I
ท า โ ก ย ก า ร  เ ก ม เ อ ส ก ร า ไ ค อ อ ล ; ม า ก ร  J ว น ท ีท ร า บ ป ? ม า ผ ล ง ใ น

ส ม ุม ก ิ เ ก น  เ อ ส ก ร า ไ ? เ อ อ ล ม า ก ร  j า น ล ง ใ น ร ร ่ม  =

แร-ไรน !บรมม ีทวาม เ ข ม ข น เ อ ล ่ก ร า ไ ค อ อ ล  
~ l ท้!

. . ร น เ ท เ ก ม เ อ ล - ไ ร า ไ ท อ อ ล ม า ท ร - ; า น ม ท ว า ม
V  V

เขมขน
« « I t

แ ก เ ม อ ว ัก ป ร . • ท เ น I ว ?"ก ร า ไ ก ม อ ท โ ท อ อ า น ท า จ า ก  

ก ร า  YÎ ม า ก ร  ร า น นอะทานวอนสวนหสูญ เ ส ข ไ บ ไ ห ถ ูก 

ก อ ง แ ก ว ไ ก ก ว า ม เ ข ม ข น เ อ ฝ ็ i I ร า ไ ท อ อ ล  

ก ว า ม น ม ? ! น ข อ ง  เ อ ล ? เ ร า ไ ก อ อ ล  A+B น ิโคกว ัน  

ว ัก ไ ท ้

ก ว า ม เ ! ม ข น ข อ ง เ อ ' ส ฅ ร า ไ ค อ อ ล  1CC 'น ิโคกว ัน 

ว ัก ไ ก

A น ิโ ก ก ว ัม / อ ม 5 
B "

A + 3 »

Y II

V II

X 100 ท
À+B
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