
เอกสารและงานวจยทเกยวของ

2.1 สาเหดุของการดัดเซาะแนวชาย&งที่จาIเตามธรรมชาติ

2.1 1 การเพี่มขึ้นของระดับโ!าทะเล

ก าร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ งร ะ ด ับ น ํ้าท ะ เล เป ็น ก ร ะ บ ว น ก าร ท ี่เก ิด ข ึ้น อ ย ่างช ้าๆ  แ ล ะ อ าด ัย ร ะ ย ะ เว ล าท ี่ 

ย า ว น า น  ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งร ะ ด ับ น ํ้าท ะ เล เน ื่อ งจ าก น ํ้าท ะ เล ท ี่ม ีร ะ ด ับ ส ูงข ึ้น น ั้น  ทำให ้แน ว
ช าย ฝ ัง ถ อ ย เช ้าไ ป ใน แ ผ ่น ด ิน ส ่ว น ข อ งช าย ฝ ังจ ะ ถ ูก น ั้าท ะ เล ท ่ว ม น ั้น จ ะ เก ิด ก าร ป ร ับ ต ัว เก ิด ข ึ้น  ซ่ึงทำ 

ให ้โ ค ร งร ่างช าย ฝ ัง เป ล ี่ย น ไ ป จ าก เด ิม

2 .1.2 การแปรฝันของปริมาณตะกอนจากแผ่นดิน

ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ภ ูม ิอ าก าศ อ าก าศ ข อ ง โ ล ก  เป ็น ล าเห ต ุท ำให ้เก ิด ค ว าม แ ห ้งแ ล ้งใน บ าง

พ ื้น ท ี่ซ ึ่งส ่งผ ล ให ้ต ะ ก อ น ท ี่ถ ูก ช ะ ล ้างจ าก แ ผ ่น ด ิน ส ่แ ม ่น ํ้าไ ป ย ังช าย ฝ ังม ีป ร ิม าณ น ้อ ย ล ง  ซ ึ่งท ำให ้

ช า ย ฝ ัง บ ร ิเว ณ ป า ก เฌ ่น ั้า เก ิด ก า ร ก ัด เซ า ะ ข ึ้น  เพ ร าะ ป ก ต ิแ ล ้ว ต ะ ก อ น จ าก แ ม ่น ํ้าจ ะ เช ้าม า เส ร ิม

ต ะ ก อ น ท ี่ส ูญ เส ีย ไ ป ใน ท ะ เล เน ื่อ งจ าก ก ร ะ บ ว น ก าร ต ่างๆ บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ั้า  ท ำให ้ช าย ฝ ังไ ม ่เก ิด ก าร  

ก ัด เซ าะ  แ ต ่เม ื่อ ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น จ าก แ ผ ่น ด ิน น ้อ ย ล งท ำให ้ช าย ฝ ังส ูญ เส ีย ต ะ ก อ น ม าก ว ่าไ ด ้ร บ  ท ำให ้ 

ช า ย ฝ ัง เก ิด ก า ร ก ัด เซ า ะ เก ิด ข ึ้น

2.1.3 คลี่น

ค ล ื่น ท ี่เค ล ื่อ น ท ี่จ าก ท ะ เล ล ึก เช ้าม าใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง ซ ึ่ง ต ื้น ก ว ่า  ค ล ื่น น ั้น จะ เก ิด ก ารห ัก เห ข ึ้น  

เน ื่อ งจ าก ล ัก ษ ณ ะ พ ื้น ท ะ เล แ ล ะ ค ว าม ล ึก ข อ งน ํ้าท ะ เล ท ี่เป ล ี่ย น ไ ป  ใน บ าง บ ร ิเว ณ ค ล ื่น เก ิด ก าร
ห ัก เห ม าร ว ม ก ัน ท ำให ้บ ร ิเว ณ น ั้น ม ีค ล ื่น ส ูงแ ล ะ แ ร งม าก ว ่าป ก ต ิ เช ่น บ ร ิเว ณ แ ห ล ม ช าย ฝ ัง  แต ่ใน บ าง 

บ ร ิเว ณ ค ล ื่น จ ะ ห ัก เห อ อ ก จ าก ก ัน ท ำให ้ค ว าม แ ร งข อ งค ล ื่น น ้อ ย ก ว ่าป ก ต ิเช ่น ใน บ ร ิเว ณ อ ่าว  ซ ึ่งค วาม  

แ รงข อ งค ล ื่น จ ะ เป ็น ต ัวห น ึ่งท ี่บ อ ก ค วาม ร ุน แ รงข อ งก ารก ัด เซ าะ  ถ ้าบ ร ิเว ณ ใด ม ีค ล ื่น แ ร งก ็จ ะ เก ิด ก าร  

ก ัด เซ าะท ี่ร ุน แรง แ ต ่ถ ้าบ ร ิเว ณ ใด ค ล ื่น ไ ม ่แ ร งก าร ก ัด เซ าะ ก ็จ ะ ล ด ล ง เพ ราะพ ล ังงาน ข อ งค ล ื่น ท ี่
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ตา่งกนั เมือ่คลืน่ชดัเขา้สช่ายฝังพลังงานทีม่ากับคล่ืนจะทำใหช้ายฝงัเกดิกดัเ■ ชาะข้ึน เพราะทราย
บรเิวณชายฝงัจะถกูกดัเซาะและถกูขนสง่ไปยงับรเิวณอีน่ของชายฝงั เข้น นอกฝัง ทำใหบ้รเิวณ
ชายฝงันัน้การสญูเลยีทรายไป

2.1.4 คลี่นพายุ

ค ล ื่น ท ะ เล ท ี่ค ว าม ส ูงช ัน แ ล ะ ร ุน แ ร งอ ัน เก ิด จ าก พ าย ุ เม ื่อ เค ล ื่อ น ท ี่เข ้าม าใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง จ ะ  

เป ็น ต ัว ก าร ท ำให ้ช าย ฝ ัง เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ อ ย ่างร ุน แ ร งแ ล ะ ร ว ด เร ็ว  เน ื่อ งจ าก ค ล ื่น พ าย ุน ั้น ม ี พ ล ังงาน  

ม า ก  เม ื่อ ช ัด เข ้าส ่ช า ย ฝ ัง จ ะ ท ำให ้ช าย ฝ ัง เก ิด ก าร พ ัง ท ล าย อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว  ห ล ังจ าก น ั้น น ั้าท ะ เล จ ำน ว น  

ม าก ท ี่ถ ูก ค ล ื่น พ าย ุท ี่ช ัด ข ึ้น ไป ก อ งบ น ช ายฝ ังก ็ไ ห ล ก ล ับ ค ืน ส ่ท ะ เล  พ ร ้อ ม ท ั้งพ าท ร าย จ ำน ว น ม าก ท ี่ 

พ ังท ล าย ไห ล ก ล ับ ล งไ ป ด ้ว ย  ท ำใ ห ้ช า ย ฝ ัง ส ูญ เล ีย ท ร า ย จ ำ น ว น ม า ก  ช า ย ฝ ัง จ ึง เก ิด ก า ร ก ัด เซ า ะ อ ย ่า ง  

รุนแรง

2.1.5 ลมทะเล

ล ม ท ะ เล ท ี่ม ีก ำล ัง แ ร ง เม ื่อ พ ัด เข ้าส ่ช าย ฝ ัง  เป ็น ล า เห ต ุท ี่ท ำให ้ช าย ฝ ัง เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ไ ด ้เข ้น  
ก ัน  ค ือ เม ื่อ ล ม ท ะ เล พ ัด เข ้าป ะ ท ะ ก ับ ช าย ฝ ัง ก ็พ ัด เอ าท ร าย บ น ช าย ห าด ไ ป ก อ ง ร ว ม ก ัน ย ัง บ ร ิเว ณ ห ล ัง  

ช าย ห าด เก ิด เป ็น เน ิน ท ร าย  ท ำใ ห ้ช าย ห าด เก ิด ก าร ก าร ก ัด เซ าะ ข ึ้น

2 .1.6 การซนส่งตะกอนตามแนวชายฝัง

ก ร ะ แ ส น ำต าม แ น ว ช าย ฝ ัง  ( lo n g s h o re  c u r re n t)  เป ็น ก ระ แ ส น ำน ี้เก ิด จ าก ค ล ื่น ห ัว แ ต ก ท ี่ 

เค ล ื่อ น ท ี่ท ำม ุม เข ้า ส ่ช าย ฝ ัง  ก ร ะ แ ส น ั้าน ี้จ ะ เค ล ื่อ น ท ี่ข น าน ก ับ แ น ว ช ายฝ ัง  ซ ึ่งท ำให ้เก ิด ก ารข น ส ่ง  

ต ะ ก อ น ท ร าย ต าม แ น ว ช าย ฝ ัง ข ึ้น  ก าร ช น ส ่งต ะ ก อ น ต าม แ น ว ช าย ฝ ังน ี้ส าม าร ถ ท ำให ้เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ  

ใ น บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังข ึ้น ไ ด ้ถ ้าต ะ ก อ น ท ร าย ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังใด ถ ูก ข น ส ่งอ อ ก ไ ป ม าก ก ว ่าต ะ ก อ น ท ร าย ท ี่ 
ได ้ร ับ
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2.1.7 นํ้าขนน่าลง

น ํ้าข ึ้น น ้าล ง เป ็น ป ัจ จ ัย ห น ึ่ง ท ี่ส าม าร ถ ท ำให ้เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข อ ง ช าย ห าด ไ ด ้ โด ยพ บ ว ่าใน  

ช ่ว งน ํ้าล งจ ะ ท ำให ้เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข ึ้น  แ ต ่ท ั้งน ี้ต ้อ งอ าก ัย ก ร ะ บ ว น ก ารอ ี่น ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังร ่ว ม ด ้ว ย  

ค ือ ค ล ื่น แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้าใน ช าย ห าด  ใน ช ่ว ง เว ล าน ํ้าข ึ้น เม ี่อ ค ล ื่น ท ี่ซ ัด เข ้าห าช าย ห าด จ ะ น ำน ํ้าท ะ เล ไ ป  

ก อ ง บ น ช าย ห าด  ต ่อ จ าก น ั้น น ํ้าท ะ เล ท ี่ก อ งบ น ห าด จ ะ ไห ล ก ล ับ ส ูท ะ เล  แ ต ่จ ะไม ่ไห ล ก ล ับ ด ้วยค วาม  

แ รงม าก น ัก  เน ื่อ งจ าก น ั้าท ะ เล ส ่ว น ห น ึ่งจ ะ ซ ึม ล งไ ป ใน ช าย ห าด ท ำให ้ป !'ม าณ น ํ้าท ะ เล ท ี่ไ ห ล ก ล ับ ล ด  

ลง แ ต ่ใน ข ณ ะ ท ี่น ั้าล งน ั้น น าท ะ เล ท ี่ไ ห ล ก ล ับ ส ูท ะ เล จ ะ ไ ห ล ก ล ับ ด ้ว ย ค ว าม แ ร งท ี่ม าก ก ว ่าป ก ต ิ เน ื่อง 
จ าก ป !ม า ณ น ํ้า ท ะ เล ท ี่ไ ห ล ก ล ับ ม ีม า ก  ท ั้งน ี้เป ็น เพ ราะ ใน ช ่ว ง เว ล าท ี่น ํ้าล งน ั้น  น ั้าท ะ เล ท ี่ถ ูก ค ล ื่น ซ ัด  

ไ ป ก อ งบ น ช าย ห าด จ ะ ซ ึม ล งไ ป ใน ช าย ห าด ไ ด ้น ้อ ย  เน ื่อ งจ าก ร ะ ด ับ น ํ้า ใน ห าด ม ีม าก  แ ล ะข ณ ะท ี่ 

น ั้าล ง  ร ะ ด ับ น ํ้าท ะ เล จ ะ ล ด ล ง เร ็ว ก ว ่าร ะ ด ับ น ั้าใน ช าย ห าด ท ำให ้ร ะ ด ับ น ํ้าใน ช าย ห าด ส ูงก ว ่าร ะ ด ับ น ํ้า  

ท ะ เล  ร ะ ด ับ น ํ้า ใน ช าย ห าด ท ี่ส ูง ก ว ่าน ี้ท ำให ้ม ีน ํ้าจ ะ ซ ึม อ อ ก ม าจ าก ช าย ห าด  น ั้าท ี่ซ ึม อ อ ก ม าจ าก  

ช าย ห าด เม ื่อ ร ว ม ก ับ น ั้าท ะ เล ท ี่ค ล ื่น ซ ัด ม าจ ะ ท ำให ้ป ร ิม าณ น ั้าท ะ เล ท ี่ไ ห ล ก ล ับ ส ูท ะ เล ม ีม าก  และไหล 

ก ล ับ ส ูท ะ เล จ ะ ไ ห ล ด ้ว ย ค ว าม แ ร ง  น ั้าท ะ เล ท ี่ไ ห ล ก ล ับ ท ะ เล ด ้ว ย ค ว าม แ ร งน ี้เอ งจ ะ น ำท ร าย บ ร ิเว ณ

ช าย ห าด อ อ ก ไ ป ใน ท ะ เล ไ ด ้ม าก  (D uncan , 1964) ท ำใ ห ้ช าย ห าด เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข ึ้น

2.2 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงแนวชาย&งที่เกิดจากสิงก่อสรางทางวิศวกรรมใน
บริเวณ'ชาอ&ง

2.2.1. กำแพงกันคลื่น (Seawalls)

เป ็น ล ื่ง ก ่อ ล !าง ท ี่ส ร ้าง ข น าน ก ับ ช าย ฝ ัง  เพ ื่อ ป ้อ งก ัน ก าร พ ังท ล าย ช าย ฝ ัง  แต ่แท น ท ี่จะ

ป ้อ งก ัน ก าร ก ัด เซ าะ ไ ด ้ ก ล ับ เพ ิ่ม ก าร ก ัด เซ าะ ใ ห ้ม าก ก ว ่า เด ิม  เพ ราะ ค ล ื่น ท ีซ่ ัด เข ้าส ูฝ ังน ั้น พ ล ังงาน ท ี่ 

ม าก ับ ค ล ื่น จ ะ ก ร ะ ท บ ก ับ ก ำแ พ งก ัน ค ล ื่น อ ย ่างร ุน แ ร ง  แ ท น ท ี่พ ล ังงาน ท ี่ม าก ับ ค ล ื่น จ ะ ค ่อ ย ๆ ส ล าย ต ัว  

เม ื่อ เค ล ื่อ น ท ี่เข ้าส ูช าย ห าด ต าม ธ ร ร ม ช า ต ิ คล ื่น ท ี่ก ระท บ ก ับ ก ำแพ งก ัน ค ล ื่น ด ้วยค วาม ร ุน แรงจะท ำ 
ใ ห ้ช าย ฝ ัง ด ้าน ห น ้าข อ ง ก ำแ พ ง ก ัน ค ล ื่น เก ิด ก าร พ ัง ท ล าย  แ ล ะ เม ื่อ ค ล ื่น เห ล ่าน ั้น เค ล ื่อ น ท ี่ก ล ับ ส ูท ะ เล  

จ ะ พ าท ร าย ด ้าน ห น ้าข อ ง ก ำแ พ งก ัน ค ล ื่น ท ี่เก ิด ก าร พ ัง ท ล าย ไ ป ด ้ว ย  ซ ึ่งจ ะ ท ำให ้เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข อ ง  

ช าย ฝ ัง ข ึ้น
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2.2.2 Groins

เป ็น ส ิงก ่อ ส ร ้างม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ก ำแ พ ง  ท ำด ้ว ย ห ิน  ไม ้ หร ือคอนกร ีต  ซ ึงจะส ร ้างย ีน ออ กไป  

ไน ท ะเล  G ro in s  จ ะ ข ว างก ั้น ก าร ข น ส ่งต ะ ก อ น ต าม แ น ว ช าย ฝ ัง  ( lo n g s h o re  s e d im e n t  t ra n s p o r t )  

ท ำให ้เก ิด ก าร งอ ก ข อ ง ช าย ฝ ัง  ใ น ด ้าน ต าม น า  (d o w n-d rift)  เพ ราะ ต ะ ก อ น ท ีเค ล ีอ น ท ีต าม แ น ว  

ช า ย ฝ ัง จ ะ ถ ูก  G ro in s  ข ว างก ั้น  เม ี่อ ต ะ ก อ น ม ีร ว ม ก ัน ม าก ๆ จ ะ เก ิด ก าร ต ก ต ะ ก อ น  และใน ท ี่ส ุดจ ึง  

ท ับ ถ ม ก ัน เป ็น ช าย ห าด ข ึ้น ให ม ่ ส ่วน ด ้าน ด ้น 'น ํ้า  (u p -d rift)  จ ะ เก ิด ก าร ก ัด เช าะ ข อ ง ช าย ฝ ัง ข ึ้น  

เน ื่อ งจ าก ม ีแ ต ่ต ะ ก อ น ท ี่อ อ ก ไ ป ไ ม ่ม ีต ะ ก อ น เค ล ื่อ น เข ้าม าท ด แ ท น  เพ ราะ ถ ูก  G ro in s  ขวางก ัน ไว ้

2.2.3 Jetties

เป ็น ล ื่งก ่อ ส ร ้างท ี่ส ร ้างข ึ้น ข น าบ ก ับ ร ่อ งน ํ้าท ั้งล อ งข ้าง  เพ ี่อ ป ้อ งก ัน ต ะก อ น ท ี่ฃ น ส ่งต าม แน ว 

ช าย ฝ ังท ี่เค ล ื่อ น ไ ป ท ับ ถ ม ใน บ ร ิเว ณ ร ่อ งน ั้า  ซ ึ่งท ำให ้ร ่อ งน ํ้า เก ิด ก ารต ื้น เข ิน  ร ่อ ง น ํ้าน ี้อ าจ เป ็น เฌ ่น ํ้า  

หรือ ท า ง เข ้าท ่า เร ือ  แต ่ J e t t i e s  น ั้น ก ็ม ีผ ล ท ำให ้แ น ว ช าย ฝ ัง เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  เน ื่อ งจ าก  J e t t i e s  

ไ ป ข ว าง ก ั้น ก าร ข น ส ่ง ต ะ ก อ น ต าม แ น ว ช าย ฝ ัง ท ำใ ห ้เก ิด ก าร ง อ ก ข อ ง ช าย ฝ ัง ใ น ด ้าน ต าม น ั้าส ่ว น ด ้าน  

ด ้น น ํ้าจ ะ เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข อ ง ช าย ฝ ัง น อ ก จ าก น ั้น  J e t t i e s  ท ี่ส ร ้างใน บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ํ้าอ าจ ท ำให ้เก ิด  
ส ัน ด อ น บ ร ิเว ณ ป ากแม่น ํ้าข ึ้น ได ้ เพ ร าะ ต ะ ก อ น ท ี่ม าจ าก แ ม ่น ั้า เม ื่อ เค ล ื่อ น ท ี่ถ ึง บ ร ิเว ณ ป าก น ั้า  ก ็จ ะ  

ถ ูก ก ร ะ ท ำด ้ว ย แ ร งท ี่เก ิด จ าก น ั้าข ึ้น น ํ้าล งท ำให ้ต ะ ก อ น เค ล ื่อ น ท ี่ข ้าล งแ ล ้ว ต ก ต ะ ก อ น เก ิด เป ็น ส ัน ด อ น  

ในท ี่ส ุด

2.2.4 เขื่อนกันคลี่น (Breakwater)

เป ็น ล ื่งก ่อ ส ร ้างท ี่ส ร ้างข ึ้น เพ ี่อ ป ้อ งก ัน ท ่า เร ือ จ าก ค ล ื่น ท ี่ช ัด เข ้าม าอ ย ่างร ุน แ ร ง  โ ด ย ก าร ว าง  
ต ้ว ข อ ง เข ื่อ น ก ัน ค ล ื่น จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ท ิศ ท างข อ งค ล ื่น ท ี่ท ำอ ัน ต ร าย ก ัน ต ัว ท ่า เร ือ เป ็น ส ำค ัญ  แ ต ่เข ื่อ น - 

ก ัน ค ล ื่น น ั้น  ก ็ส ่งผ ล ก ระ ท บ ต ่อ แ น ว ช ายฝ ัง เห ม ือ น ก ับ ล ื่งก ่อ ส ร ้างใน บ ร ิเว ณ ช ายฝ ังแ บ บ อ ี่น ๆ
เน ื่อ งจ าก เข ื่อ น ก ัน ค ล ื่น ไ ป ข ว างก ั้น ก าร ข น ส ่งต ะ ก อ น ต าม แ น ว ช าย ฝ ัง  โ ด ยท ำให ้เก ิด ก ารงอ ก ข อ ง

ช า ย ฝ ัง ใ น ด ้า น ต า ม น ํ้า  แ ล ะ ท ำให ้เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข อ งช าย ฝ ังอ ย ่างร ุน แ ร งใน ด ้าน ต ้น น ํ้า
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2.3 ความส้มพ้นธ์ระหว่างการขนส่งของตะกอนแขวนลอยในบริเวณชายฝัง และการ
เปลี่ยนแปลงแนวชายฝัง

ก าร ข น ส ่ง ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่เก ิด ข ึ้น ใ น บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง น ้น ม ีค ว าม ส ำค ัญ ต ่อ ก าร ฟ ล ี่ย น  

แ ป ล งล ัก ษ ณ ะ ช าย ฝ ังซ ึ่งโ ด ย ท ั่ว ไ ป ก าร ก ร ะ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ข ึ้น ก ับ ร ะ บ บ ก าร ข น ส ่งต ะ ก อ น  

ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง ซ ึ่ง อ ย ู่ภ าย ใต ้อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก ร ะ แ ล น ํ้า ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง  โดยท ิศท างก ารไห ล ข อ ง

ก ร ะ แ ส น ํ้าใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังใน แ ต ่ล ะ แ ห ่งก ็จ ะ ต ่างก ัน  บ าง แ ห ่ง อ าจ ม ีท ิศ เด ีย ว  บ างแ ห ่งอ าจ ม ีส อ งท ิศ  

แ ต ่ใน แ ต ่ล ะ บ ร ิเว ณ ข อ งช ายฝ ังจ ะ ม ีท ิศ ก ารไห ล ข อ งก ระ แ ส น ํ้าส ุท ธ ิอ ย ู่ ซ ึ่งท ิศ ท างข อ งก ระแส น ํ้า

ช าย ฝ ัง ส ุท ธ ิน ี้ม ีผ ล ส ำค ัญ ต ่อ ล ัก ษ ณ ะ ช าย ฝ ัง ใ น บ ร ิเว ณ ด ัง ก ล ่าว  (D a v ie s , 1980)

เม ื่อ ก ระแ ส น ํ้าบ ร ิเวณ ช ายฝ ังไห ล ไ ป ท ิศ ใด ท ิศ ห น ึ่ง  ในฤดูใ ด ฤดูหนึ่ง ช าย ฝ ังใน บ ร ิเว ณ ท ี่ 

ก ร ะ แ ส น ํ้าช าย ฝ ังไ ห ล ม าจ ะ ข น ส ่งท ร าย ใน บ ร ิเว ณ น ั้น ม าด ้ว ย  ท ำให ้ช าย ฝ ัง ใน บ ร ิเว ณ ด ัง ก ล ่าว เก ิด

ก าร ก ัด เซ าะ ข ึ้น  ส ่วน ใน ช ายฝ ังท ี่ก ระแส น ํ้าช ายฝ ังไห ล ไป  ก ร ะ แ ส น ํ้าช าย ฝ ังก ็จ ะ น ำท ร าย ด ังก ล ่าว ไ ป  

ท ับ ถ ม  ท ำให ้ช าย ฝ ังใน บ ร ิเว ณ น ั้น เก ิด ก าร งอ ก ข ึ้น  ส ล ับ ล ับ เป ล ี่ยน ไป ใน แ ต ่ล ะฤดู ซ ึ่งท ำให ้ล ัก ษ ณ ะ  

แ น ว ช าย ฝ ังก ็จ ะ เป ล ี่ย น ไ ป ใน แ ต ่ล ะฤดฟู น ก ัน  แ ต ่ก ร ะ น ั้น ล ัก ษ ณ ะ แ น ว ช าย ฝ ังท ะ เล ก ็อ ย ู่ใน ส ม ด ุล  ค ือ 
ใน แ ต ่ล ะ บ ร ิเว ณ ข อ ง ช าย ฝ ัง ท ะ เล ม ีท ั้ง ก าร ก ัด เซ าะ แ ล ะ ก าร ท ับ ถ ม ส ล ับ ก ัน ไ ป ต ล อ ด เว ล าจ น ก ร ะ ท ั่ง ม ี 

ก าร ก ่อ ส ร ้าง เก ิด ข ึ้น ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังต ัว อ ย ่าง เข ้น ก าร ส ร ้างท ่า เร ือ แ ล ะ พ ื้น ท ี่อ ุต ส าห ก ร ร ม ด ้ว ย ก าร ถ ม  

ท ะ เล ย ื่น อ อ ก ไป ใน ท ะ เล น ั้น จ ะ ท ำให ้ร ูป แ บ บ ข อ งก ระ แ ส น ํ้าบ ร ิเว ณ ช ายฝ ัง เป ล ี่ยน ไป  ก ็จ ะ ท ำให ้ก าร  

ข น ส ่งต ะ ก อ น ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ังท ี่ม ีอ ย ู่เด ิม เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ด ้ว ย  ซ ึ่งม ีผ ล ต ่อ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งแ น ว ช าย ฝ ัง  

ต า ม ม า  ล ี่งก ่อ ส ร ้าง เห ล ่าน ี้จ ะ ข ว างก ั้น ก าร ข น ส ่งต ะ ก อ น ใน บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง  ท ำใ ห ้ด ้าน ต าม น ํ้า  (dow n- 
drift) ซ ึ่ง เป ็น ด ้าน ห น ึ่งข อ งท ่า เร ือ เก ิด ก าร งอ ก อ ย ่างร ว ด เร ็ว  ส ่วน อ ีก ด ้าน ห น ึ่งข อ งท ่า เร ือ ท ี่เป ็น ด ้าน  

ต ้น น ั้า  (up-drift) เก ิด ก าร ก ัด เซ าะ ข อ งช าย ฝ ัง เก ิด ข ึ้น  เน ื่อ งจ าก ส ม ด ุล ข อ งต ะ ก อ น ท ี่เข ้าอ อ ก บ ร ิเว ณ  

น ั้น เส ีย ไ ป ช าย ฝ ัง ใ น บ าง บ ร ิเว ณ ก ็จ ะ เก ิด ก าร ง อ ก อ ย ่าง ถ าว ร ส ่ว น ใ น บ าง บ ร ิเว ณ ก ็จ ะ เก ิด ก า ร ก ัด เซ า ะ  

อ ย ่า ง ถ า ว ร

2.4 หลักการและทฤษฎีการส่ารวจระยะไกลด้วยดาวเทียม

การสำรวจระยะไกล หรือรีโมทเซนซ่ึง (rem ote  sen s in g ) เปน็วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แขนง,หน่ึงท่ีใช้ในการ จำแนก บ่งบอก หรอืวเิคราะหค์ณุลกัษณะของวตัถตุา่งๆ โดยปราศจากการ 
สัมผัสกับวัตถุโดยตรง (คณะกรรมการวจิยัแหง่ชาต,ิ 2540)
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พล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่ละท ้อน หรอแผ ่ออกจากว ัตถ ุม ักจะเป ็นต ้นกำเน ิดของข ้อม ูล 
ท ี่สำรวจจากระยะไกล อย ่างไรก ็ด ีต ัวกลางอ ื่นๆเช ่น  ความโน้มถ่วงหรือสนามแม่เหล็ก ก ็อาจน ำม า 
ใข ้ในการสำรวจระยะไกลไต้เช ่นกัน โดยการสำรวจจากระยะไกลจากดาวเท ียมท ี่อาล ัยการ
แผ ่พล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าจากว ัตถ ุน ั้น  อาล ัยค ุณ ลมบ ้ต ิท ี่ว ่าเม ื่อว ัตถ ุใดม ีอ ุณ ห ภ ูม ิส ูงกว ่า 0 
องศาล ัมม ูรณ ์จะม ีค ุณ สมบ ้ต ิในการแผ ่ร ังส ีออกมาของคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่ม ีความยาวคล ื่นต ่างๆ 
กัน รูป 2.1 แสดงแถบพลังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้า (e lec tro m ag n e tic  sp ec tru m )

0.4 0.5 0.6 0.7 Ojm)

รูป 2.1 แถบพลังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้า (ท ี่มา ะ L illesand และ Kiefer, 1979)

การแผ่ร ังส ีของว ัตถุต ่างๆ ท ี่อ ุณหภูม ิหน ึ่งๆ จะอย ู่ในล ักษณ ะของแถบคล ื่น (sp ec tru m ) 
ประกอบด ้วย ความยาวคล ื่น ห ลายๆ ความยาวคล ื่น มารวมก ัน  แต ่จะม ีความยาวคล ื่นส ูงส ุดอย ู่ท ี่ 

ความยาวคล ื่น ใดความยาวคล ื่น ห น ึ่ง ( À ,^ )  โดย À,maxนี้ขึ้นกับอุณหภูมิ'ของ'วัตถุ ท ี่อ ุณหภ ูม ิส ูง ค ่า 

ของ X,maxจะ ม ีค ่าต ํ่า  ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  ค ่าของ ^ maxจะม ีค ่าส ูง การศ ึกษาข ้อม ูลการสำรวจระยะไกลท ี่ 
อาล ัยพล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่ม ีในธรรมชาต ิ เช่น ด วงอ าท ิต ย ์ น ั้น เร ืยกว ่า P ass iv e  rem ote  
se n s in g  แต ่ถ ้าอ ุป กรณ ์ร ับ ล ัญ ญ าณ เป ็น ต ัวผล ิตพ ล ังงาน ออกม าเองแล ้วท ำการร ับ ล ัญ ญ าณ ท ี่
สะท ้อนกล ับจากวัตถ ุ อีกทีหนึง เร ียกว ่า A ctive rem ote  sen s in g

การศ ึกษ าข ้อม ูลระยะไกลม ีห ล ักการส ำค ัญ ค ือพ ล ังงาน  ซึงในกรณ ีท ี่เป ็น P assiv e  rem ote  
se n s in g  ต ้น กำเน ิดค ือดวงอาท ิตย ์แผ ่พล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าออกมาผ ่านช ั้นบรรยากาศ ซ่ึงทำ 
ให ้ม ีการส ูญ เส ียพล ังงานไปบางส ่วน เน ื่องจากเก ิดปฎ ิก ิร ืยาระหว ่างคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าก ับ
บ รรยากาศ เม ื่อพลังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าตกกระทบวัตถ ุบนผ ิวโลก จะเก ิดปฏ ิก ิร ิยาระหว ่างว ัตถ ุ 
บนผิวโลกก ับพล ังงานคลื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้า บางส ่วนของพลังงานคลื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าจะสะท ้อนกล ับ 
ส ่บรรยากาศ ในขณะที่บางส ่วนถูกด ูดกลืนโดยวัตถ ุบนผิวโลก และบางส ่วนท ี่เหล ือจากการด ูดกล ืน
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ก ็ถ ูกส ่งผ ่านไปยังระด ับท ี่ล ึกกว ่า พล ังงานคล ื่นแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่สะท ้อนกล ับส ่บรรยากาศจะเข ้าส ่ 
อ ุป ก รณ ์ร ับ ล ัญ ญ าณ  ด ังน ั้นพล ังงานท ี่ว ัดได ้โดยอ ุปกรณ ์ร ับล ัญ ญ าณ  อาจประกอบด ้วยพล ังงานท ี่ 
สะท ้อนจากว ัตถ ุปฏ ิก ิร ิยาก ับช ั้นบรรยากาศ และพล ังงานท ี่สะท ้อนจากก ้อนเมฆ ค่าท ี่ว ัดได ้ข ึนอยู่ 
ก ับสภาวะในช ั้นบรรยากาศ ม ุมของดวงอาท ิตย ์ ม ุม ของอ ุป กรณ ์ร ับ ล ัญ ญ าณ  และค ุณ สมบ ัต ิในการ 
สะท้อน การด ูดกล ืน  และการส ่งผ ่านของวัตถุ

การสะท้อน ณ  ความยาวคล ื่น ต ่างๆ  ของวัตถุใด วัตถุหนึ่ง ม ีล ักษ ณ ะเฉพ าะด ัวท ีเร ียกว ่า 
sp e c tru m  s ig n a tu re  ว ัตถ ุต ่างชน ิดก ันจะม ี sp ec tru m  s ig n a tu re  ต ่างก ัน  เม ือนำค ่าสะท ้อนแสงใน 
ช ่วงคล ื่นต ่างๆมาพล ็อตจะได ้กราฟแสดงความล ัมพ ันธ ์ระหว่าง ค ่าการสะท ้อน ก ับความยาวคล ื่น  
(sp ec tra l re fle c tan ce  curve) ด ังต ัวอย่างในรูป 2 .2 แสดงค่า sp e c tra l s ig n a tu re  ของพ ืซล ึเข ียว 
ดินที่โล่ง-แห้ง และนํ้าใส หลักการของ sp e c tra l s ig n a tu re  น ี้เม ื่อได ้ ข ้อม ูลจากการสะท ้อนของ 
ว ัตถ ุบนผิวโลกมา และน ำม าเท ียบ เค ียงก ับ  s ig n a tu re  ต้นแบบของ สิงที่ทราบ เช่น จาก ก ารศ ึก ษ า 
ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ หรือภาคสนาม ทำให ้ทราบวัตถุน ั้นค ีอล ื่งใด

โดยเคร ื่องม ีอท ี่นำมาใข ้ในการว ัดค ่าพล ังงานแม ่เหล ็กไฟฟ ้าท ี่สะท ้อนหรือแผ ่ออกจากวัตถ ุ 
เร ียกว ่า เคร ืองว ัดจากระยะไกล (rem ote  sensor)M รือ เครื่องวัด (sen so r) ต ัวอย ่างเช ่น  กล ้องถ ่าย 
รูป หรือ เคร ื่องกวาดภาพ (sc a n n e r)  ยานพาหนะท ี่ใข ้ต ิดต ั้งเคร ื่องว ัด เร ียกว ่ายาน ส ำรวจ(platform ) 
ได ้แก ่เคร ื่องบ ินหรือดาวเท ียม
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หลักการนี้แสดงในรูป 2.3 และ 2.4 แสดงขันตอนในการสำรวจระยะไกล โดยยกต ัวอย ่าง 
ว ัตถ ุ 3 ประเภท ท ี่ตรวจว ัดโดยใช ้เคร ื่องว ัดท ี่ใช ้ช ่วงคล ื่นท ี่ให ้ค ุณ ล ักษณะทางพลังงานคส ืนแม ่เหล ็ก 
ไฟฟ ้าท ี่แตกต ่างก ัน  ตลอดจน อ ิท ธ ิพ ลต ่างๆท ี่ม ีต ่อล ัญ ญ าณ คล ื่น  ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการสำรวจระยะ 
ไกลเหล ่าน ี้ จะผ่านการวิเคราะห์แบบอ้ตโ'นม้ต ิ'โดย ใช ้เคร ื่องคอมฟ ิวเตอf  หรือ การแปลด ้วยตาแล ้ว 
จ ึงน ำไปประย ุกต ์ ใน ด ้าน การเกษ ตร การใช ้ท ี่ด ิน ปาไม ้ ธรณ ีว ิทยา อ ุทกว ิทยา สม ุทรศาสตร์ 
อ ุต ุน ิยมว ิท ยา และสภาพแวดล ้อม ฯลฯ

รูป 2.3 การเก ็บข ้อม ูลโดยการสำรวจระยะไกล

รูป 2.4 ข ั้นตอนการสำรวจจากระยะไกล (ท ี่มา : คณ ะกรรมการว ิจ ัยแห ่งชาต ิ, 2540)
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2.5 การประอุกตัใข้ข้อมูลดาวเทียมดาวเทียม Landsat ในการสิกษาตะกอนแขวนลอย
ในบริเวณชายàงทะเล

ก ารส ืกษ าค ุณ ภาพ แห ล ่4นํ้า'ใดๆ1โม ่สามารถส ืกษาด ้วยดาวเท ียม 'Ilด้ทุก'พาร''ามินตอร์ เนือง 
จาก เป ็น การส ืกษา โดยใช้โทรสัมผัส ซ ึ่งพาราม ิเตอร์น ันๆ ต้องม ีการแสดงผลโดยท ีเครืองของ
ดาวเท ียมสามารถร ับไต ้ ต ัวอย ่าง เซ่น สิ, ความขุ่น, ความขรุขระของผิวหน้า เป ็นต้น ตังน้นสิงที่ 
ก ่อให ้เก ิดส ี เซ่น คลอโรทิเลล์ สารอ ินทรีย ์ หรือ ส ิงท ี่ทำให ้เก ิดความข ุ่น  เซ่น ตะกอนแขวนลอย 
จ ึงสามารถท ี่จะส ืกษาด ้วยการสำรวจข ้อม ูลจากระยะไกลได ้ (ล ด าว ัล ย ์ อ ินทปาช ัย, 2533) 
ดาว เท ียม  L a n d sa t ถ ูกสร้างข ึ้นมาเพ ี่อใช ้ประโยชน ์ทางต ้านการสำรวจทรัพยากรแผ่นด ิน แต่มี 
ก ารด ีก ษ าท างด ้าน ช ายฝ ัง  เซ ่นการหาความส ัมพ ันธ์ระหว่างค ่าการสะท ้อนแลงของ L an d sa t ผับ 
ค ่าความเข ้มข ้นของตะกอนแขวนลอย และคลอโรทิเลล์ ได ้ม ีการด ีกษาผ ันแพร่หลายพอสมควร 
การหาค ่าสหส ัมพ ันธ ์ (correlation  ) ทำใดโดยการทำ s e a  truth ซ ึ่งห มายถ ึงการว ัดพาราม ิเตอร ์ 
ต ่างๆ ตามว ิธ ีมาตรฐานทางสม ุทรศาสตร ์ โดยออกปฎ ิบ ้ตการในภาคสนาม เพ ี่อนำมาตรวจสอบ 
ผ ับข ้อม ูลท ี่ได ้ร ับจากการสำรวจระยะไกล จากประลบการณ ์ท ี่ผ่านมา'ไต้แลดง'ไห้เห็น'ว่าพารา-
มิเตอร์พ ื้นฐาน'ท ี่'ทำการตรวจสอบ'ไต้ด ้วยการสำรวจ1จากระยะ'ไกล ได้แก่ คลอโรทีลล์ ตะกอน- 
แขวนลอยสารอ ินทรีย ์ (yellow su b s ta n c e )  อ ุณหภูม ิ และสีของนํ้าทะเล ม ีน ์กว ิจ ัยหลายท ่านท ี่ 
ใต ้ทำการด ีกษาและห าความส ัมพ ัน ธ ์เพ ี่อสามารถทราบค ่าใน เช ิงปร ิมาณ  (calibration) ของ 
ตะกอนแขวนลอย และคลอโรท ีลล์ จากข ้อม ูลดาวเท ียม

2.6 การประอกุตใัขข้อ้มลูดาวเทยีมในการสกิษาการเปลีย่นแปลงแนวชายâงทะเล

การดีกษาการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝังทะเล โดยใช้เทคนิคการสำรวจข้อมูลในระยะ 
ไกลน้ัน พบว่ามีข้อดีหลายประการกว่าวิธีการอ่ืน โดยทำให้ไต้ข้อมูลในการติดตามหลายระตับ 
ซ่ึงทำให้ลามารถมองเห็นการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝังทะเล และทำการสืกษาลาเหตุของ
การผัดเ1ซาะ'ทำลาย รวมถึงติดตามลักษณะของชายฝังทะเลท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงได้เป็นอย่างดี 
( Rao, Nair and Raju, 1985) โดยการวัดการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝังทะเล ในบริเวณใด 
บริเวณหน่ึง ทำได้โดยการเปรียบเทียบข้อมูลดาวเทียมในซ่วงเวลาท่ีต่างผันโดยดูการเปล่ียนแปลง 
ของค่าการสะท้อนแสงในบริเวณน้ันถ้าในบริเวณใดมีค่าการสะท้อนแสงมากข้ึนแสดงว่าในบริเวณ 
น้ันมีการงอกของชายฝังทะเลเกิดข้ึน แต่ถ้าบริเวณใดมีค่าการสะท้อนแสงลดลงแสดงว่าในบริเวณ 
น้ันมีการผัดเชาะของชายฝังทะเลเกิดข้ึนท้ังน้ีเน่ืองจากคุณลมบ้ติของน้ําและทรายท่ีมีความต่างผัน
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2.7 ดาว!,ทึอม LANDS AT

ดาวเท ียม  L an d sa t เป ็นดาวเท ียมท ี่ใชในการสำรวจทรัพยากร ซ ึ่งเป ็นขององค์การบริหาร 
การบ ินและอวกาศแห ่งชาต ิสหร ัฐอเมร ิกา(N ational A ero n au tics  a n d  S p a c e  A dm inistration, 
NASA) ป ัจจ ุบ ันโครงการดาวเท ียม L an d sa t น ี้ใด ัเปล ี่ยนความร ับผ ิดชอบจากองค ์การ NASA ไป 
ข ึ้นก ับองค ์การ NOAA (N ation O c e a n o g ra p h ic  a n d  A tm o sp h eric  A dm inistration) 
ดาว เท ียม  L a n d sa t เป ็นดาวเท ียมท ี่ม ีการโคจรแบบ po lar orbit คือ การโคจรรอบโลกในแนว 
เหนีอ-ใต ้ เป ็นวงผ ่านข ั้วโลกใช ้เวลาในการกล ับมาท ี่เด ิมท ุก 18 วัน สำหรับ L an d sa t 1,2 และ 3 
และ 16 วัน สำหรับ L an d sa t 4 และ 5 ม ีความส ม ํ่าเส มอใน การกล ับ มาถ ่ายภาพ  ณ  จ ุด เด ิม ด ้วย  
ความคลาดเคล ื่อน ไม ่เก ิน  37  กิโลเมตร (L illesand และ Kiefer, 1979)

ส ำห ร ับ เคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ บน ดาวเท ียม  L an d sa t มี 3 ระบบ คือ
1 ) ระบบ RBV (R eturn B eam  Vidicon) c a m e ra
2) ระบบการกวาดหลายร!วงคลื่น  (M ultispectral S c a n n e r  1 MSS)
3) ระบบ TM (T hem atic  M apper)

ป ัจจ ุบ ัน บ น ดาวเท ียม  L an d sa t 4  และ 5 (รูป 2.5) ม ีเคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ ระบบ TM ซึ่งเป ็น 
เคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ ท ี่น ิยมใช ้ใน การค ืกษ า ระบบ TM เป ็นระบบที่ม ีเคร ื่องว ัดระดับการแผ่ร ังส ี
( ra d ia n c e  level) จากพ ื้นผ ิวโลก แบ่งเป็นๆ!วงคลื่น (b an d ) ทั้งหมด 7 ช ่วงคลื่น (ตาราง 2.1) 
ระบบ TM นี้ ได ้ร ับการปรับปรุงมาจากระบบ MSS โดยเพ ิ่มความสามารถในการบ ันท ึกระด ับการ 
แผ่ร ังสีในแต่ละช่วงคลื่นขึ้น และม ีช ่วงคลื่นแคบลง ทำให ้ม ีความลามารถใน การแยกแยะว ัตถ ุ
ต ่างๆ ด ีข ึ้น นอกจากน ี้ย ังได ้รวมช ่วงคลื่นอ ินฟราเรดความร้อนไว้ด ้วย เพ ี่อสำรวจอ ุณหภ ูม ิพ ื้นผ ิว 
ต่างๆ ม ีรายละเอ ียดข องภ าพ  (resolution) 30 เมตร (ยก เว ้น แบ น ด ์ธ  120 เมตร) ทำให ้ลามารถ 
แยกรายละเอ ียดบนพ ื้นผ ิวโลกได ้เล ็กท ี่ส ุดประมาณ  3 0 x 3 0  ตารางเมตร (pixel size)

โดยนี้ามีคุณสมบัติการสะท้อนแสงน้อยกว่าทราย ( El-Reay et al, 1999) ซ่ึง'วิธีการเปรยบเทียบ

ข้อมูลดาวเทียมดังกล่าว ทำให้เราลามารถสืกษาการเปลยนแปลงของชายฝืงทะเลจากอดตถง

ปัจจุบัน ดังนั้นในการสืกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝังทะเลครังนีจึงอกวรดังกล่าชนาใช้
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สำหรับการศ ึกษาคร ั้งน ี้เป ็นข ้อม ูลจากเคร ื่องร ับระบบ TM ซ ึงต ิดต ังอย ู่บน L an d sa t 4 และ 
5 ม ีวงโคจรส ูงจากผิวโลกเป ็นระยะทาง 705  กิโลเมตร วงโคจรแต ่ละดาวเท ียมเป ็น  “p a th ” และ 
ส ำต ับ ภาพ ท ี่ถ ่ายใน แต ่ละ pa th  และ “row ” โดยแต ่ละเฟรมจะม ีการซ ้อนเหล ือมก ันด ้านข ้าง 
ป ระม าณ  7 .6  % ท ี่เด ้นศ ูนย ์ส ูตร และเพ ิ่มขึ้นเม ื่อโคจรเข้าส ่ข ั้วโลกทัง 2 ด ้าน  ท ังน ีเน ี่องจาก 
ความกว ้างของแนวท ี่ดาวเท ียมบ ันท ึกข ้อม ูลเท ่าก ับ  185 ก ิโลเมตรคงทีตลอดแนวโคจร (ล ด าว ัล ย ์ 
อ ินทปาช ัย, 2533)

การใช้ดาวเทียม Landsat ในการศึกษาข้อมูลจากระยะไกลมีความสำคัญและให้ประโยชน์ 
อย่างกว้างขวางหลายอย่าง (ตาราง 2.2) ท้ังในทางสมุทรศาลตรั รวมถึงการศึกษาทางด้านชายฝัง 
ด้วย (รายละเอียดของคุณลมบ้ติของดาวเทียม Landsat แสดงในภาคผนวก ก)
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ต าราง 2.1 ช ่วงคล ื่น ของระบ บ  TM บ น ด าว เท ีย ม  L a n d s a t

แบ น ด ์ ช ่วงคล ื่น(|1ทก) ส น าม ม ุม ม อ ง 

ณ  ขณ ะน ั้น

ค ุณ ส ม บ ้ต ิแ ล ะ ก าร ป ระ ย ุก ต ์ใช ้

1 น ํ้า เง ิน  (0 .4 5 -0 .5 2 ) 30  เมตร ผ ่านทะล ุผ ิวน ํ้าได ้ด ีซ ึ่งเป ็นประโยชน ์ในการทำ 

แผน ท ี่ช ายฝ ัง  ส ืก ษ 'าค ุณ ภ าพ น ํ้า 'ช าย ฝ ัง

2 เข ียว  (0 .5 2 -0 .6 0 ) 3 0  เมตร ส ะท ้อ น ส ีเข ียวม ีป ระโยชน ์ใน การป ระเม ิน ค วาม  

แข ็งแรงของพ ืช แ ล ะ ต รว จ ส อ บ ห าป ร ิม าณ  

คลอโรฟลล ์

3 แดง (0 .6 3 -0 .6 9 ) 3 0  เมตร ด ูด ก ล ืน ส ีเข ีย ว อ ย ่างม าก  ใช ้ส ำห ร ับ แยกชน ิด  

พ ืชพรรณ

4 อ ิน ฟ ราเรด ใก ล ้ 

(0 .7 6 -0 .9 0 )

3 0  เม ตร แ ยก น ํ้าแ ล ะแ ผ ่น ด ิน ได ้ ช ัดเจนม ีประโยชน ์ไ,นการ 

ก ำห น ด ช ีวะม วล แ ล ะ จำแน ก แ ห ล ่งน ํ้า

5 อ ิน ฟ ราเรด ค ล ื่น ส ั้น  

(1 .5 5 -1 .7 5 )

3 0  เมตร แ ยกค วาม ช ื้น ได ้ด ี ส าม าร ถ ให ้ร าย ล ะ เอ ีย ด ป ร ิม าณ  

ความ ช ื้น ข อ งพ ืช พ รรณ  แ ล ะค วาม ช ื้น ด ิน  และแยก 

ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่างห ิม ะ ก ับ เม ฆ

6 อ ิน ฟ ราเรด ค ว าม  

ร ้อน (1 0 .4 0 - 

1 2 .50 )

12 0  เม ตร แ ยก ค วาม ช ื้น ด ิน แ ล ะ พ ืช พ รรณ  ด ูอ ุณ ห ภ ูม ิ 

ผ ิวน ํ้าท ะเล

7 อ ิน ฟ ราเรด ก ล าง 

(2 .0 8 -2 .3 5 )

3 0  เม ตร แ ย ก ล ัก ษ ณ ะ แ ต ก ต ่างท างธ ร ณ ีว ิท ย าไ ด ้ด ี
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ต าร าง  2 .2  ต ัว อ ย ่าง ก าร ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM 

( ท ี่ม า  E O S A T .c ite  in R a jan , 1991)

ก าร ร ว ม แ บ น ด ์(B a n d  C o m b in a tio n s ) ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้

(R ,G ,B )

3 ,2 ,1 ส าม ารถใช ้ส ืก ษ าใน บ ร ิเวณ น ํ้าต ื้น แล ะด ูค วาม ข ุ่น ข อ ง*น า

4 ,5 ,3 แ ล ด งรอ ยต ่อ ระห ว ่างน ํ้าแ ล ะแ ผ ่น ด ิน ได ้ด ี ด ูชน ิดและ 

ค ว าม อ ุด ม ล ม บ ูร ณ ์ข อ งพ ืช พ ร ร ณ  และแส ดงให ้เห ็น ด ิน ท ี่ 

ม ีค ว าม ช ื้น ต ่างก ัน

4 ,3 ,2 ส ีแ ด งท ี่ป ราก ฏ จะแ ส ด งถ ึงป ร ิม าณ ค ล อ โรฟ ิล ล ็ใน ใบ ข อ ง 

พ ืช พ รรณ  ฉะน ั้น จ ึงใช ้โท น ข องส ีแดงเพ ื่อ ด ูส ุข ภาพ ข อง 

พ ืช พ รรณ  แ ล ะใช ้ส ีน ํ้า เง ิน เพ ื่อ แ ส ด งค วาม ห น าแ น ่น ข อ ง 

ช ุมชน

7 ,4 ,2 ส ีเข ียว ท ี่ป ราก ฏ จ ะ แ ส ด งพ ืช พ รรณ  และโทนของส ีเข ียว 

แ ส ด งป ร ิม าณ น ํ้าใน พ ืช พ รรณ
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2.8 การดีกษาตะกอนแขวนลอยโดยใช้ดาวเทียม Landsatในอดีต

K le m a s  (1 9 7 3 ) ไ ด ้ด ีก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย เพ ื่อ ใช ้ต ิด ต าม  (n a tu ra l t r a c e r )  ก ารไห ล เว ียน  

ขอ งก ระแส น ี้า  โด ยใช ้ ด าว เท ีย ม  ER TS - 1 ( L a n d s a t  -  1( M SS)) พ บ ว ่าข ้อ ม ูล ใน  แ บ น ด ์ 5 

ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น  0 .6  -  0 .7  ไม โครเมตร ให ้ผ ล ด ีท ี่ส ุด ใน ก าร แ ส ด งค ว าม แ ต ก ต ่าง (c o n tra s t)  ของ 

ต ะก อ น แ ข วน ล อ ย

W e lb y  (1 9 7 8 ) ไ ด ีว ิเค ร าะ ห ์ภ าพ ถ ่าย ด า ว เท ีย ม  L a n d s a t  ใน ช ้ว ง เว ล า 5  ปี ท ี่แส ดงให ้ 

เห ็น ถ ึงก าร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย โ ด ยพ บ ว ่าร ูป แ บ บ ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ งน ํ้าใน บ ร ิเว ณ

C r o a ta n  แล ะ P a m lic  ในร ัฐ C a ro lin a  เห น ือ ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ร ูป แ บ บ การก ัด ก ร ่อ น ผ ุพ ังข อ ง 

พ ื้น โ ล ก แ ล ะ ช าย ฝ ังท ะ เล บ ร ิเว ณ น ั้น

R o b in so n  a n d  S r is a e n g th o n g  (1 9 8 1 )ใข ้ภ าพ จ าก  L a n d s a t  M S S  ท ำก าร ด ีก ษ า เอ ล ท ูร ี่ 

แ ล ะ บ ร ิเว ณ ช าย ฝ ัง ข อ ง  S o le n t  โ ด ยห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ยท ี่ 

ได ้จากการทำ s a e  tru th  แ ล ะ ค ่าส ะ ท ้อ น แ ส งจ าก ภ าพ  L a n d s a t  M SS พ บ ว ่าม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ งก ัน  

ซ ึ่งแ ส ด งให ้เห ็น ถ ึงค ว าม ส าม ารถ ใน ก ารใช ้ L a n d s a t  M S S  ใน ก าร ท ำน าย ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น  
แ ข ว น ล อ ย จ าก ภ าพ ไ ด ้

D elu  a n d  S h u re n  (1 9 8 9 ) ไ ด ้ท ำก ารด ีก ษ าก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย บ ร ิเว ณ  

ป าก แ ม ่น ั้า  M in g jian g  โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ูล จ าก  L a n d s a t  M SS และTM ต ั้งแต ่ป ี ค .ศ . 1 9 7 5  ถ ึง 1 9 87  

แล ะได ้ส ร ้างส ม ก ารแ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค ่าก ารส ะท ้อ น แ ล งข อ ง M S S  และ TM b a n d  3  ก ับ  

ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะก อ น แข วน ล อ ยท ี่ได ้จาก ก ารท ำ S e a  T ru th  โด ยได ้ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ค ือ  

R (M S S  5) =  0 .0 5 0 5 8  + 0 .0 4 2 1  log (S )

R(TM 3) =  0 .5 0 6 0 8 1  + 0 .0 8 1 2  log (S )

ค ่าค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว ง ล อ ย บ ร ิเว ณ ป าก แม่น้ัาอ ย ู่ใน รiวง 51 -  1 8 6  ม ิล ล ิก ร ัม  
ต ่อ ล ูก บ าศ ก ์เม ต ร  น อ ก จ าก น ี้ก ังท ร าบ ร ูป แ บ บ ก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย แ ล ะ ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ งต ะ ก อ น
แ ข ว น ล อ ย ด ้ว ย

อ ัป ส รส ุด า ด ีร ิพ งก ์ (2 5 2 2 ) ไ ด ้น ำข ้อ ม ูล จ าก ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  ใน ม าใช ้ไ น ก าร ด ีก ษ า 

ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม ล ้อ ม บ ร ิเว ณ พ ังงา  ร ว ม ท ั้งก ารด ีก ษ าร ูป แ บ บ ก ารแ พ ร ่ก ระ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ยใน
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บริเวณผิวน้ํา พบว่ามีลำของตะกอนจากแม่นำไหลลงล่อ่าวพังงา และอ่าวลึกตอนใน ทางทิศ 
ตะวันออกเฉียงใต้กระแสน้ําในแม่น้ําจะแรงกว่ากระแสนำเนืองจากนำข้ึน และพบว่ากระแลนำเกิด 
จากลมมี 2 วง'ใหญ่ ทางด้านตะวันออก และตะวันตกของเกาะยาวน้อย และเกาะยาวใหญ่ ใน 
ทิศตามเข็มนาพิกา วงทางด้านอ่าวลึกแรงกว่าด้านอ่าวพังงา และกระแสนำไหลจากอ่าวพังงา 
ผ่านช่องปากพระออกล่ทะเลอันดามัน

จ ิรว รรณ  อ .ใบ ห ย ก ว ิจ ิต ร  (2 5 2 5 ) ไ ด ้ท ำก าร ล ึก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ํ้า  

บ าง ป ะ ก ง  โ ด ย ใ ช ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล จ าก ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  ม า ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ด ้ว ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

โ ด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ี M LR (M ax im u m  L ike lihood  R atio) ซ ึ่ง อ า ต ัย ค ่า ส ถ ิต ิจ า ก ข ้อ ม ูล ต ัว อ ย ่า ง น ำ ม า  

ใช ้ค ำน ว ณ ค ่า เง ื่อ น ไ ข ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น  เพ ี่อ ใช ้ใน ก ารต ัด ส ิน จ ำแ น ก ป ระ ๓ ท ข ้อ ม ูล ข อ งแ ต ่ล ะ จ ุด ภ าพ  

ก ับ ว ิธ ี DTA (D e c is io n  T re e  A lgo rith m  ) ซ ึ่งท ำไ ด ้โ ด ย ก าร ห าค ่าพ ิส ัย ข อ งค ว าม เข ้ม ข ้น  แต ่ล ่ะ  

ช น ิด ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย จ าก ก าร เข ีย น ต าร างก าร ต ัด ส ิน ใจ  (d e c is io n  t r e e  ) จ าก น ั้น ก ำห น ด ให ้ 

ข ้อ ม ูล ท ี่ต ก อ ย ู่ใน พ ิส ัยข อ งต ะก อ น ท ี่ห าไว ้แ ล ้วน ั้น  เป ็น ข ้อ ม ูล ป ระ๓ ทนั้นๆ พ บ ว ่าก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ  

ม ูล โด ยว ิธ ี M LR ใ ห ้ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ใก ล ้เค ีย ง ก ับ ภ ูม ิป ร ะ เท ศ จ ร ิง ม าก ก ว ่าว ิธ ี DTA แ ล ะ จ าก ก าร  

ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล ข อ งพ ื้น ท ี่เด ีย ว ก ัน ใน ค น ล ะ เว ล า  ไ ด ้ร ับ ก าร ย ีน ย ัน จ าก ก าร ่ว ิเค ร าะ ห ์ท ั้งล อ งว ิธ ีว ่า

ก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว งล อ ย บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ํ้าบ างป ะ ก ง  ม ีท ิศ ท างท ี่ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ิท ธ ิพ ล

ข อ งล ม ป ร ะ จ ำถ ิ่น

ล ด า ว ัล ย ์ อ ิน ท ป าช ัย  (2 5 3 3 ) ไ ด ้ล ึก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ล อ โ ร พ ิล ล ์ ใน บ ร ิเว ณ  

เอ ล ท ูรข อ งค ล อ งห งาว  จ ังห ว ัด ระน อ ง ใน ระ ห ว ่าง เด ือ น ม ีน าค ม  พ .ศ . 2 5 3 1 -ม ีน า ค ม  พ .ศ . 2 5 3 2  ได ้ 

ล ึก ษ าโ ด ย ใ ช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  แ ล ะ เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ เพ ี่อ น ำผ ล ม า เป ร ีย บ เท ีย บ  

แ ล ะ ห าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  พ บ ว ่าส ัก ษ ณ ะ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย เป ็น ไ ป ต าม ฤ ด ูก าล  

ซ ึ่ง ใน ช ่ว งฤ ด ูฝ น จ ะ ม ีป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ม าก ก ว ่าฤ ด ูแ ล ้ง  แ ล ะ จ าก ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม พ บ ว ่า

ฤ ด ูฝ น ป าก ค ล อ งห งาว จ ะ ไ ด ้ร ีบ อ ิท ธ ิพ ล จ าก แ ม ่น ั้าก ระ บ ุร ีแ ล ะ ค ล อ งระ น อ ง ซ ึ่งม ีก ารท ำเห ม ือ งแ ร ่

บ ร ิเว ณ ต ้น ค ล อ ง  ล ่วน ใน ฤ ด ูแ ล ้งค ล อ งระ น อ งจะ ม ีผ ล ต ่อ ค ล อ งห งาว  ร ว ม ท ั้งก ระ แ ส น ํ้าจ าก น ํ้าข ึ้น  
น ํ้าล ง ก ็ม ีผ ล ต ่อ ก าร ก ร ะ จ าย ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ด ้ว ย  ป ร ิม า ณ  คลอ โรพ ิลล ์-เอ  ม ีก าร ก ร ะ จ าย ท ี่ไ ด ้ 

ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ป าช าย เล น ใน บ ร ิเว ณ ค ล อ ง ห ง าว เอ ง  เน ี่อ ง จ าก ไ ด ้ร ับ ธ าต ุอ าห าร ท ี่ม า จ าก ป าช าย เล น
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เมือ่นำขอ้มลูดาวเทยีมมาหาความสมัพนัธก์บัปรมิาณตะกอนแขวนลอย และ
คลอโรที!ลล์-เอ พบ'ว่าแบนด์3 มคีวามสมัพนัธก์บัตะกอนแขวนลอย โดยมคีา่สมัประสทิธิ้
ลหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.87 ในขณะทีค่วามสมัพนัธข์องคลอโรทเีลลก์บัขอ้มลูดาวเทยีมมคีอ่นขา้งตํา่

N a ra s im h a n  (1 9 8 4 ) ไ ด ้ร ิบ ก าร ด ีก ษ าค ุณ ภ าพ น ํ้า ใ น บ ร ิเว ณ ท ะ เล ล าบ ส ง ข ล า  โด ยใช ้ 

ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  ซ ึ่ง เข าไ ด ใช ้ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ M utip le  l in e a r  r e g r e s s io n  ใน ก าร ส ร ้างล ม ก าร  

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ล งก ับ พ าร าม ิเต อ ร ์ข อ งค ุณ ภ าพ น ํ้า  แ ล ะ ส าม าร ถ น ำม าส ร ้าง  

ร ูป แ บ บ ก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ข อ งค ว าม ข ุ่น แ ล ะ ค ว าม เค ็ม ใน ท ะ เล ล าบ ส งข ล าไ ด ้

K o v a n ta n a k u l (1 9 8 6 ) ท ำก าร ด ีก ษ าก าร แ พ ร ่ก ร ะ จ าย ข อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ณ  

อ ่าว ไท ยต อ น บ น  โ ด ย ใ ช ้ข ้อ ม ูล จ าก ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  เข ้น ก ัน  ซ ึ่งไ ด ้ท ำก าร ด ีก ษ าท ั้ง เซ ิง ค ุณ ภ าพ  

แ ล ะ ป ร ิม าณ  โด ย ก าร เน ้น ภ าพ โ ด ย ใช ้ก ร ร ม ว ิธ ีท างค อ ม พ ิว เต อ ร ์ เพ ี่อ เน ้น ร ูป แ บ บ ข อ งต ะ ก อ น ด ้วย  
เท ค น ิค ก าร เฉ ือ น ภ าพ  แ ล ะ ก ารส ร ้างภ าพ ส ีผ ส ม เท ็จ  พ ร ้อ ม ท ั้งพ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างค ว าม

เข ้ม ข ้น ข อ ง ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ํ้า เจ ้าพ ร ะ ย า  แ ล ะ ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น แ ส ง จ าก ด าว เท ีย ม  มี 

ค ่าส ัม ป ระส ีท ธ ึ๋ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ เท ่าก ับ  0 .9 5  ซ ึ่งม ีน ’ย ส ำ ค ัญ

จ าก ก าร ด ีก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย โ ด ย อ าล ัย ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  ท ี่ผ ่าน ม าใน อ ด ีต เห ็น ไ ด ้ว ่า  

เร าส าม าร ถ ใ ช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  เพ ี่อ ด ีก ษ าต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ใน บ ร ิเว ณ ผ ิว น ํ้าไ ด ้ด ี ซ ึ่งด ูไ ด ้จ าก ค ่า  

ส ัม ป ระ ส ีท ธ ิ้ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ไ ด ้จ าก ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ก ับ ก ารส ะ ท ้อ น แ ส งจ าก ข ้อ ม ูล ด าว เท ียม ท ี่ 

ม ีค ่าค ่อ น ข ้างส ูง  โ ด ย ข ้ว งค ว าม ย าว ค ล ื่น ท ี่ส าม าร ถ แ ส ด งล ัก ษ ณ ะ ต ะ ก อ น แ ข ว น ท ี่ค ่อ น ข ้างช ัด เจ น

อ ย ู่ใน ข ้ว ง ค ว าม ย าว ค ล ื่น  ป ร ะ ม าณ  0 .6  -  0 .7  ไมครอน ก าร ใ ช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม เพ ี่อ ด ีก ษ าต ะ ก อ น  

แ ข ว น ล อ ย จ ึงม ีป ร ะ โ ย ช น ์เป ็น อ ย ่างย ิ่งค ีอ  น อ ก จ าก ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ล าม าร ถ แ ส ด ง แ ส ด งถ ึง ต ะ ก อ น  
แ ข ว น ล อ ย ท ี่บ อ ก ให ้ท าร บ ถ ึงก าร ก ร ะ จ าย แ ล ้ว ย ังไ ด ้พ ื้น ท ี่ด ีก ษ าท ี่ก ว ้าง  แ ล ะ ข ้ว ง เว ล าท ี่ต ่าง ก ัน อ ีก ด ้ว ย

2.9 การดีกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชาย&งทะเลโดยใช้ดาวเทียม Landsatในอดีต

Ly (1993) ได้ไซ้ข้อมูลดาวเทียม Landsat TM ดีกษาการเปล่ียนแปลงแนวชายฝังทะเล

บริเวณจังหวัดระยอง โดยใช้ข้อมูลดาวเทียมในปี 1987 1990 และ1992 จำนวน 3 ภาพมาทำการ

เปรียบเทียบกัน โดยทำการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมท้ังในเซิงคุณภาพและเซิงปริมาณ พบว่า
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ช าย ฝ ัง ท ะ เล ใน บ ร ิเว ณ ท าง ด ้าน ต ะ ว ัน ต ก ข อ ง ท ่า เท ีย บ เร ือ ม าต าพ ุด  แ ล ะ ป าก แ ม ่น ำร ะ ย อ ง  ม ีก ารงอ ก  

ข อ ง ช าย ฝ ัง ท ะ เล ม าก ท ี่ส ุด

E l-R aey  e t  al (1 9 9 9 ) ได ้ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  M S S  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ค ว าม ล ึก น ํ้าท ะ เล  

ค ืก ษ าก าร ง อ ก แ ล ะ ก าร ก ัด เซ าะ ช าย ห าด  บ ร ิเว ณ  D a m ie tta -P o r t  S a id  ป ร ะ เท ศ อ ีย ิป ต ์โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ูล  

ด าว เท ีย ม ช ่ว ง ป ี 1 9 8 7  ถ ึง 1 9 9 0  จ ำน ว น  3  ภ าพ  ค ือ  ป ี 1 9 8 7  1 9 8 3  แ ล ะ 1 9 9 0  ม าท ำก าร เป ร ีย บ  

เท ีย บ ก ัน  พ บ ว ่าส าม าร ถ ห าร ูป แ บ บ ก าร งอ ก แ ล ะ ก าร ก ัด เช าะ ข อ งช าย ฝ ังท ะ เล  ค ำน ว ณ พ ื้น ท ี่ช าย ฝ ัง  

ท ะ เล ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งใป  แ ล ะห าแ น ว โ น ้ม ก าร งอ ก แ ล ะ ก าร ก ัด เซ าะ ข อ งช าย ฝ ังท ะ เล ใน บ ร ิเว ณ ด ังก ล ่าว  

ได้

ดน ุพ ล ด ัน น โยภ าล , จ ักรกร ิล  กส ิส ุวรรณ  และ เช า ว ์ ย ง เฉ ล ิม ช ัย  (2 5 4 3 ) ไ ด ้ค ืก ษ าก าร  

เป ล ี่ย น แ ป ล งแ น ว ช าย ฝ ังท ะ เล ต ั้งแ ต ่แ ห ล ม โ พ  จ ังห ว ัด ป ัต ต าน ี จ น ถ ึงป าก น ํ้าต าก ใบ  จ ังห ว ัด

น ราธ ิวาส  ในช ่วง 10  ปี โ ด ยป ระ ย ุก ต ์เท ค น ิค ก ารร ับ ร ู้จ าก ระ ยะ ไก ล แ ล ะ ระ บ บ ส ารล น เท ศ เช ิง  

ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM ส อ งช ิวง เวลาค ือ ใน ป ี พ .ศ . 2531  และ 2 5 4 0 -4 1  

แ ล ะ แ ผ น ท ี่ภ ูม ิป ระ เท ศ  1 : 5 0 ,0 0 0  พ .ศ . 2 5 3 0  ผ ่าน ข ั้น ต อ น ก ารป ระ ม ว ล ผ ล ภ าพ  ด ้ว ยก ารผ ล ม ส ิ (1 -

5 -4 ) ก าร ย ึด ภ า พ แ บ บ ย ก ก ำ ล ัง  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ำก ับ แ ล ะ ไ ม ่ก ำก ับ  ก ารก รอ งภ าพ แ บ บ  

ค ว า ม ถ ี่ต ํ่า ผ ่า น  แ ล ะ ก าร เป ล ี่ย น ข ้อ ม ูล เช ิงภ าพ ไ ป ล ่ข ้อ ม ูล ใน เช ิงท ิศ ท าง  แ ล ้ว น ำข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ถ ูก  

แป ลงร ูป  ม าไ ว ้โน ข ั้น ข ้อ ม ูล เพ ี่อ ว างป ระ ก บ ช ้อ น ท าบ ก ัน แ ล ะ ค ำน ว ณ พ ื้น ท ี่ท ี่เป ล ี่ยน แ ป ล ง

จ า ก เท ค น ิค ด ัง ก ล ่าว  แ ผ น ท ี่ภ ูม ิป ระ เท ศ  ก ับ ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม  L a n d s a t  TM ล อ งช ่ว ง เว ล า 

พ บ ว ่าม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งค ิด เป ็น พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  7 .8 9  ต าร างก ิโ ล ฌ ต ร  (ท ับ ถม  5 .0 2  แ ล ะ ก ัด เซ าะ  

2 .8 7  ต ารางก ิโล เม ต ร) แ ล ะ 4 .6 4  ต ารางก ิโล เม ต ร  (ท ับ ถม 2 .8 2  แ ล ะ ก ัด เซ าะ  1 .8 2  ต ารางก ิโล เม ต ร)

จ าก ก าร ค ืก ษ าก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ น ว ช าย ฝ ัง ท ะ เล  โ ด ย ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ท ี่ผ ่าน ม าใน อ ด ีต  

เห ็น ได ้ว ่า ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม น ั้น เป ็น เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ้ค ืก ษ าก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งแ น ว ช าย ฝ ังท ะ เล ท ี่ม ี

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ช น ิด ห น ึ่งโ ด ย ส าม าร ถ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ด ้ท ั้ง ใน เช ิงค ุณ ภ าพ ช ึ่งห ม าย  

ถ ึงร ูป แ บ บ ข อ งก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งแ น ว ช าย ฝ ังท ะ เล  แ ล ะ ใน เช ิง ป ร ิม าณ ค ือ ล าม าร ถ ค ำน ว ณ พ ื้น ท ี่ช าย  

ฝ ังท ะ เล ท ี่เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ด ้น อ ก จ าก น ั้น ก าร ใช ้ข ้อ ม ูล ด าว เท ีย ม ใน ก าร ค ืก ษ าก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ข อ งแ น ว ช าย ฝ ังท ะ เล  ท ำให ้เร าส าม าร ถ ไ ด ้ข ้อ ม ูล ล ัก ษ ณ ะ ช าย ฝ ังท ะ เล ใน ห ล าย ช ่ว ง เว ล าต ่อ เน ื่อ งก ัน  

แ ล ะ ไ ด ้พ ื้น ท ี่ช าย ฝ ังท ะ เล ท ี่ก ว ้างใน เว ล า เด ีย ว ก ัน
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