
บทท่ี 3

ว ิธ ีดำเน ินการว ิจ ัย

การวิจัยครั้งนี้ม ีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับ 
เด็กวัยอนุบาลโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน โดยมีวิธีดำเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน ดังน ี้

การศึกษาข้อมูลพืนฐาน
การสร้างโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล 
การทดลองใช้โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล 
การปรับปรุงโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล

การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน

ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลพื้นฐานเพื่อกำหนดวัตถุประสงค์และโครงสร้างในการพัฒนา 
โปรแกรมการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์สำหรับเด ็กว ัยอน ุบาลโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญญ า 
การเรียน มีวิธีดำเนินการดังต่อไปนี้

1. ศึกษาตำราและเอกสารต่างๆ
1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวกับรูปแบบการพัฒนาโปรแกรม 

การสอน และการประเมินผลโปรแกรม
1.2 ศึกษาแนวคิด หลักการ จากเอกสารตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ 

การสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาลและการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ศ ูนย์การเรียนที่ม ี 
สัญญาการเรียน

2. ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับสภาพของผู้เรียนและความเป็นไปได้ของการใช้
โปรแกรมฯ

ขั้นท ี่ 1 
ขั้น ที่ 2 
ขั้น ที่ 3 
ข ั้น ที่ 4

ฃั้นที่ 1
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ขันที 2 การสร้างโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ 
ศูนย์การเรียนท่ีมีสัญญาการเรียน

ผู้ว ิจ ัยมีข ันตอนการสร้างโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัย 
อนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน ดังนี

1. การสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัย จากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานมา 
สร้างเป็นกรอบแนวคิดของโปรแกรมฯ โดยกำหนดหลักการ วัตถุประสงค์ ฌือหา วิธีสอนและ 
การประเมินผลโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียน 
ที่มีสัญญาการเรียน



94

แผนภูมิที่ 1 กรอบแนวคิดของการสร้างโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็ก 
วัยอนุบาลโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน
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กำหนดความเชื่อพ้ืนฐาน
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กำหนดหลักการ

กำหนดผู้ใช้โปรแกรมฯและกลุ่มเปาหมาย

กำหนดโครงสร้างและลักษณะของโปรแกรมฯ

สร้างเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ
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สร้างคู่มือการใช้โปรแกรม สร้างแผนการจัดกิจกรรม สร้างเครื่องมือประเมินผล

คู่มือการใช้โปรแกรม แผนการจัดกิจกรรม 1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์การเรียน
จำนวน 10 หน่วย ตามหน่วย

ดำเนินการจัดกิจกรรม 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์ชุดกิจกรรม
เป็นหน่วยบูรณาการ คณิตศาสตร์

ตามขนตอนของการจัดการ 3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน
เรียนการสอนโดยใช้ศูนย์การ 4. แฟ้มรวบรวมหลักฐานการดำเนินกิจกรรม

เรียนที่มีสัญญาการเรียน 5. แฟ้มสะสมผลงานรายบุคคล
6. แบบบันทึกสัญญาการเรียน
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ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน
1. ขั้นเตรียม
2. ข้ันร่างและตกลงทำสัญญา
3. ขั้นทำกิจกรรมการเรียน

ประเมินความสามารถทาง
คณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล

4. ขั้นประเมินผลการเรียน

Ira *วุ่ฐ
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3

ผ ่า น เก ณ ฑ ์ ไม ่ผ ่า น เก ณ ฑ ์

หลังการทดลอง
ปรับปรงเป็นโปรแกรมที่สมบูรณ์ « - นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน 

ความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบดุม
-► กลับไปแกไข
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2. การสร้างแผนดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ และร่างรายละเอียดต่างๆ ของ 
โปรแกรมฯ ประกอบด้วย ความเชื่อพืนฐาน หลักการ ผู้ใช้โปรแกรมฯและกลุ่มเปาหมาย โครงสร้าง 
และลักษณะของโปรแกรมฯ เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ

3. การสร้างเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ
รายละเอียดในการสร้างเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ มีดังนี้
3.1 คู่มือการใช้โปรแกรมฯ

3.1.1 ลักษณะสำคัญ
คู่ม ือการใช้โปรแกรมฯ เป็นเอกสารแนะนำเกี่ยวกับโปรแกรมฯ 

เพื่ออำนวยความสะดวกให้แก่ครูในการนำโปรแกรมฯไปใช้ สาระสำคัญในคู่มือการใช้โปรแกรมฯ 
ประกอบด้วย ขั้นตอนการใช้โปรแกรมฯ ความหมายและความสำคัญของการจัดการเรียนการสอน 
โดยศูนย์การเรียนที่ม ีสัญญาการเรียน ความเชื่อพื้นฐาน หลักสำคัญในการจัดการเรียนการสอน 
จ ุดม ุ่งหมายของการเรียนการสอนคณ ิตศาสตร์โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญญ าการเรียน ผ ู้ใช ้ 
โปรแกรมฯและกลุ่มเปาหมาย เนื้อหาการเรียนรู้ในโปรแกรมฯ การประเมินผลการใช้โปรแกรมฯ

3.1.2 ขันตอนในการสร้างคู่มือการใช้โปรแกรมฯ 
การสร้างคู่มือการใช้โปรแกรมฯ มีขั้นตอนดังนี้
1) ประมวลสาระสำคัญของโปรแกรมฯ เพ่ือนำมาร่างและจัดทำ

เป็นเอกสารคู่มือการใช้โปรแกรมฯ
2) นำคู่ม ือการใช้โปรแกรมฯ ไปให ้ผ ู้ทรงคุณวุฒ ิตรวจแก้ไข 

ด้านโครงสร้างของเนื้อหาและการใช้ภาษา
3) นำข้อเสนอแนะมาพิจารณาปรับปรุงให้มีความเหมาะสมกับ

การนำไปใช้จริง
3.2 แผนการจัดกิจกรรม

3.2.1 ลักษณะสำคัญ
แผนการจัดกิจกรรมของโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากหน่วยการสอนเรื่อง อาหารดีมีประโยชน์ สิ่งต่างๆ รอบตัว เมืองไทย 
ที่รัก วันสำคัญ บุคคลต่างๆ ธรรมชาติรอบตัว วิทยาศาสตร์น่ารู้ การสื่อสารและการคมนาคม 
การละเล่นของเด็กไทย การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม รวม 10 หน่วย แต่ละหน่วยแบ่งเป็น 5 แผน 
รวม 50 แผน ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหน่วยละ 1 สัปดาห์ โดยแผนการจัด 
กิจกรรมมีองค์ประกอบดังนี
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1) ความคิดรวบยอด/หลักการ
2) จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
3) เน้ือหา
4) กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วย 

ขันที่ 1 ขันเตรียม
ขันที่ 2 ขันร่างและตกลงทำสัญญา 
ข ั้น ท ี่3 ขั้นทำกิจกรรมการเรียน 
ข ั้น ท ี่4 ขั้นประเมินผลการเรียน

5) ส ื่อ /อ ุปกรณ ์
6) การประเมินผล

3.2.2 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดกิจกรรม 
ผู้วิจัยดำเนินการสร้างตามขั้นตอนดังนี้
1) ศ ึกษาตัวอย ่างก ิจกรรมตลอดจนการนำเสนอแผนการจ ัด 

กิจกรรมของงานวิจัย เอกสาร สิ่งพิมพ์ ตำราต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัย 
อนุบาลและการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

2) อ อ ก แ บ บ โค รงส ร ้างแ ผ น ก ารจ ัด ก ิจก รรม แ ต ่ล ะห น ่วย  
การเรียน โดยบูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่กำหนด ในกิจกรรมของแต่ละศูนย์การเรียน

3) กำหนดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้เป็นกรอบแนวคิดในการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดย1ใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญา 
การเรียน -

4) เล ือ ก ห น ่วย ก ารเร ีย น ท ี่ใช ้ใน ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก ารเร ีย น  
การสอนโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

5) เขียนรายละเอียดแผนการจัดกิจกรรมแต่ละหน่วย
6) นำแผนการจ ัดก ิจกรรมเสนอผ ู้ทรงค ุณวุฒ ิเพ ื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสม
7) นำแผนการจัดกิจกรรมจำนวน 1 หน่วย ไปลองใช ้ก ับ  

นักเรียนชันอนุบาลที่มีลักษณะ1ใกล้เคียงกับตัวอย่างประชากรจำนวน 1 ห้องเรียน
8) น ำข ้อม ูลท ี่ได ้จากการท ดลองใช ้ม าป ร ับ ป ร ุงแก ้ไขและ

นำเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ
9) ปรับปรุงแก ้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงค ุณวุฒ ิก ่อนนำไป
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แผนภ ูม ิท ี่ 2 แบบฟอร ์มการเข ียนแผนการจ ัดก ิจกรรมในแต ่ละหน ่วย

แผนการจัดกิจกรรมหน่วย ...............
แผนท ี.่...

เร ื่อ ง .........................................  ความรู้คณิตศาสตร์

ความคิดรวบยอด / หลักการ
1................................................
2........................................................................
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1................................................
2........................................................................
เน้ือหา

กิจกรรมการเรียนการสอน

แบบปกติ แบบศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน
ก ิจ ก ร ร ม เค ล ื่อ น ไ ห ว แ ล ะ จ ัง ห ว ะ  
1............................................

ข ัน เต ร ีย ม
1............................................

7 2 ......................................................................

ก ิจ ก ร ร ม ใ น ว ง ก ล ม
1............................................

ข น ร ่า ง ส ัญ ญ า แ ล ะ ต ก ล ง ท ำ ส ัญ ญ า  
1............................................

2 ..................................................................... 2 ......................................................................

ก ิจ ก ร ร ม เก ม ก า ร ศ ึก ษ า ข ั้น ท ำ ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เร ีย น
1............................................
2 .....................................................................

ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น ต า ม ห น ่ว ย

ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ข น ป ร ะ เม ิน ผ ล
1............................................
2 ......................................................................

สื่อ/อ ุปกรณ ์ การประเมินผล
1.................................................... 1....................................................
2 ................................................................. 2.
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แผนภ ูม ิท ี่ 3 ต ัวอย ่างแผนผ ังความค ิดการจ ัดก ิจกรรมในแต ่ละหน ่วย

ตัวอย่างแผนผังความคิด

ตารางที่ 1 กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ก ร อ บ แ น ว ค ิด ข อ ง ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น

หน่วย.................................... แนวคิด
1.

2.
3.
4.
ชิ.

หน่วย.................................... แนวคิด
1.

2.
3.
4.
5.
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ตารางท ี่ 2 แผนการจ ัดก ิจกรรมศ ูนย ์การเร ียนตามหน ่วย

แ ผ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ศ ูน ย ์ก า ร เ ร ีย น ต า ม ห น ่ว ย  

ห น ่ว ย ..........................................................................................ค ว า ม ร ู้ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร .์........................

ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น ก ิจ ก ร รม
ว ัต ธ ุป ร ะ ส ง ค ์ก ิจ ก ร ร ม  

(ป ระ จ ำ ศ ูน ย ์)

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ก ิจ ก ร ร ม  

(ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์)
รา ย ล ะ เอ ีย ด ก ิจ ก ร รม

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

1.

2.

1.

2.

1...........................................

2 ...........................................

3. 3. 3 ...........................................

ส ัง ค ม

1.

2.

1.

2.

1...........................................

2 ...........................................

3. 3. 3 ...........................................

ภ าษ าไท ย

1.

2.

1.

2.

1...........................................

2 ...........................................

3. 3. 3 ...........................................

ศ ิล ป ะ

1.

2.

1.

2.

1...........................................

2 ...........................................

3. 3. 3 ...........................................

ตารางที่ 3 แผนการจัดกิจกรรมศูนย์ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์

แ ผ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ว า ม ร ู้ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ล ัก ษ ณ ะก ิจ ก รรม ช ื่อ ก ิจ ก ร ร ม รา ย ล ะ เอ ีย ด ก ิจ ก ร รม

ก า รจ ัด ก ล ุ่ม

1.........................

1........................................................

1.........................

ก ารจ ับ ค ู่

1.....................................................

1........................................................

1........................................................
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แ ผ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ตารางท ี่ 3 แผนการจ ัดก ิจกรรมศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์ (ต ่อ )

ค ว า ม ร ู้ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ิ’ ล ัก ษ ณ ะก ิจ ก รรม ช ื่อ ก ิจ ก ร ร ม รา ย ล ะ เอ ีย ด ก ิจ ก ร รม

แ บ บ ร ูป

1..................

1.................................

1.........

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ

1...........

1.........

1..............

ก าร เร ีย งล ำ ด ับ

1................

1.........................................

1...................................

3.3 เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้
3.3.1

โปรแกรมฯ ประกอบด้วย

ลักษณะสำคัญ
เค ร ื่อ งม ือ ป ระเม ิน ผ ล ก ารเร ีย น ร ู้ของเด ็ก ว ัย อน ุบ าล ท ี่ใช ้ใน

1) แบบประเม ินผลการเร ียนร ู้ศ ูนย ์การเร ียนตามหน ่วยเป ็น  
แบบฟอร์มสำหรับครูที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้หลังการทำกิจกรรมที่บ ูรณาการความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ในศูนย์การเรียนตามหน่วย ในแต่ละกิจกรรม

2) แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เป็น 
แบบฟอร์มสำหรับครูท ี่ใช ้ในการประเม ินผลการเรียนรู้หล ังการทำกิจกรรมคณ ิตศาสตร์ในศ ูนย์ 
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์แต่ละกิจกรรม

3) แบบส ังเกตพฤต ิกรรมการเร ียน เป ็นแบบฟอร์มท ี่ใช ้ใน 
การสังเกตพฤติกรรมการเรียนแบบตรวจสอบรายการเป็นรายบุคคล ตามขันตอนการจัดการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน
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4) แบบบันทึกสัญญาการเรียน เป็นแบบฟอร์มสำหรับเด็กแต่ละ 
คนได้เลือกและตัดสินใจทำกิจกรรมแต่ละวันอย่างเป็นระบบ

5) แฟ้มรวบรวมผลงานของนักเรียนแต่ละบุคคล เป็นแฟ้มที่ 
รวบ รวม ผ ล งาน ของน ัก เร ียน  จากการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนท ี่บ ูรณ าการความเทาง 
คณิตศาสตร์เรื่อง การจัดกลุ่ม การจับคู่ แบบรูป การเปรียบเทียบ และการเรียงลำดับ

6) แฟ ้มรวบรวมหล ักฐานการดำเน ินก ิจกรรมของน ัก เร ียน  
ได้แก่ บันทึกและรูปภาพแสดงขั้นตอนต่างๆ ในการดำเนินกิจกรรมแต่ละแผนการจัดกิจกรรม

3.3.2 ขั้นตอนในการสร้าง
ผู้วิจัยดำเนินการสร้างเครื่องมือประเมินผลโดยมีขั้นตอนดังนี้
1) ศ ึก ษ าแ น วท างแ ล ะ เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารป ระ เม ิน ผ ล  

ระดับอนุบาลของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
2) ออกแบบเครื่องมือประเมินผล
3) ดำเนินการสร้างเครื่องมือประเมินผล
4) นำเครื่องม ือประเม ินผลเสนอให ้ผ ู้ทรงคุณวุฒ ิพ ิจารณาใน 

เรื่องความตรงตามเนือหา ภาษาที่ใช้ แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข
5) นำไปลองใช้ (Try out) แล้วนำผลการลองใช้เสนอให้ผู้ทรง

คุณวุฒิพิจารณาเพื่อปรับปรุงแก้ไข

4. นำเอกสารและสื่อของโปรแกรมที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 4 ท่าน 
พิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแนวคิดพื้นฐาน หลักการ เนื้อหา โครงสร้างและลักษณะ 
ของโปรแกรมฯ แผนการจัดกิจกรรม สื่อการเรียนการสอน และการประเมินผล

5. ปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมฯ ฉบับร่างตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วนำ 
แผนการจัดกิจกรรมบางส่วนไปลองใช้ (Try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่ตัวอย่างประชากร

6. นำผลที่ได้จากการลองใช้โปรแกรมฯ มาปรับปรุงแก้ไขครังที่ 2 ก่อนนำไป 
ทดลองใช้กับตัวอย่างประชากรต่อไป
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ตารางท ี่ 4 รายละเอ ียดผลการปร ับปร ุงโปรแกรมการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ

เด ็กว ัยอน ุบาล

องค์ประกอบ
ข้อมูลที ่ได้จากข้อเสนอแนะของ 

ผู้ทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช้
ส ิ่งที่ผ ู้ว ิจ ัยปรับปรุงแก้ไข 

โดยพิจารณาจากข้อมูลที่ได้รับ

เนื้อหา

1. ค ว ร เข ีย น ก รอ บ แ น ว ค ิด ข อ ง  
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 เรื่อง 
ท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยให ้ช ัดเจน เพื่อเป็น 
แนวทางในการจัดก ิจกรรมการเรียน 
การสอนให้สอดคล้องกับเนื้อหา

1. กรอบแนวคิดความรู้ทางคณิตศาสตร์ท ี่ 
ใช้ในการวิจัย 
การจัดกลุ่ม :

การสังเกตลักษณะของสิ่งต่างๆ ว่ามีความ 
ต ่า ง ห ร ือ เห ม ือ น ก ัน ใ น บ า ง เร ื่อ ง แ ล ะ นำ 
สิ่งของที่มีลักษณะร่วมกันมาอยู่รวมกัน 
การจับคู่ :

การสังเกตลักษณะของสิ่งต่างๆ และจับคู่ 
สิ่งของที่เข้าคู ่กันในหลายลักษณะ เช่น สิ่งที่ 
เหม ือนกัน ส ิ่งที ่ต่างกัน ของ ที ่ใช้ด้วยกัน 
สิ่งที ่เป็นคู ่กัน 
แบบรูป ะ

การนำวัตถุมาวางต่อกันเป็นชุดที่มีความ 
สัมพันธ์ต่อเนื่องกัน เช่น การนำตัวแบบมา 
วางต่อกันให้เด็กเห็นเป็นแบบอย่าง แล้วให้ 
หาว่าตัวแบบหรือภาพต่อไปควรเป็นอะไร 
การเปรียบเทียบ :

ก า รส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งส ิ่ง ข อ ง  
สองสิ่งบนพื้นฐานของลักษณะบางประการ 
เช่น เหมือน - ต่าง ใหญ่ - เล็ก ยาว - สั้น 
สูง - เต้ีย ใกล้ - ไกล 
การเรียงลำดับ :

ท ักษ ะการเป ร ียบ เท ียบ ข ันส ูงที ่จะต้อง 
อาศัยการเปรียบเทียบสิ่งของมากกว่าสองสิ่ง 
หรือมากกว่าสองกลุ่ม และจะต้องมีการจัด 
เร ีย งส ิ่งข อ งเป ็น ล ำด ับ ต าม เก ณ ฑ ์ต ังแ ต ่ 
สิ่งแรกถึงสิ่งสุดท้าย
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ตารางท ี่ 4 รายละเอ ียดผลการปร ับปร ุงโปรแกรมการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ

เด ็กว ัยอน ุบาล (ต ่อ)

องค์ประกอบ
ข้อมูลที่ได้จากข้อเสนอแนะของ 

ผู้ทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช้
ส ิ่งที่ผ ู้ว ิจัยปรับปรุงแก้ไข 

โดยพิจารณาจากข้อมูลที่ได้รับ
2. เน ื้อหาในหน ่วยท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย 2. ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ศ ึก ษ าส าระก ารเร ีย น ร ู้จ าก
บางเร ื่องเด ็ก เร ียนมาแล ้วควรเล ือก หล ักส ูตรก ่อนประถมศ ึกษ า 2540 ของ
เรื่องที่น่าสนใจและยังไม่ได้เรียน กรมวิชาการและแนวการจ ัดประสบการณ ์ 

ระด ับ ก ่อ น ป ระถ ม ศ ึก ษ าข อ งส ำน ัก งาน  
คณ ะกรรมการการประถมศ ึกษาแห ่งชาต ิ 
และเล ือกเรื่องท ี่น ่าสนใจและเหมาะสมกับ

เนื้อหา น ัก เร ีย น ใน ช ั้น อ น ุบ าล ป ีท ี่ 1 ภาคปลาย
มาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน
แบบหน่วยบูรณาการ 10 หน่วย ดังนี อาหาร
ดีม ีประโยชน์ สิ่งต่างๆ รอบตัว วันสำคัญ 
เมืองไทยที่รัก บุคคลต่างๆ ธรรมชาติรอบตัว 
วิทยาศาสตร์น่ารู้ การสื่อสารและคมนาคม
ก า ร ล ะ เล ่น ข อ ง เด ็ก ไท ย  ก า รอ น ุร ัก ษ ์
สิ่งแวดล้อม

1. ในแผนการจัดกิจกรรมควรมีการ 1. ปร ับแบบฟ อร ์มแผนการจ ัดก ิจกรรม
ร ะ บ ุ ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ก ิ จ ก ร ร ม ดังแผนภูมิที่ 2
คณ ิตศาสตร ์และรายละเอ ียดของ
แต่ละกิจกรรมที่ชัดเจน

กิจกรรม 2. ในรายละเอ ียดก ิจกรรม ควรมี 2. เพิ่มเติมรายละเอียดและภาพประกอบใน
ภาพประกอบของแต่ละกิจกรรม แต่ละกิจกรรม

3. ก ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ ม ี ใ น แ ต ่ ล ะ ว ั น 3. ปรับลดกิจกรรมลงให้เหลือเพียงโต๊ะละ
มากเ ก ิ นไป ท ำให ้โต ๊ะด ูเล ็ก แล ะ 1 กิจกรรม
คับแคบ เด็กเกิดการสับสนในการทำ 
กิจกรรมแต่ละโต๊ะ
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ตารางท ี่ 4 รายละเอ ียดผลการปร ับปร ุงโปรแกรมการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ

เด ็กว ัยอน ุบาล (ต ่อ)

องค์ประกอบ
ข้อมูลท ี่ได้จากข้อเสนอแนะของ 

ผู้ทรงคุณวุฒิและจากการทดลองใช้
สิ่งที่ผ ู้ว ิจัยปรับปรุงแก้ไข 

โดยพิจารณาจากข้อมูลที่ได้รับ

กิจกรรม

4. ก ิจกรรมท ี่ต ้องม ีการเป ียกหร ือ  
เลอะเทอะควรจัดให้อยู่ห ่างไกลจาก 
ศูนย์อื่นๆ และควรอยู่ใกล้ห้องนํ้า

4. ศ ูน ย ์ศ ิล ป ะซ ึ่ง เป ็น ศ ูน ย ์ท ี่อ าจ ม ีก าร 
เลอะเทอะเปรอะเป ีอนต้องล ้างม ือหรือล ้าง 
จานสีบ่อยๆ จัดไว้ใกล้ๆ ประตูทางออกหรือ 
อยู่ใกล้ห้องนี้า

5. ในการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนแบบศ ูนย ์ 
การเรียนควรให้ความสำคัญกับศูนย์อื่นๆ ท่ีมี 
อยู่ในห้องเรียนและเลือกใช้ให้เกิดประโยชน์ 
สูงสุด เช่น มุมนิทาน มุมสัตว์ มุมร้านค้า 
มุมอาชีพ

สื่อการสอน

1. ส ื่อจากธรรมชาต ิและเศษวัสด ุ 
เป ็นส ิ่งท ี่น ่าสนใจและม ีอย ู่ในช ีว ิต  
ประจำวันจึงควรนำสื่อเหล่านี้มาใช้ใน 
การจัดกิจกรรมการเรียนให้มากที่สุด

1. เน้นให้เด็กรู้จักดูแลอุปกรณ์ที่เล่นไปแล้ว 
และเก ็บเข ้าที่ เพ ื่อท ี่คนต่อไปจะสามารถ 
เข้ามาทำกิจกรรมต่อได้

2. เน ้น ให ้เด ็ก ร ู้จ ักการแบ ่งป ีน เศษ ว ัส ด ุ 
ที่มีอยู่ ไม่ใช้ทิ้งขว้าง นึกถึงเพื่อนท ี่ยังไม่ได้ 
ทำกิจกรรม

3. ให ้เด ็กม ีส ่วนร่วมในการจ ัดหาอุปกรณ ์ 
การเร ียนในหน่วยการเร ียนต ่างๆ ที่พอจะ 
หามาได้ เช่น ใบตอง ทางมะพร้าว หรือ 
ก้านกล้วย



105

ในการทดลองใช้โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด ็กวัยอนุบาล 
โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียนผู้วิจัยได้ดำเนินการดังนี้

1. กำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
ประชากรท ี่ใช ้ในการวิจ ัย คือ เด็กวัยอนุบาลที่ม ีอายุระหว่าง 4 - 5 ปี 

ช ันอนุบาลปีท ี่ 1 โรงเรียนอนุบาลวัดปรินายก สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา 
แห่งชาติ ซึ่งมีลักษณะสำคัญดังนี้

1) เป ็นโรงเร ียนอน ุบาล สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา 
แห่งชาติ เปิดสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาลปีที่ 1 จนถึง ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

2) เป ็นโรงเรียนที่ม ีการจ ัดการเรียนการสอนชั้นอน ุบาลปีท ี่ 1 จำนวน 5 
ห้องเรียน จำนวนนักเรียนห้องเรียนละประมาณ 30 คน

3) เป็นโรงเรียนที่ม ีครูประจำชั้นห้องละ 1 คน ครูที่สอนชั้นอนุบาลส่วนใหญ่ 
มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี และจบการศึกษาจากสาขาการศึกษาปฐมวัย

4) เป ็น โรงเร ียนท ี่ม ีน ัก เร ียนมาจากครอบ คร ัวและฐานะท ี่หลากหลาย 
ผู้ปกครองมีอาชีพที่แตกต่างกัน เช่น ข้าราชการ พ่อค้า พนักงานรัฐวิสาหกิจ และลูกจ้าง

5) เป ็นโรงเรียนที่ม ีการจัดการเรียนการสอนคณ ิตศาสตร์ตามแนวการจัด 
ประสบการณ์ของสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติในรูปของกิจกรรมที่บูรณาการ 
ไว้ในหน่วยการสอนในช่วงของกิจกรรมเคลื่อนไหวและจังหวะ กิจกรรมในวงกลมและกิจกรรม 
เกมการศึกษา

6) เป ็นโรงเร ียนท ี่น ักเร ียนในชันอน ุบาลป ีท ี่ 1 คุ้นเคยกับการจัดการเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียน

7) เป ็นโรงเรียนที่คร ูประจำชันของชันอนุบาลปีท ี่ 1 เป็นผู้ที่มีความรู้และ 
ประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน

8) เป ็นโรงเรียนที่ม ีการจัดชั้นเรียนแบบกำหนดตามกลุ่มอายุและมีสัดส่วน 
ของนักเรียนหญิงต่อนักเรียนชายที่ใกล้เคียงกัน

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ เด็กวัยอนุบาลที่มีอายุระหว่าง 4 - 5 ปี 
กำลังศึกษาอยู่ในชันอนุบาลปีที่ 1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2543 โรงเรียนอนุบาลวัดปรินายก สังกัด 
สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ จำนวน 60 คน การสุ่มกลุ่มตัวอย่างเพื่อเข้าสู่ 
การทดลอง ทำการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลากเลือกห้องเรียน 2 ห้อง จากห้องเรียนชันอนุบาล 
ป ีท ี่ 1 ทังหมด 5 ห้อง เพื่อเลือกห้องเรียนที่เป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม

ข น ท ี่ 3 ก ารท ด ล อ งใช ้โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ีก ว ัย อ น ุบ าล

โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน
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1) กลุ่มทดลอง เป็นเด็กวัยอนุบาลที่มีอายุระหว่าง 4 - 5 ปี กำลังศึกษาอยู่ใน 
ชันอนุบาล ปีท ี่ 1/1 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2543 โรงเรียนอนุบาลวัดปรินายก สังกัดสำนักงาน 
คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ จำนวน 30 คน เรียนโดยใช้โปรแกรมการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

2) กลุ่มควบคุม เป็นเด็กวัยอนุบาลที่มีอายุระหว่าง 4 - 5 ปี กำลังศึกษาอยู่ใน 
ชันอนุบาลปีที่ 1/5 ภาคปลาย ปีการศึกษา 2543 โรงเรียนอนุบาลวัดปรินายก สังกัดสำนักงาน 
คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ จำนวน 30 คน เรียนโดยใช้การจัดการเรียนการสอน 
คณิตสาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาลตามแนวการจัดประสบการณ์ของคณะกรรมการการประถมศึกษา 
แห่งชาติ

ผ ู้ว ิจ ัยได ้ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิตของคะแนน 
ความสามารถทางคณ ิตศาสตร์ก ่อนการทดลองระหว่างกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม พบว่า 
ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองระหว่างกลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน แสดงว่า ก่อนเข้าร่วมโปรแกรมฯ ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน

ระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ระยะเวลาในการดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 14 สัปดาห์ เป็นการทดสอบ 

ก่อนการทดลองใช้โปรแกรมฯ 2 สัปดาห์ การทดลองใช้โปรแกรมฯ 10 สัปดาห์ และการทดสอบ 
หลังการทดลองใช้โปรแกรมฯ 2 สัปดาห์ ทั้งนี้ดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมฯ สัปดาห์ละ 5 วัน 
วันละ 1 ชั่วโมง รวม 50 ชั่วโมง

ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
สำหรับเด็กวัยอนุบาลก่อนทดลอง ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

กลุ่มตัวอย่าง X S.D. t

กลุ่มทดลอง 16.47 8.18
- 0.204

กล่มควบคม 16.90 8.27q q
(.01,53= 2.664)

จากตารางที่ 5 เมื่อทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถทาง 
คณิตศาสตร์ของเด็กวัยอนุบาลก่อนการทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า ค่า t 
ในตารางที่ 5 มีค่าน้อยกว่าค่า t ณ ระดับความมีนัยสำคัญ .01 (แสดงในภาคผนวก ข) แสดงว่า
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2. เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการทดลอง

2.1 แบบสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล

แ บ บ ส อ บ ค ว าม ส าม าร ถ ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล  เป ็น  

แบ บ สอบ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย สร ้า งข ึ้น  เพ ื่อว ัดความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของเด ็กว ัยอน ุบาล ม ีล ักษณะเป ็น  

แบบทดสอบเช ิงปฏ ิบ ัต ิการ การทดสอบทำโดยใช ้คำถามหร ือคำส ั่งให ้เด ็กตอบห เอลงม ือปฏ ิบ ัต ิ เพื่อ 

แสดงความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่สอดคล ้องก ับความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์ส ำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบ าลท ี่ 

ผ ู้ว ิจ ัย ใช ้ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ท ั้ง  5 เร ื่อง ได ้แก ่ การจ ัดกล ุ่ม การจ ับค ู่ แบบร ูป  การเปร ียบเท ียบ และ 

การเร ียงลำด ับ

ข ั้นตอนการสร ้างเคร ื่องม ือ  ม ีด ังน ี

1) ศ ึกษาทฤษฎ ีและว ิธ ีการสร ้างแบบสอบ

2 ) ศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต ร  เอ กส าร  แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ส อ น  

คณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล

3) สร ้างตารางว ิเคราะห ์โครงสร ้างของแบบสอบ  สำหร ับการจ ัดส ัดส ่วน  

ของข ้อสอบ  โดยพ ิจารณ าจากจ ุดม ุ่งหมายของโปรแกรมฯ ท ี่ต ้อ งการพ ัฒ นาความสามารถในการ  

เร ียนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล อายุ 4 - 5 ปี ท ั้ง 5 เร ื่อง ท ี่ใช ้ในการศ ึกษาว ิจ ัย  ได ้แก ่ การ 

จ ัดกล ุ่ม การจ ับค ู่ แบบร ูป  การเปร ียบเท ียบ และการเร ียงลำด ับ เร ื่อ งละ 4 ข้อ รวม 20 ข้อ 40 คะแนน

4 ) สร ้างแบ บ สอบ ความ สาม ารถท างคณ ิต ศาสต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัยอน ุบ าล  

เป ็นแบบสอบเช ิงปฏ ิบ ัต ิการ ทดสอบรายบ ุคคล การทดสอบทำโดยใช ้คำถามหร ือคำส ั่งให ้เด ็กตอบ  

ห ร ือ ล งม ือ ป ฏ ิบ ัต ิ เพ ื่อแสดงความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่สอดคล ้องก ับความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์ 

สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบ าลท ั้ง  5 เรื่อง ท ี่ใช ้ในการศ ึกษาว ิจ ัย  ได ้แก ่ การจ ัดกล ุ่ม การจ ับค ู่ แบบร ูป  

การเปร ียบเท ียบ และการเร ียงลำด ับ เร ื่องละ 4 ข้อ รวม 20 ข ้อ 40 คะแนน ใช ้เวลาในการทดสอบ  

ประมาณ  60 นาท ี

5) สร ้างเกณ ฑ ์ใน การให ้ค ะแน นแบ บ สอบ  โดยให ้คะแนนข ้อท ี่ตอบถ ูก  

และทำได ้ด ้วยตนเอง เป ็น 2 คะแนน ข ้อท ี่ต ้องให ้คร ูถามคำถามเพ ิ่มหร ือช ีนำ เป ็น 1 คะแนน และ 

ข ้อท ี่ตอบผ ิดหร ือ ไม ่ตอบ เป ็น  0 คะแนน

6) น ำแ บ บ ส อ บ ค วาม ส าม ารถท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัยอ น ุบ าล ท ี่ 

สร ้างข ึนให ้ผ ู้ทรงค ุณ ว ุฒ ิตรวจพ ิจารณ าความตรงตามเบ ือหา ความช ัด เจนของภาษาท ี่ใช ้ในแบบสอบ  

ความยาก -  ง่าย ท ี่เหมาะก ับระด ับความสามารถของเด ็กว ัย  4 -  5 ปี

ค ่าม ัชฌ ิม เลข คณ ิต ข องคะแน น ความ สาม ารถท างคณ ิต ศ าสต ร ์ข อ งเด ็ก ว ัยอน ุบ าลก ่อน การท ด ลอง

ระห ว ่า งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ไม 'แ ต ก ต ่า งก ัน  จ ึง ส ร ุป ได ้ว ่า  ก ่อ น เข ้า ร ่ว ม โป ร แ ก ร ม ฯ

ท ังกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุมม ีความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์1!ม ่แตกต ่างก ัน
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7) ปรับปรุงแบบสอบตามที่ผ ู้ทรงคุณวุฒ ิเสนอแนะ แล้วนำแบบสอบ 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล ไปลองใช ้ก ับน ักเร ียนช ั้นอน ุบาลท ี่ไม ่ใช ่ 
ตัวอย่างประชากร จำนวน 30 คน แล้วนำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ทำการวิเคราะห์ 
คุณภาพของแบบสอบเป็นรายข้อเพื่อหาระดับความยาก ( L e v e l  o f  d i f f ic u l ty )  และค่าอำนาจจำแนก 
( D is c r im in a t io n  p o w e r )  เนองจากลักษณะของข้อสอบเปนข้อสอบแบบ E s s a y  ty p e  องคประกอบที 
สำคัญของแบบสอบชนิดนีก็คือ ข้อคำถามแต่ละข้อมีเป้าหมายที่แน่นอนว่าต้องการให้ผู้ตอบตอบ 
อะไร การให้คะแนนจะขึ้นอยู่กับคำตอบของนักเรียนแต่ละคน ดังนันการคำนวณจึงใช้สูตรดังแสดง 
ในภาคผนวก ข พบว่า แบบทดสอบทัง 20 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนกและค่าระดับความยากอยู่ในเกณฑ์ 
ท ี่ใช ้ไต ้ คือ มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไปจนถึง 1.00 และค่าระดับความยากอยู่ระหว่าง
0.10 -  1.00 รายละเอ ียดค่าอำนาจจำแนกและค่าระดับความยากเป ็นรายข้อของแบบสอบ 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาลนำเสนอไว้ในตารางในภาคผนวก ข

8) น ำแ บ บ ส อ บ ค วาม ส าม ารถ ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล  

มาว ิเคราะห ์หาค ่าความเท ี่ยง (R e lia b ility ) ของแบบสอบ โดย 'ใช ้ส ูตรส ัมประส ิทธ ิ'อ 'ลฟา (C oe ffic ien t 

a lpha) ของ C om bach สำห ร ับหาส ัมประส ิทธ ิแห ่งความ เท ี่ย งของข ้อสอบท ี่ให ้ค ะแนนรวม เป ็นข ้อ  

และคำตอบท ี่ไต ้ม ีล ักษณ ะเป ็นแบบอ ัตน ัย  พบว่า ได ้ค ่าส ัมประส ิทธ ิความ เท ี่ย งของข ้อสอบท ั้งฉบ ับ  

เท ่าก ับ 0 .9 6  ซ ึ่งจ ัดว ่าม ีค ่าความเช ื่อม ั่นอย ู่ใน เกณ ฑ ์ส ูง

2.2 แบบบ ันท ึกการดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ

แบบบ ันท ึกการดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ เป ็นแบบบ ันท ึกท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร ้างข ึ้น  

เพ ื่อ ใช ้ใน การศ ึกษ ากระบ วน การใช ้โป รแกรม ฯ  ม ีล ักษณ ะเป ็นแบบบ ันท ึกการดำเน ินการในการจ ัด  

ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ า ล โด ย ใช ้ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น ท ี่ม ีส ัญ ญ าก าร เร ีย น  

มี 2 ตอน ทำการบ ันท ึก โดยผ ู้ว ิจ ัยและผ ู้ช ่วยว ิจ ัย  เป ็นการบ ันท ึกตลอดการดำเน ินการทดลองใช ้ 

โป รแกรมฯ  ต ั้งแต ่การต ิดต ่อประสานงานก ับ โรงเร ียนและคร ูป ระจำช ั้นซ ึ่ง เป ็นผ ู้ช ่วยว ิจ ัย  ตลอดจน  

การเตร ียมการในการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนแต ่ละส ัปดาห ์

กรอบแนวค ิดท ี่ก ำหนดไว ้ในแบบบ ันท ึก  ตอนท ี่ 1 คือ สภาพ โดยท ั่ว ไป  

ของการดำเน ินการ ซ ึ่งรายละเอ ียดท ี่ใช ้ในการสร ้างแบบบ ันท ึกประกอบด ้วย  การจ ัดสภาพแวดล ้อม  

การจ ัด เตร ียมส ื่อและก ิจกรรม การจ ัดการช ันเร ียน เวลาในการดำเน ินการ บทบาทคร ู บทบาทเด ็ก

กรอบแนวค ิดท ี่ก ำหนดไว ้ในแบบบ ันท ึก  ตอนท ี่ 2 คือ ข ันตอนต ่างๆ ใน  

การจ ัดการเร ียนการสอนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน  ได ้แก ่ ช ั้น เตร ียม ช ั้นร ่างและตกลง  

ทำส ัญญา ข ั้นการทำก ิจกรรมการเร ียน  และข ั้นประเม ินผลการเร ียน
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ขั้นตอนในการสร้างแบบบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ มีดังนี้
1) ศึกษาแนวทางและวิธีการสร้างแบบบันทึก จากเอกสารและงานวิจัยที่ 

เกี่ยวข้องกับการศึกษากระบวนการใช้โปรแกรมฯ และการบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ
2) สร้างกรอบแนวคิดในการบันทึก โดยพิจารณาจากจุดมุ่งหมายของ 

โปรแกรมฯ ที่ต้องการศึกษากระบวนการใช้โปรแกรมฯ
3) สร้างแบบบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรม ฯ
4) นำแบบบ ันท ึกการดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ท ี่สร ้างข ึ้น ให ้ผ ู้ทรง 

คุณวุฒิตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา ความชัดเจนของภาษาที่ใช้ในแบบบันทึกการดำเนิน 
การใช้โปรแกรม ฯ ความครอบคลุมสภาพการจัดการเรียนการสอนในระดับอนุบาล

5) นำแบบบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ ไปทดลองใช้บันทึกการ 
ดำเนินการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญา 
การเรียนเป็นเวลา 1 สัปดาห์ โดยทดลองใช้กับเด็กกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

6) นำผลการทดลองและป็ญหาที่พบในการใช้แบบบันทึกการดำเน ิน 
การใช้โปรแกรมฯ ให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาและปรับปรุงแก้ไข

7) ปรับปรุงแบบบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ ตามที่ผู้ทรงคุณวุฒิ
เสนอแนะ
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ตารางที่ 6 ตารางวิเคราะห์โครงสร้างข้อสอบ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ร้อยละ 

ของคะแนน
จำนวนข้อ

1. การจัดกลุ่ม (4)
- จัดกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นบอก 1
- จัดกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์ของตนเอง 20 1
- บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้ในการจัด 1
- จัดกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์เดียวกับที่ผู้อื่นจัดไว้ 1

2. การจับคู' (4)
- สังเกตลักษณะแล้วจับคู่สิ่งต่างๆ โดย,ใช้เกณฑ์'ท่ีผู้อ่ื'นบอก 1
- สังเกตลักษณะแล้วจับคู่สิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเอง 20 1
- สังเกตลักษณะแล้วบอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้ในการจับคู่ 1
- สังเกตลักษณะแล้วจับคู่โดยใช้เกณฑ์เดียวกับที่ผู้อื่นจัดไว้ 1

3. แบบรูป (4)
- การหาแบบรูปหเอการสร้างแบบรูป โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นบอก 1
- การหาแบบรูปหเอการสร้างแบบรูป โดยใช้เกณฑ์ของตนเอง 20 1
- บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้ในการสร้างแบบรูป 1
- การสร้างแบบรูป โดยใช้เกณฑ์เดียวกับที่ผู้อื่นจัดไว้ 1

4. การเปรียบเทียบ (4)
- สังเกตลักษณะแล้วเปรียบเทียบสิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นบอก 1
- สังเกตลักษณะแล้วเปรียบเทียบสิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเอง 20 1
- สังเกตลักษณะแล้วบอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้ในการเปรียบเทียบ 1
- สังเกตลักษณะแล้วเปรียบเทียบ โดยใช้เกณฑ์เดียวกับที่ผู้อื่นจัดไว้ 1

5. การเรียงลำดับ (4)
- สังเกตลักษณะแล้วเรียงลำดับสิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นบอก 1
- สังเกตลักษณะแล้วเรียงลำดับสิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเอง 20 1
- สังเกตลักษณะแล้วบอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้ในการเรียงลำดับ 1
- สังเกตลักษณะแล้วเรียงลำดับ โดยใช้เกณฑ์เดียวกับที่ผู้อื่นจัดไว้ 1

รวม 100 20
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3. การดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมฯ และการเก็บรวบรวมข้อมูล
3.1 ก่อนการทดลอง ได้ดำเนินการดังนี้

1) ขอความร่วมมือและเตรียมความพร้อมผู้ช่วยวิจัย
ผู้วิจัยได้ขอความร่วมมือจากโรงเรียนเพื่อหาผู้ช่วยวิจัย 1 คน ซึ่งผู้ช่วย 

วิจัยที่ต้องการมีคุณสมบัติ คือ เป็นครูผู้สอนของนักเรียนชันอนุบาลปีที่ 1 มีความรู้และประสบการณ์ 
ในการจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน ซึ่งจะเป็นผู้ส ังเกตพฤติกรรมการเรียนของเด็กวัย 
อนุบาลและบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ ร่วมกับผู้วิจัย

เมื่อได้ผู้ช่วยวิจัยแล้ว ผู้วิจัยได้เตรียมความพร้อมผู้ช่วยวิจัยโดยการ 
ศึกษาแผนการสอนร่วมกัน แนะนำวิธ ีการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ศ ูนย์การเรียนที่ม ีส ัญญา 
การเรียน และแนะนำเครื่องม ือและวิธ ีการใช ้เครื่องม ือในการเก ็บข ้อม ูลเพ ื่อส ังเกตพฤต ิกรรม 
การเรียนของเด็กวัยอนุบาลและบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ

2) ดำเนินการทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ของเด็กวัยอนุบาล 
ก่อนเรียนในสัปดาห์ที่ 1 และ 2 โดยใช้แบบสอบเชิงปฏิบัติการที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

3.2 การดำเนินการทดลอง
1) ดำเนินการทดลองโดยกลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้การจัดการเรียนการ 

สอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาลตามแนวการจัดประสบการณ์ของสำนักงานคณะกรรมการ 
การประถมศึกษาแห่งชาติ ในรูปของกิจกรรมที่บ ูรณาการไว้ในหน่วยการสอนในช่วงของกิจกรรม 
เคลื่อนไหวและจังหวะ กิจกรรมในวงกลมและกิจกรรมเกมการศึกษา มีครูประจำชั้นเป็นผู้สอนเอง 
สำหรับกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยทดลองใช้โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล 
โดยใช้ศูนย์การเรียนที่ม ีสัญญาการเรียน และเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนการจัดกิจกรรมที่ผ ู้ว ิจ ัย 
สร้างขึนเป็นเวลา 10 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน วันละ 1 ชั่วโมง รวมทังสิน 50 ชั่วโมง

ดารางที่ 7 เปรียบเทียบคุณสมบัติของครูในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

ครูกลุ่มทดลอง ครูกลุ่มควบคุม
1. สำเร็จการศึกษา สาขาการศึกษาปฐมวัย 1. สำเร็จการศึกษา สาขาการศึกษาปฐมวัย

d  -ะy d  d  o’ d d  d  d  o’ d2. มพนฐานการเรยนสายรทย-คณต 2. มพนฐานการเรยนสายรท ย-คณ ต
3. มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอน 3. มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอน

แบบหน่วยบูรณาการ แบบหน่วยบูรณาการ
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2) ในขณะดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมฯ ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยประเมิน 
และส ังเกตพฤต ิกรรมการเร ียน จากแบบประเม ินผลการเร ียนรู้ศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร์ 
แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์การเรียนตามหน่วย และแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน

3) ในขณะที่ดำเนินการทดลองใช้โปรแกรมฯ ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยแบ่ง 
เวลาในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนเป็น 4 ช่วง ตามขั้นตอนใช้สัญญาการเรียนในศูนย์การเรียน 
โดยทำการสังเกตพฤติกรรมการเรียนทุกวัน รวม 50 ครั้ง

ลำดับขันตอนการเรียนโดยใช้สัญญาการเรียนในศูนย์การเรียน มีดังนี
1. ขั้นเตรียม

ข ันแรกส ุดของการใช ้ส ัญ ญ าการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียน  คือ 
การสาธิตและแนะนำการทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนแต่ละศูนย์

2. ขั้นร่างและตกลงทำสัญญา
ผู้เรียนจะวางแผนในการเลือกกิจกรรมที่สนใจและเหมาะสมกับ

ความสามารถของตน
2.1 จุดประสงค์การเรียน ผู้สอนถามผู้เรียนว่าต้องการทำกิจกรรม 

ใด ซึ่งผู้สอนต้องเข้าใจเป็นพืนฐานถึงความสามารถในการเรียนของผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 
เลือกทำกิจกรรมที่เหมาะสมกับความสามารถและความสนใจของตนเอง

2.2 กิจกรรมการเรียน ใน1ขันนีผู้เรียนและผู้สอนอภิปรายร่วมกัน 
ถ ึงก ิจกรรมท ี่ผ ู้เร ียนสนใจ ผู้เร ียนบางคนอาจมีป ็ญหาในการเลือกกิจกรรม ผู้สอนต้องอธิบาย 
กิจกรรมในแต่ละศูนย์อีกครัง เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเลือกกิจกรรมที่สนใจและเหมาะสมกับระดับ 
ความสามารถของตนได้ มีการกำหนดตารางกิจกรรมวันต่อวันเพื่อให้ผู้เรียนทราบว่าผู้เรียนต้องเข้า 
ทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนใดบ้าง ต้องใช้เวลาต่อการทำกิจกรรมประมาณเท่าใด

2.3 แหล่งเร ียน ผ ู้เร ียนและผู้สอนพิจารณาว่ากิจกรรมในศูนย์ 
การเรียนที่ผู้เรียนเลือกนันมีความเหมาะสมกับผู้เรียนหรือไม่ หรือมีจำนวนคนเข้าเต็มหรือยัง ผู้เรียน 
ต้องวางแผนและเลือกศูนย์การเรียนที่จะเข้าใหม่

2.4 ห ล ักฐานการเร ียนร ู้และการป ระเม ินการเร ียน  ผ ู้เร ียน 
แต่ละคนจัดทำสัญญาการเรียนของตน ผู้เรียนและผู้สอนพิจารณาร่วมกันว่ากิจกรรมที่ผู้เรียนเลือก 
ดำเนินไปตามขันตอนที่ผ ู้สอนจัดระบบไว้หรือไม่ และระยะเวลาในการทำกิจกรรมที่เลือกไว้นันมี 
เพ ียงพอหร ือไม ่ สำหร ับการประเม ินผ ู้สอนตกลงก ับผ ู้เร ียนถ ึงเกณ ฑ ์ท ี่ใช ้ในการประเม ินว ่า 
จะประเมินอะไร เมื่อไรและโดยใคร ซึ่งในการวิจัยครังนีการประเมินในศูนย์การเรียนชุดกิจกรรม 
คณ ิตศาสตร์น ั้นจะประเม ินจากการทำกิจกรรมของผู้เร ียน ส ่วนการประเม ินในศ ูนย ์การเร ียน 
ตามหน่วยนันจะดูจากการทำกิจกรรมและผลงานของผู้เรียน
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2.5 การทำสัญญา หลังจากดำเนินการตามข้อ 2.1 ถึง 2.4 จนเป็น 
ทีพอใจของทัง 2 ฝ่ายแล้ว ผู้เรียนจะระบายสีลงในภาพศูนย์การเรียนและกิจกรรมที่สนใจแล้วเขียน 
ชือหรือต ิดสัญลักษณ ์ลงไปในสัญญาการเรียน เป็นการตกลงในสัญญาการทำกิจกรรมในศูนย์ 
การเรียน

3. ขันทำกิจกรรมการเรียน
หลังจากทำสัญญาการเรียนแล้วผู้เรียนจะใช้สัญญาการเรียน'นั้น 

เป็นแนวทางในกระบวนการเรียน โดยปฏิบัติกิจกรรมที่ได้กำหนดไว้ อย่างไรก็ตามเมื่อพบป็ญหา 
หรือแนวทางที่เหมาะสมกว่าก็สามารถตกลงทำสัญญาใหม่เป็นรายบุคคลได้

4. ขั้นประเมินผลการเรียน
หลังจากที่ผู้เรียนได้ทำกิจกรรมการเรียนตามสัญญาการเรียนแล้ว 

ผู้สอนก็จะประเมินผลการเรียนตามที่ได้กำหนดไว้ในสัญญาการเรียน เพื่อเป็นการยืนยันว่าผู้เรียน 
เกิดการเรียนเตามที่ด้องการจริง

การทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนที่มีส ัญญาการเรียนนั้นแตกต่าง 
จากการทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนก็คือ สัญญาการเรียนในศูนย์การเรียนจะมีข้อจำกัดเรื่องเวลา 
เข้ามามีผลต่อการทำกิจกรรมของผู้เร ียน ซ ึ่งจะช่วยให ้ผ ู้เร ียนสามารถวางแผนการทำกิจกรรม 
ก่อน -  หลัง เลือกทำกิจกรรมที่สนใจและเหมาะสมกับความสามารถของตนได้ในระยะเวลาที่ 
กำหนด และเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได ้ค ุ้น เคยก ับการทำงานในศ ูนย ์การเร ียนโดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน 
ในการวิจัยครังนีผู้วิจัยจึงได้แบ่งลำดับขั้นของการใช้สัญญาการเรียนไว้ 3 ขั้น ตามพัฒนาการของ 
กลุ่มผู้เรียน

ลำดับขั้นของการใช้สัญญาการเรียน
ขั้นที่ 1 ให ้น ักเร ียนเล ือกก ิจกรรมในศูนย ์ท ี่ตนสนใจโดยตกลง 

กติกาการเข้าศูนย์การเรียนก่อนว่าถ้าศูนย์ที่เลือกมีคนทำกิจกรรมอยู่ครบ 6 คนแล้ว (เก้าอี้ไม่ว่าง) ให ้ 
นักเรียนเข้าไปทำกิจกรรมในศูนย์อื่นที่ว่างหรือรออยู่ที่ศูนย์เดิมและทำกิจกรรมนั้นรอจนกว่าศูนย์ที่ 
ต้องการจะว่าง เมื่อนักเรียนทำกิจกรรมเสร็จให้หยิบไม้สัญลักษณ์ของศูนย์นั้นมาด้วย สำหรับศูนย์ 
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ ผู้ว ิจัยจะตกลงกับผู้เรียนก่อนว่าวันไหนที่ผู้เรียนต้องเข้ามาทำกิจกรรมใน 
ศูนย์นี ในการทำกิจกรรมผู้วิจัยสาธิตและอธิบายการทำกิจกรรมให้กับผู้เรียนและให้ทำกิจกรรมด้วย 
ตนเองจนเสร็จและเป็นที่พอใจแล้วจึงอธิบายกิจกรรมต่อไป เมื่อทำเสร็จให้หยิบไม้สัญลักษณ์ของ 
ศูนย์ไปด้วย

ตรวจสอบและประเมินจากการสังเกตการทำกิจกรรม การตอบ 
คำถาม ผลงานและไม้สัญลักษณ์(ใช้เวลาในขั้นนี้4 สัปดาห์)

ข ันท ี่ 2 ให ้น ักเร ียนเล ือกก ิจกรรมในศ ูนย ์ท ี่ตนสนใจ เม่ือทำ 
กิจกรรมเสร็จให้ระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์นันในแบบบันทึกสัญญาการเรียนด้วย สำหรับศูนย์ชุด
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กิจกรรมคณิตศาสตร์นัน ผู้วิจัยสาธิตและอธิบายการทำกิจกรรมให้กับผู้เรียนและให้ทำกิจกรรมด้วย 
ตนเองจนเสร็จ เมื่อทำเสร็จให้ระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์ในแบบบันทึกสัญญาการเรียนด้วย

ตรวจสอบและประเมินจากการสังเกตการทำกิจกรรม การตอบ 
คำถาม ผลงานและการระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์การเรียนที่เข้าทำกิจกรรม (ใช้เวลาในขันนี 4 
สัปดาห์)

ข น ท ี่3 ให้นักเรียนเลือกกิจกรรมในศูนย์ที่ตนสนใจ แล้วระบาย 
สีในสัญลักษณ์ของศูนย์การเรียนที่เลือกเอาไว้ เมื่อทำกิจกรรมเสร็จให้ระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์ 
นันในแบบบันทึกสัญญาการเรียนและประเมินความพอใจในการทำกิจกรรมด้วย ล้าชอบและสนุก 
กับการทำกิจกรรมให้ระบายสีท ี่แกะขิม ถ ้าไม ่ชอบและไม่สนุกกับการทำกิจกรรมให้ระบายสีท ี่ 
แกะบึ้ง สำหรับศูนย์ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์นั้น ผู้วิจัยสาธิตและอธิบายการทำกิจกรรมให้กับผู้เรียน 
และให้ทำกิจกรรมด้วยตนเองจนเสร็จ เมื่อทำเสร็จให้ระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์ในแบบบันทึก 
สัญญาการเรียนและประเมินความพอใจในการทำกิจกรรม ล้าชอบและสนุกกับการทำกิจกรรมให้ 
ระบายสีที่แกะยิ้ม ล้าไม่ชอบและไม่สนุกกับการทำกิจกรรมให้ระบายสีที่แกะบึ้ง

ตรวจสอบและประเมินจากการสังเกตการทำกิจกรรม การตอบ 
คำถาม ผลงาน การระบายสีสัญลักษณ์ของศูนย์การเรียนและประเมินความพอใจในการทำกิจกรรม 
ในศูนย์การเรียนที่เข้าทำกิจกรรม (ใช ้เวลาในขั้นน ี้2 สัปดาห์)

4) ในขณ ะท ี่ดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ผู้ว ิจัยและผู้ช่วยวิจัยจะมีการ 
ประชุมเพื่อปรึกษาหาเอและช่วยเหลือให้ผู้วิจัยสามารถดำเนินการสอนตามแผนการสอนที่กำหนด

5) การบันทึกการดำเนินการใช้โปรแกรมฯ ผู้ว ิจัยจะทำการบันทึกทุก 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน ในระยะเวลา 10 สัปดาห์ รวมเวลาในการบันทึกการดำเนินการใช้ 
โปรแกรมฯ 50 วัน ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกจะนำมาใช้ในการศึกษากระบวนการใช้โปรแกรมฯ

3.3 หลังการดำเนินการทดลอง
หลังจากเสร็จส ิ้นการทคลองใช ้โปรแกรมฯ ตามเวลาที่กำหนด ผู้วิจัย 

ดำเนินการวัดความสามารถทางคณิตศาสตร์ ทังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบสอบ 
เชิงปฏิบัติการชุดเดียวกับก่อนการทดลอง ในสัปดาห์ที่ 13 -  14

นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน
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4. การว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

4.1 การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของเด ็กว ัยอน ุบาล

1) คำนวณ หาค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตและส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน1ของคะแนน  

ค วาม ส าม ารถ ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล ก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  ก ่อ น แล ะห ล ัง  

การทดลอง

2 ) เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แ ต ก ต ่า งระห ว ่า งค ่าม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ งค ะแ น น  

ความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของเด ็กว ัยอน ุบาล กล ุ่มทดลอง ก ่อนและหล ังการทดลอง โดยใช ้สถ ิต ิ 

ทดสอบท ี (t - test)

3 ) เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แ ต ก ต ่า งระห ว ่า งค ่าม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ งค ะแ น น  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง เด ็ก ว ัย อ น ุบ า ล ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  

หล ังการทดลอง โดยใช ้สถ ิต ิทดสอบท ี (t - test)

4.2 การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลการศ ึกษากระบวนการใช ้โปรแกรมฯ

1) ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล เซ ิงบ ร รย าย เก ี่ย วก ับ ก ารศ ึก ษ าก ระบ วน ก ารใช ้

โปรแกรมฯ
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5. สถ ิต ิท ี่ใช ้ในการว ิเคราะห ์

5.1 สถ ิต ิท ี่ใช ้ในการทดสอบสมมต ิฐานในการว ิจ ัย

5.1.1 การคำนวณค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิต และส ่วน เบ ี่ย งเบนมาตรฐานของ  

คะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์

1) ค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิต (M ean) ของคะแนน  โดยใช ้ส ูต ร

N

เมื่อ X

2>
N

(ป ระคอง ก ร รณ ส ูต ,2542)

= ค่าเฉล่ีย
= ผลรวมของคะแนนทังหมด 
= จำนวนน ัก เรียนทั้งหมด

โดยใช ้ส ูตร

2) คำน วณ ค ่าส ่วน เบ ี่ย งเบ น มาตรฐาน  (S tanda rd  D e v ia tio n )

S.D.- 1 พ (พ -1)

เมื่อ S.D. = ค ่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน  

X =  คะแนนของน ัก เร ียน

= ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
] T x 2 = ผลรวมกำลังสองของคะแนนทังหมด 
N  = จำนวนนักเรียน.

(ประคอง ก รรณ ส ูต ,2542)
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5.1.2 การเปรียบเท ียบความแตกต่างของคะแนนความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน

1) เปรียบเท ียบความแตกต่างของคะแนนความสามารถทาง 
คณิตศาสตร์ของเด็กวัยอนุบาล ก่อนและหลังการทดลอง ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดย 
ใช้สูตร

t  =

เมือ XI
X2

ร 2'
« I  

ท1

{ท , -1 K + I {ท 2 - 1)5?
('ท, + ท 2 -2 )1

= ค่าเฉลี่ยของคะแนนของกลุ่มทดลอง 
= ค่าเฉลี่ยของคะแนนของกลุ่มควบคุม 
= ความแปรปรวนรวม 
= จำนวนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
= จำนวนของนักเรียนกลุ่มควบคุม

ทดสอบภาวะความแปรปรวนของคะแนน โดยใช้สูตร

F  = แ -  โดยที่ ร,2 > ร 2,

d f = ท, -1 , «2 -1

(นงนุช ภ ัทราคร,2538)

2) เปรียบเท ียบความแตกต่างของคะแนนความสามารถทาง 
คณิตศาสตร์ของเด็กวัยอนุบาล ก่อนและหลังการทดลอง ภายในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดย 
ใช้สูตร

น ุ£ 0 2น ุZ  น ุ2
11 น ุ- 1 )
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เมื่อ 'Y j D  =  ผลรวมของผลต ่างของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร  ์

D2 =  ผลรวมของกำล ังสองของผลต ่างของคะแนนความสามารถทาง  

คณ ิตศาสตร ์

N  =  จำนวนน ักเร ียน

5.2 สถ ิต ิท ี่ใช ้ในการหาค ุณ ภาพของเคร ื่องม ือในการว ิจ ัย

5.2.1 ก ารคำน วณ ค ่าระด ับ ความ ยากและอำน าจจำแน กของแบ บ สอบ  

ความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ สำหร ับเด ็กว ัยอน ุบาล

1) การคำนวณค ่าระด ับความยาก (L e ve l o f  d if f ic u lty )

เมื่อ

เมื่อ

P  _  R u  +  R l

''"max {.Nบ + N l )

P = ค ่าระด ับความยาก

Ru = ผลรวมของคะแนนของน ัก เร ียนในกล ุ่มส ูง

R, = ผลรวมของคะแนนของน ัก เร ียนในกล ุ่มต ํ่า

N  1, = จำนวนน ัก เร ียนในกล ุ่มส ูง

N l =  จำนวนน ัก เร ียน1ในกล ุ่มต ํ่า

Xmax =  คะแนนเต ็มของข ้อสอบข ้อน ั้น

(น งน ุช  ภ ัทราคร, 2538)

2) คำนวณค่าอำนาจจำแนก (Power o f  d is c rim ina tio n )  

P = * U ~ * L
(Xmax K

D = ค่าอำนาจจำแนก

Ru = ผลรวมของคะแนนของน ัก เร ียนในกล ุ่มส ูง

R, = ผลรวมของคะแนนของน ัก เร ียนในกล ุ่มต ํ่า

Nl, = จำนวนน ัก เร ียนในกล ุ่มส ูง

Xmax =  คะแนนเต ็มของข ้อสอบข ้อน ั้น

(น งน ุช  ภ ัท ราค ร ,2538)
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3) การคำนวณ หาค ่าความ เท ี่ย ง (R e lia b i l i t y )  ของแบ บ สอ บ

ความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ โดย'ใช ้ส ูตรส ้มประส ิทธ ิ"อ 'ลฟา (C o e ffic ie n t A lp h a ) ของ ครอนบาค

(C ronbach)

a  =

เมื่อ k  =  จำนวนข ้อสอบของแบบทดสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร  ์

^ 1ร 12 =  ผลรวมของค ่าความแปรปรวนของคะแนนแต ่ละข ้อ  

= ความแปรปรวนของคะแนนรวม

ความแปรปรวนของคะแนนรวม  ( ร ,ร์ )

N  (พ -1)
ความแปรปรวนของคะแนนแต ่ละข ้อ  ( ร ;  )

A^xM E xT
' = n (n - \ )

ความแปรปรวนรวมของคะแนนแต ่ละข ้อ  ( E  ร ?  )

2 ร ';! = ร ,2+ ร 22 + ร 21 + . . .  +  S 2,0

(บ ุญ ธรรม ก ิจปร ีด าบ?ส ุทธ ิ๙, 2534)

ขั้นที่ 4 ปรับปรุงและนำเสนอโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัย 
อนุบาลโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล แ ล ะป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไข โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ส ำ ห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ า ล โด ย ใ ช ้ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น ท ี่ม ีส ัญ ญ า ก า ร เร ีย น  แ ล ะ น ำ เส น อ โป ร แ ก ร ม ฯ

ฉบ ับสมบ ูรณ ์
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