
บทท่ี 4

ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

การเสนอผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล ในการว ิจ ัย  เรื่อง การพ ัฒ นาโปรแกรมการเร ียนการสอน  

คณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียนคร ั้งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยได ้ดำเน ินการ  

เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล โด ยแบ ่ง เป ็น  3 ระยะ ด ังน ี 1) การเก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูลก ่อน ดำเน ิน การใช ้ 

โป รแ ก รม ฯ  โดย การท ด สอ บ ค วาม สาม ารถท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งเด ็ก ว ัยอ น ุบ าล กล ุ่ม ท ด ล อ งแล ะ  

กล ุ่มควบค ุม  ด ้วยแบบสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล  ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร ้างข ึ้น  

2) เก ็บ รวบ รวมข ้อม ูล ระห ว ่างการดำเน ิน การใช ้โป รแกรม ฯ  โดยการเก ็บข ้อม ูลขณ ะท ี่น ัก เร ียนทำ  

ก ิจกรรมตามแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน  และ 3) 

การเก ็บข ้อม ูลหล ังการดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ โดยการทดสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของ  

เด ็กว ัยอน ุบาลกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม  ด ้วยแบบสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็ก  

ว ัยอน ุบาล ซ ึ่ง เป ็นช ุด เด ียวก ับท ี่ทดสอบก ่อนการใช ้โปรแกรมฯ จากน ั้นผ ู้ว ิจ ัยนำข ้อม ูลท ั้งหมดท ี่ได ้ 

ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ ส ร ุป ผ ล เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง แ ล ะ น ำ เส น อ โป ร แ ก ร ม ฯ  ผ ล ก ารว ิเค ร าะห ์ข ้อ ม ูล แ บ ่ง เป ็น  

3 ข ั้นตอน ด ังน ี้

ตอนที่ 1 ผลการว ิเคราะห ์ค ่าทางสถ ิต ิของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของเด ็ก

ว ัยอน ุบาลกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

1.1 ผ ล ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ งค ะแ น น ค วาม ส าม ารถ ท าง  

คณ ิตศาสตร ์ ก ่อนและหล ังการทดลองของกล ุ่มทดลอง

1.2 ผ ล ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ งค ะแ น น ค วาม ส าม ารถ ท าง  

คณ ิตสาสตร ์ หล ังการทดลองระหว ่างกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

ตอนที่ 2 ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลการศ ึกษากระบวนการใช ้โปรแกรมฯ

2.1 ผ ล ก ารว ิเค ร าะห ์ข ้อ ม ูล เช ิงบ รรย าย เก ี่ย ว ก ับ ก า รศ ึก ษ าก ระบ วน ก าร ใช ้

โปรแกรมฯ

ตอน ท ี่ 3 ก ารน ำ เส น อ โป รแกรม ก าร เร ียน การส อ น ค ณ ิต ศ าสต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัยอ น ุบ าล

โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน  ฉบ ับสมบ ูรณ ์
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ตอนที่ 1 ผลการว ิเคราะห ์ค ่าทางสถ ิต ิของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ของกล ุ่มทดลอง

และกล ุ่มควบค ุม

1.1 ผลการเป ร ียบ เท ียบ ค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตของคะแน น ความสามารถท างคณ ิตศาสตร ์ 

ก ่อนและหล ังการทดลองของกล ุ่มทดลอง ว ิเคราะห ์โดยการทดสอบค ่าท ี (t - test) รายละเอียด  

ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลนำเสนอใน ตารางท ี่ 9

ตารางท ี่ 8 คะแน นส ูงส ุด  ตํ่าส ุด ค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตและส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตราฐานของคะแนนความ  

สามารถทางคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล ก ่อนและหล ังการทดลองของกล ุ่ม  

ทดลองและกล ุ่มควบค ุม

คะแนน

(คะแนนเต ็ม  40 คะแน น )

กล ุ่มทดลอง กล ุ่มควบค ุม

ก ่อนเร ียน หล ังเร ียน ก ่อนเร ียน หล ังเร ียน

ส ูงส ุด 30 39 32 37

ต ํ่าส ุด 4 23 4 13

X 16.47 32.47 16.90 23.13

S.D. 8.18 5.36 8.27 7.47

จากตารางท ี่ 8 แสดงให ้เห ็นว ่า  ค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตของผลการทดสอบก ่อนเร ียน1ของกล ุ่มทดลองม ีค ่า  

เท ่าก ับ 16.47 และหล ังเร ียนม ีค ่าเท ่าก ับ  32.47 จากคะแนนเต ็ม 40 คะแนน

ตารางท ี่ 9 ผลการเปร ียบเท ียบค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิตของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร  ์

ก ่อนและหล ังการทดลองของกล ุ่มทดลอง (คะแนนเต ็ม  40 คะแน น )

ระยะเวลา
X

S.D. t

ก ่อนทดลอง 16.47 8.18
26 .72*

หล ังทดลอง 32.47 5.36

* p < .0 1  (,01 t29=  2.462)

จากตารางท ี่ 9 แสดงให ้เห ็นว ่าค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์หล ังการ  

ทดลองส ูงกว ่าก ่อนการทดลอง โดยเม ื่อทดสอบความแตกต ่างระหว ่างค ่าม ัชฌ ิม เลขของคะแนนก ่อน  

และหล ังการทดลองของกล ุ่มทดลอง พบว่า ค่า t ในตารางท ี่ 9 ม ีค ่ามากกว ่าค ่า t ณ ระด ับความม  ี

น ัยสำค ัญ .01 (แสดงในภาคผนวก ข) แสดงว ่า ค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิต1ของคะแนนความสามารถทาง
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คณ ิต ศาสต ร ์ของเด ็ก ว ัยอน ุบ าลกล ุ่ม ท ด ลองก ่อน และห ล ังการท ด ลองแต กต ่างก ัน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  

ที่ .01 จ ึงสร ุป ได ้ว ่า  น ัก เร ียนท ี่เร ียน โดยใช ้โปรแกรมการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัย  

อน ุบ าล โด ย ใช ้ศ ูน ย ์ก าร เร ียน ท ี่ม ีส ัญ ญ าก ารเร ีย น ม ีค วาม ส าม ารถท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ห ล ังก ารท ด ลอ ง  

ส ูงกว ่าก ่อนการทดลอง

1.2 ผลการเป ร ียบ เท ียบ ค ่าม ัชฌ ิม เลขคณ ิตของคะแน น ความสามารถท างคณ ิตศาสตร ์ 

ห ล ังก ารท ดลองระห ว ่างกล ุ่ม ท ดลองและกล ุ่ม ควบ ค ุม  ว ิเคราะห ์โดยการท ดสอบ ค ่าท ี (t - test) 

รายละเอ ียดผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลนำเสนอใน ตารางท ี่ 10

ตารางท ี่ 10 ผลการเปร ียบเท ียบค ่าม ัชณ ิมเลขคณ ิตของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร  ์

หล ังการทดลองระหว ่างกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

กล ุ่มต ัวอย ่าง X S.D. t

กล ุ่มทดลอง 32.47 5.36
5 .561*

กล'มควบคม 23.13 7.47จ จ่

*p  < .0 1  (.01,53= 2.393)

จากตารางท ี่ 10 แสดงให ้เห ็นว ่าค ่าม ัชณ ิม เลขคณ ิตของคะแนนความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์หล ัง  

การท ด ลองของกล ุ่ม ท ด ลองส ูงกว ่ากล ุ่ม ควบ ค ุม  โดย เม ื่อทดสอบความแตกต ่างระหว ่างค ่าม ัชณ ิม  

เลขคณ ิตของคะแนนท ังสองกล ุ่ม  พบว่า ค่า t ในตารางท ี่ 10 ม ีค ่ามากกว่าค ่า t ณ ระด ับความม ี 

น ัยสำค ัญ .01 (แสดงในภาคผนวก ข) แสดงว ่า ค ่าม ัชฌ ิมเลขคณ ิตของคะแนนความสามารถทาง  

คณ ิตสาสตร ์ของเด ็ก ว ัยอน ุบ าลห ล ังการท ดลองของกล ุ่มท ดลองและกล ุ่มควบ ค ุมแตกต ่างก ัน อย ่าง  

ม ีน ัยสำค ัญท ี่ .01 ซ ึ่งสอดคล ้อ งก ับ สมมต ิฐานท ี่ต ั้งไว ้ จ ึงส ร ุป ได ้ว ่า  หล ังการทดลองน ัก เร ียนท ี่เร ียน  

โดยใช ้โปรแกรมการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาลโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ า  

การเร ียน  ม ีค วาม สาม ารถท างค ณ ิต ศาสต ร ์ส ูงก ว ่าน ัก เร ียน ท ี่เร ียน โด ยใช ้แน วการจ ัด ป ระสบ การณ ์ 

ของสำน ักงานคณ ะกรรมการการประถมศ ึกษาแห ่งชาต ิ
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ตอนท ี 2 ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลการศ ึกษากระบวนการใช ้โปรแกรมฯ

2.1 ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล เช ิงบรรยายเก ี่ยวก ับการศ ึกษากระบวนการใช ้โปรแกรมฯ

1) การจ ัดเตร ียมสภาพแวดล ้อม ส ื่อและอ ุปกรณ ์

สภ าพ แวด ล ้อม ด ้าน กายภ าพ ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ พ ื้น ท ี่เพ ื่อ ใช ้ใน การเร ียน การสอน  

แ บ บ ศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ข อ งงาน ว ิจ ัย น ี้ได ้ถ ูก อ อ ก แ บ บ ไว ้เป ็น ส ัด ส ่วน เพ ื่อ ให ้เด ็ก ได ้เล ือ ก ท ำก ิจ ก รรม ท ี ่

สนใจและเหมาะสมก ับความสามารถของตน  ก ิจกรรมท ี่จ ัดของแต ่ละศ ูนย ์ม ีล ักษณ ะเฉพาะเพ ื่อการ  

เร ียน เป ็น รายบ ุคคลและรายกล ุ่ม ย ่อย  ใน บ างศ ูน ย ์ก าร เร ียน ต ้อ งก ารพ ื้น ท ี่ม าก เพ ื่อ ให ้ส าม ารถท ำ  

ก ิจกรรม เป ็นกล ุ่ม ใหญ ่ได ้ เช่น ศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์ การจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัย  

อน ุบาลโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียนน ีประกอบด ้วยศ ูนย ์การเร ียนท ังหมด 5 ศ ูนย ์ ได ้แก  ่

ศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์ ศ ูนย ์ส ังคม ศ ูนย ์ภาษาไทย ศ ูนย ์ศ ิลปะและศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์

ศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์

ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เป ็น ศ ูน ย ์ท ี่ต ้อ งก า รค ว าม ส งบ  ต ้อ งก ารพ ื้น ท ี่ใน ก ารท ำ  

ก ิจกรรมต ่างๆ มาก ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด ให ้ม ีโต ๊ะสำห ร ับ ท ำการท ดลองและม ีช ั้น สำห ร ับ วางว ัสด ุอ ุป กรณ ์ท าง  

ว ิทยาศาสตร ์ท ี่จำเป ็น  แต ่ละส ัปดาห ์ม ีการจ ัด เตร ียมก ิจกรรมในศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์3 ก ิจกรรมล ักษณ ะ  

ของก ิจกรรมเป ็นการจ ัดก ิจกรรมท ี่สอดคล ้องก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  2 ก ิจกรรม และเป ็น  

ก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์ท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  1 ก ิจกรรม  

แต ่ละก ิจกรรมม ีการจ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ไว ้ 6 ช ิน สำหร ับเด ็ก 6 คน และม ีการเปล ี่ยนก ิจกรรม  

ให ม ่ท ุกส ัป ด าห ์

การจ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ในการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์ว ิทยาศาสตร ์ ผ ู้ว ิจ ัย 

ได ้จ ัดหาส ิ่งต ่างๆ  ท ี่อย ู่รอบต ัวเด ็กซ ึ่งส ัมพ ันธ ์ก ับหน ่วยการเร ียนท ี่เร ียนในแต ่ละส ัปดาห ์มาใช ้ในการ  

ทำก ิจกรรม เช่น หน ่วยอาหารด ีม ีป ระโยชน ์ ม ีก ิจกรรมลองล ิ้มช ิมรส  เด ็กจะได ้ใช ้ป ระสาท ส ัม ผ ัส ใน  

การช ิมรสชาดของอาหาร หน ่วยส ิ่งต ่างๆ รอบต ัว ม ีก ิจกรรมขวดเขย ่าเร ้าใจ เด ็กจะได ้ใช ้ป ระสาท  

ส ัมผ ัส ในการพ ังเส ียงท ี่เก ิดจากการเขย ่าขวดว ่าม ีว ัสด ุชน ิด ใดอย ู่ภ ายในขวดน ั้นแล ้วนำไปวางให ้ตรง  

ก ับภาพท ี่ถ ูกต ้อง ซ ึ่งส ิ่งท ี่อย ู่ในขวดจะเป ็นนำ ทราย ก ้อนห ินหร ือ เมล ็ดถ ั่ว เข ียว

ศ ูนย ์ส ังคม

ศ ูน ย ์ส ังค ม เป ็น ศ ูน ย ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ป ระส บ ก ารณ ์ใน ช ีว ิต ป ระจ ำว ัน ข อ ง เด ็ก  

ก ิจกรรมในศ ูนย ์น ีเป ิด โอกาสให ้เด ็กม ีความร ู้ ค ่าน ิยมและท ักษะ เพ ื่อ เป ็นคนท ี่ม ีความร ับผ ิดชอบ เป็น 

ผ ู้ท ี่ให ้ก ารส น ับ ส น ุน ใน แง ่ด ีท ั้ง ใน ก ล ุ่ม เล ็ก และช ุม ชน ขน าด ให ญ ่ ล ักษณ ะของก ิจกรรม เป ็นการจ ัด  

ก ิจกรรมท ี่สอดคล ้องก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  2 ก ิจกรรม และเป ็นก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการ
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ความร ู้ทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  1 ก ิจกรรม แต ่ละก ิจกรรมม ีการ  

จ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ไว ้ 6 ช ิ้น สำหรับเด ็ก 6 คน และม ีการเปล ี่ยนก ิจกรรมใหม ่ท ุกส ัปดาห ์

ก ิจกรรมในศ ูนย ์ส ังคมน ัน  ม ีล ักษณ ะเป ็นก ิจกรรมท ี่เก ิดข ึนจร ิงในช ีว ิตประจำ  

ว ัน เช่น หน ่วยว ันสำค ัญ  ม ีก ิจกรรมบ ้านแสนส ุข  เป ็นก ิจกรรมท ี่ให ้เด ็ก ได ้แสดงบทบาทสมมต ิของ  

การอย ู่อาศ ัยภายในบ ้าน ให ้เด ็ก เร ียนร ู้บทบาทและหน ้าท ี่ของสมาช ิก ในครอบคร ัว  หน ่วยเม ืองไทย  

ท ี่ร ัก ม ีก ิจกรรมผลไม ้ไทย  ให ้เด ็กได ้ร ู้จ ักช ื่อ  และร ูป ร ่างล ักษณ ะของผลไม ้ท ี่ม ีใน เม ือ งไทย

ศ ูนย ์ศ ิลปะ

สำหร ับศ ูนย ์ศ ิลปะบ ัน  ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด ให ้ม ีพ ื้นท ี่ว ่างกว ้างและอย ู่ในบร ิเวณ ท ี่สามารถ  

เด ิน ไป ย ังห ้อ งน ำเพ ื่อล ้างม ือและอ ุป กรณ ์ศ ิลป ะได ้ส ะดวก  เด ็กอาจจะน ั่งท ำก ิจกรรมศ ิลป ะบ น โต ๊ะ  

ห ร ือ อาจจะน อน ท ำบ น พ ื้น ก ็ได ้ ล ักษณ ะของก ิจกรรมในศ ูนย ์ศ ิลปะเป ็นการจ ัดก ิจกรรมท ี่สอดคล ้อง  

ก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  2 ก ิจกรรม เป ็นก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการความร ู้ทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่ 

ส ัมพ ันธ ์ก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  1 ก ิจกรรม แต ่ละก ิจกรรมม ีการจ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ 

ไ ว ้ 6 ช ิ้น สำหร ับ เด ็ก  6 คน และม ีการเปล ี่ยนก ิจกรรมใหม ่ท ุกส ัปดาห ์

ก ิจกรรมในศ ูนย ์ศ ิลปะเป ็นแนวทางท ี่จะช ่วยให ้เด ็ก ได ้แสดงความสามารถและ  

ความร ู้ส ึกน ึกค ิดของตนออกมาในร ูปของภาพหร ือส ิ่งของ เด ็กจะใช ้ศ ิลปะเพ ื่อแสดงส ิ่งท ี่เขาทำ เห็น 

ร ู้ส ึก  คิด ออกมาเป ็นผลงาน ในการจ ัดก ิจกรรมศ ิลปะผ ู้ว ิจ ัยจ ึงส ่งเสร ิม ให ้เด ็กม ีโอกาสค ้นคว ้า ทดลอง 

แล ะส ื่อ ค วาม ค ิด  ค วาม ร ู้ส ึก ข อ งต น ให ้ผ ู้ท ี่อ ย ู่รอ บ ต ัว เข า เช ้า ใจ ได ้ เช ่น  ห น ่วย ว ิท ย าศ าส ต ร ์น ่าร ู ้

ม ีก ิจ ก รรม เป ่าส ี เด ็ก จ ะ เร ีย น ร ู้ก ารบ ังค ับ ท ิศ ท างข อ งล ม จาก ก าร เป ่าส ีให ้เป ็น ร ูป ร ่า งต ่า งๆ  ตาม 

จ ินตนาการ หน ่วยอน ุร ักษ ์ส ิ่งแวดล ้อม  ม ีก ิจกรรมด ินด ีฝ ็ ม ือหน ู เด ็กจะปนด ิน เหน ียวเป ็นร ูปร ่างต ่างๆ  

ตามความค ิดและจ ินตนาการของตน

ศูนย ์ภาษาไทย

ศ ูนย ์ภาษาเป ็นศ ูนย ์ท ี่ต ้องการความเง ียบ ม ีแสงสว ่างเพ ียงพอ จ ัดให ้ม ีช ั้นวาง  

ห น ังส ือ  ม ีโต ๊ะสำหร ับวางก ิจกรรม  ก ิจกรรมในศ ูนย ์น ี้ไม ่ต ้อ งการการรบกวนหร ือแข ่งข ันก ับ เด ็ก ใน  

โต ๊ะอ ื่นๆ  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงก ั้นผน ังด ้วยช ั้น วางของให ้เก ิด เป ็นม ุมสำหร ับศ ูนย ์น ี้โดยเฉพาะ ม ีการป ูพรมและม ี 

ห ม อน น ุ่ม ๆ  วาง ไว ้เพ ื่อ เช ิญ ช วน ให ้เด ็ก ส น ใจ ท ี่จ ะม าอ ่าน ห น ังส ือ ห ร ือ ท ำก ิจ ก รรม ใน ศ ูน ย ์ภ าษ า  

ล ักษณ ะของก ิจกรรมในศ ูนย ์น ีเป ็นการจ ัดก ิจกรรมท ี่สอดคล ้องก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่เร ียน  2 

ก ิจกรรม และม ีก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการความร ู้ทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ับศ ูนย ์การเร ียนและหน ่วยท ี่ 

เร ียน 1 ก ิจกรรม แต ่ละก ิจกรรมม ีการจ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ไว ้ 6 ช ิน  สำหร ับ เด ็ก  6 คน และม ีการ  

เปล ี่ยนก ิจกรรมใหม ่ท ุกส ัปดาห ์
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ก ิจกรรมท ี่จ ัด ในศ ูนย ์น ี้ เช่น หน ่วยการส ื่อสารและการคมนาคม ม ีก ิจกรรมขูด 
ส ีอ ักษรให ้เด ็ก ได ้ข ูดส ีภ าพ และต ัวอ ักษ รของเคร ื่อ งม ือท ี่ใช ้ในการส ื่อสารและพ าหนะท ี่ใช ้ในการเด ิน  

ทาง หน ่วยธรรมชาต ิรอบต ัว  ม ีก ิจกรรมเข ียนตามร ่อง เด ็กได ้ร ู้จ ักคำและใช ้ส ีเท ียนเข ียนต ัวอ ักษรตาม  

ร ่องท ี่ฉล ุเอาไว ้เป ็นคำต ่างๆ  ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับหน ่วยท ี่เร ียนและม ีภาพประกอบ

ศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์

ศูนย์คณ ิตศาสตร ์เป ็นศูนย์ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับช ่ว ิตประจำวันของเด ็ก  ก ิจกรรมใน  

ศ ูนย ์น ี้จะเป ็นก ิจกรรมท ี่เด ็กต ้อ งเร ียนร ู้จากการกระทำของจร ิง  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงจ ัด ให ้ศ ูนย ์น ี้ม ีพ ื้นท ี่ม ากกว ่า  

ศูนย ์อ ื่นๆ ม ีโต ๊ะสำหร ับ วางก ิจกรรม  ม ีช ันสำหร ับ วางส ื่ออ ุป กรณ ์ ก ิจกรรมในศ ูนย ์น ีม ีล ักษณ ะเป ็น  

ก ิจกรรมท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ับความร ู้ทางคณ ิตศาสตร ์ท ั้ง  5 เรื่อง ได ้แก ่ การจ ัดกล ุ่ม  การจ ับค ู่ แบบร ูป  การ 

เปร ียบเท ียบและการเร ียงลำด ับ  แต ่ละเร ื่อ งม ีการจ ัด เตร ียมก ิจกรรมไว ้ 8 ก ิจกรรม แต ่ละก ิจกรรมม  ี

การจ ัด เตร ียมส ื่อและอ ุปกรณ ์ไว ้ 6 ช ิ้น  สำหร ับเด ็ก 6 คนใช ้เวลาในการจ ัดก ิจกรรมเร ื่อ งละ 2 ส ัปดาห ์ 

หร ือ  2 หน ่วยการเร ียน

ก ิจกรรม ในศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์ เป ็นก ิจกรรมท ี่เด ็กจะได ้เร ียนร ู้ต าม  

ลำด ับความยากง ่าย1ของเน ือหาและก ิจกรรม  แต ่ล ะส ัปดาห ์เด ็กจะเร ียน ร ู้จ ากการทำก ิจกรรม โดยม ี 

ผ ู้ว ิจ ัย เป ็นผ ู้แนะนำก ิจกรรมและคอยให ้ความช ่วยเหล ือหากม ีป ็ญ หาในการทำก ิจกรรมน ั้นๆ  เด็กแต่ 

ละคนเร ียนร ู้และพ ัฒ นาความสามารถในการทำก ิจกรรมให ้สำเร ็จได ้ตามศ ักยภาพของตน บางคนใช  ้

เวลามากบางคนใช ้เวลาน ้อยแตกต ่างก ันไป

การจ ัดห ้องเร ียนแบบศ ูนย ์การเร ียน

ห ้องเร ียนจะต ้องม ีขนาดใหญ ่เพ ียงพอแก ่การประกอบก ิจกรรมและการเคล ื่อน  

ไหวของเด ็ก  ส ่งเสร ิมพ ัฒ นาการและสนองความต ้องการท ี่เหมาะสมก ับว ัย เพ ื่อ เตร ียมความพร ้อมให  ้

เด ็กในท ุกๆ  ด ้าน เด ็กจะป ระกอบ ก ิจกรรม เป ็นกล ุ่มตามศ ูน ย ์ก ารเร ียน ซ ึ่งจะม ีเน ือห าและอ ุป กรณ ์ 

ต่างๆ กัน เด ็กจะผล ัด เปล ี่ยนหม ุน เว ียนก ันทำก ิจกรรมในแต ่ละศ ูนย ์ คร ูจะม ีหน ้าท ี่เพ ียงช ่วยแนะนำ  

เล็กๆ น้อยๆ คอยประสานงานและเตร ียมส ิ่งอำนวยความสะดวกให ้ ศ ูนย ์การเร ียนต ่างๆ จะจ ัดไว ้ท ั่ว  

ห ้อ งต าม ค วาม เห ม าะส ม  แต ่ล ะศ ูน ย ์ม ีก ิจก รรม เพ ีย งพ อ ส ำห ร ับ เด ็ก เล ือ กป ระกอ บ ก ิจก รรม ต าม  

ความสนใจ และสามารถด ึงด ูดความสนใจของเด ็กให ้อยากเข ้าไปทำก ิจกรรมในศ ูนย ์น ันๆ
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แผนผ ังการจ ัดห ้องเร ียน
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ชันวางอุปกรณ์ ชันวางอุปกรณ์ อ่างล้างมือ

2) ก ารจ ัด ก ารช ั้น เร ียน
ในการจ ัดการเร ียนการสอนแบบศ ูนย ์การเร ียนให ้แก ่เด ็กว ัยอน ุบาล  ส ิ่งสำค ัญ  

คือ การให ้เด ็กได ้เร ียนร ู้จากการทำก ิจกรรมต ่างๆ  ในศ ูนย ์การเร ียนด ้วยตนเอง ด ังน ัน โอกาสท ี่เด ็กจะ  

ม ีป ีญ หาทางด ้านพ ฤต ิกรรมย ่อมม ีมากกว ่าการสอนแบบปกต ิ ผ ู้ว ิจ ัยม ีว ิธ ีก ารปฏ ิบ ัต ิเพ ื่อการป ้องก ัน  

ป ีญหาพฤต ิกรรมเด ็กท ี่อาจเก ิดข ึน  ด ังน ี

1. จ ัด เตร ียมท ุกอย ่างให ้พร ้อมต ั้งแต ่การจ ัดห ้องเร ียนแบบศ ูนย ์การเร ียน  การ 

จ ัดเตร ียมว ัสด ุอ ุปกรณ ์ท ี่จะทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนต ่างๆ  และการวางแผนการจ ัดการช ั้น เร ียน

2. ในการวางแผนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอน ผ ู้ว ิจ ัยจ ัดให ้ม ีก ิจกรรมท ี่ 

น ่าสนใจ แปลกใหม ่ เร ้าความสนใจของเด ็กและไม ่ม ีช ั้นตอนสล ับซ ับซ ้อน  เม ื่อเด ็กขัเงคำอธิบายแล้ว 

สามารถทำได ้ซ ึ่งจะเป ็นแรงจ ูงใจให ้เด ็ก เล ือกทำก ิจกรรม ถ ้าก ิจกรรมยากเด ็กก ็จะไม ่เล ือกทำ ซ ึ่งจะ  

ทำให ้ได ้ร ับความร ู้ไม ่เต ็มตามจ ุดประสงค ์ท ี่วางไว ้

3. ใน ก ารท ำก ิจ ก ร รม ใน ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น  ม ีก า ร ส ร ้า ง ข ้อ ต ก ล ง ร ่ว ม ค ัน ใน  

ช ั้น เร ียนระหว ่างผ ู้ว ิจ ัยก ับ เด ็ก  โดยเป ็นข ้อตกลงท ี่เด ็กสามารถปฏ ิบ ัต ิได ้ง ่ายๆ  ส ั้นๆ เช่น

3.1 ทำก ิจกรรมภายในศ ูนย ์การเร ียนท ี่กำหนดให ้เท ่าบ ัน

3.2 นำส ิ่งของเก ็บ เข ้าท ี่ก ่อนท ี่จะหย ิบส ิ่งใหม ่ออกมา



3.3 ปฏ ิบ ัต ิต ามข ั้นตอนท ี่ตกลงก ัน ไว ้ในการเร ียนแต ่ละคร ั๋ง

3.4 หย ิบ ไม ้ส ัญ ล ักษณ ์หล ังจากทำก ิจกรรมเสร ็จท ุกคร ัง
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การจ ัดเด ็กเข ้าทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญาการเร ียน  

ก ารท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ก าร เร ียน ท ี่ม ีส ัญ ญ าก ารเร ียน บ ัน แต ก ต ่างจากก ารท ำ  

ก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนก ็ค ือ  ส ัญญาการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียนจะม ีข ้อจำก ัดเร ื่องเวลาเข ้ามาม ีผลต ่อ  

การทำก ิจกรรมของผ ู้เร ียน  ซ ึ่งจะช ่วยให ้ผ ู้เร ียนสามารถวางแผนการทำก ิจกรรม ก ่อน -  หล ัง เลือกทำ 

ก ิจกรรมท ี่สนใจและเหมาะสมก ับความสามารถของตนได ้ในระยะเวลาท ี่ก ำหนด และเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียน  

ได ้ค ุ้น เคยก ับการทำงานในศ ูนย ์การเร ียนโดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงได ้แบ ่งลำด ับข ั้น ของการใช ้ 

ส ัญ ญ าการเร ียนไว ้ 3 ข ั้น ด ังน ี้

ข ั้นท ี่ 1 ให ้น ัก เร ียน เล ือ กก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ท ี่ต น สน ใจ โด ยต กล งก ต ิก าก ารเข ้า  

ศ ูนย ์การเร ียนก ่อนว ่าถ ้าศ ูนย ์ท ี่เล ือกม ีคนทำก ิจกรรมอย ู่ครบ 6 คนแล ้ว ให ้น ัก เร ียน เข ้าไปทำก ิจกรรม  

ในศ ูนย ์อ ื่นท ี่ว ่างหร ือรออย ู่ท ี่ศ ูนย ์เด ิมและทำก ิจกรรมน ั้น รอจนกว ่าศ ูนย ์ท ี่ต ้องการจะว ่าง เม ื่อน ักเร ียน  

ทำก ิจกรรมเสร ็จให ้หย ิบ ไม ้ส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์น ันมาด ้วย

สำหร ับศ ูนย ์ช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์ ผ ู้ว ิจ ัยจะตกลงก ับผ ู้เร ียนก ่อนว ่าว ัน ไหนท ี่ 

ผ ู้เร ียนต ้องเข ้ามาทำก ิจกรรมในศ ูนย ์น ี ในการทำก ิจกรรมผ ู้ว ิจ ัยสาธ ิตและอธ ิบายการทำก ิจกรรมให ้ 

ก ับผ ู้เร ียนและให ้ทำก ิจกรรมด ้วยตนเองจนเสร ็จและเป ็นท ี่พอใจแล ้วจ ึงอธ ิบายก ิจกรรมต ่อไป  เม่ือทำ 

เสร ็จให ้หย ิบ ไม ้ส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์ไปด ้วย

ตรวจสอบและประเม ินจากการส ังเกตการทำก ิจกรรม การตอบคำถาม ผลงาน  

และไม ้ส ัญ ล ักษ ณ ์ (ใช ้เวล าใน ข ั้น น ี้4 ส ัปดาห ์)

ข ันท ี่ 2 ให ้น ัก เร ียน เล ือกก ิจกรรมในศ ูนย ์ท ี่ตนสนใจ  เม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จให  ้

ระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์น ันในแบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียน

ส ำห ร ับ ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ั้น  ผ ู้ว ิจ ัย ส าธ ิต แล ะอ ธ ิบ ายก ารท ำ  

ก ิจกรรมให ้ก ับผ ู้เร ียนและให ้ทำก ิจกรรมด ้วยตน เองจน เสร ็จ  เม ื่อทำเสร ็จให ้ระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ของ  

ศ ูนย ์ในแบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียน

ตรวจสอบและประเม ินจากการส ังเกตการทำก ิจกรรม การตอบคำถาม ผลงาน  

และการระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์การเร ียนท ี่เข ้าทำก ิจกรรม (ใช ้เวลา1ในข ันน ี 4 ส ัปดาห ์)

ข ัน ท ี่ 3 ใ ห ้น ัก เร ีย น เล ือ ก ก ิจ ก ร ร ม ใน ศ ูน ย ์ท ี่ต น ส น ใจ  แ ล ้ว ร ะ บ า ย ส ีใน  

ส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์การเร ียนท ี่เล ือกเอาไว ้ เม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จให ้ระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์น ัน ใน  

แบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียนและประเม ินความพอใจในการทำก ิจกรรมด ้วย ถ ้าชอบและสน ุกก ับการ  

ทำก ิจกรรมให ้ระบายส ีท ี่แกะข ิม  ถ ้า ไม ่ชอบและไม ่สน ุกก ับการทำก ิจกรรมให ้ระบายส ีท ี่แกะบ ึง
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ส ำห ร ับ ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ัน  ผ ู้ว ิจ ัยส าธ ิต แล ะอ ธ ิบ ายก ารท ำ  

ก ิจกรรมให ้ก ับผ ู้เร ียนและให ้ทำก ิจกรรมด ้วยตนเองจน เสร ็จ  เม ื่อทำเสร ็จให ้ระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ของ  

ศ ูนย ์ในแบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียนและประเม ินความพอใจในการทำก ิจกรรม ถ ้าชอบและสน ุกก ับ  

การทำก ิจกรรม1ให ้ระบายส ีท ี่แกะย ิ้ม  ถ ้าไม ่ชอบและไม ่สน ุกก ับการทำก ิจกรรมให ้ระบายส ีท ี่แกะบ ึ้ง  

ตรวจสอบและประเม ินจากการส ังเกตการทำก ิจกรรม การตอบคำถาม ผลงาน  

ก ารระบ ายส ีส ัญ ล ัก ษ ณ ์ข อ งศ ูน ย ์ก าร เร ียน แ ล ะป ระ เม ิน ค วาม พ อ ใจ ใน ก ารท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ก าร  

เร ียนท ี่เข ้าทำก ิจกรรม (ใช ้เวล าใน ข ั้น น ี้2 ส ัปดาห ์)

ข ้อตกลงระหว ่างผ ู้เร ียนและผ ู้สอนในการเข ้าทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียน  

ในการเล ือกก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียน  ผ ู้เร ียนสามารถเล ือกก ิจกรรมท ี่ตน เอง  

สนใจได ้อย ่างอ ิสระ โดยเวลาท ี่ใช ้ในการทำก ิจกรรมข ึ้นอย ู่ก ับความสามารถและศ ักยภาพของผ ู้เร ียน  

แต ่ละคนว ่าจะสามารถเข ้าทำก ิจกรรมได ้ว ันละก ี่ก ิจกรรม เม ื่อ เข ้าทำก ิจกรรมครบท ุกศ ูนย ์แล ้วผ ู้เร ียน  

ย ังสามารถเข ้าทำก ิจกรรมท ี่ชอบซ ํ้าได ้อ ีก

ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจก รรม คณ ิต ศาส ต ร ์ผ ู้เร ียน ต ้อ งต ก ลงก ับ ผ ู้ส อน ก ่อน ว ่าจ ะ เข ้าท ำ  

ก ิจกรรมในว ัน ใดและต ้องเข ้าตาม เวลาท ี่ตกลงไว ้ท ุกคร ั้ง  ในแต ่ละส ัปดาห ์ผ ู้เร ียนจะต ้องเข ้าศ ูนย ์ช ุด  

ก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์อย ่างน ้อย  1 ครั้ง แต ่ล ะคร ั้งจะม ีก ิจกรรมท ี่ผ ู้เร ียน ต ้อ งท ำซ ึ่ง เป ็น ก ิจกรรมท ี ่

สอดคล ้องก ับความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์ท ี่กำหนดไว ้ 5 เร ื่อง ได ้แก ่ การจ ัดกล ุ่ม  การจ ับค ู่ แบบร ูป  

การเปร ียบเท ียบและการเร ียงลำด ับ  แต ่ละเร ื่อ งม ีการจ ัด เตร ียมก ิจกรรมไว ้ 8 ก ิจกรรม ใช ้เวลาในการ  

จ ัดก ิจกรรมเร ื่องละ 2 ส ัปดาห ์

การจ ัดสภาพ การเร ียนแบบศ ูนย ์การเร ียนให ้พ ร ้อมสำหร ับการทำก ิจกรรม เพ ื่อ  

การเร ียนร ู้บ ัน  นอกจากจะจ ัดเตร ียมหลายๆ อย่างแล ้ว ส ิ่งสำค ัญ ท ี่ส ุดป ระการหน ึ่งท ี่จ ะทำให ้การ  

เร ีย น ก ารส อ น แ บ บ ศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ด ำ เน ิน ไป อ ย ่า งร าบ ร ื่น แ ล ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ น ั้น  คือ คร ูผ ู้ส อน  

เน ื่อ งจ าก ค ร ูผ ู้ส อ น เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีบ ท บ าท ต ั้งแต ่ก าร เต ร ียม ก ิจก รรม  เต ร ียมส ื่อ  ว ัส ด ุอ ุป ก รณ ์ เตร ียม  

ห ้องเร ียน  เตร ียมการจ ัดการและเตร ียมการสอนแบบศ ูนย ์การเร ียน เพ ื่อให ้เด ็กได ้เร ียนร ู้อย ่างม ีความ  

ส ุข สน ุกก ับการทำก ิจกรรมและม ีพ ฤต ิกรรมท ี่พ ึงประสงค ์ ด ังน ั้นคร ูผ ู้สอนจ ึงจำเป ็นจะต ้องเป ็นผ ู้ท ี่ม ี 

ความรู้ความเข ้าใจ และสามารถปฏ ิบ ัต ิส ิ่งท ี่กล ่าวมาแล ้วได ้อย ่างถ ูกต ้อง
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บทบาทคร ูในการสอนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

บท บ าท ของคร ูจะเป ล ี่ยน จากผ ู้ให ้ข ้อม ูลมาเป ็น ผ ู้จ ัดการห ้อ งเร ียน  ซ ึ่งม ีภาระ  

หน ้าท ี่จ ัดสนองความต ้องการของผ ู้เร ียน  โดยคร ูจะม ีบทบาทหน ้าท ี่ท ี่สำค ัญ ด ังน ี

1. เป ็นผ ู้กำก ับการเร ียนร ู้ของผ ู้เร ียน  โดยผ ู้เร ียนจะดำเน ินการเร ียนด ้วยการ  

ปฏ ิบ ัต ิการเร ียนด ้วยตนเอง จากก ิจกรรมตามศ ูนย ์การเร ียนต ่างๆ ซ ึ่งคร ูเป ็นผ ู้จ ัดข ึ้น  ด ังน ั้นคร ูจะต ้องม  ี

หน ้าท ี่ศ ึกษาถ ึงล ักษณ ะว ิธ ีการจ ัดตลอดจนว ิธ ีการใช ้ศ ูนย ์การเร ียนอย ่างละเอ ียดท ุกข ันตอน

2. เป ็นผ ู้ป ระสานงานก ิจกรรมการเร ียนของผ ู้เร ียนท ุกกล ุ่ม  รวมท ั้งป ระสาน  

งาน ค ับ คร ูผ ู้ร ่วม งาน คน อ ื่น ท ี่ม ีส ่วน เก ี่ย วข ้อ ง เพ ราะการจ ัดศ ูนย ์ก ารเร ียน ไม ่สามารถดำเน ินการให ้ 

สำเร ็จได ้เพ ียงลำพ ังโดยคร ูคนเด ียว จำเป ็นต ้องได ้ร ับการสน ับสน ุนจากคร ูผ ู้ร ่วมงานคนอ ื่น

3 . เป ็น ผ ู้ค อ ย บ ัน ท ึก ก า ร พ ัฒ น า ข อ ง ผ ู้เ ร ีย น แ ต ่ล ะ ค น ใ น ข ณ ะ ป ฏ ิบ ัต  ิ

ก ิจกรรมการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียนต ่างๆ

4. เป ็น แห ล ่งค วาม ร ู้แ ห ล ่งห น ึ่งข อ งผ ู้เร ียน  ถ ึงแ ม ้เน ื้อห าว ิช าจะได ้จ ากก าร  

ป ฏ ิบ ัต ิก ิจกรรมใน ศ ูนย ์การเร ียน ต ่างๆ  คร ูย ังต ้อ งทำห น ้าท ี่เป ็น ผ ู้เช ี่ย วชาญ และเป ็น แห ล ่งความร ู้ท ี่ 

ผ ู้เร ียนพ ึ่งพาได ้เสมอ

5. เป ็น ผ ู้จ ัด เต ร ียม ก ิจกรรม แล ะส ื่อ ก ารสอน เพ ื่อ ให ้ส อด คล ้อ งค ับ ห น ่วยการ  

เร ียนท ี่เร ียน ในแต ่ละส ัปดาห ์

6. ใน ข ณ ะ ท ี่ผ ู้เร ีย น ท ำก ิจ ก ร ร ม ค ร ูม ีบ ท บ าท ใน ก า ร ส ัง เก ต  ด ูแล แ ก ้ไข  

พฤต ิกรรมในการทำงานและให ้ความช ่วยเหล ือเป ็นรายบ ุคคลในบางกรณ ี

บทบาทของผ ู้เร ียนในการเร ียนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

บทบาทของผ ู้เร ียนจะเปล ี่ยนแปลงจากการท ี่เป ็นผ ู้คอยร ับความร ู้จากคร ูมาเป ็น  

ผ ู้แสวงหาความร ู้ด ้วยตนเองจากก ิจกรรมส ื่อและอ ุปกรณ ์ท ี่เตร ียมไว ้ คือ

1. ผ ู้เร ียนลงม ือทำก ิจกรรม เพ ื่อศ ึกษาค ้นคว ้าจากส ื่อและอ ุปกรณ ์การเร ียนท ี ่

จ ัด ไว ้ท ำให ้ผ ู้เร ียนม ีโอกาสฝ ึกความร ับผ ิดชอบต ่อการศ ึกษาด ้วยตน เอง

2. ผ ู้เร ียนทำก ิจกรรมร ่วมค ับกล ุ่มตลอดเวลา ในสถานการณ ์ด ังกล ่าวทำให ้ม  ี

โอกาสฝ ึกกระบวนการทำงานกล ุ่ม  เช่น ความเป็นผู้นำ ผู้ตาม การให ้ความช ่วย เหล ือซ ึ่งก ันและก ัน

3. ผ ู้เร ียนต ้องร ับผ ิดชอบตนเองในการทำก ิจกรรมท ุกศ ูนย ์ รวมท ั้งตรวจสอบ  

ความถ ูกต ้องด ้วยตนเอง

4. ผ ู้เร ียนต ้องวางแผนการทำก ิจกรรมและกำหนดเวลาในการเร ียนร ู้และทำ  

ก ิจกรรมต ่างๆ ด ้วยตนเอง
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3) การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอน

ข ั้นตอนการเร ียนการสอนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

1. ข ั้นเตรียม

ผ ู้สอน ทำการสาธ ิตและแนะนำการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนแต ่ละศ ูนย  ์

และแนะนำการใช ้ส ัญ ญ าการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียน

ผู้เร ียน เข ้าร ่วมการทำก ิจกรรมกล ุ่ม ใหญ ่โดยพ ิงการแนะนำการทำก ิจกรรม  

ในศ ูนย ์การเร ียน การใช ้ส ัญ ญาการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียน และซ ักถามเม ื่อม ีข ้อสงส ัย

2. ข ั้นร ่างและตกลงส ัญญา

ผ ู้สอน ถามความต ้องการของผ ู้เร ียนว ่าต ้องการทำก ิจกรรมใด ซ ึ่งผ ู้สอน  

ต ้องร ู้ถ ึงข ีดความสามารถและศ ักยภาพของผ ู้เร ียนแต ่ละคน เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนสามารถเล ือกทำก ิจกรรมท ี่ 

เหมาะสมก ับความสามารถและความสนใจของตนเอง ผ ู้เร ียนและผ ู้สอนอภ ิปรายร ่วมก ันถ ึงก ิจกรรม  

ท ี่ผ ู้เร ียนสนใจ  ผ ู้เร ียนบางคนอาจม ีป ีญ หาในการเล ือกก ิจกรรม ผ ู้สอนต ้องอธ ิบายก ิจกรรมในแต ่ละ  

ศ ูนย ์อ ีกคร ัง เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียนสามารถเล ือกก ิจกรรมท ี่สน ใจและเหมาะสมก ับระด ับความสามารถของ  

ต น ไต ้ ม ีการกำหนดตารางก ิจกรรมว ันต ่อว ัน เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียนทราบว ่าผ ู้เร ียนต ้องเข ้าทำก ิจกรรมในศ ูนย ์ 

การเร ียนใดบ ้าง ต ้องใช ้เวลาต ่อการทำก ิจกรรมประมาณเท ่าใด สำหร ับการประเม ินผ ู้สอนตกลงก ับ  

ผ ู้เร ียนถ ึงเกณ ฑ ์ท ี่ใช ้ในการประเม ินว ่าจะประเม ินอะไร เม ื่อ ไรและโดยใคร ซ ึ่งในการว ิจ ัยคร ังน ีการ  

ประเม ิน ในศ ูนย ์การเร ียนช ุดก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์น ั้นจะประเม ินจากการทำก ิจกรรมของผ ู้เร ียน  ส ่วน  

การประเม ินในศ ูนย ์การเร ียนตามหน ่วยน ั้นจะด ูจากการทำก ิจกรรมและผลงานของผ ู้เร ียน

ผ ู้เร ียน  ใน ข ั้น น ี้ผ ู้เ ร ีย น จ ะ ว า ง แ ผ น ใน ก า ร เล ือ ก ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ส น ใจ แ ล ะ  

เหมาะสมก ับความสามารถของตน ผ ู้เร ียนและผ ู้สอนจะพ ิจารณ าร ่วมก ันว ่าก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียน  

ท ี่ผ ู้เร ียน เล ือกน ั้นม ีความ เหมาะสมก ับผ ู้เร ียนหร ีอ ไม ่ หร ือม ีจำนวนคนเข ้าเต ็มหร ือย ัง ผ ู้เร ียนต ้องวาง  

แผนและเล ือกศ ูนย ์การเร ียนท ี่จะเข ้าใหม ่ ผ ู้เร ียนแต ่ละคนจะจ ัดทำส ัญ ญ าการเร ียนของตนโดยการ  

ระบ ายส ีล งใน ภ าพ ศ ูน ย ์ก าร เร ียน แ ล ะก ิจกรรม ท ี่ส น ใจแ ล ้วป ม ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ล งไป ใน ส ัญ ญ าก าร เร ียน  

เป ็นการตกลงในส ัญ ญ าการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียน

3. ข ั้นทำก ิจกรรมการเร ียน

ผ ู้สอน การเร ียนการสอนด ้วยศ ูนย ์การเร ียนม ีล ักษณ ะเป ็นการจ ัดก ิจกรรม  

เพ ื่อให ้เด ็กสามารถทำงานเองเป ็นรายบ ุคคลหร ือรายกล ุ่มเล ็กๆ ด ้วยการให ้เด ็กม ีอ ิสระในการเล ือกทำ 

ก ิจกรรมตามความสนใจ ตามระด ับความสามารถและเป ิด โอกาสให ้เด ็กดำเน ินก ิจกรรมด ้วยตนเอง  

ใน ขณ ะท ี่ผ ู้เร ียน เข ้าท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ก าร เร ียน ท ี่เล ือ ก แล ้วน ัน  ผ ู้สอนจะทำหน ้าท ี่เป ็นผ ู้แนะนำ  

อำน วยความสะดวกและเป ็น แห ล ่งความร ู้แห ล ่งห น ึ่งของผ ู้เร ียน  ถ ึงแม ้เน ื้อหาจะไต ้จากการปฏ ิบ ัต ิ
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ก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนต ่างๆ  ผ ู้สอนย ังต ้องทำหน ้าท ี่เป ็นผ ู้เช ี่ยวชาญ และเป ็นแหล ่งความร ู้ท ี่ผ ู้เร ียน  

พ ึ่งพาได ้เสมอ

ผ ู้เร ียน ห ล ังจากท ำส ัญ ญ าการเร ียน แล ้วผ ู้เร ียน จะใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน น ัน  

เป ็น แ น วท างใน ก ระบ วน ก าร เร ียน โด ยป ฏ ิบ ัต ิก ิจ ก รรม ท ี่ได ้ก ำห น ด ไว ้ อย ่างไรก ็ตาม เม ื่อพบป ีญ หา  

ห ร ือ แ น วท างท ี่เห ม าะส ม ก ว ่าก ็ส าม ารถ ต ก ล งท ำส ัญ ญ าให ม ่เป ็น ร าย บ ุค ค ล ได ้ ก ิจ ก รรม ใน ศ ูน ย ์ 

ก าร เร ีย น ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น ก ิจก รรม ท ี่ส าม ารถ ต รวจส อ บ ค ำต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ งด ้วย ต น เอ ง  ห ร ือ ส าม ารถ  

ประเม ินผลก ิจกรรมเอง ผ ู้เร ียนไม ่ต ้องรอคร ูเพ ื่อตรวจสอบท ุกคร ั้ง  ผ ู้เร ียนจะร ู้จ ักการลองผ ิดลองถ ูก  

จนได ้ร ับ คำตอบ ท ี่ถ ูกต ้อ งจากคำตอบ ท ี่ม ีอย ู่แล ้ว ใน ส ื่อท ี่ใช ้ เช ่น การต ่อภาพต ัดต ่อหร ือการหยอด  

บล ็อกร ูปทรงให ้ตรงก ับช ่อ งท ี่ม ีร ูป ร ่างถ ูกต ้อ ง

4. ข ั้นประเม ินผลการเร ียน

การประเม ินผลโดยผ ู้เร ียน

ก ิจกรรมท ี่ม ีค ำตอบ ท ี่ถ ูกต ้อ งเพ ีย งคำตอบ เด ียว  ผ ู้เร ียน จะสามารถตรวจ  

ส อ บ ได ้ท ัน ท ี ถ ้า ท ำผ ิด ก ็จ ะห าว ิธ ีให ม ่ใน ก า รท ำก ิจ ก รรม เพ ื่อ ให ้ได ้ค ำต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง  โดยการ  

ป ระ เม ิน ผ ล ก ารท ำก ิจก รรม อ าจ ใช ้ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ใน ก ารต รวจส อ บ  ผ ู้เร ียน ส าม ารถต รวจส อบ ภ าพ ท ี ่

จ ัด เป ็นหมวดหม ู่ได ้ท ันท ีด ้วยส ัญ ล ักษณ ์หล ังภาพ  เช่น การใช ้วงกลมส ีต ่างๆ  เป ็นการแยกประเภท  

ภ าพ ต าม ก ล ุ่ม ขอ งส ัต ว ์เล ีย ง  ส ัต ว ์ป ีก  ส ัต ว ์ป ่า  ห ร ือ ก ารใช ้ภ าพ ต ัด ต ่อ ซ ึ่ง เห ม าะส ำห ร ับ ก ิจก รรม  

ท ุกชน ิดท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ การจ ับ ค ู่แล ะการเร ีย งลำด ับ  เม ื่อ ช ิน ส ่วน ของภ าพ ท ี่ต ้อ งการน ำม าจ ับ ค ู่ห ร ือ  

เร ีย งลำด ับสามารถนำมาต ่อก ัน ได ้อย ่างสมบ ูรณ ์ ผ ู้เร ียนก ็สามารถตรวจสอบได ้โดยท ันท ีว ่าตนเองทำ  

ก ิจกรรมได ้ถ ูกต ้องแล ้ว  บางคร ังคำตอบอาจจะเฉลยไว ้แล ้วในก ิจกรรมน ัน  เช่น คำตอบท ี่ถ ูกต ้องของ  

การจ ับ ค ู่ ผ ู้ส อ น จ ะป ิด ค ำต อ บ ไว ้ด ้วย ก ระด าษ ห ร ือ ภ าพ  เม ื่อ ผ ู้เร ียน ต ้อ งก ารต รวจส อ บ ค ำต อ บ ก  ็

สามารถเป ิดด ูได ้เอง

การประเม ินผลโดยผ ู้สอน

ในขณ ะท ี่เด ็กท ำก ิจกรรมใน ศ ูนย ์การเร ียน และม ีโอกาสตรวจสอบ คำตอบ  

ด ้วยตนเองต ังกล ่าวข ้างต ้น  บทบาทของผ ู้สอนก ็จะม ีมากข ึ้น ในการสอนและส ังเกตเด ็ก เป ็นรายบ ุคคล  

ในขณ ะเด ียวก ันการสอบถาม ตรวจด ูผลงาน ก ็จะช ่วยให ้ผ ู้สอน ได ้ข ้อม ูล ในการประเม ินผลได ้ช ัด เจน  

ข ึ้น เพ ื่อการสอนซ ํ้าหร ือช ่วยเหล ือแนะนำเด ็ก เป ็นรายบ ุคคล หล ังจากท ี่ผ ู้เร ียนได ้ทำก ิจกรรมการเร ียน  

ตามส ัญ ญ าการเร ียนแล ้ว ผ ู้สอนก ็จะประเม ินผลการเร ียนตามท ี่ได ้กำหนดไว ้ในส ัญ ญ าการเร ียน  เพื่อ 

เป ็นการย ืนย ันว ่าผ ู้เร ียนเก ิดการเร ียนร ู้ตามท ี่ต ้องการจร ิง
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การพ ัฒนาความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์

1. การจ ัดกล ุ่ม

ใน ข ณ ะ ท ด ส อ บ ก ่อ น เร ิ่ม ใช ้โป ร แ ก ร ม ฯ  เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ย ัง ไม ่ส าม ารถ  

จ ัดกล ุ่มได ้ด ้วยตนเอง และในการจ ัดกล ุ่มจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นกำหนดให ้ เด ็กส ่วนใหญ ่ย ังไม ่ทราบว ่าจะ  

จ ัดกล ุ่ม อย ่างไร  ต ้อ งใช ้ค ำถามน ่าใน การท ำแบ บ สอบ เช ิงป ฏ ิบ ัต ิก าร  และพ บ ว ่า เด ็กส ่วน ให ญ ่ย ัง  

มองหาค ุณ ล ักษณ ะท ี่ร ่วมก ันมาจ ัด เป ็นกล ุ่ม เด ียวก ัน ไม ่ได ้

สำหร ับการจ ัดกล ุ่ม โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองบ ัน  ม ีเด ็กบางคนท ี่สามารถจ ัด  

กล ุ่ม ได ้ด ้วยตนเอง โดยใช ้ร ูป ร ่างและส ีเป ็น เกณ ฑ ์ ส ่วน เด ็กคนอ ื่นท ี่จ ัดกล ุ่ม เองไม ่ได ้จะใช ้การจ ับค ู่ท ี่ 

ม ีร ูป ร ่างเหม ือนก ันขนาดเท ่าก ัน  ย ังห าค ุณ ล ักษณ ะอ ื่นท ี่คล ้ายก ันมาเป ็น เกณ ฑ ์ในการจ ัดกล ุ่ม ไม ่ได  ้

และเม ื่อผ ู้ว ิจ ัยจ ัดกล ุ่ม โดยใช ้ส ีเป ็น เกณ ฑ ์ในการจ ัดให ้เด ็กด ู ม ีเด ็กบางคนท ี่สมารถตอบได ้ว ่าใช ้เกณ ฑ ์ 

ใด ใน การจ ัด ก ล ุ่ม  และเม ื่อ ให ้เด ็ก จ ัด กล ุ่ม โด ย ใช ้เกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย จ ัด เอ าไว ้ ม ีเด ็กบ างคนท ี่ส ามารถ  

จ ัดกล ุ่มตามเกณ ฑ ์ท ีผ ู้ว ิจ ัยจ ัดไว ้ได ้ ซ ึ่ง เป ็น เช ่นน ี้ท ั้งในกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

ในขณ ะดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ส ัปดาห ์ท ี่ 1 และ 2 เร ื่องการจ ัดกล ุ่ม  

เด ็ก ม ีโอ ก าส ใน ก าร เข ้าท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก รรม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ต าม ห น ่วย  

ซ ึ่งจ ัดก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์เร ื่อ งการจ ัดกล ุ่ม ไว ้โดย เฉพาะ ทำให ้เด ็กม ีโอกาส  

ใน การส ัง เกต และจ ัดกล ุ่ม ว ัต ถ ุส ิ่งขอ งม ากข ึ้น  จากก ิจกรรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เตร ียม ไว ้ท ำให ้เด ็ก ได ้เร ียน ร ู ้

การจ ัดกล ุ่ม โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวในการจ ัด  เช่น ชน ิด เด ียวก ัน  ประเภทเด ียวก ัน  ความเหม ือนและ  

ความต ่างของร ูปร ่าง ส ี และขนาด ซ ึ่งเป ็นเกณฑ ์ง ่ายๆ ท ี่ไม ่ซ ับ ซ ้อน  สามารถมองเห ็น ได ้เป ็น ร ูปธรรม  

เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณ ฑ ์ ร ่วมก ัน ใน การจ ัด ได ้บ ้าง  เช ่น จ ัดกล ุ่มตามร ูปร ่างและส ี 

จ ัดกล ุ่มตามส ีและขนาด เป ็นต ้น ในการจ ัดกล ุ่มส ิ่งต ่างๆ  เด ็กส ่วนใหญ ่สามารถทำได ้ด ้วยตน เอง  

โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอก แต ่ใน เร ื่อ งของการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการจ ัด  

และจ ัดตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ั้น  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามน ่าจ ึงจะสามารถทำได ้

ใน ก ารท ด ส อ บ ห ล ังก าร ใช ้โป รแ ก รม ฯ  ม ีค วาม สอด คล ้อ งก ับ ส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ังเกต เห ็น ในช ่วงการทดลองใช ้โป รแกรมฯ คือ เด ็กจะสามารถจ ัดกล ุ่ม โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและ  

จากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอกได ้ด ี สามารถทำได ้ด ้วยตนเองเก ือบท ุกคน  ส ่วนใหญ ่จ ัดกล ุ่มตามร ูปร ่าง ส ี 

ม ีบางคนท ี่สามารถจ ัดกล ุ่มตามขนาดได ้ (เล็ก ใหญ ่) แต ่ในการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการจ ัดและ  

จ ัดตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นบ ัน  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามน ่าจากผ ู้ว ิจ ัย จ ึงจะสามารถทำได ้
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2. การจับคู่

ใน ขณ ะท ด สอ บ ก ่อ น เร ิ่ม ใช ้โป รแกรม ฯ  เด ็กส ่วนใหญ ่ย ังไม ,สามารถจ ับค ู ่

ได ้ด ้ว ย ต น เอ งแ ล ะ ใน ก ารจ ับ ค ู่จ าก เก ณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ก ำห น ด ให ้ เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ย ัง ไม ่ท ราบ ว ่าจ ะจ ับ ค ู่ 

อย ่างไร ต ้องใช ้คำถามนำ เด ็กม ักจะใช ้การจ ับค ู่ส ิ่งท ี่เหม ือนก ัน  (ร ูป ร ่างแล ะส ี) ไว ้ด ้วยก ัน  ห เอจ ับ ค ู่ 

ส ิ่งท ี่ม ีขนาดเท ่าก ัน เท ่าน ัน  เด ็กย ังมองหาส ิ่งท ี่เข ้าค ู่ก ันในล ักษณ ะอ ื่นๆ  ไม,ได ้

ส ำห ร ับ การจ ับ ค ู่โด ยใช ้เกณ ฑ ์ขอ งต น เอ งน ั้น  เด ็กบ างคน ท ี่ส ามารถจ ับค ู่ 

ด้วยตนเอง โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวในการจ ับค ู่ เช่น ส ิ่งท ี่เหม ือนก ัน  ส ิ่งท ี่ต ่างก ัน  ของท ี่ใช ้ด ้วยก ัน  ส ิ่งท ี ่

เป ็นค ู่ก ัน  ส ่วน เด ็กคนอ ื่นท ี่จ ับค ู่เอ งไม ่ได ้จะใช ้การจ ับค ู่ส ิ่งท ี่ม ีร ูป ร ่างเหม ือนก ัน  ขนาดเท ่าก ัน  ย ังมอง 

หาส ิ่งท ี่เข ้าค ู่ก ัน ในล ักษณ ะอ ื่นๆ  ไม ่ได ้ และเม ื่อผ ู้ว ิจ ัยจ ับค ู่โดยใช ้ส ีเหม ือนก ัน เป ็น เกณ ฑ ์ในการจ ับค ู ่

ให ้เด ็กด ู เด ็กบางคนสามารถตอบได ้ว ่าใช ้เกณ ฑ ์ใดในการจ ับค ู่ และเม ื่อให ้เด ็กจ ับค ู่โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียว  

ก ับ ท ี่ผ ู้1ว ิจ ัยจ ัดเอาไว ้ ม ีเด ็กบางคนท ี่สามารถจ ับค ู่โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวก ับท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด ไว ้ได ้ ซ ึ่ง เป ็น เช ่น น ี้ 

ท ั้งในกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

ในขณ ะดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ส ัปดาห ์ท ี่ 3 และ 4 เร ื่อง การจ ับค ู่ เด็กม ี

โอกาสใน การเข ้าท ำก ิจกรรม ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจกรรม คณ ิต ศาสต ร ์และศ ูน ย ์ก ารเร ียน ต าม ห น ่วย  ซ ึ่งจ ัด  

ก ิจกรรมท ี่บ ูรณ าการความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์เร ื่อ งการจ ับ ค ู่ไว ้โดย เฉพ าะ ท ำให ้เด ็กม ีโอกาสใน การ  

ส ัง เก ต ล ัก ษ ณ ะข อ งส ิ่งต ่า งๆ  แล ะจ ับ ค ู่ส ิ่งข อ งท ี่เข ้าค ู่ก ัน ใน ห ล ายล ัก ษ ณ ะ จากก ิจกรรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

จ ัด เตร ียมไว ้ท ำให ้เด ็ก ได ้เร ียนร ู้ก ารจ ับค ู่โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวในการจ ับค ู่ เช ่น ส ิ่งท ี่เหม ือนก ัน  ส ิ่งท ี ่

ต ่างก ัน  ขอ งท ี่ใช ้ด ้วยก ัน  ส ิ่งท ี่เป ็นค ู่ก ัน  ซ ึ่งเป ็น เกณ ฑ ์ท ี่ไม ,ซ ับ ซ ้อน แล  ะสามารถมองเห ็น ได ้เป ็น  

ร ูปธรรม เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณฑ ์ ร ่วมก ัน ในการจ ับค ู่ได ้บ ้าง เช่น ร ูป ร ่างและส ี ส ีและ  

ขนาดเหม ือนก ัน  เป ็นต ้น ในการจ ับค ู่ส ิ่งต ่างๆ โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอก  

เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ส าม ารถ ท ำได ้ด ้วยต น เอ ง แต ่ใน เร ื่อ งข อ งก ารบ อ ก เกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ใน ก ารจ ับ ค ู่แ ล ะ  

การจ ับค ู่ตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ั้น  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจ ึงจะสามารถทำได ้

ใน ก ารท ด ส อ บ ห ล ังก าร ใช ้โป รแ ก รม ฯ  ม ีค วาม สอด คล ้อ งก ับ ส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ัง เกต เห ็น ใน ช ่ว งการท ด ลองใช ้โป รแกรมฯ  คือ เด ็กจะสามารถจ ับค ู่โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและ  

จากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอกได ้ด ี สามารถทำได ้ด ้วยตนเองเก ือบท ุกคน ส ่วนใหญ ่ใช ้เกณ ฑ ์เด ียวในการจ ับค ู่ 

เช่น ส ิ่งท ี่เหม ือนก ัน  ส ิ่งท ี่ต ่างก ัน  ของท ี่ใช ้ด ้วยก ัน  ส ิ่งท ี่เป ็นค ู่ก ัน  แต ่ในการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ใน  

การจ ับค ู่และจ ับค ู่ตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ัน เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจ ึงจะสามารถทำได ้
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3. แบบรูป

ใน ข ณ ะท ด ส อ บ ก ่อ น เร ิ่ม ใช ้โป รแ ก รม ฯ  เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ย ัง ไม ่ส าม ารถ ห า  

แบบร ูปหร ือสร ้างแบบร ูป ได ้ด ้วยตน เอง ในการหาแบบร ูปจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นกำหนดให ้ เด ็กส ่วนใหญ ่ 

ย ังไม ่ท ราบว ่าต ัวแบบหร ือภาพ ต ่อ ไปควรเป ็นอะไร ต้องใช้คำถามนำ

ส ำห ร ับ ก ารส ร ้า งแ บ บ ร ูป โด ย ใช ้เก ณ ฑ ์ข อ งต น เอ ง 'น ั้น  ม ีเด ็ก บ างค น ท ี่ 

สามารถสร ้างแบ บ ร ูป ได ้ด ้วยตน เอง เด ็กส ่วนใหญ ่จะสร ้างแบบร ูป เองไม ่ได ้เน ื่อ งจากย ังไม ่เข ้าใจว ่า  

ต ัวแ บ บ ห ร ือ ภ าพ ต ่อ ไป ค วร เป ็น อ ะไร  เม ื่อผ ู้ว ิจ ัยสร ้างแบ บ ร ูป เอาไว ้แล ้วให ้เด ็กบอกเกณ ฑ ์ท ี่ใช ้ใน  

ก ารส ร ้า ง  เด ็ก บ างค น ส าม ารถ บ อ ก ได ้ว ่า ใช ้เก ณ ฑ ์ใด แ ล ะต ัวแ บ บ ห ร ือ ภ าพ ต ่อ ไป ค วร เป ็น อ ะ ไร  

ส ่วนเด ็กคนอ ื่นๆ  ตอบไม ่ได ้เลย และเม ื่อ ให ้เด ็กสร ้างแบบร ูป โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวก ับท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เอาไว ้ 

เด ็ก บ า งค น ส าม ารถ ห า ว ่าต ัวแ บ บ ห ร ือ ภ าพ ต ่อ ไป ค วร เป ็น อ ะ ไรต าม เก ณ ฑ ์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย จ ัด ไว ้ได ้ เด็ก 

ส ่วน ให ญ ่จ ัด ไม ่ได ้เลย  ซ ึ่งเป ็น เช ่นน ี้ท ั้งในกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

ในขณ ะดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ส ัปดาห ์ท ี่ 5 และ 6 เร ื่อ งแบบร ูป  เด็กมี 

โอกาสใน การเข ้าท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจกรรม คณ ิต ศาสต ร ์แ ละศ ูน ย ์ก าร เร ียน ต าม ห น ่วย  ซ ึ่งจ ัด  

ก ิจกรรม ท ี่,บ ูรณ าการความร ู้ทางคณ ิตศาสตร ์เร ื่อ งแบบร ูปไว ้โดยเฉพาะ ทำให ้เด ็กม ีโอกาสในการหา  

แบ บ ร ูป ห ร ือ การสร ้า งแบ บ ร ูป โด ยการน ำต ัวแบ บ วางต ่อก ัน ห ร ือ วาด ภ าพ ให ้เด ็ก เห ็น เป ็น แบ บ อ ย ่าง  

แล ้วให ้ห าว ่าต ัวแบบหร ือภาพ ต ่อ ไปควรเป ็นอะไร จากก ิจกรรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เตร ียมไว ้ทำให ้เด ็ก ได ้เร ียน  

ร ู้ก ารหาแบบร ูปและการสร ้างแบบร ูป  โดยการส ังเกตล ักษณ ะของว ัตถ ุท ี่เป ็นชน ิด เด ียวก ัน  ประเภท  

เด ียวก ัน ความเหม ือนและความต ่างของร ูปร ่าง ส ี และขนาด ซ ึ่งเป ็น เกณ ฑ ์ง ่ายๆ ท ี่ไม ่ซ ับ ซ ้อ น  

สามารถมองเห ็น ได ้เป ็น ร ูปธรรม  เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณ ฑ ์ ร ่วม ก ัน ใน การห าแบ บ ร ูป ได  ้

บ้าง เช่น เกณ ฑ ์ของร ูปร ่างและส ี เกณ ฑ ์ส ีและขนาด เป ็นต ้น ในการหาแบบร ูป เด ็กส ่วนใหญ ่สามารถ  

ทำได ้ด ้วยตนเอง โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอก แต ่ใน เร ื่อ งของการบอกเกณ ฑ ์ท ี ่

ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการสร ้างแบ บ ร ูป และการสร ้างแบ บ ร ูป ตาม เกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ัน  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถาม  

นำจ ึงจะสามารถท ำได ้

ใน ก ารท ด ส อ บ ห ล ังก าร ใช ้โป รแ ก รม ฯ  ม ีค วาม สอ ด ค ล ้อ งก ับ ส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ังเกต เห ็น ในช ่วงการทดลองใช ้โป รแกรมฯ คือ เด ็กจะสามารถหาแบบร ูปและสร ้างแบบร ูป โดยใช ้ 

เกณ ฑ ์ขอ งตน เองและจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอกได ้ด ี ส ามารถทำได ้ด ้วยตน เองเก ือบท ุกคน  ส ่วน ให ญ ่ 

สร ้างแบบร ูป โดยใช ้เกณ ฑ ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นการใช ้เกณ ฑ ์เด ียวในการจ ัด  เช่น ชน ิดเด ียวก ัน ประเภท  

เด ียวก ัน ความเหม ือนและความต ่างของ ร ูปร ่าง ส ีและขนาด ซ ึ่งเป ็นเกณฑ ์ง ่ายๆ ท ี่ไม ่ซ ับ ซ ้อน  

สามารถมองเห ็น ได ้เป ็น ร ูปธรรม  เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณ ฑ ์ ร ่วมก ัน ในการสร ้างแบบร ูป  

ได ้บ ้าง เช่น เกณ ฑ ์ร ูปร ่างและส ี ส ีและขนาด แต ่ใน เร ื่อ งของการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการสร ้าง  

แบ บ ร ูป แ ละก ารส ร ้างแ บ บ ร ูป ต าม เก ณ ฑ ์ขอ งผ ู้อ ื่น น ัน  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจากผ ู้ว ิจ ัยจ ึงจะ  

สามารถทำได ้
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4. การเปร ียบเท ียบ

ใน ข ณ ะ ท ด ส อ บ ก ่อ น เร ิ่ม ใ ช ้โป ร แ ก ร ม ฯ  เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ย ัง ไม ่ส าม ารถ  

เปร ียบเท ียบได ้ด ้วยตนเอง และในการเปร ียบ เท ียบจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นกำหนดให ้ เด ็กส ่วนใหญ ่ย ังไม ่ 

ทราบ ว ่าจะเป ร ียบ เท ียบ อย ่างไรต ้อ งใช ้ค ำถาม น ำจากผ ู้ว ิจ ัย  ใน การท ดสอบ พ บ ว ่า เด ็กม ักจะใช ้ก าร  

เป ร ีย บ เท ีย บ ส ิ่งท ี่เห ม ือ น ก ัน  (ร ูป ร ่า งแ ล ะ ส ี)  เท ่าน ั้น  เด ็กย ังไม ,ส าม ารถ ห าค ุณ ล ัก ษ ณ ะอ ื่น ม า  

เป ร ีย บ เท ียบ ก ัน เช ่น ให ญ ่ - เล็ก ย า ว -ส ั้น  ส ูง - เต ี้ย  ใ ก ล ้- ไ ก ล

ส ำห ร ับ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ โด ย ใช ้เก ณ ฑ ์ข อ งต น เอ งน ัน  ม ีเด ็ก บ างค น ท ี ่

สามารถ เปร ียบ เท ียบส ิ่งของได ้ด ้วยตน เอง โดยใช ้ขนาด (ใหญ ่ เล ็ก) และความยาว (ส ั้น  ยาว) 

เป ็น เกณ ฑ ์และเม ื่อผ ู้ว ิจ ัย เป ร ียบ เท ียบ โดยใช ้ความยาวเป ็น เกณ ฑ ์ให ้เด ็กด ู และให ้เด ็กบอกเกณ ฑ ์ท ี่ 

ผ ู้ว ิจ ัยใช ้ในการเปร ียบเท ียบ  ม ีเด ็กบางคนท ี่สามารถบอกเกณ ฑ ์ท ี่ใช ้ในการเปร ียบ เท ียบได ้ และเม ื่อให ้ 

เด ็ก เป ร ียบ เท ียบ ส ิ่งของโดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวก ับ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เอาไว ้ ม ีเด ็กบางคนท ี่ส ามารถเปร ียบ เท ียบ  

ส ิ่งของโดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวก ับท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เอาไว ้ได ้ ซ ึ่ง เป ็น เช ่นน ีท ังในกล ุ่มทดลองและกล ุ่มควบค ุม

ในขณ ะดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ส ัปดาห ์ท ี่ 7 และ 8 เร ื่องการเปร ียบเท ียบ  

เด ็ก ม ีโอ ก าส ใน ก าร เข ้าท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก รรม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ต าม ห น ่วย  

ซ ึ่งจ ัด ก ิจก รรม ท ี่บ ูรณ าการความ ร ู้ท างค ณ ิต ศาสต ร ์เร ื่อ งก ารเป ร ียบ เท ียบ ไว ้โด ย เฉ พ าะ ทำให ้เด ็กม ี 

โอกาสในการส ังเกตและเปร ียบ เท ียบว ัตถ ุส ิ่งของมากข ึน  จากก ิจกรรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เตร ียมไว ้ทำให ้เด ็ก  

ได ้เร ียนร ู้โดยใช ้เกณ ฑ ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็น เกณ ฑ ์เด ียวในการเปร ียบเท ียบ  เช่น ความเหม ือน ความคล้าย  

และความต ่างของค ุณ ล ักษณ ะ ร ูปร ่าง ส ี การเปร ียบเท ียบขนาด ความยาว ความส ูง นำหน ัก  ซ ึ่งเป ็น  

เกณฑ์ง่ายๆ ท ี่ไม,ซ ับ ซ ้อน  สามารถมองเห ็น ได ้เป ็นร ูปธรรม เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณฑ ์ 

ร ่วมก ัน ในการเปร ียบ เท ียบได ้บ ้าง เช่น เปร ียบเท ียบร ูปร ่างและส ี เปร ียบเท ียบส ีและขนาด เป ็นต ้น  

ในการเปร ียบ เท ียบส ิ่งต ่างๆ  เด ็กส ่วนใหญ ่สามารถทำไต ้ด ้วยตน เอง โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและ  

จากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอก แต ่ใน เร ื่อ งของการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการเปร ียบ เท ียบและเปร ียบ เท ียบ  

ตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ั้น  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจากผ ู้ว ิจ ัยจ ึงจะสามารถทำไต ้

ใน ก ารท ด ส อ บ ห ล ังก าร ใช ้โป รแ ก รม ฯ  ม ีค วาม สอด คล ้อ งก ับ ส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ังเกต เห ็น ในช ่วงการทดลองใช ้โป รแกรมฯ คือ เด ็กจะสามารถเปร ียบเท ียบโดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเอง  

และจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอกได ้ด ี สามารถทำไต ้ด ้วยตนเองเก ือบท ุกคน ส ่วนใหญ ่ใช ้เกณ ฑ ์ท ี่ม ีล ักษณ ะ  

เป ็นเกณ ฑ ์เด ียวในการเปร ียบเท ียบ เช่น ความเหม ือน ความคล ้าย และความต ่างของค ุณล ักษณ ะ  

ร ูปร ่าง ส ี การเปร ียบเท ียบขนาด ความยาว ความส ูง น ั้าหน ัก  ซ ึ่งเป ็นเกณฑ ์ง ่ายๆ ท ี่ไม ่ซ ับ ซ ้อน  

สามารถมองเห ็น ได ้เป ็น ร ูปธรรม  เด ็กบางคนสามารถใช ้เกณ ฑ ์ 2 เกณ ฑ ์ ร ่วมก ันในการเปร ียบเท ียบ  

ได ้บ ้าง เช่น เปร ียบเท ียบร ูปร ่างและส ี เปร ียบเท ียบส ีและขนาด แต ่ในการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ใน  

การจ ัดและจ ัดตามเกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ัน  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจากผ ู้ว ิจ ัย  จ ึงจะสามารถทำได ้
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5. การเร ียงลำด ับ

ใน ข ณ ะ ท ด ส อ บ ก ่อ น เร ิ่ม ใช ้โป ร แ ก ร ม ฯ  เด ็ก ส ่วน ให ญ ่ย ัง ไม ่ส าม ารถ  

เร ียงลำด ับได ้ด ้วยตนเอง และในการเร ียงลำด ับจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นกำหนดให ้ เด ็กส ่วนใหญ ่ย ังไม ่ท ราบ  

ว ่าเร ียงลำด ับอย ่างไร ต้องใช ้คำถามนำ เด ็กม ักเร ียงลำด ับขนาดเล ็กก ับใหญ ่เท ่าน ั้น  เด ็กย ังไม ่เห ็น  

ความแตกต ่างของขนาดท ี่มากกว ่า 2 ขนาด และย ังไม ่ร ู้จ ักใช ้คำว ่าขนาดกลาง

สำหร ับการเร ียงลำด ับ โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองน ั้น  ม ีเด ็กบางคนท ี่สามารถ  

เร ีย งลำด ับ ได ้ด ้วยตน เองโดยใช ้ขนาดและความยาวเป ็น เกณ ฑ ์ ส ่วน เด ็กคนอ ื่นย ังหาค ุณ ล ักษณ ะอ ื่น  

มาเป ็น เกณ ฑ ์ในการเร ียงลำด ับ ไม ่ได ้ และเม ื่อผ ู้ว ิจ ัย เร ียงลำด ับ โดยใช ้ความส ูงเป ็น เกณ ฑ ์แล ้วให ้บอก  

เกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยใช ้ในการเร ียงลำด ับ  ม ีเด ็กบางคนท ี่สามารถบอกเกณ ฑ ์ได ้โดยตอบว ่า “ ม ันส ูงก ับ เต ี้ย ”  

ห ร ือ บ างค น ใช ้ “ ส ูงก ับ ต ํ่า ”  หร ือ เด ็กบางคนใช ้ “ ใหญ ่ก ับ เล ็ก ”  แทน ส ูงก ับ เต ี้ย  และเม ื่อให ้เด ็ก  

เร ีย งลำด ับ โดยใช ้เกณ ฑ ์เด ียวก ับ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เอาไว ้ ม ีเด ็ก บ างค น ท ี่ส าม ารถ เร ีย งล ำด ับ โด ยใช ้เก ณ ฑ ์ 

เด ียวก ับท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เอาไว ้ได ้ ซ ึ่ง เป ็น เช ่นน ี้ท ั้ง1ในกล ุ่มทดลองแล ะกล ุ่มควบค ุม

ในขณ ะดำเน ินการใช ้โปรแกรมฯ ส ัปดาห ์ท ี่ 9 และ 10 เร ื่องการเร ียงลำด ับ  

เด ็ก ม ีโอ ก าส ใน ก าร เข ้าท ำก ิจก รรม ใน ศ ูน ย ์ช ุด ก ิจ ก รรม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ต าม ห น ่วย  

ซ ึ่งจ ัด ก ิจก รรม ท ี่บ ูรณ าก ารค วาม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์เร ื่อ งก าร เร ีย งล ำด ับ ไว ้โด ย เฉ พ าะ  ทำให ้เด ็กม  ี

โอกาสในการส ังเกตและเร ียงลำด ับว ัตถ ุส ิ่งของมากข ึ้น  จากก ิจกรรมท ี่ผ ู้ว ิจ ัยจ ัด เตร ียมไว ้ทำให ้เด ็ก ได ้ 

เร ียนร ู้การเร ียงลำด ับโดยใช ้เกณ ฑ ์ท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็น เกณ ฑ ์เด ียวในการเร ียงลำด ับ  เช่น ขนาด ความยาว 

ความส ูง  นำหน ัก  ซ ึ่งเป ็น เกณ ฑ ์ง ่ายๆ  ท ี่ไม,ซ ับ ซ ้อ น  ส ามารถม องเห ็น ได ้เป ็น ร ูป ธรรม  ในการ  

เร ียงลำด ับส ิ่งต ่างๆ เด ็กส ่วนใหญ ่สามารถทำได ้ด ้วยตนเอง โดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเองและจากเกณ ฑ ์ท ี ่

ผ ู้อ ื่นบอก แต ่ใน เร ื่อ งของการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการเร ีย งลำด ับและเร ียงลำด ับตาม เกณ ฑ ์ของ  

ผ ู้อ ื่นน ั้น  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจ ึงจะสามารถทำได ้

ใน ก ารท ด ส อ บ ห ล ังก าร ใช ้โป รแ ก รม ฯ  ม ีค วาม สอด คล ้อ งก ับ ส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ังเกต เห ็น ในช ่วงการทดลองใช ้โปรแกรมฯ คือ เด ็กจะสามารถเร ียงลำด ับโดยใช ้เกณ ฑ ์ของตนเอง  

และจากเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่นบอกได ้ล ี สามารถทำได ้ด ้วยตนเองเก ือบท ุกคน ส ่วนใหญ ่เร ียงลำด ับตามขนาด  

ความยาว ความส ูงและนำหน ัก  แต ่ในการบอกเกณ ฑ ์ท ี่ผ ู้อ ื่น ใช ้ในการเร ียงลำด ับและเร ียงลำด ับตาม  

เกณ ฑ ์ของผ ู้อ ื่นน ั้น  เด ็กบางคนต ้องใช ้คำถามนำจากผ ู้ว ิจ ัยจ ึงจะสามารถทำได ้
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การพ ัฒ นาความสามารถในการเร ียนโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

1. ข ันเตรียม

ในส ัปดาห ์ท ี่ 1 -  4 ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนให ้ความสนใจ  

ในการสาธ ิตและแนะนำการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์ก ารเร ียนพ อสมควร เน ื่อ งจากในว ันแรกของแต ่ละ  

ส ัป ด าห ์จ ะ ใช ้เว ล า ใน ก ารแ น ะ น ำก ิจ ก ร รม แ ล ะ อ ธ ิบ าย ก าร ใช ้ส ัญ ญ าก าร เร ีย น ใน ศ ูน ย ์ก า ร เร ีย น  

ค ่อนข ้างนาน ส ่วนในว ันอ ื่นๆ  ใช ้เวลาน ้อยลง ในช ่วงส ัป ดาห ์ท ี่ 3 และ 4 ผ ู้เร ียนม ีความเข ้าใจใน  

ก ารใช ้ส ัญ ญ าก ารเร ียน ม าก ข ึน  แต ่ย ังค งต ้อ ง เน ้น ย ำข ัน ต อ น แล ะก ต ิก าใน ก ารเร ียน โด ย ใช ้ส ัญ ญ า  

การเร ียนในศ ูนย ์การเร ียนแต ่ละข ันอย ่างสม ํ่าเสมอ

ในส ัปดาห ์ท ี่ 5 - 8  ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนให ้ความสนใจ  

ใน การสาธ ิต และแน ะน ำการท ำก ิจกรรม ใน ศ ูน ย ์ก ารเร ียน ม ากข ึน  ซ ึ่งช ่วงต ้น ส ัป ดาห ์ม ีก าร เป ล ี่ยน  

ส ัญญาการเร ียนจากไม ้ส ัญ ล ักษณ ์มาเป ็นแบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียน ทำให ้ต ้องใช ้เวลาในการอธ ิบาย  

การใช ้แบ บ บ ัน ท ึกส ัญ ญ าการเร ียนมากพ อสมควร ส ังเกตไต ้ว ่าผ ู้เร ียนความ เข ้าใจในการใช ้ส ัญ ญ า  

การเร ียนมากข ึน  แต ่ย ังค งต ้อ งเน ้นย ํ้าข ั้นตอนและกต ิกาในการเร ียน โดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน ในศ ูนย ์ 

การเร ียน แต ่ละข ั้นอย ่างสม ํ่าเสมอ

ในส ัปดาห ์ท ี่ 9 - 10 ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนให ้ความสนใจ  

ในการสาธ ิตและแนะนำการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนมาก ซ ึ่งช ่วงต ้นส ัปดาห ์ม ีการเปล ี่ยนแปลง  

แบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียน  โดยเพ ิ่มข ันตอนของการวางแผนการเข ้าศ ูนย ์การเร ียนและการประเม ิน  

ความพ อใจในการท ำก ิจกรรม  ทำให ้ต ้อ งใช ้เวลาในการอธ ิบ ายการใช ้แบบบ ันท ึกส ัญ ญ าการเร ียน  

มากพอสมควร ส ังเกตได ้ว ่าผ ู้เร ียนความเข ้าใจในการใช ้ส ัญ ญ าการเร ียนมากข ึน  แต่ย ังคงต้องเน้นยำ 

ข ันตอนและกต ิกาในการเร ียน โดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียนแต ่ละข ั้นอย ่างสม ํ่าเสมอ

2. ข ั้นร ่างและตกลงส ัญญา

ในส ัปดาห ์ท ี่ 1 -  4 ของการทดลองใช ้โป รแกรม  ฯ ผู้เรียนเลือกเข้าทำ 

ก ิจกรรมเอง ในช ่วงต ้นของการให ้เด ็ก เล ือกทำก ิจกรรมเองน ี พบว่าเด ็กย ังค ุ้นเคยก ับการเล ือกเข ้าทำ 

ก ิจกรรมเป ็นกล ุ่มและย ังย ึดต ิดก ับกล ุ่ม เพ ื่อน แต ่เม ื่อให ้เล ือกทำก ิจกรรมเองจนกระท ั่งเข ้าส ัปดาห ์ท ี่ 4 

เด ็กสามารถเล ือกทำก ิจกรรมเองอย ่างอ ิสระโดยไม ่ย ึดต ิดก ับกล ุ่ม เพ ื่อน

ในส ัปดาห ์ท ี่ 5 - 8  ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนสามารถเล ือกทำ 

ก ิจกรรมท ี่สนใจด ้วยตนเองอย ่างอ ิสระโดยไม ่ย ึดต ิดก ับกล ุ่ม เพ ื่อน

ใน ส ัป ด าห ์ท ี่ 9 - 10 ข อ งก ารท ด ล อ งใช ้โป รแ ก รม ฯ  ผ ู้เร ียนสามารถ  

วางแผนการเข ้าทำก ิจกรรมท ี่สนใจด ้วยตนเองอย ่างอ ิสระโดยไม ่ย ึดต ิดก ับกล ุ่ม เพ ื่อน  โดยก่อนเข้าทำ 

ก ิจกรรมให ้ผ ู้เร ียน เล ือกก ิจกรรมท ี่สนใจ แล ้วระบายส ีในส ัญ ล ักษณ ์ของศ ูนย ์การเร ียนท ี่เล ือก
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3. ข ั้นทำก ิจกรรมการเร ียน

ในส ัปดาห ์ท ี่ 1 - 4 ของการทดลองใช ้โป รแกรม  ฯ ผ ู้เร ียนเข ้าทำก ิจกรรม  

ตามความสนใจ โดยส ังเกตว ่าถ ้าศ ูนย ์ใดท ี่ม ีคนทำก ิจกรรมอย ู่ครบ 6 คน (เก ้าอ ี้ไม ่ว ่าง) ให ้น ัก เร ียน  

เข ้าไปทำก ิจกรรมในศ ูนย ์อ ื่นท ี่ว ่างหร ือรออย ู่ท ี่ศ ูนย ์เด ิมและทำก ิจกรรมน ัน รอจนกว ่าศ ูนย ์ท ี่ต ้อ งการ  

จะว ่าง เม ื่อศ ูนย ์ท ี่ต ้องการว ่างจ ึงเข ้าไปทำก ิจกรรมไต ้ เม ื่อทำก ิจกรรม เสร ็จแล ้วให ้หย ิบ ไม ้ส ัญ ล ักษณ  ์

ประจำศ ูนย ์ท ี่เข ้าทำก ิจกรรมท ุกคร ัง

ในส ัปดาห ์ท ี่ 5 - 8  ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนเข ้าทำก ิจกรรม  

ตามความสนใจ เม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จแล ้วให ้ระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ประจำศ ูนย ์ท ี่เข ้าทำก ิจกรรมท ุกคร ั้ง

ในส ัปดาห ์ท ี่ 9 - 10 ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ผ ู้เร ียนเข ้าทำก ิจกรรมท ี ่

ส น ใจ ต าม ท ี่ว า งแ ผ น เอ า ไว ้ เม ื่อท ำก ิจก รรม เส ร ็จ ให ้ระบ ายส ีใน ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ขอ งก ิจก รรม ท ี่เข ้าท ำ  

ท ุกคร ัง และประเม ินความร ู้ส ึกจากการทำก ิจกรรมโดยระบายส ีต ุ๊’กตาร ูปแกะย ิม เพ ื่อแสดงว ่าม ีความ  

สน ุกก ับการทำก ิจกรรม  ห ร ือ ระบ ายส ีร ูป ต ุ๊กตาแกะบ ึงเพ ื่อแสดงว ่าก ิจกรรมท ี่ท ำน ัน ไม ่สน ุก

4. ข ันประเม ินผลการเร ียน

ในส ัปดาห ์ท ี่ 1 -  4 ของการทดลองใช ้โป รแกรม  ฯ ประเม ินผลการเร ียน  

จากการส ังเกตการเข ้าทำก ิจกรรม การตอบคำถามจากการทำก ิจกรรม การหย ิบไม ้ส ัญล ักษณ ์ประจำ  

ศ ูนย ์การเร ียนเม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จ  ซ ึ่งพบว ่า เม ื่อผ ู้เร ียนม ีโอกาสในการเล ือกทำก ิจกรรมอย ่างอ ิสระ  

ผ ู้เร ียนพ ูดค ุยและห ัวเราะขณ ะทำก ิจกรรมและย ิ้มแย ้มแจ ่มใส ม ีความสน ุกก ับการทำก ิจกรรมท ี่สน ใจ  

และไต ้ทำก ิจกรรมใหม ่ๆ  ท ุกส ัปดาห ์ ในต ้านความสำเร ็จของช ิ้น งาน  พบว่า ผ ู้เร ียนใช ้เวลาในการทำ  

ก ิจกรรมต ่างๆ  ด ีข ึ้น  สามารถทำก ิจกรรม เสร ็จท ัน เวลา ส ่วน ก ารห ย ิบ ไม ้ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ป ระจำศ ูน ย  ์

ก ารเร ียน ผ ู้ว ิจ ัยพ บ ว ่า  ในช ่วงต ้นของการเล ือก เข ้าทำก ิจกรรม เองเป ็นรายบ ุคคล  ผ ู้เร ียนบางคนทำ 

ก ิจก รรม จร ิงแ ต ่ล ืม ห ย ิบ ไม ้ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ป ระจ ำศ ูน ย ์ ผ ู้เร ีย น บ างค น ไม ่ได ้ท ำก ิจ ก รรม น ัน เล ย แ ต ่ม ีไม  ้

ส ัญ ล ักษ ณ ์ประจำศ ูนย ์ ทำให ้ต ้องตรวจสอบจากแบบบ ันท ึกการเข ้าทำก ิจกรรมตามส ัญ ญ าการเร ียน  

ในศ ูนย ์การเร ียนว ่าก ิจกรรมน ันๆ  ม ีน ัก เร ียนคนใดเข ้าทำบ ้างหร ือตรวจสอบจากผลงาน

ในส ัปดาห ์ท ี่ 5 - 8  ของการทดลองใช ้โป รแกรมฯ ประเม ินผล การเร ียน  

จากการส ังเกตการเข ้าทำก ิจกรรม การตอบคำถามจากการทำก ิจกรรม การระบายส ีส ัญล ักษณ ์ประจำ 

ศ ูนย ์การเร ียนเม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จ  ในช ่วงส ัปดาห ์น ีผ ู้เร ียนม ีความสน ุกสนานก ับการทำก ิจกรรมและ  

เข ้าใจการใช ้ส ัญญาการเร ียนเป ็นอย ่างด ี ในต ้านความสำเร ็จของช ินงาน  พบว่า ผ ู้เร ียนใช ้เวลาในการ  

ท ำก ิจกรรมต ่างๆ  ด ีข ึ้น  ส าม ารถท ำก ิจกรรม จน เส ร ็จ  ส ่วน ก ารระบ าย ส ีส ัญ ล ัก ษ ณ ์ป ระจ ำศ ูน ย ์ 

การเร ียนหล ังจากทำก ิจกรรม  ผ ู้ว ิจ ัยพบว่า ผ ู้เร ียนบางคนทำก ิจกรรมจร ิงแต ่ล ืม ระบายส ีส ัญ ล ักษณ  ์

ป ระจำศ ูน ย ์ ผ ู้เร ียน บ างคน ไม ่ไต ้ท ำก ิจกรรม น ัน เล ยแต ่ระบ ายส ีส ัญ ล ักษ ณ ์ป ระจำศ ูน ย ์ ทำให ้ต ้อ ง
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ตรวจสอบจากแบบบ ันท ึกการเข ้าทำก ิจกรรมตามส ัญ ญ าการเร ียนในศ ูนย ์การเร ียนว ่าก ิจกรรมน ันๆ  

ม ีน ัก เร ียนคนใดเข ้าทำบ ้างหร ือตรวจสอบจากผลงาน

ในส ัปดาห ์ท ี่ 9 - 10 ของการทดลองใช ้โปรแกรมฯ ประเม ินผลการเร ียน  

จากการส ังเกตการเข ้าทำก ิจกรรม การตอบคำถามจากการทำก ิจกรรม การระบายส ีส ัญล ักษณ ์ประจำ  

ศ ูน ย ์ก ารเร ียน และการป ระเม ิน ผลการท ำก ิจกรรม เม ื่อท ำก ิจกรรม เสร ็จ  ใน ช ่ว งส ัป ด าห ์น ี้ผ ู้เร ีย น ม ี 

ความสน ุกสนานก ับการทำก ิจกรรมและเข ้าใจการใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน เป ็นอย ่างด ี สามารถวางแผน  

และเล ือกท ำก ิจกรรมท ี่สน ใจตามข ัน ตอน การเร ียน โดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน ได ้ถ ูกต ้อ ง ในด ้านความ  

สำเร ็จของช ินงาน พบว ่า ผ ู้เร ียนสามารถทำก ิจกรรมเสร ็จ ส ่วนการระบายส ีส ัญ ล ักษณ ์ประจำศ ูนย  ์

การเร ียนและการประเม ินผลการทำก ิจกรรมเม ื่อทำก ิจกรรมเสร ็จ  ผ ู้ว ิจ ัยพบว ่า ผ ู้เร ียนสามารถระบาย  

ส ีส ัญ ล ัก ษ ณ ์ป ระจ ำศ ูน ย ์ได ้ถ ูก ต ้อ งม าก ข ึน แ ล ะส าม ารถ ป ระ เม ิน ค วาม ร ู้ส ึก จ าก ก ารท ำก ิจก รรม ได  ้

ตรงก ับความเป ็นจร ีงจากการส ังเกตของผ ู้ว ิจ ัยก ับการระบายส ีประเม ินความร ู้ส ึกจากการทำก ิจกรรม

สร ุป  เด ็กท ุกคนม ีการพ ัฒ นาความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์และการพ ัฒ นาความสามารถใน

การเร ียน โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียนแต ่ละข ั้นอย ่างเห ็น ได ้ช ัด  ซ ึ่งสอดคล ้องก ับผลการ  

ว ิเคราะห ์เช ิงสถ ิต ิท ี่ว ัด โดยใช ้แบบสอบความสามารถทางคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล



140

ต อ น ท ี่ 3 ก ารน ำ เส น อ โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล โด ย ใช ้

ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน ฉบ ับ สมบ ูรณ ์

จ าก ผ ล ก ารว ิจ ัย ส ร ุป ได ้ว ่า  โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย  

อน ุบาลโดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน  ประกอบด ้วยสาระสำค ัญ ด ังน ี้

3 .1 ค ว าม เช ื่อ พ ื้น ฐ าน ข อ ง โป รแ ก รม ก าร เร ีย น ก า รส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย  

อน ุบาล โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

1) ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล เป ็น ป ระส บ ก ารณ ์ก าร เร ีย น ร ู้ท ี่ต ้อ งอ าศ ัย  

ส ถ าน ก ารณ ์ใน ช ีว ิต ป ระจ ำว ัน ข อ งเด ็ก เป ็น พ ื้น ฐ าน ใน ก ารพ ัฒ น าแ ล ะส ่ง เส ร ิม ค วาม เข ้า ใจ เก ี่ย วก ับ  

คณ ิตศาสตร ์ อาจจ ัดเป ็นก ิจกรรมคณ ิตศาสตร ์โดยเฉพาะหร ือบ ูรณ าการเข ้าก ับว ิชาอ ื่นๆ  โดยคำน ึงถ ึง  

ความสามารถในการแก ้ป ีญ หาและระด ับพ ัฒ นาการของเด ็ก  อ ีกท ังต ้องอาศ ัยการจ ัดก ิจกรรมท ี่ม ีการ  

วางแผนและเตร ียมการอย ่างด ีจากคร ู เพ ื่อ ให ้โอกาสแก ่เด ็ก ได ้ค ้น คว ้า  แก ้ป ีญหา และเร ียนร ู้ด ้วย  

ตนเองอย ่างม ีความส ุข  จน เก ิดท ักษ ะและความร ู้ท างคณ ิตศาสตร ์ท ี่เป ็นพ ื้น ฐานสำหร ับการศ ึกษ าท ี่ 

ส ูงข ึ้น และใช ้ใน ช ีว ิต ป ระจำว ัน ต ่อ ไป

2 ) เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล เป ็น ว ัย ท ี่อ ย ู่ใน ช ่ว งท ี่ม ีค ว าม อ ย าก เร ีย น ร ู้แ ล ะส น ใจ ส ิ่งต ่า งๆ  

รอบ ต ัว  เด ็กจ ึง เร ียน ร ู้ได ้ด ีด ้วยการเล ่น ซ ึ่ง เป ็น การป ฏ ิบ ัต ิจ ากป ระสบ การณ ์ต รงท ี่ป ระกอบ ด ้วยส ิ่งท ี่ 

เป ็นร ูปธรรม จากง่ายไปหายาก และในขณ ะเด ียวก ันก ็จะม ีการพ ัฒ นาไปตามระด ับว ุฒ ิภาวะหร ือตาม  

ศ ักยภาพของเด ็กแต ่ละคน

3 ) ก ารจ ัด ก าร เร ียน ก ารส อ น แ บ บ ศ ูน ย ์ก าร เร ียน ช ่วย พ ัฒ น าศ ัก ย ภ าพ ต าม ค วาม  

ส น ใจแ ล ะระด ับ ค วาม ส าม ารถข อ งเด ็ก  และย ังส าม ารถน ำม าใช ้ร ่วม ก ับ ก ารจ ัดก ารเร ียน ก ารส อน  

โดยใช ้ส ัญ ญ าการเร ียน ได ้ซ ึ่งจะช ่วย เพ ิ่มประส ิทธ ิภ าพ ในการเร ียน  โดยช ่วยส ่งเสร ิม ให ้ผ ู้เร ียนแต ่ละ  

คนสามารถทำงานได ้เร ็วหร ือช ้าตามความสามารถของตนเอง เป ิด โอกาสให ้ผ ู้เร ียนแต ่ละคนม ีความ  

ก ้าวหน ้าทางการเร ียนของตนเอง ลดภาวะความก ับข ้องใจจากการท ี่ต ้องประเม ินความสามารถร ่วม  

ก ับผ ู้อ ื่น  โดยการประเม ินจะเป ็นการประเม ินความก ้าวหน ้าของผ ู้เร ียนแต ่ละคน  นอกจากน ี้ผ ู้สอน  

และผ ู้เร ียนม ีโอกาสในการปฏ ิส ัมพ ันธ ์ก ันอย ่างต ่อ เน ื่อ ง ทำให ้ผ ู้สอนสามารถทราบถ ึงความก ้าวหน ้า  

แล ะป ิญ ห าเก ี่ย วก ับ ก ารเร ียน ขอ งผ ู้เร ียน แต ่ล ะคน  เพ ื่อ ให ้ค ำแน ะน ำห ร ืออธ ิบ าย เพ ิ่ม เต ิม ใน ส ่วน ท ี่ 

ผ ู้เร ียนย ังไม ่เข ้าใจได ้
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3 .2  ห ล ัก ก า ร ข อ ง โป ร แ ก ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล  

โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน

โป ร แ ก ร ม ก าร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัย อ น ุบ าล  โด ย ใช ้ศ ูน ย  ์

ก าร เร ียน ท ี่ม ีส ัญ ญ าก ารเร ียน  ได ้น ำแน วสอ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ เด ็ก ว ัยอ น ุบ าล แล ะห ล ักก ารจ ัด  

ก ารเร ียน การสอน  ใดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียนมาเป ็นหล ัก ในการจ ัด โป รแกรมฯ ซ ึ่งม ี 

หล ักการด ังน ี้

1) การเร ียน ร ู้ขอ งเด ็กจะเก ิดข ึ้น เม ื่อ เด ็กม องเห ็น ความจำเป ็น และป ระโยชน ์ของ  

ส ิ่งท ี่ค ร ูก ำล ังสอน  ด ังน ั้นการสอนคณ ิตศาสตร ์แก ่เด ็กจะต ้องสอดคล ้องก ับก ิจกรรมในช ีว ิตประจำว ัน  

เพ ื่อ ให ้เด ็ก ต ระห น ักถ ึง เร ื่อ งค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ีล ะน ้อ ย  และช ่วยให ้เด ็ก เข ้าใจ เก ี่ย วก ับ คณ ิตศาสตร ์ใน  

ข ั้นต ่อ ไปแต ่ส ิ่งท ี่ส ำค ัญ ท ี่ส ุด  คือ การให ้เด ็กได ้ปฎ ิส ัมพ ันธ ์ก ับ เพ ื่อน  และคร ู

2 )  เป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้เด ็ก ไ ด ้ร ับ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ท ี่ห ล า ก ห ล า ย แ ล ะ เป ็น ไ ป ต า ม  

ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ท ี่เห ม าะส ม  ม ีโอ ก าส ได ้ล งม ือ ป ฏ ิบ ัต ิจ ร ิงซ ึ่ง เป ็น ก า รส น ับ ส น ุน ให ้เด ็ก ได ้ค ้น พ บ  

คำตอบด ้วยตนเอง พ ัฒ นาความค ิดและความค ิดรวบยอดได ้เองในท ี่ส ุด

3 ) ก ารจ ัด การเร ียน การสอน แบ บ ศ ูน ย ์ก ารเร ียน  ต ้อ งม ีก ารวางแผน การจ ัด ศ ูน ย ์ 

การเร ียนอย ่างรอบคอบ โดยคำน ึงถ ึงธรรมชาต ิการเร ียนร ู้ของเด ็กเป ็นสำค ัญ  นอกจากน ี้การกำหนด  

ต ำแห น ่งของศ ูน ย ์ก ารเร ียน ใน ห ้อ งเร ียน ย ัง เป ็น การจ ัด สภ าพ แวด ล ้อ ม ท ี่ต ้อ งอาศ ัยการวางแผน และ  

การจ ัดการอย ่างเหมาะสม

4 ) ศ ูน ย ์ก าร เร ียน ให ้ค วาม ส ำค ัญ แ ก ่ธ รรม ช าต ิก าร เร ียน ร ู้ข อ งเด ็ก  ความอยากร ู้ 

อยากเห ็น  ค วาม ป รารถ น าใน ก าร เร ีย น แ ล ะร ูป แ บ บ ก าร เร ีย น ข อ ง เด ็ก  โด ย จ ัด ให ้ม ีก ารท ด ล อ ง  

การสอบ ถามและการค ้น คว ้า  ศ ูนย ์การเร ียนทำให ้การเร ียนน ่าสนใจและม ีความหมาย ขณะท ี่เด ็ก  

พ ัฒ น าท ักษ ะและเร ียน ร ู้ม โน ท ัศน ์ ม ีอ ิสระในการเล ือกทำก ิจกรรมตามความสนใจของตน ก ิจกรรม  

ในศ ูนย ์การเร ียนควรจะม ีการเปล ี่ยนแปลงบ ่อยๆ

5) ในการใช ้ส ัญ ญ าการเร ียนผ ู้เร ียนจะเป ็นผ ู้ร ับผ ิดชอบการเร ียนด ้วยตนเองตามท ี่ 

เขาสนใจและต ้องการ โดยให ้เล ือกแหล ่งเร ียน  ก ิจกรรม และม ีการเสนอส ื่อการสอนหลายๆ  ร ูปแบบ  

ในการเล ือกจะต ้องอย ู่ในขอบเขตท ี่คร ูและน ัก เร ียนร ่วมก ันพ ิจารณ า ทำให ้สามารถเร ียนด ้วยตนเอง  

เก ิด ค วาม ภ าค ภ ูม ิใจ ใน ค วาม ส ำเร ็จแ ล ะใช ้ป ระ โย ชน ์จ าก ค ร ูด ้วยก าร เป ็น ผ ู้ช ี้แ น ะม าก ก ว ่า เป ็น ผ ู้ให  ้

ความร ู้

6 ) ส ัญ ญ าการเร ียน จะช ่วยพ ัฒ น าความสามารถของผ ู้เร ียน ไป ตามความแตกต ่าง  

ระหว ่างบ ุคคล  จะเร ียนเร ็วหร ีอช ้าตามความสามารถของตนเอง
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3.3 ผู้ใช้โปรแกรมฯและกลุ่มเป้าหมาย

ผู้ใช้โปรแกรมฯ
โปรแกรมการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์สำหร ับ เด ็กว ัยอน ุบาล โดยใช ้ศ ูนย ์ 

การเรียนที่มีสัญญาการเรียน เป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนแบบหน่วยบูรณาการที่จัดทำขึ้น 
เพื่อช่วยให้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล โดยใช้ศ ูนย์การเรียนที่ม ี 
ส ัญญาการเรียน ซ ึ่งอาจเป ็น เร ื่องยากสำหรับคร ูท ี่ย ังไม ่ม ีประสบการณ ์ให ้ได ้ร ับการกำหนด 
แนวปฏิบัติท ี่ช ัดเจนแน่นอนและเสนอแนะเทคนิควิธีสอนต่างๆ เพื่อให้ผู้ใช้สามารถศึกษาทำความ 
เข้าใจและปฏิบัติตามได้โดยง่าย อย่างไรก็ตาม คุณสมบัติของครูผู้ใช้โปรแกรมฯ คือ มีความเชื่อใน 
แนวค ิดการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์สำหรับเด ็กว ัยอน ุบาลและหล ักการจ ัดการเร ียน 
การสอนโดยใช้ศ ูนย์การเรียนที่ม ีส ัญญาการเรียน นอกจากน ี้ถ ้าผ ู้ใช ้โปรแกรมฯ มีความเข้าใจ 
พ ืนฐานเก ี่ยวก ับหล ักการและทฤษฎ ีการสอนคณ ิตศาสตร์สำหรับเด ็กว ัยอน ุบาลก ็ย ิ่งจะทำให ้ 
การเรียนการสอนมี ประสิทธิภาพมากขึน ครูที่สอนโดยใช้โปรแกรมนีจึงเป็นครูที่ม ีความสามารถ 
ในการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อย่างม ีแบบแผน และสามารถน่า 
ประสบการณ์จากการสอนนักเรียนรุ่นก่อนมาปรับใช้กับรุ่นต่อๆ ไป

กลุ่มเป้าหมาย
กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ เด็กวัยอนุบาลที่มีอายุระหว่าง 4 -  5 ปี กำลังศึกษาอยู่ใน 

ช ันอน ุบาลป ีท ี่1 ซึ่งมีคุณลักษณะดังต่อไปนี
1) เป็นโรงเรียนอนุบาล สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 

เปิดสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาลปีที่ 1 จนถึง ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
2) เป็นโรงเรียนที่ม ีการจัดการเรียนการสอนชันอนุบาลปีที่ 1 จำนวน 5 ห้องเรียน 

จำนวนนักเรียนห้องเรียนละประมาณ 30 คน
3) เป็นโรงเรียนที่มีครูประจำชั้นห้องละ 1 คน ครูที่สอนชั้นอนุบาลส่วนใหญ่มี 

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี และจบการศึกษาจากสาขาการศึกษาปฐมวัยโดยตรง
4) เป็นโรงเรียนที่มีนักเรียนมาจากครอบครัวและฐานะที่หลากหลาย ผู้ปกครองมี 

อาชีพที่แตกต่างกัน เช่น ข้าราชการ พ่อค้า พนักงานรัฐวิสาหกิจ และลูกจ้าง
5) เป ็น โรงเร ียนท ี่ม ีการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์ตามแนวการจ ัด  

ประสบการณ์ของสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติในรูปของกิจกรรมที่บูรณาการ 
ไว ้ในหน่วยการสอนในช่วงของกิจกรรมเคลื่อนไหวและจังหวะ กิจกรรมในวงกลมและกิจกรรม 
เกมการศึกษา

6) เป็นโรงเรียนที่น ักเรียนในชั้นอนุบาลปีท ี่ 1 คุ้นเคยกับการจัดการเรียนการสอน 
แบบศูนย์การเรียน
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7) เป ็น โรงเร ียนท ี่คร ูประจำช ั้นของช ันอน ุบาลป ีท ี่ 1 เป ็นผู้ท ี่ม ีความรู้และ 
ประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน

8) เป็นโรงเรียนที่มีการจัดชั้นเรียนแบบกำหนดตามกลุ่มอายุ และมีสัดส่วนของ 
นักเรียนหญิงต่อนักเรียนชายที่ใกล้เคียงกัน

แม ้ว ่าโปรแกรมฯ น ีจะทดลองกับกล ุ่มเป ้าหมายท ี่ม ีล ักษณะดังกล ่าวข้างต ้น 
แต่ความสามารถทางคณิตศาสตร์และกิจกรรมที่เสนอในแผนการจัดกิจกรรมก็เป็นสิ่งที่เด็กอนุบาล 
ในบริบทอื่นสามารถเรียนรู้ได้ ด ังนั้นโปรแกรมฯ นี้น่าจะนำไปใช้ไต้ดีกับเด็กในกลุ่มอื่นๆ ด้วยและ 
ถึงแม้ว่านักเรียนในการทดลองใช้โปรแกรมฯ จะมีเพียง 30 คน แต่ครูผ ู้ใช ้โปรแกรมฯ นี้สามารถ 
นำไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเล็ก 15 คน หรือ กลุ่มใหญ่ประมาณ 40 คน ไต ้ หากครูฝึกให้เด็กรู้จัก 
บทบาทของตนเองอย่างชัดเจน ม ีการวางแผนการจัดกิจกรรมคณ ิตศาสตร์และดำเน ินการจัด 
การเรียนการสอนโดยใช้สัญญาการเรียนในศูนย์การเรียนอย่างเป็นระบบ และฝึกฝนให้เด็กสามารถ 
ใช้สัญญาการเรียนจนถึงขันที่สามารถวางแผนการเลือกทำกิจกรรมและสามารถประเมินผลการทำ 
กิจกรรมได้ด้วยตนเองและรับผิดชอบต่อการทำงานของตนตามสัญญาการเรียน ก็จะไม'ทำให้เกิด 
ปิญหาในการจัดการเรียนการสอนแต่อย่างใด

3.4 โครงสร้างและลักษณะของโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัย 
อนุบาล โดย1ใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

เป ็นแนวทางการสอนแบบหน่วยบูรณาการ ม ีการจัดการเร ียนการสอนหน่วย 
การเรียนละ 1 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน วันละประมาณ 1 ชั่วโมง โดยมีชั้นตอนการจัดกิจกรรมที่ 
เป็นไปตามขันตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน ดังนี

1) ขั้นเตรียม
2) ขันร่างและตกลงทำสัญญา
3) ขั้นทำกิจกรรมการเรียน
4) ขั้นประเมินผลการเรียน

3.5 เอกสารและสื่อของโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็กวัยอนุบาล 
โดย1ใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

เอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ ประกอบด้วย
1) คู่มือการใช้โปรแกรมฯ จำนวน 1 เล่ม
2) แผนการจัดกิจกรรม จำนวน 10 หน่วย
3) เครื่องมือประเมินผลการเรียนการสอน

รายละเอียดของเอกสารและสื่อของโปรแกรมฯ มีดังนี
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1) คู่ม ือการใช้โปรแกรมฯ จำนวน 1 เล่ม
คู่ม ือการใช้โปรแกรมฯ เป็นเอกสารแนะนำเกี่ยวกับโปรแกรมฯ เพื่ออำนวย 

ความสะดวกให ้แก ่คร ูในการนำโป รแกรม ฯ ไป ใช ้ สาระสำค ัญ ในค ู่ม ือการใช ้โปรแกรมฯ 
ประกอบด้วย ขันตอนการใช้โปรแกรมฯ ความหมายและความสำคัญของการจัดการเรียนการสอน 
โดยศูนย์การเรียนที่ม ีสัญญาการเรียน ความเชื่อพื้นฐาน หลักสำคัญในการจัดการเรียนการสอน 
จ ุดม ุ่งหมายของการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์โดยใช ้ศ ูนย ์การเร ียนท ี่ม ีส ัญ ญ าการเร ียน ผ ู้ใช ้ 
โปรแกรมฯ และกลุ่มเปาหมาย เนื้อหาการเรียนรู้ในโปรแกรมฯ การประเมินผลการใช้โปรแกรมฯ

2) แผนการจัดกิจกรรม จำนวน 10 หน่วย
แผนการจัดกิจกรรมของโปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์สำหรับเด็ก 

วัยอนุบาล โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ 
ผู้วิจัยสร้างขึน โดยนำเสนอเป็นแผนสำเร็จรูป มีการลำดับเนือหาและกิจกรรมอย่างละเอียดในแต่ละ 
สัปดาห์ รวม 10 สัปดาห์ ซึ่งได้แก่ หน่วยอาหารดีมีประโยชน์, สิ่งต่างๆ รอบตัว, เมืองไทยที่รัก, 
วันสำคัญ, บุคคลต่างๆ ธรรมชาติรอบตัว, วิทยาศาสตร์น่ารู้, คมนาคม, การละเล่นของเด็กไทย, 
การอน ุร ักษ ์ส ิ่งแวดล ้อม ในแผนแสดงข ั้นตอนการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนโดยใช ้ศ ูนย ์ 
การเรียนที่มีสัญญาการเรียน

3) เครื่องมือประเมินผลการเรียนการสอน
เค ร ื่อ งม ือ ป ระ เม ิน ผ ล ก ารเร ีย น ร ู้ขอ งเด ็ก ว ัย อ น ุบ าล ท ี่ใช ้ใน โป รแก รม ฯ  

ประกอบด้วย แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์การเรียนตามหน่วย แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์ 
ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ แฟ ้มรวบรวมหลักฐานการดำเนินกิจกรรมของนักเรียน แฟ้มรวบรวม 
ผลงานของนักเรียนแต่ละบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน แบบบันทึกสัญญาการเรียน 
มีรายละเอียดตังนี้

3.1 แบบประเม ินผลการเร ียนรู้ศ ูนย ์การเร ียนตามหน ่วย เป ็นแบบฟอร์ม 
สำหรับครูที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้หลังการทำกิจกรรมที่บุรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ในศูนย์การเรียนตามหน่วยแต่ละกิจกรรม

3.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้ศูนย์ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เป็นแบบฟอร์ม 
สำหรับครูท ี่ใช ้ในการประเม ินผลการเรียนรู้หล ังการทำกิจกรรมคณ ิตศาสตร์ในศูนย์ช ุดก ิจกรรม 
คณิตศาสตร์ แต่ละกิจกรรม

3.3 แบบส ังเกตพฤต ิกรรมการเร ียน  เป ็นแบบฟอร์มท ี่ใช ้ในการส ังเกต 
พฤติกรรมการเรียนแบบตรวจสอบรายการเป็นรายบุคคลของเด็กวัยอนุบาล ตามขันตอนการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้ศูนย์การเรียนที่มีสัญญาการเรียน
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3.4 แบบบันทึกสัญญาการเรียน เป็นแบบฟอร์มสำหรับเด็กแต่ละคนได้เลือก 
และตัดสินใจทำกิจกรรมแต่ละวันอย่างมีระบบ

3.5 แฟ้มรวบรวมผลงานของนักเรียนแต่ละบุคคล เป็นแฟ้มที่รวบรวมผลงาน 
ของน ัก เร ียน  จากการทำก ิจกรรมในศ ูนย ์การเร ียนท ี่บ ูรณ าการความรู้ทางคณ ิตศาสตร์เร ื่อง 
การจัดกลุ่ม การจับคู่ อนุกรม การเปรียบเทียบ และการเรียงลำดับ

3.6 แฟ้มรวบรวมหลักฐานการดำเนินกิจกรรมของนักเรียน ได้แก่ บันทึกและ 
รูปภาพแสดงขันตอนต่างๆ ในการดำเนินกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดกิจกรรม
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