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ABSTRACT

##951016 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEYWORD : PROMOTER, DEHYDROGENATION, DECOKING

SUPACHAI KRUAYATIDEE : PROPANE DEHYDROGENATION OVER 
LITHIUM PROMOTED PLATINUM-TIN CATALYSTS: INFLUENCE OF 
PROMOTERS ON DECOKING PERFORMANCE. THESIS ADVISORS : 
ASSOC. PROF. RICHARD G. MALLINSON, PROF. SOMCHAI OSUWAN, 
AND DR. PRAMOTE CHAIYAVECH 46 pp. ISBN 974-636-041-8

Carbon formation is an unavoidable side reaction in the catalytic 
processing o f hydrocarbons. The carbonaceous deposit, or coke, can usually 
be burnt in diluted air. Coke deposition during propane dehydrogenation was 
investigated on Pt-Sn-Li/Al2 C>3 catalysts. The weight percentage o f platinum 
and tin was kept at 0.4 and 0.8, respectively. The lithium content was varied 
from 0.05 to 1.5% by weight. The catalysts were tested in the propane 
dehydrogenation for 8 hours and then were regenerated with 1.0 vol% (ว2 in 
N2 at 500 °c , 1 psia for 1 hour. This procedure was repeated for 8 cycles in 
the cycle regeneration part. The spent catalysts from the first and the eighth 
cycle were characterized by TPO and it was found that lithium helped the 
migration o f coke from the metal to the support. The spent and partially 
regenerated catalysts(5-60 min) have been characterized by means o f Fourier 
transform infrared spectroscopy (FTIR), elemental analyzer and thermal 
analyzer. It was found that coke was rapidly removed within the first 
5 minutes o f regeneration. The catalysts with different amounts o f lithium 
loadings gave different decoking rates. The Li/Pt ratio o f  unity gave the 
highest decoking rate.
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บทคัดย่อ

ศุภชัย เครือญาติดี : การศึกษาปฏิกิริยาการดึงไฮโดรเจนออกจากโพรเพนบนตัวเร่ง
ปฏิก ิร ิยาแพลทิน ัม-ดีบ ุกโดยมีล ิเธ ียมเป็นตัวส่งเสริม เพื่อศึกษาผลของตัวส่งเสริมต่อ 
ประสิทธิภาพในการกำจัดโค้ก (Propane Dehydrogenation over Lithium Promoted 
Platinum-Tin Catalysts : Influence of Promoters on Decoking Performance) 
อ.ที่ปรึกษา ะ รศ.ดร. ริชาร์ด จี มาลลินสัน ศ.ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ
ดร.ปราโมทย์ไชยเวช 4 6 หน้า ISBN 974-636-041-8

ก า ร เก ิด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์บ อ น เป ็น ป ฏ ิก ิร ิย า ข ้า ง เค ีย ง ท ี่ไ ม ' อ า จ ห ล ีก เล ี่ย ง ไ ด ้ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ผ ล ิต ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น โ ด ย ใ ช ้ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์บ อ น ห ร ือ โ ค ้ก ส า ม า ร ถ

ถ ูก ก ำ จ ัด ไ ด ้โ ด ย ก า ร เผ า ด ้ว ย อ า ก า ศ ท ี่เ จ ือ จ า ง  ง า น ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ ศ ึก ษ า ก า ร เก ิด โ ค ้ก บ น ต ัว  

เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ พ ล ท ิน ัม  ด ีบ ุก  แ ล ะ ล ิเธ ีย ม บ น ต ัว พ ย ุง อ ถ ูม ิน า  โ ด ย ท ี่โ ล ห ะ แ พ ล ท ิน ัม  

แ ล ะ  ด ีบ ุก จ ะ ม ีป ร ิม า ณ ค ง ท ี่ท ี่ 0.4 แ ล ะ  0.8 เป อ ร ์เซ น ต ์โ ด ย น ี้า ห น ัก  แ ต ่ณ ิธ ีย ม จะม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค่า 
จ า ก  0.05 ถ ึง  1 .5  เป อ ร ์เซ น ต ์โ ด ย น ี้า ห น ัก  ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ใ ช ้ง า น ก ับ ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร ด ึง  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น อ อ ก จ า ก โ พ ร เ พ น เ ป ็น เว ล า  8 ช ั่ว โ ม ง  ห ล ัง จ า ก น ั้น ท ำ ก า ร ค ืน ส ภ า พ ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ด ้ว ย ก ๊า ซ  

อ อ ก ซ ิเจ น ค ว า ม เข ้ม ข ้น  1 เป อ ร ์เซ น ต ์โ ด ย ป ร ิม า ต ร ใ น ไ น โ ต ร เจ น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 500 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส เป ็น  

เว ล า  1 ช ั่ว โ ม ง  ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ใ ช ้ง า น แ ล ะ ท ำ ก า ร ค ืน ส ภ า พ อ ย ู่เช ่น น ี้เป ็น จ ำ น ว น  8 ร อ บ  

น อ ก จ า ก น ี้ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่ผ ่า น ก า ร ใ ช ้ง า น ใ น เ ว ล า เ ท ่า ๆ ก ัน จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ค ืน ส ภ า พ ใ น ช ่ว ง เ ว ล า ท ี่แ ต ก  

ต ่า ง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  5 ถ ึง  6 0  น า ท ี เพ ื่อ ศ ึก ษ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ก ำ จ ัด โ ค ้ก แ ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง  

โ ค ้ก ท ี่เ ก า ะ บ น ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า โ ด ย จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย เ ค ร ื่อ ง ฟ ูเ ล ีย ร ์ท ร า น ส ฟ อ ร ์ม อ ิน ฟ ร า เ ร ด  

ส เ ป ก โ ต ร ส โ ค ป ี,  เค ร ื่อ ง ว ิเค ร า ะ ห ์ธ า ต ุ แ ล ะ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ร ้อ น

จากการทดลองพบว่าโลหะลิเธียมช่วยในการเคลื่อนที่ของโค้กจากโลหะแพลทินัมไปยัง 
ตัวพยุงอลูมินา อย่างไรกีตาม การเผาตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิสูงสามารถกำจัดโค้กทังท่ีอยู่บน
โลหะแพลทินัมและบนแกนพยุงอลูมินา ข้อมูลในการวิเคราะห์ทังหมดแสดงให้เห็นว่าโค้กที่อยู่ 
บนตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาจะถ ูกกำจ ัดไปอย่างรวดเร็วภายในช่วง 5 นาทีแรกของการคืนสภาพ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีอัตราส่วนของลิเธียมต่อแพลทินัมที่เท่ากัน จะให้อัตราการกำจัดโค้กสูงท่ีสุด
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