
การพัฒนาโปรแกรมสำหรับการจำลองระบบท่อของสารเย็นเยือก

นาย ก ิตต ิพงษ ์จร ุงจ ิตต ์

ว ิทยานิพนธ์เป ็นส,วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 

บ ัณฑ ิตว ิทยาล ัย จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย 

ป ีการศึกษา 2540

ISBN 974-637-713-2

ลิขลิทธิ๋ของบัณฑ ิต'ว ิทยาลัย จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

J 11°เ0เโ£ริ3



DEVELOPMENT OF CRYOGENIC PIPING SYSTEMS SIMULATION PROGRAMME

Mr. Kittipong Charoongchit

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Engineering in Chemical Engineering 

Department of Chemical Engineering 

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 1997

ISBN 974-637-713-2



Thesis Title Development of Cryogenic Piping Systems Simulation Programme 

By Mr. Kittipong Charoongchit

Department Chemical Engineering

Thesis Advisor Assistant Professor Tawatchai Charinpanitkul, Dr. Eng.

Thesis Co-Advisor Mr. Christopher Day

Accepted by Graduate School, Chulalongkorn University in Partial 

Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree.

Dean of Graduate School

(Professor Supawat Chutivongse, M.D.)

Thesis Committee

■ia - . . . M 1. .........................Chairman

(Professor Piyasan Praserthdam, Dr. Ing.)

..............................Thesis Advisor

(Assistant Professor Tawatchai Charinpanitkul, Dr. Eng.)

(Somprasong Srichai, Ph. D.)

.Member



พิมพ์ค้น«นบบทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภายในกรล ' บ ล ี ! ข ียวนีพ่ ี !  ร น ป น ! • น !  )

ก ิตต ิพงษ ์ จร ุงจ ิตต ์ : การพัฒนาโปรแกรมสำหรับการจำลองระบบท่อของสารเย็นเยือก

(DEVELOPMENT OF CRYOGENIC PIPING SYSTEMS SIMULATION PROGRAMME) 

อ. ท ี่ปรึกษา : ผศ. ดร. ธวัชชัย ชรึนพาณิชกุล, อ. ที่ปรึกษาร่วม : Mr. Christopher Day, 111 

หน้า. ISBN 974-637-713-2.

งานวิจ ัยน ี้ได ้พ ัฒนาโปรแกรมจำลองการออกแบบท่อ ของสารเย ็นเย ือก โดยใฃ้ภาษาซี พล ้ส พล้ส (C++) 

สำหรับการไหลแบบลองว ัฏภาคองค ์ประกอบเด ียว และแบบวัฏภาคเด ียวองค ์ประกอบเด ียว โปรแกรมที่พัฒนาฃึนได้รวบ 

รวมและจ ัดทำระบบฐานข ้อม ูลเก ี่ยวก ับค ุณสมบ ัต ิการขนถ่าย และค ุณสมบ ัต ิทางอ ุณหพลศาสตร ์ของสารเย ็นเย ือกท ีเป ็น 

ประโยชน ์สำหรับการออกแบบระบบท่อ โดยลามารถไข้ในการคำนวณความดันลด, ขนาดของท่อ และความยาวท ี่

เหมาะสมสำหร ับระบบท ่อเหล ่าน ัน โดยคำนึงถึงแนวการติดตัง และค่าการถ ่ายเทความร้อนของฉนวนที่เล ือกไข้ ซึงผู้ไข้ 

สามารถจำลองเงื่อนไขของการออกแบบผ่านส่วนติดต่อกับผู้ไข ้ทางกราฟพิเก และป๋อนข้อมูลผ ่านหน้าต ่างของโปรแกรม 

ซึ่งทำงานร่วมกับโปรแกรมวินโดวส์ ผลการคำนวณลามารถแสดงและพ ิมพ ์ผ ่านเครื่องพ ิมพ ์ในรูปของตาราง ข ้อม ูลท ีถ ูก 

บ ันท ึกอยู่ในแฟ ้มฐานข ้อม ูล และแฟ้มปฏิบัต ิเงานลามารถเพิ่มเติมและแก้ไขได้

การตรวจสอบผลการคำนวณของโปรแกรมทำได ้โดยการตรวจสอบค ่าการถ ่ายเทความร ้อนเปร ียบเท ียบก ับ 

ข ้อม ูลในเอกสารอ ้างอ ิง พบว ่าค ่าความผ ิดพลาดไม ่เก ิน 62.42% สำหรับฉนวนแบบโพลียูรี'เทน และมีค ่าไม่เก ิน 0.89 % 

สำหร ับฉนวนแบบสูญญากาศ ส ่วนค ่าความแตกต่างของความด ันลด มีค่าไม่เกิน 20 % เม ื่อเปรียบเท ียบก ับ โปรแกรม 

พืดรอพ (PDROP) ค ่าความแตกต ่างของผลการประเม ินค ุณสมบ ัต ิของสารเย ็นเย ือกม ีค ่าไม ่เก ิน± 1.36 %

ภาควิชา ?.?!?.โ ! ^ ? ^
สาขาวิชา .วิ.?!ว.ท.5..3.น.1คม.......
ปการศกษา ...Z.b.h.Q...................

ลายมือชอนิสืต 
ลายมือชออาจารย์ทีปรกษา 
ลายมือซออาจารย์ท่ีปรกษาร่วม



พิมพ์ต้นฉบับบทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภาย'ไนกรอบสี!ขียวน่ีmยงแผ่น!ดียา
C717364 CHEMICAL ENGINEERING '# # : MAJOR

KEY WORD:QRY0GEN / THERMODYNAMIC PROPERTIES / SIMULATION / PIPING SYSTEM

KITTIPONG CHAROONGCHIT : DEVELOPMENT OF CRYOGENIC PIPING SYSTEMS 

SIMULATION PROGRAMME. THESIS ADVISOR : ASST. PROF. TAWATCHAI

CHARINPANITKUL, Dr. Eng., THESIS CO-ADVISOR : Mr. CHRISTOPHER DAY, GROUP 

MANAGER-OPERATIONS AND ENGINEERING, THAI INDUSTRIAL GASES PLC. 111 pp. 

ISBN 974-637-713-2

เท this work, the cryogenic piping simulation programme was developed by using c++ language. 

It could be implemented to solve the problem of two-phase single-component flow and single phase single

component flow. This developed programme has database managerial part of transport and thermodynamic 

properties that support the operation of piping design These properties can be used to calculate the proper 

value of pressure drop, pipe size and length of pipe by considering piping configuration and heat inleak 

through different insulation as user specified. The developed programme had to be run on Microsoft Windows 

95 or later in order to provide many convenient Graphic User Interfaces. Users had to enter data into dialogs 

or windows of this developed programme. The results of calculation were displayed and printed through 

printer in tabular form. The recorded data in database file and operating file can be added or changed.

The results of calculation were investigated by checking the heat inleak value and pressure drop 

compared to reference data and result obtained from 3 commercial simulator named PDROP. It was found that 

the difference was about 62.42% for heat inleak of polyurethane insulation, 0.89% for heat inleak of vacuum 

insulated pipe and 20% for pressure drop from PDROP. The difference of estimated cryogen properties are 

less than ±1.36%.
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