
บทท 5

พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่ภ า ว ะ ช ั่ว ค ร ู่ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เช ื่อ ม โย ง ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก บ ก า ค ใต ้

โ ด ย ใ ช ้S V C  ร ัก ษ า ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน

ใน บ ท น ีจ ะได ้แ ส ด งถ ึงพ ฤ ต ิก รรม ข อ งระ บ บ ส ่งก ำล ังไฟ ฟ ้าเช ื่อ ม โยงระ ห ว ่างภ าค ก ล างก ับ  
ภาคใต ้ เม ื่อม ีเหต ุการณ ์ท ี่ไม ่คาดค ิดเก ิดข ึนในระบบ ได้แก่ เก ิดล ัดวงจรแบบสามเฟสลงกราวด ์บน 
ส าย ส ่ง  1 เส ้น ใ น ร ะ บ บ  แ ล ะ ก า ร ห ล ุด ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า บ า ง ย ูน ิต อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ  
โดยจะเปร ียบเท ียบระหว่างกรณ ีท ี่ม ี SVC ม ีต ัวควบค ุมแบบร ักษาระด ับแรงด ัน เพ ียงอย ่างเด ียวก ับ  
กรณีที่ระบบไม,มี SVC ติดตังอยู่ในระบบ

5.1 ท ี่ม า ข อ ง ก า ร พ ิจ า ร ณ า เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ร ะ บ บ

การเล ือกเห ต ุการณ ์ใน การจำลองพ ฤต ิกรรมของระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้าท ี่เช ื่อมโยงระห ว ่างภาค 
กลางกับภาคใด้ม ีด ้วยกัน 2 กรณีหลักดังนี้ค ือ

กรณีศึกษาที่ 1 การลัดวงจรแบบสามเฟสลงกราวด์บนสายส่ง 1 เส้น
กรณ ีศ ึกษาท ี่ 1.1 การล ัดวงจรบนสายส ่งระบบ 115 k v  เช ื่อมโยงระหว่างบ ัสไฟฟ ้าส ุ 

ราษฎร์ธาน ีก ับหลังสวน ท ี่ตำแหน่งใกล้ก ับบ ัสไฟฟ้าส ุราษฎร์ธาน ี
กรณ ีศ ึกษาท ี่ 1,2 การล ัดวงจรบนสายส ่งระบบ 115 k v  เช ื่อมโยงระห ว ่างบ ัสไฟฟ ้า 

ชุมพร กับหลังสวน ท ี่ตำแหน่งใกล้ก ับบ ัสไฟฟ้าช ุมพร
กรณ ีศ ึกษาท ี่ 1,3 การล ัดวงจรบนสายส ่งระบบ 230 k v  เช ื่อมโยงระห ว ่างบ ัสไฟฟ ้า 

บางสะพานกับบ ัสไฟฟ ้าส ุราษฎร์ธาน ี ท ี่ตำแหน่งใกล้ก ับบ ัสไฟฟ ้าส ุราษฎร์ธาน ี

กรณีศึกษาที่ 2 การหลุดของเครื่องกำเน ิดไฟฟ้าบางยูน ิตท ี่โรงไฟฟ้าขนอม
กรณ ีศ ึกษาท ี่ 2.1 ก ารห ล ุดของเคร ื่องกำเน ิดไฟ ฟ ้าท ี่ม ีขน าดกำล ังผล ิต  220 MW ณ 

กรณ ีฐานใน[18]

ก า ร ก ำ ห น ด เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ท ี ่ เ ก ิ ด ใ น ก ร ณ ี ศ ึ ก ษ า ท ี ่  1 ม า จ า ก ก า ร พ ิ จ า ร ณ า ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่ ผ ่ า น ม า ใ น [25]  

พ บ ว ่ า เ ม ื ่ อ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ต ั ว เ ก ็ บ ป ร ะ จ ุ อ น ุ ก ร ม ใ น ส า ย ส ่ ง ท ี ่ เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ' ฐ า น ี ก ั บ  

ห ล ั ง ส ว น ( S R T - L S N )  ห ร ื อ ไ ฟ ฟ ้ า บ ั ส ห ล ั ง ส ว น ก ั บ ช ุ ม พ ร ( L S N - C P )  จ ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ก ับ ค ่ า ข ี ด จ ำ ก ั ด ใ น  

ก า ร ส ่ ง ผ ่ า น ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  ห ร ื อ  T T C  ข อ ง ส า ย ส ่ ง เ ส ้ น ท ี ่ ข า ว ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ เ ป ็ น เ ส ้ น ท า ง ส ำ ค ัญ  แ ล ะ เ ป ็น ต ั ว จ ำ ก ั ด
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การส ่งผ ่านกำล ังไฟฟ ้าระหว่างภาคกลางก ับภาคใต ้ โดยสายส ่งเส ้นน ีจะเป ็นระบบท ี่ม ีขนาดแรงด ัน 
เท ่าก ับ 230 kV และ 1 1 5 พ  ซ ึ่งม ีความขาวประมาณ  3 0 0 ก ิโล เม ตรแล ะม ีค ่าข ีดจำก ัดใน ก ารส ่ง  
กำลังไฟฟ้าส ูงส ุดรวมกันของท ังสองระบบแรงดันเท ่าก ับ 858.8 MVA กับกระแสรวมสูงส ุด 3356 A 

ด ังน ันการเล ือกตำแหน่งของจุดท ี่ล ัดวงจรแบบสามเฟสลงกราวด ์ในวิทยาน ิพนธ์ฉบ ับน ี จึงเป ็น 
จ ุดท ี่เก ิดข ึนบนสายส ่งท ี่เช ื่อมต ่อระหว ่างบ ัสส ุราษฎร ์ธาน ีก ับบ ัสหล ังสวน(SRT-LSN) หรือบัสหลัง 
สวนก ับช ุมพร(LSN-CP) และเพ ื่อความง่ายในการพ ิจารณ าถ ึงการสร้างแบบจำลองของระบบขณ ะ 
เก ิดลัดวงจรขึน จ ึงกำหนดให ้ม ีตำแหน ่งของการเก ิดล ัดวงจรเก ิดข ึนใกล ้  ๆ ก ับบ ัสไฟฟ ้าใดบ ัสไฟฟ ้า 
หน ึ่งท ี่สายส ่งเส ้นท ี่เก ิดล ัดวงจรต่อเช ื่อมโยงกันดังต ัวอย่างหนึ่งในรูปท ี่ 5.1

รูปที่ 5.1 ต ัวอย่างตำแหน่ง'ของการลัดวงจรแบบสามเฟสลงกราวด์ในระบบ

ก า ร ก ำ ห น ด เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่เก ิด ใ น ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 2 ไ ด ้ม ีก า ร พ ิจ า ร ณ า ถ ึง เร ื่อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ผ ล ิต ไ ฟ ฟ ้า

ห ล ัก ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่จ ่า ย โ ห ล ด ต ัง แ ต ่ภ า ค ก ล า ง เร ิ่ม ท ี่ส ถ า น ีไ ฟ ฟ ้า ร า ช บ ุร ีจ น ม า ถ ึง ภ า ค ใ ต ้ต อ น ล ่า ง ท ี่ส ถ า น ี
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ไฟ ฟ ้าคลองแงะว ่าม ี 3 ส ่วนหล ัก คือ ส ่วน แรกม าจาก HVDC ตรงบ ร ิเวณ จ ุด เช ื่อม ต ่อระบ บ ส ่ง 
กำล ังไฟฟ ้าไทย-มาเลเซ ีย ท ี่ตำบลคลองแงะ จังหวัดนาราท ิวาส ส ่วนท ี่สองมาจากโรงไฟฟ ้าขนอม 
และส ่วนส ุดท ้ายมาจากโรงไฟฟ ้าราชบ ุร ี ซ ึ่งการส ่งกำล ังไฟฟ ้าจาก HVDC และ โรงไฟฟ้าราชบ ุรี ก็ 
ย ังสามารถทำได้อย่างจำกัด เพราะฉะน ันกำล ังไฟฟ ้าท ี่จ ่ายให ้ก ับโหลดส ่วนใหญ ่ในภาคใด้น ันมาจาก 
โรงไฟฟ ้า1ขนอมเป ็นหลักท ี่ม ีค ่าส ูงถ ึง 800 MW เพราะฉะน ันการท ี่ม ีเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าบางย ูน ิตใน 
โรงไฟ ฟ ้าขน อม ห ล ุดออกไป จากระบ บ จะส ่งผลให ้ม ีการช ่วยเห ล ือใน การส ่งกำล ังไฟ ฟ ้าจากภาค 
กลางโดยโรงไฟฟ ้าราชบ ุร ีลงมาย ังภาคใต ้ โดยผ ่านสายส ่งเส ้นท ี่เป ็นข ีดจำก ัดท ี่ได ้กล ่าวไว ้ในกรณ ีท ี่ 
1 เมื่อ HVDC ม ีการจ่ายกำลังไฟฟ ้าเต ็มพ ิก ัดแล้วท ี่ 300 MW

เม ื่อทราบถึงท ี่มาท ี่ไปของเหตุการณ ์ต ่างๆ ท ี่จำลองฃ ึนในระบบส่งกำล ังไฟฟ ้าเช ื่อมโยงระหว่าง 
ภาคกลางก ับภาคใต ้แล ้ว ในลำด ับต ่อมาก ็ทำการพ ิจารณ าถ ึงเร ื่องของอ ุปกรณ ์ SVC ท ี่ม ีการต ิดด ังใช ้ 
งาน อย ู่ท ี่บ ัส ไฟ ฟ ้าบ างส ะพ าน ว ่าส ่งผ ล กระท บ ต ่อก ารส ่งผ ่าน ก ำล ังไฟ ฟ ้า ห ร ือการช ่วยป ร ับ ป ร ุง 
เสถ ียรภาพท ี่ภาวะช ั่วคร ู่ของระบบอย ่างไร โดยการเปร ียบ เท ียบระห ว ่างระบบท ี่ม ีการต ิดต ัง SVC 
เพ ื่อร ักษาระด ับแรงด ัน ก ับระบบท ี่ไม ่ม ีการต ิดด ัง SVC และผลตอบสนองท ี่ภาวะช ั่วคร ู่ท ี่จะนำมา 
พ ิจารณาในการวิเคราะห ์พฤติกรรมของระบบมีด ังน ี คือ

1) ผลตอบสนองที่ภาวะช ั่วครู่ของขนาดแรงดันท ี่บ ัสไฟฟ้าบางสะพาน
2) ผลตอบ ส น องท ี่ภ าวะช ั่วคร ู่ของกล ุ่ม เคร ื่องกำเน ิดไฟ ฟ ้าใน โรงไฟ ฟ ้าขน อมก ับ ร ัชป ระภา 

ได้แก่ ขนาดของแรงดัน กำล ังไฟฟ ้าจร ิงท ี่จ ่ายให ้ก ับระบบ กำล ังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟ ขนาดการ 
เป ล ี่ยน แป ล งขอ งความ เร ็วช ิงโครน ัส  รวม ถ ึงค วาม แตก ต ่างขอ งม ุม โรเตอร ์ระห ว ่างก ล ุ่ม  
เครื่องกำเน ิดไฟฟ้า

3) ผ ล ต อ บ ส น อ งท ี่ภ าวะช ั่วค ร ู่ข อ งก ำล ังไฟ ฟ ้าท ี่ไห ล ใน ส ายส ่ง เส ้น ท ี่ม ีค วาม ยาวม าก ท ี่ส ุด  
เช ื่อมต ่อระหว่างบ ัสไฟฟ ้าบางสะพาน และบ ัสไฟฟ้าส ุราษฎร์ธาน ี เป็นด้น

จ าก ท ี่ก ล ่าวม าข ้างด ้น เพ ื่อ ให ้เช ้าใจถ ึงก ารพ ิจารณ าผ ล ต อ บ ส น อ งข อ งระบ บ ส ่งก ำล ังไฟ ฟ ้า  
เช ื่อ ม โ ยงร ะ ห ว ่างภ าค ก ล างก ับ ภ าค ใต ้จ ึงไ ด ้แ ส ด งก าร ไห ล ข อ งก ำล ังไฟ ฟ ้า  ณ ก รณ ีฐาน ไว ้เพ ื่อ  
ประกอบการพ ิจารณาด ังร ูปท ี่ 5.2
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J

รูปที่ 5.2 ท ิศทางการไหลของกำลังไฟฟ้า ณ กรณ ีฐาน[18]
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5.2  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ก า ร ล ัด ว ง จ ร แ บ บ ส า ม เฟ ส ล ง ก ร า ว ด ์บ น ส า ย ส ่ง  1 เส ้น

การจำลองเหต ุการณ ์ของการล ัดวงจรบนสายส ่งในระบบเช ื่อมโยงการส ่งกำล ังไฟฟ ้าเช ื่อมโยง 
ระห ว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้ จะถ ูกแบ ่งออกตามตำแหน ่งท ี่เก ิดการล ัดวงจรด ังห ัวข ้อท ี่ 5.2.1. 5.2.2
5.2.3 โดยมีข ันตอนในการจำลองเหตุการณ ์ท ังหมด ต ังแต ่เวลาเร ิ่มต ้นของการจำลองเหตุการณ ์จนถ ึง 
ข ันตอนสุดท ้ายด ังแสดงในรูปท ี่ 5.3

รูปที่ 5.3 แผนผังข ันตอนการจำลองการเก ิดล ัดวงจรแบบสามเฟสลงกราวด ์บนสายส ่ง 1 เส้น
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5.2.1 ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 .1 ก า ร ล ัด ว ง จ ร บ น ส า ย ส ่ง ร ะ บ บ  115  k V  เช ื่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง บ ัส ไ ฟ ฟ ้า  

ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ีล ับ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ห ล ัง ส ว น  ท ีต ำ แ ห น ่ง ใก ล ้ล ับ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี

ขันตอนการจำลองเหตุการณ ์ในกรณ ีศ ึกษาท ี่ 1.1 ม ีข ันตอนดังน ี

ข ันตอนท ี่ 1 ท ี่เวลา t = 0 ระบ บ จะม ีค ่าเร ิ่มต ้น เป ็น ค ่าจ ุดท ำงาน  ณ กรณ ีฐานตาม 
ภาคผนวก(ก)

ข ันตอนที่ 2 ท ี่เวลา t = Ts = 2 วินาที เก ิดการล ัดวงจรฃ ึนบนสายส ่งระห ว ่างบ ัส  
SRT-LSN ใกล้  ๆ ก ับบัส SRT

ขันตอนที่ 3 ที่เวลา t = Tcr = 2.1 วินาที ทำการต ัดสายส ่งท ี่ม ีการล ัดวงจรออกจากระบบ 
โดยท ี่ใช ้เวลาต ังแต ่เก ิดการล ัดวงจรจนตัดสายส ่งออกไปเป ็นเวลา 100 ม ิลลิว ินาที

ผลตอบสนองที่ภาวะช ั่วครู่ของระบบที่น ่าสนใจแสดงไว้ด ังร ูปท ี่ 5.4-5.17

ร ูป ท ี่ 5 .4  แ ร ง ด ัน ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม
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รูปที่ 5.5 ค ่ากำล ังไฟฟ ้าจริงท ี่จ ่ายท ี่ข ัวของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสขนอม

ร ูป ท ี่ 5 .6  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม
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รูปที่ 5.7 ค ่าการเปลี่ยนแปลงของความเร ็วช ิงโครน ัสของกลุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสขนอม

ร ูป ท ี่ 5 .8  แ ร ง ด ัน ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า



M
VA
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350'................. .............  — r

รูปที่ 5.9 ค ่ากำล ังไฟฟ ้าจริงท ี่จ ่ายท ี่ข ัวของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่ร ัชประภา

ร ูป ท ี่ 5 .1 0  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า



รูปที่ 5.11 ค ่าการเปลี่ยนแปลงของความเร ็วช ิงโครห ัสของกลุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่ร ัชปร

ร ูป ท ี่ 5 .1 2  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร า ช บ ุร ีก ับ บ ัส ข น อ ม



79

รูปที่ 5.13 ค ่าความแตกต่างของมุมโรเตอร์ทางไฟฟ ้าท ี่บ ัสขนอมกับบ ัสรัชประภา

ร ูป ท ี่ 5 .1 4  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร า ช บ ุร ีก ับ บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า



รูปที่ 5.15 แรงดันที่บ ัสบางสะพาน หรือท ี่บ ัสของ SVC

t im e ( s e c )

รูปที่ 5.16 ค ่ากำลังไฟฟ ้ารีแอคท ีฟของ SVC ท ี่จ ่ายให ้ก ับระบบ
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รูปที่ 5.17 กำลังไฟฟ้าจริงที่ไหลจากบัสบางสะพานไปสุราษฎร์ธานี

จ า ก ร ู ป ท ี ่  5 .4  ร ู ปท ี ่  5.8 แ ล ะ ร ู ป ท ี ่  5 .15 แ ส ด ง ถ ึ ง ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ั น ท ี ่ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า ข น อ ม  

ร ั ช ป ร ะ ภ า  แ ล ะ บ า ง ส ะ พ า น  ท ี ่ ม ี ก า ร แ ก ว ่ ง ต ัวข อ ง ข น า ด แ ร ง ด ัน ล ด ล ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ท ี ่ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า  

บ า ง ส ะ พ า น ม ีก า ร แ ก ว ่ ง ต ั ว ข อ ง แ ร ง ด ัน ล ด ล ง อ ย ่ า ง เ ห ็น ไ ด ้ช ั ด ก ว ่ า ท ี ่ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า อ ื ่ น  โ ด ย จ ะ ส ั ง เ ก ต ไ ด ้ จ า ก  

ก า ร แ ก ว ่ ง ต ั ว ค ร ั ง แ ร ก ' ข อ ง ข น า ด แ ร ง ต ั น ท ี ่ ม ี ค ่ า แ ร ง ต ั น เ พ ิ ่ ม ฃ ึ น ม า ป ร ะ ม า ณ  15 k v  เ ม ื ่ อ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  

ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี  SVC ก ั บ ร ะ บ บ ท ี ่ไม่มี  SVC ต ิ ด ต ั ง ใ ช ้ ง า น ใ น ร ะ บ บ  แ ล ะ อ ี ก เ ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณ า  

ค ื อ  เ ว ล า ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ล ู ่ เ ข ้ า ข อ ง ข น า ด แ ร ง ต ัน ส ู ่ ค ่ า จ ุ ด ท ำ ง า น ใ ห ม ่ท ี ่ ภ า ว ะ อ ย ู ่ ต ั ว ก ็ ม ี ค ่ า เ ร ็ ว ฃ ึน จ า ก เ ด ิ ม แ ต ่ จ ะ  

ม ี ค ่ า น ้ อ ย ม า ก ค ื อ อ ย ู ่ ใ น ห น ่ ว ย ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี

จากรูปที่ 5.6 และรูปที่ 5.10 แสดงค ่ากำล ังร ีแอกท ีฟท ี่กล ุ่มของเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าขนอม 
และร ัชประภา จ ่ายให ้ก ับระบบ จะเห ็น ได ้ว ่าเม ื่อม ีการต ิดต ัง SVC แล ้วจะทำให ้กล ุ่มของเคร ื่อง 
กำเน ิดไฟฟ ้าเหล ่าม ีการจ ่ายกำล ังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟให ้ก ับระบบลดลง เน ื่องจากม ีกำล ังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟ 
ท ี่จ ่ายออกจากตัว SVC มาช่วยทดแทนให้ส ่วนหนึ่ง

จากรูปท ี่ 5.5 และ 5.9 แส ด งค ่ากำล ังไฟ ฟ ้าจร ิงท ี่จ ่ายให ้ก ับ ระบ บ ข องกล ุ่ม ข องเค ร ื่อง 
กำเน ิดไฟฟ ้าขนอม และร ัชประภา ซ ึ่งขน าดของกำล ังไฟฟ ้าท ี่เก ิดจากการแกว ่งต ัวของกำล ังไฟฟ ้า 
จริงน ีม ีค ่าส ูงส ุดเท ่าก ับ 300 M W  และ 90 M W  ตามลำดับ จะเห ็นได ้ว ่าเม ื่อม ีการต ิดต ัง SVC แล้วการ 
แกว ่งของกำล ังไฟฟ ้าจร ิงจะลดลงเพ ียงเล ็กน ้อยเท ่าบ ัน เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับระบบท ี่ไม ่ได ้ต ิดต ัง SVC
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ในกรณ ีศ ึกษาน ี และร ูปท ี ่  5.17 แสด งข น าด กำล ัง ไฟ ฟ ้าจร ิงท ี ่ไห ลจากบ ัส ไฟ ฟ ้าน างสะพ าน ไป ส ุ

ราษฎร ์'ธาน ีท ี ่ม ีฃนาดการแกว ่งของกำล ังไฟฟ ้าจร ิงส ูงส ุดอย ู ่ท ี ่  250 MW  ก ็ม ีแน วโน ้มในล ักษณ ะ

เดียวล ันกับ รูปที ่ 5.5 และร ูปท ี ่ 5.9 คอ ผลกระทนจากต ัวควบค ุมการร ักษาระด ับแรงด ันของ SVC 

ไม,สามารถที ่จะช ่วยให้ลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าจร ิงได ้มากนัก

ส ่ว น ใ น ร ูป ท ี ่5.12 รูปที ่ 5.13 แ ล ะ ร ูป ท ี ่5.14 แสดงค ่าความแตกต ่างของม ุมโรเตอร ์ 

ท ี ่บ ัส ไฟ ฟ ้าท ี ่ เช ื ่อมต ่อ อย ู ่ล ับ ก ล ุ ่ม เคร ื ่อ งกำ เน ิด ไฟ ฟ ้า  ท ี ่ม ีค วามส ำค ัญ ใน การน ำไป ใช ้พ ิจ ารณ า

เร ื ่อ ง เสถ ียรภาพของระบบ โดยจะเห ็นได ้ว ่าค ่าความแตกต ่างของม ุมโรเตอร ์ในท ังสามร ูป  มีค ่าไม่ 

เกิน 90 องศา และในกรณ ีท ี ่ม ีการต ิดด ัง  SVC เข ้าไปในระบบ จะเห ็นได ้ว ่าไปช ่วยในการลดการ 

แกว ่ง ,ของค่าม ุมความแตกต่างน ีได ้เพ ียงเล ็กน ้อย ในช ่วงแรกของการแกว ่งสำหร ับค ่าความแตกต ่าง 

ของม ุมโรเตอร ์น ี

5.2.2 กรณีศึกษาท่ี 1.2 การลัดวงจรบนสายส่งระบบ 115 kV เชื่อมโยงระหว่างบัสไฟฟ้าชุมพร 

ลับบัสไฟฟ้าหลังสวน ที่ตำแหน่งใกล้ลับบัสไฟฟ้าชุมพร

ขันตอนการจำลองเหตุการณ์ในกรณีศึกษาท่ี 1.2 มีขันตอนดังน้ี

ขันตอนท่ี 1 ท่ีเวลา t = 0 ระบบจะมีค่าเร่ิมด้นเป็นค่าจุดทำงาน ณ กรณีฐานตาม 
ภาคผนวก(ก)

ขันตอนท่ี 2 ท่ีเวลา t = Ts = 2 วินาที เกิดการลัดวงจรฃึนบนสายส่งระหว่างบัส CP-LSN 
ใกล้  ๆ ลับบัส LSN

ขันตอนท่ี 3 ท่ีเวลา t = Ter = 2.1 วินาที ทำการตัดสายส่งท่ีมีการลัดวงจรออกจากระบบ 
โดยท่ีใช้เวลาดังแต่เกิดการลัดวงจรจนดัดสายส่งออกไปเป็นเวลา 100 มิลลิวินาที

ผลตอบสนองของระบบท ี ่สนใจได ้แสดงไว ้ด ังร ูปท ี ่  5.18-5.31
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รูปที่ 5.18 แรงด ันท ี่ข ัว1ของเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัส1ขนอม

t im e ( s e c )

ร ูป ท ี ่  5 .19 ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี ่จ ่า ย ท ี ่ข ัว 1ข อ ง ก ล ุ ่ม เ ค ร ื ่อ ง ก ำ เ ง เ ด ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่บ ัส ข น อ ม
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t im e ( s e c )

รูปที่ 5.20 ค ่ากำล ังไฟฟ ้าน ีเอคท ีฟท ี่จ ่ายท ี่ฃ ัวของกล ุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสขนอม

X 10

ร ูป ท ี ่  5.21 ค ่า ก า ร เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ว า ม เ ร ็ว ซ ิง โ ค ร น ัส ข อ ง ก ล ุ ่ม เ ค ร ื ่อ ง ก ำ เ น ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่บ ัส ข น อ ม
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รูปที่ 5.22 แรงดันท ี่ข ั้วของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสรัชประภา

รูปที่ 5.23 ค ่ากำลังไฟฟ ้าจริงท ี่จ ่ายท ี่ข ัวของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่ร ัชประภา
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รูปที่ 5.24 ค ่ากำลังไฟฟ ้ารีแอคท ีฟท ี่จ ่ายท ี่ฃ ัวของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสรัชประภา

X103

รูปที่ 5.25 ค ่าการเปลี่ยนแปลงของความเร ็วช ิงโครน ัสของกลุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่ร ัชประภา
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ร ูป ท ี่ 5 .2 6  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร า ช บ ุร ีก ับ บ ัส ข น อ ม

ร ูป ท ี ่  5 .27 ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เ ต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่บ ัส ข น อ ม ก ับ บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า
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รูปที่ 5.28 ค่าความแตกต่างของมุมโรเตอร0ทางไฟฟาท ี่บ ัสราชบ ุร ีก ับบ ัสรัชประภา

รูปที 5.29 แรงดันทีบ ัสบางสะพาน หรือท ี่บ ัสของ SVC
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t im e ( s e c )

รูปที่ 5.30 ค่ากำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟของ SVC ท ี่จ ่ายให ้ก ับระบบ

รูปที่ 5.31 กำลังไฟฟ ้าจริงท ี่ไหลจากบ ัสบางสะพานไปสุราษฎร์ธาน ี
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จากรูปที่ 5.18 รูปที่ 5.12 และรูปที่ 5.29 แสดงขนาดของแรงด ันท ี่ข ัวของกล ุ่ม เคร ื่อง 
กำเนิดไฟฟ้าขนอม และรัชประภา และท ี่บ ัสไฟฟ้าบางสะพานตามลำดับ ในกรณ ีศ ึกษาที่ 1.2 นี SVC 
ยังคงช่วยลดการแกว่งต ัวของขนาดแรงดันได้เหมือนเดิม แต่จะไม,เห ็นความแตกต ่างมากน ักระหว่าง 
กรณีท ี่ม ีก ับไม่ม ี SVC

จากรูปที่ 5.19 รูปที่ 5.23 และรูปที่ 5.31 จะเห ็นได ้ว ่าการแกว ่งของกำล ังไฟฟ ้าจร ิงม ีค ่า 
ลดลงจากเด ิมเล ็กน ้อยประมาณ  4-7 M W  ในกรณ ีท ี่ต ิดต ัง SVC เพ ื่อร ักษาระด ับแรงด ันเพ ียงอย ่าง 
เด ียว และม ีขนาดของกำล ังไฟฟ ้าจร ิงท ี่แกว ่งส ูงส ุดอย ู่ท ี่ 120 M W  ซ ึ่งตรงก ับ ใน [15] ท ี่กล ่าวไว้ว ่า 
SVC ท ี่ม ีเพ ียงต ัวควบค ุมร ักษ าระด ับแรงด ัน จะส ามารถช ่วยลดการแกว ่งของกำล ังไฟ ฟ ้าจร ิงได ้
เพ ียงเล ็กน ้อย แต ่ก ็สามารถส ังเกตได ้ช ัดเจนกว ่าในกรณ ีศ ึกษาอ ื่น  ท ี่ส ่วนใหญ ่ SVC จะช่วยลดการ 
แกว ่งของกำล ังไฟฟ ้าแค ใ่ น ช่วงการแกว่งต ัวของสัญญาณในครังแรกเท ่าบ ัน

จากรูปท ี่ 5.26 รูปที่ 5.27 และรูปท ี่ 5.28 แ ส ดงถ ึงค ่าความ แต กต ่างของม ุม โรเต อร ์ 
ระหว ่างบ ัสไฟฟ ้าราชบ ุร ี ขนอม และร ัชประภา ซ ึ่งจะเห ็น ได ้ว ่าการแกว ่งต ัวของค ่าความแตกต ่าง 
ของม ุมโรเตอร์จะม ีค ่า สูงสุดไม,เกิน 20 องศา ซ ึ่งม ีค ่าน ้อยกว่าในกรณ ีศ ึกษาท ี่ 1.1 และค ่าม ุมท ี่ว ่าน ี้จะ 
ม ีการแกว่งต ัวท ี่ลดลงเช ่นเด ียวก ันเม ื่อม ีการต ิดต ัง SVC

5 .2 .3  ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 .3  ก า ร ล ัด ว ง จ ร บ น ส า ย ส ่ง ร ะ บ บ  2 3 0  k V  เ ช ื่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง บ ัส ไ ฟ v i l

บ า ง ส ะ พ า น ล ับ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี ท ีด ำ แ ห น ,ง ใ ก ล ัก บ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี

ชันตอนการจำลองเหตุการณ ์ในกรณ ีศ ึกษาที่ 1.3 มี'ชันตอนดังนี

ช ันตอนที่ 1 ท ี่เวลา t = 0 ระบ บ จะม ีค ่าเร ิ่ม ด ้น เป ็น ค ่า จ ุดทำงาน ณ กรณ ีฐานตาม 
ภาคผนวก(ก)

ช ันตอนท ี่ 2 ท ี่เวลา t = Ts = 2 วินาที เก ิดการล ัดวงจรฃ ึนบนสายส ่งระห ว ่างบ ัส  
BSP-SRT ใกล ้  ๆ ก ับบัส SRT

ชันตอนที่ 3 ที่เวลา t = Ter = 2.1 วินาที ทำการต ัดสายส ่งท ี่ม ีการล ัดวงจรออกจากระบน 
โดยท ี่ใช ้เวลาต ังแต ่เก ิดการล ัดวงจรจนดัดสายส ่งออกไปเป ็นเวลา 100 ม ิลลิว ินาที

ผ ล ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ท ี่ส น ใ จ ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ด ัง ร ูป ท ี่ 5 .3 2 - 5 .4 5
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ร ป ท ี่ 5 .3 2  แ ร ง ล ัน ท ี่ฃ ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม

ร ูป ท ี ่  5.33 ค่าก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี ่จ่ายท ี ่ข ัว ข อ ง ก ล ุ ่ม เ ค ร ื ่อ ง ก ำ เ น ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่บ ัส ข น อ ม
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ร ูป ท ี่ 5 .3 4  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 12
t im e ( s e c )

ร ฺป ท ี่ 5 .3 5  ค ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ว า ม เร ็ว ช ิง โ ค ร น ัส ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม



ร ูป ท ี่ 5 .3 6  แ ร ง ด ัน ท ี่ฃ ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า

ร ูป ท ี ่  5 .37 ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี ่จ ่า ย ท ี ่ข ัว ข อ ง ก ล ุ ่ม เ ค ร ื ่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่ร ัช ป ร ะ ภ า



94

ร ูป ท ี่ 5 .3 8  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร ัช ป ร ร ภ า

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9  10 1] 12
t im e ( s e c )

ร ูป ท ี่ 5 .3 9  ค ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ว า ม เร ็ว ซ ิง โ ค ร น ัส ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ร ัช ป ร ะ ภ า
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ร ูป ท ี่ 5 .4 0  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร า ช บ ุร ีก ับ บ ัส ข น อ ม

ร ูป ท ี ่  5.41 ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เ ต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี ่บ ัส ข น อ ม ก ับ บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า
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ร ูป ท ี่ 5 .4 2  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โ ร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ร า ช บ ุร ีก ับ บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า

t im e ( s e c )

ร ูป ท ี 5 .4 3  แ ร ง ด ัน ท ี่บ ัส บ า ง ส ะ พ า น  ห ร ือ ท ี่บ ัส ข อ ง  S V C



97

t im e ( s e c )

ร ูป ท ี่ 5 .4 4  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ข อ ง  SV C  ท ี่จ ่า ย ให ้ก ับ ร ะ บ บ

t im e ( s e c )

ร ุป ท ี่ 5 .4 5  ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่ไ ห ล จ า ก บ ัส ป ร ะ จ ว บ ค ีร ีข ัน ธ ์ไ ป บ า ง ส ะ พ า น
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จากรูปที่ 5.32 และร ูป ,ท่ี 5.36 แสดงขนาดของแรงดันที่ข ัวของกลุ่มเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

ขนอม และรัชประภาตามลำดับ โดยการแกว่งตัวของขนาดแรงดันลดลงเมื่อมี SVC ติดดังอยู่ใน 

ระบบเหมือนกับในกรณีศึกษามื่น และจากรูปที่ 5.33 และ 5.37 แสดงกำลังไฟฟ้าที่จ่ายออกจากกลุ่ม 

ของเครื่องกำเน ิดไฟฟ้าขนอม และร ัชประภา ท ี่ม ีการแกว ่งของกำล ังไฟฟ ้าจร ิงค ่าส ูงส ุดอย ู่ท ี่ 

250 MW และ 90 MW ตามลำดับ ก็ยังมีลักษณะของการแกว่งของกำลังไฟฟ้าจริงคล้ายกับใน 

กรณีศึกษาที่ 1.1 เนื่องจากแทบไม่สังเกตเห็นการลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าจริงเลย ในกรณีที่ 

ระบบม ี S V C  เปรียบเท ียบก ับระบบท ี่ไม ่ม ี S V C  แต่สิ่งที่แตกต่างจากออก ไปก็คือ ในรูปที่ 5.43 

ขนาดแรงดันที่บัสของ S V C  ในกรณีที่ไม่มี S V C  ค่าแรงดันที่สภาวะอยู่ตัวจะตกลงไปจากค่าแรงดัน 

ท ี่จ ุดทำงานก่อนเกิดการลัดวงจรที่ม ีค ่าเท ่าก ับ 238.4 k V  มากกว่าในกรณ ีท ี่ม ีการติดตัง S V C  

เนื่องจากไม,มี S V C  ที่จะช ่วยยกระด ับของแรงดันขึนมาให้ม ีค ่าใกล้เค ียงกับแรงด ัน 238.4 พ  

อีกทังการแกว่งตัวของขนาดแรงดันในครังแรกยังมีค่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐานของแรงดันที่กำหนดโดย 

การไฟฟ้าฝ ่ายผลิตแห่งประเทศไทยที่ม ีค ่าแรงดันต ํ่าส ุดได้ไม ่เก ิน 218.5 k V  แต่เม ื่อติดดัง S V C  

ปีญหาเหล่านีก็หมดไป

จ า ก ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ท ัง ห ม ด ข อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ท ี่เก ิด ก า ร ล ัด ว ง จ ร แ บ บ ส า ม เฟ ส  

ล ง ก ร า ว ด ์ข ึ้น บ น ส า ย ส ่ง  1  เส ้น ใน ร ะ บ บ ก ็จ ะ พ บ ว ่า ใน ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 . 1  น ัน ม ีค ว า ม น ่า ส น ใจ ม า ก ท ี่ส ุด  

เน ื่อ ง จ า ก ห ล ัง จ า ก ท ี่ส า ม า ร ถ ด ัด ส า ย ส ่ง ท ี่เป ็น ส า เห ต ุข อ ง ก า ร ล ัด ว ง จ ร อ อ ก ไ ด ้แ ล ้ว  ก า ร แ ก ว ่ง ต ัว ข อ ง ค ่า  

ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ส ูง ส ุด ไ ม ,ว ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 . 2  ค ือ  ม ีค ่า  

อ ย ู่ท ี่ 2 5 0  MW แ ล ะ  9 0  MW แ ต ่จ ะ เท ่า ก ับ ใน ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1.3 ห ร ือ  ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่ไ ห ล ใน ส า ย  

ส ่ง เส ้น ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง บ ัส ไ ฟ ฟ ้า บ า ง ส ะ พ า น ก ับ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ีท ี่ม ีค ่า เท ่า ก ับ  3 0 0  M W  

ด ัง น ัน ใ น ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1.1 ก ับ  1.3 จ ึง ถ ือ ว ่า ม ีค ว า ม ร ุน แ ร ง ข อ ง ก า ร ล ัด ว ง จ ร ม า ก ก ว ่า ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1.2 

แ ล ะ ใน บ ท ต ่อ ไ ป ร !น ก ็จ ะ ใ ช ้ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1.1 ใ น ก า ร ศ ึก ษ า พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่ภ า ว ะ ช ั่ว ค ร ู่ข อ ง ร ะ บ บ ก ับ ก า ร  

ล ด ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ด ้ว ย ต ัว ค ว บ ค ุม แ บ บ  PO D  ข อ ง  S V C  เพ ร า ะ เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ไ ห ล ข อ ง  

ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ใน ส า ย ส ่ง เส ้น ท ี่เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง บ ัส ไ ฟ ฟ ้า บ า ง ส ะ พ า น ก ับ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี จ ะ เป ็น  

จ ุด ท ี่น ่า ส น ใจ ท ี่ส ุด ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เร ื่อ ง เส ถ ีย ร ภ า พ ใน ก า ร ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใต ้ 

ซ ึ่ง ใ น ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1.3 ส า ย ส ่ง เส ้น น ีจ ะ ถ ูก ป ล ด อ อ ก ไ ป ห ล ัง จ า ก ก า ร ก ำ จ ัด เร ื่อ ง ข อ ง ก า ร ล ัด ว ง จ ร อ อ ก  

จ า ก ร ะ บ บ  ใน บ ท ต ่อ ไ ป จ ึง ไ ม 'ไ ด ้น ำ ก ร ณ ีศ ึก ษ า น ีไ ป ใช ้ใน ก า ร ส ัง เก ต พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ
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5 .3  ผ ล ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ก า ร ห ล ุด ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า บ า ง ย ูน ิต ท ี่โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ข น อ ม

ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ข อ ง ก า ร ห ล ุด ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ย ูน ิต ท ี่ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ม ีค ่า เท ่า ก ับ  

2 2 0  M W  ใ น โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า ข น อ ม ข อ ง ร ะ บ บ เช ื่อ ม โ ย า ก า ร ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใ ต  ้

โด ย ม ีข ัน ต อ น ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ท ัง ห ม ด  ต ัง แ ต ่เว ล า เร ิ่ม ต ้น ข อ ง ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์จ น ถ ึง ข ั้น ต อ น  

ส ุด ท ้าย  ต ัง แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 5 .4 6

ร ูป ท ี่ 5 .4 6  แ ผ น ผ ัง ข ัน ต อ น ก า ร จ ำ ล อ ง เห ต ุก า ร ณ ์ก า ร ห ล ุด ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า  

ย ูน ิต  2 2 0  M W  ข อ ง โร ง ไ ฟ ฟ ้า ข น อ ม
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5.3 .1  ก ร ณ ีค ึก บ า ท ี่ 2.1 ก า ร ห ล ุด อ อ ก ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ข น า ด ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  2 2 0  MVV

เม ื่อ เก ิด ค ว า ม ผ ิด พ ร ่อ ง ท ี่เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ย ูน ิต ท ี่ก ำ ล ัง จ ่า ย ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง อ ย ู่ท ี่ 2 2 0  M W  

แ ล ะ ม ีก า ร ป ล ด เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ย ูน ิต ด ัง ก ล ่า ว อ อ ก ท ี่เว ล า  t = T s = 2 ว ิน า ท ี ท ำ ให ้ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ข อ ง  

ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ข น อ ม ม ีค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง เห ล ือ อ ย ู่เท ่า ก ับ  8 0 0 -2 2 0  = 5 7 0  M W  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 

ผ ล ต อ บ ส น อ ง ท ี่ภ า ว ะ ช ั่ว ค ร ู่เป ็น ไ ป ต า ม ร ูป ท ี่ 5 .4 7 -ร ูป ท ี่ 5 .61

ร ูป ท ี่ 5 .4 7  แ ร ง ด ัน ท ี่ข ั้ว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม
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ร ูป ท ี่ 5 .4 8  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม

0 4 8 12 16 20 24 28 32
t im e ( s e c )

ร ูป ท ี่ 5 .4 9  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม
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X 104

ร ูป ท ี่ 5 .5 0  ค ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ว า ม เร ็ว ช ิง โค ร น ัส ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม

ร ูปท ี่ 5.51 แรงด ันท ี่ข ัวของกล ุ่ม เคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสร ัชประภา
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t im e ( s e c )

ร ูป ท ี่ 5 .5 2  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่จ ่า ย ท ี่ข ัว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ร ัช ป ร ะ ภ า

ร ูปท ี่ 5.53 ค ่ากำล ังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟท ี่จ ่ายท ี่ข ัวของกล ุ่ม เคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสร ัชประภา



ร ูป ท ี่ 5 .5 4  ค ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ว า ม เร ็ว ช ิง โค ร น ัส ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ร ัช ป ร

ร ูปท ี่ 5.55 ค ่าความแตกต ่างของม ุมโรเตอร ์ทางไฟฟ ้าท ี่บ ัสราชบ ุร ีก ับบ ัสขนอม
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ร ูป ท ี่ 5 .5 6  ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ม ุม โร เต อ ร ์ท า ง ไ ฟ ฟ ้า ท ี่บ ัส ข น อ ม ก ับ บ ัส ร ัช ป ร ะ ภ า

ร ูปท ี่ 5.57 ค ่าความแตกต่างของม ุมโรเตอร๙ทางไฟ ฟ ้าท ี่บ ัสราชบ ุร ีก ับบ ัสร ัชประภา



106

ร ูป ท ี่ 5 .5 8  แ ร ง ด ัน ท ี่บ ัส บ า ง ส ะ พ า น  ห ร ือ ท ี่บ ัส ข อ ง  SV C

ร ูป ท ี่ 5 .5 9  ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ข อ ง  S V C  ท ี่จ ่า ย ให ้ก ับ ร ะ บ บ
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t im e ( s e c )

ร ูป ท ี่ 5 .6 0  ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่ไ ห ล จ า ก บ ัส บ า ง ส ะ พ า น ไ ป ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี

540

16 20 24
t im e ( s e c )

ร ูปท ี่ 5.61 กำล ังไฟฟ ้าจร ิงท ี่จ ่ายจากกล ุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้าท ี่บ ัสไฟฟ ้าราชบ ุร ี
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ใ น ก ร ณ ีศ ึ ก ษ า ท ี ่  2.1 น ี ้ จ า กร ู ปท ี ่  5.58 อ ุป ก ร ณ ์  S V C  ส า ม า ร ถ ท ี ่ ช ่ ว ย ใ น ก า ร ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ แ ร ง ด ัน ท ี ่  

บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า น า ง ส ะ พ า น ใ ห ้ ม ี ค ่ า ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง ก ั บ ค ่ า แ ร ง ด ัน ก ่ อ น ห น ้ า ก า ร เ ก ิ ด ก า ร ล ั ด ว ง จ ร ไ ด ้ ม า ก ก ว ่ า ก ร ณ ีท ี  

ไ ม ่ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง  S V C  ไ ว ้ ใ น ร ะ บ บ  ซ ึ ่ ง จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ ว ่ า ค ่ า ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ัน ท ี ่ ภ า ว ะ อ ย ู ่ ต ั ว ม ี ค ่ า แ ต ก ต ่ า ง ก ัน  

ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ณ ีท ี ่ ม ี  S V C  ก ั บ ไ ม ่ ม ี  S V C  อ ย ู ่ ใ น ร ะ บ บ ม ี ค ่ า แ ต ก ต ่ า ง ก ั น โ ด ย ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า ก ั บ  1.5 k V

ค ่ า ข น า ด แ ร ง ด ัน ท ี ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น น ี จ ะ ส ่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ค ่ า ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ข อ ง โ ห ล ด ท ี บ ั ส บ า ง ส ะ พ า น ด ้ ว ย  

เ น ื ่ อ ง จ า ก โ ห ล ด ม ี แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี ่ เ ป ็ น อ ิ ม พ ี แ ด น ซ ์ ค ่ า ค ง ท ี ่  โ ด ย ค ่ า ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ข อ ง โ ห ล ด แ ป ร ผ ั น ต า ม  

แ ร ง ด ั น ท ี ่ บ ั ส ข อ ง โ ห ล ด ย ก ก ำ ล ั ง ส อ ง  ด ั ง บ ั น จ า ก ร ู ป ท ี ่  5.61 จ ึ ง ส ั ง เ ก ต ไ ด ้ ว ่ า ใ น ก ร ณ ีท ี ่ ต ิ ด ต ั ง  S V C  

ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า จ ร ิ ง ท ี ่ จ ่ า ย อ อ ก ม า จ า ก บ ั ส ร า ช บ ุ 1 จ ะ ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า เ ล ็ ก น ้ อ ย เ น ื ่ อ ง จ า ก ส า เ ห ต ุต ั ง ก ล ่ า ว

ส่วนผลตอบสนองของการจ่ายกำลังรีแอคทีฟของแต่ละกลุ่มเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในรูปที่ 5.48 

และรูปที่ 5.53 ก็ยังคงให้ผลในลักษณะที่คล้ายกับกรณีการเกิดการรบกวนขนาดใหญ่ในกรณีศึกษา 

อื่น ๆ ที่ได้แสดงไปแล้ว คือ SVC มีการช่วยกลุ่มของเครื่องกำเนิดในจ่ายกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟให้กับ 

ระบบ และจากรูปที่ 5.60 จะเห็นว่ามีการกลับทิศทางการไหลของกำลังไฟฟ้าในสายส่งที่เช ื่อมต่อ 

ระหว ่างบ ัสไฟ ฟ ้าบางสะพ านก ับบ ัสไฟ ฟ ้าส ุราษฎร ์ธาน ี เน ื่องจากม ีการช ่วยเหล ือในการส ่ง 

กำลังไฟฟ ้าจริงลงมาจากภาคกลางโดยโรงไฟฟ้าราชบุรีขนาด 220 MW เพื่อทดแทนเครื่องกำเนิด 

ไฟฟ ้าที่หลุดออกไป นอกจากนี้ผลตอบสนองของระบบอื่นๆ ที่เหลือจะสังเกตได้ว่าว่าแทบจะไม่มี 

ความแตกต่างของผลตอบสนองที่ภาวะชั่วครู่เลย ระหว่างกรณีที่ติดตั้ง SVC กับไม่ติดตั้ง SVC

5.4 สรุปผสกไ ร ทดส อ ง

จ า ก ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ข อ ง ก า ร ร ัก ษ า ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน ท ี่ภ า ว ะ ช ั่ว ค ร ู่ข อ ง  S V C  ท ี่ต ิด ต ั้ง ท ี่บ ัส ไ ฟ ฟ ้า  

บ า ง ส ะ พ า น ข อ ง ท ุก ก ร ณ ีแ ล ้ว พ บ ว ่า  S V C  ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ช ่ว ย ล ด ช ่ว ง ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ข น า ด แ ร ง ด ัน ไ ด  ้

อ ย ่า ง เห ็น ไ ด ้ช ัด เจ น ใ น ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 .3  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ี่ต ิด ต ั้ง ก ับ ไ ม ่ต ิด ต ั้ง  S V C  เข ้า ไ ป ใ น ร ะ บ บ  

แ ล ะ จ ะ ส ัง เก ต เห ็น ไ ด ้ว ่า ก ล ุ่ม ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า บ ัน ม ีก า ร จ ่า ย ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ีแ อ ค ท ีฟ ใ ห ้ก ับ ร ะ บ บ  

ล ด ล ง เพ ร า ะ ม ีก า ร ช ่ว ย เห ล ือ ใน ก า ร จ ่า ย ก ำ ล ัง ร ีแ อ ค ท ีฟ จ า ก  S V C  ใน ภ า ว ะ ช ั่ว ค ร ู่ด ้ว ย  ท ำ ให ้ข น า ด ข อ ง  

แ ร ง ด ัน ท ี่บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ท ี่ม ีก ล ุ่ม ข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า เช ื่อ ม ต ่อ อ ย ู่ม ีก า ร แ ก ว ่ง ต ัว ล ด ล ง ด ้ว ย  ส ่ว น ใ น เร ื่อ ง  

ข อ ง ก า ร ล ด ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ใ น ท ุก ก ร ณ ีข อ ง ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่ S V C  ท ี่ม ีแ ต ่ต ัว ค ว บ ค ุม  

ก า ร ร ัก ษ า ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน จ ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ล ด ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ใ น ร ะ บ บ ไ ด ้ม า ก น ัก แ ต ่ 

ส า ม า ร ถ ส ัง เก ต เห ็น พ ฤ ต ิก ร ร ม ด ัง ก ล ่า ว ไ ด ้จ า ก ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ 1 . 2  ห ร ือ ใ น บ า ง ก ร ณ ีศ ึก ษ า อ ย ่า ง เช ่น  ใน  

ก ร ณ ีท ี่ 1.3 S V C  ก ็แ ท บ จ ะ ไ ม ่ช ่ว ย เล ย ใ น ก า ร ล ด ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  น อ ก จ า ก น ี SV C  ก ็จ ะ ช ่ว ย  

ให ้ข น า ด แ ร ง ด ัน ล ู่เข ้า ส ู่ค ่า ท ี่ภ า ว ะ อ ย ู่ต ัว ไ ด ้เร ็ว ข ึน ใน ห น ่ว ย ม ิล ิว ิน า ท ี แ ล ะ ช ่ว ย ย ก ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน ใน ก ร ณ  ี

ท ี่แ ร ง ด ัน ต ก  ใ ห ้ม ีค ่า ท ี่ใก ล ้เค ีย ง ก ับ แ ร ง ด ัน อ ้า ง อ ิง ท ี่ต ัง ไ ว ้ท ี่อ ุป ก ร ณ ์ SV C
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