
ADHESION IMPROVEMENT IN GLASS FIBER REINFORCED 
POLYETHYLENE COMPOSITE VIA ADMICELLAR 

POLYMERIZATION

M s . U s a  S o m n u k

A  T h e s i s  S u b m it t e d  in  P a r t ia l  F u l f i l lm e n t  o f  t h e  R e q u ir e m e n t s  

f o r  th e  D e g r e e  o f  M a s te r  o f  S c ie n c e  

T h e  P e t r o le u m  a n d  P e t r o c h e m ic a l  C o l l e g e ,  C h u la lo n g k o m  U n iv e r s i t y  

in  A c a d e m ic  P a r tn e r s h ip  w i t h  

T h e  U n iv e r s i t y  o f  M ic h ig a n ,  T h e  U n iv e r s i t y  o f  O k la h o m a ,  
a n d  C a s e  W e s t e r n  R e s e r v e  U n iv e r s i t y  

2 0 0 1
I S B N  9 7 4 - 1 3 - 0 7 2 7 - 6

•1 ' i q  ๆ  6 6 0 1 4



Thesis Title:

By:
Program:
Thesis Advisors:

A d h e s io n  I m p r o v e m e n t  in  G la s s  F ib e r  R e in f o r c e d
P o ly e t h y le n e  C o m p o s i t e  v ia  A d m ic e l l a r  P o ly m e r iz a t io n .
M s . U s a  S o m n u k
P o ly m e r  S c i e n c e
A s s o c .  P r o f .  B r ia n  p . G r a d y
P r o f . E d g a r  A .  O ’R e a r
A s s t .  P r o f .  N a n t a y a  Y a n u m e t
M r. J o h n  พ .  E l l i s

A c c e p t e d  b y  th e  P e t r o le u m  a n d  P e t r o c h e m ic a l  C o l l e g e ,  
C h u la lo n g k o r n  U n iv e r s i t y ,  in  p a r t ia l  f u l f i l lm e n t  o f  th e  r e q u ir e m e n t s  f o r  th e  

D e g r e e  o f  M a s te r  o f  S c ie n c e .

..................r : ..................................................................C o l l e g e  D ir e c t o r
( A s s o c .  P r o f .  K u n c h a n a  B u n y a k ia t )

Thesis Committee:
r W . i d k L .\
( A s s o c .  P r o f ,  l^rüjn  p .  G r a d y )

(P r o f .  E d g a r  A . O ’R e a r )

...............................................1....................................................................................................

( A s s t .  P r o f .  N a n t a y a  Y a n u m e t )

. J o h n  พ .  E l l i s )

ill ■ ^ Y * *

(D r . R a th a n a w a n  M a g a r a p h a n )



ABSTRACT

4272015063: POLYMER SCIENCE PROGRAM
Usa Somnuk: Adhesion Improvement in Glass Fiber 
Reinforced Polyethylene Composite via Admicellar 
Polymerization.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Brian p. Grady, Prof. Edgar A. 
O ’Rear, Asst. Prof. Nantaya Yanumet and Mr. John พ . Ellis,
55 pp. ISBN 974-13-0727-6

Keywords: Admicellar polymerization/glass fiber reinforced 
composite/polyethylene/interfacial adhesion

Admicellar polymerization (polymerization of monomer solubilized in 
adsorbed surfactant bilayers) has been used to form a thin film o f polyethylene 
onto the surface of milled glass fibers using sodium dodecyl sulfate as the 
surfactant. The decrease in ethylene pressure was used to follow the 
adsolubilization process and the admicellar polymerization reaction. An 
increase in initiator (Na2S2 0 g) to surfactant ratio gave thicker and more 
uniform coatings of polymer onto the glass fiber surface. These results 
corresponded with the amounts of ethylene pressure drop and percent weight 
loss for all admicellar-treated glass fiber specimens prepared. The admicellar- 
treated glass fiber was used to make composites with high-density 
polyethylene. The composites showed an increase in tensile and flexural 
strength over composites made from as-received (silane treated) glass fiber, 
indicating an improvement in the fiber-matrix adhesion of the admicellar- 
treated glass fiber.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาวอุษา สมนึก: การปรับปรุงแรงยึดติดของเน้นใยแก้วกับพอลิเอทธิสินในวัสดุเชิง
ประกอบของเน้นใยแก้วเสริมแรงพอลิเอทธิสินด้วยวิธีแอดไมเซลลารพอลิมอไรเซชั้น 
(Adhesion Improvement in Glass Fiber Reinforced Polyethylene Composite 
via Admicellar Polymerization) อ. ท่ีปรึกบา รศ. ดร. ไบรอัน เกรด้ี, ศ. ดร. เอ็ดการ์ โอ
เรียร์, ผศ. ดร. นันทยา ยานุเมศ, และ นาย จอห์น แอลลิส 55 หน้า ISBN 974-13-0727-6

ในช่วงเวลาท่ีผ่านมา ได้มีการพัฒนาเทคนิคการเคลือบผิวด้วยฟิล์มบางของพอลิเมอร์บน 
พ้ืนผิวของวัสดุ โดยการทำปฏิกิริยาพอณิมอรํไรเชช่ันในช้ันของสารลดแรงตึงผิว ซ่ึงกระบวนการ 
น้ีเรียกว่า แอดไมเซลลาริพอลิเมอริไรเซช้ัน งานวิจัยน้ีได้นำเทคนิคแอดไมเซลลาร์พอณิมอร์ไรเซ 
ช้ันมาใช้ในการเคลือบพอลิเอทธิสินฟิลม์บนพ้ืนผิวของเน้นใยแก้วชนิดผง โดยการทำปฏิกิริยา
พอณิมอร์ไรเซช้ันของเอทธิสินมอนอเมอร์ในช้ันของสารลดแรงตึงผิวโซเดียมโดเดคชิลชัลเฟิต 
การเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซช้ันสามารถวัดได้จากการลดลงของความดันแก๊สเอทธิสิน จากการ 
ศึกษาผลของตัวเร่ิมปฏิกิริยาโซเดียมเปอรัซัลเฟตท่ีมีต่อการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซช้ันพบว่า 
การเพ่ิมข้ึนของอัตราส่วนตัวเร่ิมปฏิกิริยาต่อสารลดแรงตึงผิวมีผลทำให้ปริมาณการลดลงของความ 
ตันแก๊สเอทธิสินสูงข้ึน นอกจากน้ันยังส่งผลให้พอลิเอทธิสินฟิล์มท่ีเคลือบบนพ้ืนผิวของเน้นใย
แก้วมีความหนาและสม่ําเสมอมากข้ึนด้วย และจากการวัดเปอร์เซนตึน้ัาหนักท่ีหายไปของตัวอย่าง 
เน้นใยแก้วท่ีผ่านการเคลือบผิวด้วยเทคนิคแอดไมเซลลาริพอลิเมอริไรเซช้ันแล้วพบว่า ค่าท่ีได้สอด 
คล้องกับลักษณะของพอลิเอทธิสินฟิล์มท่ีหนาและสม่ําเสมอมากข้ึน ซ่ึงตรวจสอบได้จากการใช้ 
กล้องสแกนน่ิงอิเล็กตรอนไมโครสโคป สำหรับการศึกษาสมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบท่ีทำ 
จากเน้นใยแก้วท่ีผ่านการเคลือบผิวด้วยเทคนิคแอดไมเซลลาร์พอลิเมอริไรเซช้ันเสริมแรงพอลิเอ 
ทธิสินความหนาแน่นสูงพบว่า วัสดุเชิงประกอบชนิดน้ีมีค่าความทนแรงตึงและค่าความทนแรงหัก 
งอสูงกว่าวัสดุเชิงประกอบของเน้นใยแก้วท่ีผ่านการเคลือบผิวด้วยสารท่ีใช้กันอยู่ในอุตสาหกรรม
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