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ABSTRACT

##972009 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : HDPE / Chitin / Rice Starch / Filler Content / Mechanical

Properties / SEM / Water Absorption 
Metinee Chaovirakij : Mechanical Properties and 

Microstructure of Chitin-Filled HDPE Blend. Thesis Advisors ะ Dr. Ratana 
Rujiravanit and Assoc. Prof. David c . Martin, 56 pp. ISBN 974-331-924-7

Chitin and rice starch were investigated as biopolymer fillers for 
making high-density polyethylene (HDPE) blends. Mechanical properties of 
chitin-filled and rice starch-filled HDPE blends have been studied as a 
function of filler content. The addition of fillers results in a decrease in yield 
strength and elongation but an increase in tensile and flexural moduli in both 
blends. Chitin-filled HDPE blends show better mechanical properties than 
rice starch-filled HDPE blends of similar composition. SEM micrographs 
reveal little or no interfacial adhesion between filler particles and the HDPE 
matrix in the blends. Water absorption of the blends gradually increases with 
increasing filler content and immersion time. At high filler contents, rice 
starch-filled HDPE blends absorb more amount of water than chitin-filled 
HDPE blends.
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บทคัดย่อ

เมทินี เชาว์วิรกิจ : คุณสมบัติเชิงกลและโครงสร้างระดับจุลภาคของสารผสมพอลิเอทธิ- 
ล ีน ชน ิดความ ห น าแน ่น ส ูง ท่ีมีไคตินเป ็น สารเต ิม  (Mechanical Properties and
Microstructure of Chitin-Filled HDPE Blend) อ. ที่ปรึกษา : ดร. รัตนา รุจิรวนิช และ 
รศ.ดร.เดว ิดช ีมาร ์ต ิน  5 6 หน้า ISBN 974-331-924-7

งานวิจัยนีได้ทำการศึกษาการใช้ไคดินและแป็งข้าวเจ้าเพ่ือนำมาใช้ประโยชน์เป็นสาร 
เติมในสารผสมพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูง โดยทำการศึกษาผลของปริมาณของสารเติม 
ท่ีมีต่อคุณสมบัติเชิงกลของสารผสมพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีมีไคตินเป็นสารเติมและ 
สารผสมพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นถูงท่ีมีแป็งข้าวเจ้าเป็นสารเติม จากการศึกษาพบว่า 
ปริมาณของสารเติมท่ีมากขึนมีผลทำให้ค่าความแข็งแรงดึงและการยืด ณ จุดครากของสารพอลิ- 
เมอร์ผสมท้ังสองชนิดลดลงแต่ค่ามอดูลัสของการดึงยืดและการโค้งงอมีค่าเพ่ิมข้ึน ผลจากการ
เปรียบเทียบการใช้สารเติมท้ังสองชนิดพบว่าสารผสมพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีมี 
ไคดินเป็นสารเติมมีคุณสมบัติเชิงกลท่ีดีกว่าสารผสมพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีมีแป็ง 
ข้าวเจ้าเป็นสารเติมในอัตราส่วนท่ีเท่ากัน ผลจากการวิเคราะห์โครงสร้างระดับจุลภาคด้วย
เคร่ืองสแกนน่ิงอิเลคตรอนไมโครสโคปแสดงให้เห็นว่าไม,มีการยึดเกาะกันระหว่างอนุภาคของ 
สารเติมและเมตริกซ์ของพอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูง การศึกษาคุณสมบัติการดูดซับน้ํา
ของสารพอลิเมอร์ผสมท้ังสองชนิดแสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมปริมาณสารเติมท้ังสองชนิดมีผลทำ1ให้ 
การดูดซับนำของสารพอลิเมอร้ผสมเพ่ิมขึนและมากขึนตามระยะเวลาในการทดสอบ เม่ือทำการ 
เปรียบเทียบคุณสมบัติการดูดซับนำของสารพอลิเมอร์ผสมท่ีมีสารเติมในปริมาณสูงพบว่าสารผสม 
พอลิเอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีมีแป็งข้าวเจ้าเป็นสารเติมดูดซับท้ัาได้มากกว่าสารผสมพอลิ- 
เอทธิลีนชนิดความหนาแน่นสูงท่ีมีไคตินเป็นสารเติม
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